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Vorworto 


Als erste meiner Bearbeitungen fiir den „Rabenhorst'' 
erscheiiit axif Wunscli des Herausgebers die Bearbeitung der 
Heterokonten. Es ist vielleicht jetzt notwendig, tiber diese erst 
zxini geringeren Teil bekannte Algenreihe eine Ubersicht zu 
bekommen, auf der weiter aufgebaut werden kann. Die Tat- 
sache, daB bei den Heterokonten sehr vieles sowohl in systema- 
tischer wie auch in entwicklungsgeschichtlicher Hinsicht unklar 
ist, daB bier Organisationen auftreten, die bei anderen Algen- 
reihen (mit Ansnahme der Chrysophyceen) nicht oder nur an- 
deutungsweise vorkommen, das alles erzwang eine ausftihrlichere 
Behandlung sowobl in bezug anf den Text als auch in bezug auf 
die Abbildungen. Die Abbildungen sind zum groBten Teil 
Originale, so wie ich auch bemuht war, selber moglichst vie! 
zu sehen. 

Die vorliegende Bearbeitung stellt das groBteils unbefrie- 
digende Ergebnis einer mehr als dreiBigjahrigen Beschaftigung 
mit den Heterokonten dar. Von den Ergebnissen dieser lang- 
jahrigen Untersuchungen ist nur ein sehr kleiner Teil in eigenen 
Abhandlungen verdffentlicht worden. Der groBte Teil ist hier 
das erste Mai dargestellt. Damit erklart sich auch die groBe 
Zahl der neuen Gattungen und Arten. In bezug auf die Syste- 
matik vertrat ich wie immer den Stahdpunkt, nichts spezifisch 
Oder generisch zu vereinigen, dessen Zusammengehorigkeit nicht 
nachgewiesen werden kann. Es ist leichter, irrtumlich Ge- 
trenntes zu vereinigen, als aus einem Sammelsurium Selb- 
standiges herauszulosen. 

Dem Wunsch mehrerer Algologen, den allgemeinen Teil 
ausfuhrlich zu behandeln, bin ich nur ungern nachgekommen. 
Der langjahrige Streit um die systematische Selbstandigkeit der 
Heterokonten hat ihnen zu Unrecht einen gewissen geheimnis- 
vollen Nimbus verhehen. 

Selbstverstandlich stellt auch diese Bearbeitung nichts 
AbschlieBendes dar. Dazu muB vielfach die Reinkultur heran- 
gezogen werden. Vor allem ist die engere systematische Gliede- 
rung oft nur ein kunstlicher Notbehelf. Ebensowenig um- 
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fafit die Bearbeitung „samtliche“ Heterokonteiiformen. Es 
spricht sebr viel dafiir, daB sich die Zalil der Heterokonten'bei 
genauerem und vor allem geschultem Studiiim vervielfachen 
wird. 

Der Deutschen Eorschnngsgemeinscliaft, die 
meinen algologischen Arbeiten gerade in kritisehen 
Zeiten wiederbolt weitergeholfen hat, sei aueh hier 
viel Dank gesagt. 

Einige Forseher, zum Teil personliche Freunde, haben mieh 
in sehr selbstloser Weise unterstutzt, vor allem Herr Prof. 

W. ViscHEE (Basel), der mir Jederzeit in liebenswhrdigster Weisc 

dnroh Ubersendung von Knlturen und Mitteilungen von un- 
veroffentlichten Beobachtungen half und auch als der Er- 
fahrenste in Heterokonten-Kulturen das Kapitel „Kuitur’‘ 
bearbeitet hat. Dann die Professoren Geitlee (Wien), Smith 
■ (Sao Paulo, Kalifornien), Dr. Skit ja (Riga), die mir Beob- 

; • achtungen mitteilten und Figurenvorlagen liehen, dann die 

! Professoren Feitsch (London), Haetmann (Berlin), Dak- 

GEAED (Bordeaux), Millee (Moskau) und Wulfe (Helgoland), 
die mir verschiedene Mitteilungen machten oder Literatur 
! fur mich einsahen. Die Professoren Chodat, Cztjeda und 

I Peingsheim stellten mir Kulturen zur Verfiigung. Bei der Her- 

i stellimg der Skizzen und der Figuren unterstiitzte mich sehr 

I Frau E. Knott-Sigmond. Kontrollbeobachtungen machte mii’ 

!; jederzeit Frau Dr. J. Peteova, Radiuminstitut, Prag-Podol. 

Allen Genannten, nicht zuletzt meiner Frau, sei auch hier herz- 
lich gedankt. 

Il-v,,',. ■ V 

li Prag, Deutsche Universitat, Sommer 1939 . 

llv. ... 

A. Paschbe. 
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Heterokonten. 

Griine Algen ohne branne Parbstoffe, Chromatophoren- 
apparat bei der Mehrzahl der Formen in kleine Scbeibchen 
anfgelost, bei manchen Formen aber in Topf- oder Mnldenform 
und dann nicht selten in der Einzahl. Gelegentlicb Chromato- 
phoren in maschig-netziger Vereinigung bzw. Auflosung netzig- 
maschiger Chromatophoren in scheibchenformige vorkommend, 
Chromatophoren wandstandig oder auch gegen das Zellinnere 
verlagert (binnenstandig). Pyrenoide bei manchen Formen 
vorhanden. Assimilat niemals Starke, auBer Volntin auch 
Fette und (3le und auch Lenkosin. 

GeiBelbewegliche Stadien immer dorsiventral, zu allermeist 
mit zwei GeiBeln, die ungleich lang sind. Die langere GeiBel 
als Flimmer-, die ktirzere als PeitschengeiBel ausgebildet. 
PeitschengeiBel sichtlich in Riickbildung begriffen, bei man- 
chen Formen nur kurz stummelformig oder vollig fehlend. 
Haufig die kiirzere NebengeiBel zuriickgeschlagen und oft 
auch funktionsunfahig. 

Behautete Ausbildungen mit einheitlicher oder zweiteiliger 
Membran umgeben (die beiden Schalenstiicke dann gleich bis 
ungleich), nicht selten mit sehr regelmaBigen Skulpturen ver- 
sehen. Langenwachstum oft durch Einschub mehrerer bis 
vieler, ineinander steckender, fingerlingartiger Zuwachsstucke, 
von denen die jiingeren immer Itoger sind als die alter en. 
Membransubstanz mit sehr viel Pektinen, seltener zum groBeren 
Teile aus Cellulose bestehend und haufig verkieselt. 

Die typischen Sporen immer endoplasmatisch angelegt in 
der Form, daB die Membran im Plasma gebildet whd. Diese 
immer aus zwei Schalen bestehend' und nicht selten mit AuBeh- 
skulpturen versehen und sehr haufig, oft in betrachtlichem 
MaBe, verkieselt. 

Die beiden Teile der Sporenmembran oft sehr ungleich 
und dann der kleinere den groBeren deckelartig abschlieBend^). 

Als wesentliche Merkmale mSchte ich betrachten: den verschiedenen 
Ban der beiden GeiBeln, die endoplasmatisohe Bildung der zweiteiligen 

Rabenhorst, Kryp togamenflora. Band XI, Pasclier 1 
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Daneben konnen in aUen Eeaen der Heterokonten noe> 
PalmdU- Oder Gheocyshs-s%B.6ien vorubergebend gebildet %ver 
den. Anch Aplanosporen, innerhalb der Zellen gebildet 4bine 
ten, nut direkter Umwandlimg der Zellhaut in die Sporeniuen! 
bran and derbe (^sten in mannigfacher Form kommcn vor ' 
Algenreihe, die in Monaden-, Rhizopoden- f' 

cJen- imd ffioliajenform ausgebildet ist In alien diraen 
Wdungen kommen vorsbergehende violkeinigo Stadicn vo,' 
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I. Die bei den Heterokonten vorkommenden 
Ausbildungen. 

1. Die beweglichen Organisationen 
der Heterotonten. 

A. Die geiBelbeweglichen Ausbildungen. 

(Plagellatenorganisation, bezw, Schwarmer.) 

Stadien, welche sich mittels GeiBeln bewegen, treten bei 
den Heterokonten entweder als charakteristische Lebensform 
Oder nur als voriibergehende Ansbildungen von Heterokonten 
auf, die ibr vegetatives Leben in einer anderen als der Mageb 
latenorganisation verbringen. Diejenigen Heterokonten, die ibr 
vegetatives Leben als geiBelbewegliche Monaden verbringen, 
also die Organisationsstufe der Plagellaten nnter den Hetero- 
konten darstellen, werden Heterochloridineae bezeicbnet. 

Gleichgiiltig, ob das geiBelbeweglicbe Stadium als cbarakte- 
ristische Lebensform auftritt oder nur vorubergebend gebildet 
wird, seine Morpbologie ist in beiden Fallen dieselbe, so sebr 
dieselbe, daB es im gegebenen Falle obne Kenntnis des onto- 
genetiscben Zusammenhanges unm5glich ist zu sagen, ob es 
sich um eine zu den Heterokonten gebCrige Monade, also um eine 
Heterocbloridale oder nur ura einen Scbwarmer einer anders 
organisierten Heterokonte bandelt. 


1) Bearbeitet von Prof. W. Visoher. 


1 * 


4 


Heterokonten : Allgemeiner Teil. 


Diese monadoiden Stadien zeigen in alien Fallen eine aus- 
gesprochene Dorsiventralitat (siehe Fig. 1), die mei.st sehr deut- 
lich eine langere, gewolbte, bilateralsynnnetrisehe Riiekenseite 
und eine flachere Bauchseite erkennen liiBt, sowic ein Vorder- 
ende, das fast im mer deutlich schrage abgestiitzt nnd manch- 
mal leicht ausgerandet ist. 

Fast immer weisen sie eine weitgehende Formvera nderlichkeit 
und oft eine ausgesproohene Am5boidie auf (siehe Fig. %, 8) , so daB 
die Grundform manchmal sehr schwer zu beobaehten ist. 



Fig. 1. Schema des Bans und der Anordnimg der Organe dcr geiBclbewegiichcn Aus- 
bildimg der Heterokonten: oben von der Seite, unten von der Bauchseite gesehen. 
Protoplast ausgesprochen dorsiventral, vorne ausgei'andct, in diesein Falle wei 
Chromatophoren, der eine rlicken-, der andere banchstilndig. .Her banchstiindige 
am Vorderende in der Medianebene, die zugleich die S.vmmetriecbene ist, mit dem 
Stigma versehen. In der vorderen Ansrandung meist in groBeren Abstdnden ans- 
tretend die beiden GeiBeln, die in der Medianebene, die zugleich GeiBelebene ist, 
liegen. Her Riiekenseite gendhert die HanptgeiBel, der Bauchseite gendhert die kiirzere 
NebengeiBel. In der Seitenansioht iiberlagern sieh die beiden vorne gelegenen kon- 
traktilen Yakuolen; von oben gesehen sind beide kontraktile Vakuolen anndhernd 
sjTnmetrisch znr Mediansymmetrieebene zn seben, dagegen tiberlagern sich wenigstens 
iin Schema die beiden GeiBeln. Has kleine Kreuzchen in der Ansicht von der Bauchseite 
bezeichnet den Binsatz der NebengeiBel, NebengeiBel proacktiv verkiirzt. 

Die scheibchen- bis plattenf 5rmigen Chromatophoren treten in 
der Bin- nnd in der Mehrzahl auf, sind zwei vorhanden, so sind 
sie nicht selten so gelagert, daB der eine mehr rucken-, der 
andere mehr bauchstandig ist. Ist niir einer da, so ist cr oft 
bauchstandig. Manchmal ist noch die primare Topfform der 
Chromatophoren (Bothrochhris, Anhylonoton) vorhanden. Bei 
den metabolen oder amoboiden Formveranderungen, die sehr 
viele Schwarmer bzw. Heterochloridalen zeigen, werden die 
Chromatophoren vorubergehend verschoben. Nur bei den 
wenigen, mehr starren Pormen ist die Lage annahernd bestimmt 
(siehe Fig. 2 /, g, 4^ e) {PhaJeomonas, CMorokardion), Falls nicht 


Pig. 2. Schematisohe ubersichtliche Harstellung einiger zeitlebens als Monaden lobender 
Heterokonten {H^erochloridaUs). a Heterochloris, 6 , c A^ephrochloriSy b von der Breit- 
seite, c von der ^chmalseite, die NebengeiBel vollsttodig redxiziert, d, e Chlorokardioti , 
d von der Breitseite, e von unten gesehen, /, g PhaJeomonas, 1 von der Breitseite, g ran 
der Sohmal^ite; GeiBeln welt Voneinander abgeriickt, das Plasma an den GeiBel- 
basen papillds vorgezogen, BotArochloris; Protoplast vorne grubenformig eingesenkt, 
i Arikylonoton, YpXL der Seite gesehen, Chromatophor mit einom Pyrenoid, NebengeiBel 
nicht eingezeichh^t, Jc, I Ohloromeson, k von der Breitseite, I von unten. Her kleine 
Chromatophor binnenstSndig. Man beachtc das bei den oinzelnen Gattungen sehr 
versohiedene VerhSltnis in den Hangen der Haupt- und NebengeiBel. NebengeiBel in 
Reduktion begriffen, bei manchen Pormen, z. B. b, c Nephrochloris und andcren 

vollig riickgebildet. 
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Heterokonteii: Allgcinfimr Ti ll. 

sekimdar veraaderty mgen die heweglieheii Siadini dii* Tliru^ 
matoplioren meistens mehr im \ onk^rgriiiiii ^elatrcri 
Fig. 3.^, wahmid das Mniermdv nfl fa*-! uaiiz li>’a!iii i>K 

Audi bei den HeterochlorMaleii tretcni biiiiMaidfaiiligi/ 
matoplioren aiif (Chhrommm, Fig. 

Stigma, kontraktile Vakiadeii inid < aa!jeIap|tmTii hahiai 
audi bei den Heterokontenselnviirnmrii eiiie 1 h»n| iminiiy ynd 
zwar im Wesen die'gleichc Lage zueimiiider, wlv bri deii geiiliF- 
bewegliehen. Aiisbildinigen amlerer AlgeiindluaK IHi* KUvm\ 
in der die GeiBeln liegen, Blit mil dc‘r iiiecliaiieii Symiiifirif' 
ebene, des Protoplasten ziisammeii: liie mediaiie Symiiuirio* 
ebene ist ztigleich GeiBelebeno. Vim dim bidilrii l*eillfdii tritt 
die kiirzere .(NebengeiBel) am abgeselimgtni \oriiereiiile mehr 
gegen die Banchseite, die langere (liaiiptgcailell ebtaifiiilM in 
der Mediane, aber mehr der Kiiekenseitr geiiiifiert, iiiih. Die 
beiden kontraktilen Vaknolen (es ist fraglieb. ob iiieht ge- 
legentlich mir eine Vaknole vorhanden isi| Hegmi am Vorder- 
ende des Protoplasten, der Ansrandmig geiiiUieil. imdir oder 
weniger in einer Ebene, die auf der ( ieilJelebeiie neiikiTeht 
steht. Das Stigma, befindet sich auf der Banehseiti* den Proto- 
plasten - am Vorderrande des oder eines der baiielistaiicligeii 
Chromatophoren nnd ist immer der AiistritfHstelle cl«*r Nebeii* 
geiBel genahert nnd nahe dem Kern (siehe Fig. 1. 4. iHii. In 
der Seitenansicht ist daher an den geiBelb(nvt‘gii<'hen St adieu 
theoretisch nnr eine Vaknole, dafiir siiid aber beide (kdlleln 
zu sehen. Die beiden kontraktilen Vaknolen kommeii gleicin 
zeitig entweder von der Riicken- oder von der Baneliseife her 
znr Sicht (siehe Eig. 1). Diese LagernngHverhiiltniHse krniiieii 
aber dnrch die oft weitgeliende Amoboidie des Protopiasten 
voriibergehend etwas verandert werden nnd sind nur bei riihig 
dahingleitenden Stadien zu bemerkeiP)* 

Mit dieser groBen Formver&nderlichkeit hiiiigl m 74ihiifiiiii«>tu diill 
die zeiclinerische Erfassung der geiBelbeweglichen Stadien reriit ^ir|nvrr 
ist iind die meisten Darstellungen (aiieh ineiae eigeaeiu b«« 8 oialri> fiulaa’i'ii, 
nicht vdllig ztitreffen and unznlanglieh sincL Kinwaadfrel. w^nu aiu/li 
etwas schematisiert, sind die von CirAi>KFAri> (lUnn) gegidimeu Setnuinuer' 
figuren von Tribonema, Mischococcus, Botryococvus. Die Islrr ueiaarlitea 
Angaben nber den Ban der Scbwarmer gehen auf Unterrt«rliiiiii4t*ii veil 
Fran Dr. pETROvi.- znriicfc, die tiber meine Bitte die Schwirmer van Mekm^ 
coccus, Bumilleriopsis, Heterothrix nnd IlmJioroeeus z. T. an Reinkaltarna 
stndierte, die nns Herr Prof. W. VisoHiE liek^nswilrdigM znr Verfilgiiiig 
gestellt hat. Eine ansfuhrlichere Darstellung des Bans dorbi\Haitralt‘r Fiageb 
latenausbildungen wird in den B. B. C. folgen. 



i 




Fig:. 3. Nxir vorubergehend gebildete monadolde Atisbildungen %*on Iletorokoiit-eii, 
die im vegetativen Stadium ais unbewegliche, oft bah^utete Jielleu lebon (Schwarmer, 
Zoosporeu, Planosporen). a Pleurochloris^ b MuUeodmdron (ieicht ameboid), c Leuvenia, 
dVLXi6.k MyxocfdoriSt e Bumilleria, f Hderotkrix, g Gloeobotri/s^ h Metemp^ia simplex ^ 
% BoirydiopsiSt k siehe dl I LuthereUat m Pleurachloris, n — q Tribotmm^Arteji. Man 
bea-chte auch bier wioder das Tcrschiedene YerhSlfcnis der Lilngen von Hauixt- und 
NebengeiSel. Bei n NebengciBel Idnger als die halbe HauptgeiSel, bei g NebengelSel 
sebr verktirzit imd stummelf ormig ; bei h Nebengeifiel vdllig zmuckgebildet, nur mehr 
die HauptgeiBei vorbanden, dazwiseben aHe Xitogenverhllltnisse (c schematiscb nacb 
Gabdner, sonst Original). 
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Heterokonten: Allgenu-int r 


Diese relativ eilifaclie, bilateral synniietuVehe CbiiiKiffain 
ersclieint mir weiiig abgeandert, Bei es. dalJ das 'I'cirdc/reiirle 
griibenformig vertieft ist {BrMhmehhriK’ Fig. 2 k: M 
cMoris: Pig. 2 h, c) ocler dareli seitliche. liiiseiifcinnitre Ad- 
flachiiiig des' Protoplasten {(JMorolnnihii: Fig, 2 r/, r: 
m^onas: Pig. 2 /, g). 

' tiber das Vakuolensystem wissen wir kiuiiu inehr jiLs dia 
Tatsaebe, daS ineistens zwei kcntraktile VakiH>kai vnrlmmlm 
sind, ebenso ist das Stignm noch sehr weidg HiderHueht ; meisftiis 
ist es rotbraaii bis braim iind ersebeiot geiegeiitlicdi scdnvarz. 
MaEcbnial scheint es etwas vorznspriiigea niici ist in iler Aiif- 
siclit geseheii rundlich bis elliptiseh bis Htrkdifiiriidg. Es sfeht 
wie bereits erwtoit; am Vordereiide jetias ( Idoroplasten, ritT 
der NebeiigeiBel am meisten genahert ist. 

Der Kern, im Leben sehr schwer siclitbar, liegt meistens 
dem Vorderende genahert. Er ist relativ groB. I)ie Angaben 
iiber kleine Kerne gehen auf imrichtige .Dent nngen zuriiek. 

Ini Protoplasten finden sicli ferner die spater !>ehande!ten, 
iiblichen Inhaltsstoffe der Heterokonten, Pelte niuHHe nml 
auBerdeni das ebenfalls fiir die Diatomeen urni dirysnphyeeen 
nachgewiesene Leukosin, sowie kleine, nianehmal stabelieii» 
artige, kristallahnliche, stark glanzende CJebilde (H, 1, JH), die 
sehr haufig am Hinterende angereichert siiul, doeh aueh sonst 
im Protoplasten anftreten k5mien. Sie verschwinden stets 
fast vOllig, wenn das bewegliche Stadium die Forin eiiier nn- 
beweglichen Zelie annimmt. Wahrseheinlich werden diese 
kristallartigen Substanzen als BildnngSBtoffe fur die Meml>ran 
bzw. die Gallerte der unbeweglichen Zelie venvendet , 

Der GeiBelapparat zeigt bei alien Heterokonten well- 
gehende Ubereinstimmnng. In den iveitaus iiberwiegtmckii 
Fallen besteht er aus einer langeren bis sehr kuigen und 
viel ktirzeren GeiBel: Hanpt- mid XebengeilJel. 

Die Lage der GeiBeln ist recht bestimmt. Die NdamgeiBtl 
ist, wie bereits erwahnt, der Bauch-, die Hauptgeilk‘1 der 
Riickenseite mehr genahert. Die Austrittstcdlen di^r lK‘iden 
GeiBeln liegen nicht beisammen, sondern sind voneinandtu* 
abgeruckt (Fig. 4), Oft ist der Abstand dor Austrittstdlen 
sehr groB. Dieser Abstand scheint auch infolge der "k'oriu- 
veranderlichkeit der Protoplasten zu schwanken. In manelien 
Fallen (z. B. Phakomonas'Fig. 2/, g) zieht sich das ldasmapa|>illen- 


Die geiBelbewaglieiieii Ausbildungen. 
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artig ail den 'GleiBelbaseii' yot, die GelBeln, scheinen dann anf 
kleinen Plasmah5ckerchen zii stehen. 

Da wir (iber die Cytologie des Kerns iind der Kemvorgange 
bei den Heterokonten nocli nichts wissen, so sind wir aiicli 
derzeit noch niibe- 
kannt mil der Ver- 
ankerung (ier (Jei- 
Belri ini Proto- 
plasten und mit der 
Entwicklung dcs 
(JeiBelapiiarates 
liherhaupt. 

Die .Langennn- 
terscliicde zwisehen 
Haupt- und Neben- 
geiBel wechseln bei 
den verschiedenen 
Po.rnien selir, sind 
aber bei der glei- 
chen Art konstant 
(sielie Pig. 2, 3). In 
seltenen Fallen ist 
die NebengeiBel 
halb so lang oder 
langer als die iialbe 
HaiiptgeiBel ; nieist 
aber ist sie ktirzer 
als diese und iniBt 
dann niir ein Drittel 
bis ein Funftel der 
HaiiptgeiBel. In 
inanchen Fallen ist 
die NebengeiBel niir 
sehr scliwer zu be- 
inei*ken iind ganz 
knrz Btunnnelfor- 
mig (siehc Fig. Sg). Die NebengeiBel kann sehr leicht tlber-* 
sehen werden. Tatsachlich wnrde fiir die Schwarnier maiiclier 
Heterokonten irrtundich nnr eine Geifiel angegeben {Tribo- 
nenia, OpJdocyfium), Ja eine fadige Heterokonte hat infolge 
eines solchen Beobachtnngsfehlers denNanien Mo92ocilia^Heiero- 
''COCCUS, bekomnien. Sichtlich ist die als NebengeiBel bezeichnete 



Fig. 4, Skmen von Sohwarmcrii verschiedener lietej'u- 
konteii, d, c, f/, g BumilleriOpHtS: €, / 31 Iffrhococcits. 

Der weite Abstand des GeiBelaiistritteK, die Lagt' der 
Obx’onmtopboren nnd des Stigmas deutiicii inaeii 
Skiisssen von Dr. I^ktrova). 




Heterokonten: All^^eitieinrr IVil. 


zweite GeiBel in Riiekbildung hegriffen. Diesc Hik-khiiflunir 
scheint zu Ende gefiihrt zu soin hci jonen Fornu'n. die rici-zt'k 
iiberhaupt keine Nebengeifiel baben !uj(i dcn'ii stark dorsivini- 
traler Protoplast nur eine einzige. oft sobr laiigt* HmiptgoiOo! b,.. 
sitzt (siehe Fig. 2 k 3/. h, k) {Xephrorf/fork. Ih kmphn,. 
pedia simplex ii. a.). Die XebcngfiBcI bdoiligt sich, j.> kiirwi 
sie wird, immer weniger an d«‘r BeuTgimg. Sic ..KcliliicP'. 
wahrend die Hauptgeifiel „sehlang{‘lt“. Bci oitUT l>cstiiiimtcn 
Kfirze der Nebengeifiel kommt (ler I’rotopIaKt dnivli ihren 
motorischen Anteil wahrend der Be\v<*gnng in (dii ciitcn!u1ii>T>s 
Ruttein und Schuckem. 

Die versehiedcne. Liinge der (k‘!l3cln hiingt niif der Iknvi- 
ventralitat der Protoplasten zusammen, demi in alien Fiagel- 
laten- bzw. Algenreihen, bei denen geilielbcwegliclic, d«,rw. 
ventrale Protoplasten vorkomnicn, besitzen dic.se itnglciche 
GeiBeln. Sie stehen damit im (iegensatz zu den nicht rlorsi- 
ventralen Eormen derselben Plagellaten- bzw. Algcnrcihcn. die 
gleichlange GeiBeln baben. So babeji die niei.sten \'o!voealen. 
aber aucb die meisten Scbwarmer der (iriinaigen gieichlange 
Gebie n, die dorsiyentralen, mono.synimetri.sehen alier ungleieln* 
GeiBeIn (z. B. Langeardinella, ApiocMoris, CMomnephns, Tri- 
chlons us-w.). Danacb wiirde die verschiedene Geifieliiingo der 
bewegbcben Stadien der Heterokonten kein Kon.stitntions- 
merkmal sondern ein sekundares, durcb die Enverbung der 
Dorsiventrabtat bedingtes Merkmal darstellen. 

Die ge^elbeweglicben Ausbildungen der Heterokonten er- 
weisen sicb nacb unseren jetzigen Kenntnissen darin ab sehr 
einbeitbch, dab die bauchstandige Geifiel kiirzer ist als die 
mehr ruekstandige GeiBel (HauptgeiBel). Krstere i.st. n-ie bc- 
1 s erwahnt, allem Anschein nacb in Riiekbildung bc^gfiffen 
^«™gestaltung dorsiventraler. bilateral svni- 
metnseber Monaden, die wir bei andoren Plagellaten- bzw. 

Heteroehloridalen, niclit ausgcbildct zu 
sem die bauchstandige GeiBel in der Bauchstdte na<-h rfiek- 
arts geschlagen (SchleppgeiBel). In diesem Palle ('rfaiirt die 
baucWandige GeiBel eine Terderung and wird „ft 1 

main Hiokenstandige QeiBel (vgl die enlsi.rceC™.]™ 

hanSf'^^T'' Euglennien, Dinoflagellaten u. a.). Ek 

handelt sicb meist nm sehr weit fortgeschrittene a\-pen init 

.lerten Periplasten usw. Man konnte daran denken, daB die 


l>i<“ fxoiBelbeweglichon Ausbildangen. 
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iiacli luiseren derzeitigen KernitniBsen isoliert steliende Flagel*- 
latenreihe der Chloromonadinen {Vacuolafiay Qonyostonmni ii. a.) 
diesc vorgescliritteiie Stiife der Flagellatenreihe iinter den 
]i'eterokoiiten darstelle. Aber bis Jetzt lieB sich kein verwandt- 
scliaftlicher Ziisammenhang zwischen Cbloroinonadincn nnd 
Hcterokoiiiten erweisen. Die Verschiedeniieiten zwischen diesen 
beideii (jru|)pen sind noch iiiiuberbruckbar. 

Das Fehlen dorsiventraler Flagellatenprotoplasten init stark 
entwickelter bauchseitiger SehleppgeiBel scbliefit naturlich 
nicht aiis, daB xuiter Beibehaltnng der Rednktion der baxicli-' 
siilndigen (JeiBe] Sonderentwickelungen bei einzelnen als 
FlageJlaten lebenden Heterokonten axiftreten. So zeigt z. B, 
.Botkrochhris (Fig. 2 18) eine besondere Langenfdrdening 

beider GeiBeln: Haiiptgeifiel bis lOmal so lang als der Proto- 
plast, NebengeiBel l^/2~2mal langer als der Protoplast. Das 
Langenverhaltnis der beiden GeiBeln zueinander ist aber im 
allgemeinen doch das gleiche wie bei den ,,typischen^^ Flagel- 
latenstadien der Heterokonten. Die nnr zeitweiiig gebildeten 
Schwarmer der vorherrschend nnbeweglich lebenden Hetero- 
konten haben aber im allgemeinen recht xintersehiedliche 


GeiBelverhaltnisse . 

Die beiden GeiBeln 
sind aber nicht nxir in 
bezug auf ihre Lange, 
sondern axich in bezxig 
aiif ihre Strnktxir ver- 
schieden. Vlb: (1930) wies 
nach : erstens, daB die 
HaxiptgeiBel eine Fiim- 
inergeiBel ist, deren zen- 
traler Strang in den Pra- 
paraten iminer einen 
gleichmaBigen,wenn anch 
lockeren, zweizeiligen Be- 
satz vo!i kurzen Flimmern 
zeigte (Fig, (>, 7) iind zwei- 
tens, daB die NebengeiBel 
niemals einen solchen 
Flimmerbesatz aufwies, 
sondern eine ausgespro- 
chene PeitschengeiBel mit 



rig. 5,. Soh.wferaer von JReteracoccmi. mit Jod 
tisiert. Die kleine NebengeiBel isb an ihrem 
knrzen peitschenformigen Ende deufclich alK 
PeitscliengeiBel erkennbar (nacb SMzzen von 
PetroyI). 


! 

i 

I 

J 
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Fig. f>. Stniktur der GeiBein; Ileteraeaems, 
geifiel als FIlmmergelQeF KebeiigaiBei aJs 
gtdBel mit clc^rbem Basalstiick tind feinc-m ICtutstiU’k 
entwickelt (nacb Vlk). 


eiiiem derberen Basal- iiiicl eiiieni feineren Endstuek wiir 
Fig. 6). Dabei schwankta an der peitsebeiift)r!nigc*n Xebeiigc^ilJc*! 
das Langenverhaltnis EwiBcheii Basal- mid Enclstnek. rnfca’- 

suclif wiirdc^Ji voti \'lk 
die HeliwariiU'rder He- 
t ere iecnH*a le />V^/r i/f/io /e 
sis uiid dc‘r IfeliTefri- 
eliiili^ Hfirnmirnis, Da 

es imiiier cii,e kilrEere, 
die Xeheiigeillid isH 
welehe a!s iVitscdien- 
geiliel misgebitdet wird 
laid die Hfi,u|dgeiBel 
iiainc^r eiiie Flinnaer- 
geiEel ist',' bo ist aiiEii- 
nelimea. dab aaeli bei 
den eingeiBeligen Formen (z. B. Ne 2 '>hro€Moris) diesi^ eiazige ( leiBe! 
dieFlimmergeiBebnichtdie PeitschengeiBel ist . 3 )afiirsprieht aaeh 
die schlangelnde Bewegimg dieser eiazigen OeiBel. DiePeitsehen- 
geiBel scheint eben 
in Beduktion 
fen zu sein. 

Da die Volvoca- 
len wie anch die be- 
weglichen Stadien von 
Cbloropbyceen aus- 
schlieBlich Peitsohen- 
geiBeln nnd niemals 
FlimmergeiBeln ha- 
ben, so sind die 
Unterschiede in der 
GeiBelstruktnr auch 
von wesentlicher sy- 
stematischer Bedeu- 
tnng. Das anBert sich 
anch darin, daB die 
Heterokonten in ih- 
rer GeiBelstruktnr mit 
den ungleichgeiBeligen Chrysophyceen Uhereinstiminen. Das 
ist ein Beleg fiir die Verwandtsohaft von Heterokonten und 
Chrysophyceen. 


begrif- 



■irig:, 7. GciiBeMniktiir dor Htihwfti’irifr v«»ri iiaini- 
fMopsis arhtsa. Haupti^DiBtd als zwrfetHl Igt* 
geiSel, KebengeiOel ala PiatmdiinwdStd 
(iififh Vlr). 
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Die Bewegung der Heterokontenschwarmer und der Hete- 
rochloridalen zeigt gegeniiber almlichen dorsiventraleii Biona*- 
cloiden Organisationen keine Besonderheiten. In sehr Tieleii 
Fallen , vielleiclit in den meisten, ist die Lokomotion mit einer 
Eotation inn die Langsachse der Monade nicht verbiwideBj 
weim aiich der Protoplast wahrend der Bewegnng seitliche 
Hcliwanknngen, bezogen aiif die Langsmediane, zeigt. Die 
freie l^ewegung erfolgt aiich meistens nicht geradlinig, sondern 
in der Form weiterer oder engerer, kiirzerer oder lingerer 
8ohraubengange inn die Bewe- 
gungsriehtung, wobei die liings- 
aehse der ProtoplaBten nicht 
parallel, zur Bewegungsriclitnng, 
sondorn etwas schief steht. 

Der Winkeh der dabei von der 
Langsachse der Monade gebildet 
wirdj hangt ab von der Form 
der Monade mid anch von der 
Geschwindigkeit der Bewegnng. 

Alle diese geiBelbeweglichen Aus- 
biidiiBgen vermogen mit dem 
Vordereiide hber das Snbstrat 
zii gleiten, wobei der Protoplast schief vom Snbstrat absteiit. 
Bei vielen Formen erscheint diese Bewegnng die hanptsach- 
liche zii sein. Formen, deren Protoplasten sehr stark parallel ziir 
Mediane abgeflacht sind nnd anch bei solchen, bei deneii die Abfla- 
chniig ill einer anderenBbene aiisgebildet ist, zeigen wahrend der 
Bewegnng ein anffallendes Flattern {GMoromeson, Chlorokardion), 

Maiiche Formen konnen sich iinr nach vor warts bewegeii, 
die nieisteii aber schwimmen ebensogut nach vorwarts wie nach 
riickwarts (Fig. 8). Dies trifft sowohl ftir die Schwarmer der be- 
hanteteii niid niibewegiichen Formen wie anch filr jene Formen 
zu, die standig monadoid sind (Ghloromeson). Bemerkt sei, daB 
Formen mit sehr langer HanptgeiBel sich besonders gnt nach 
beiden Richt ungen liin bewegen konnen {Gliloromeaon). 

Ansdriicklieli sei wiederholt betont, daB wir derzeit niir 
relativ einfache, geifielbewegliche Formen kennen, Formen mit 
kompliziertem Periplasten, mit sehr differenziertem kontrak- 
tilen Vaknolensystem ahnlich den Engleninen, Peridineen odor 
vorgeschrittenen Chrysomonaden sind derzeit nnbekamit. Eben- 
so beschalte oder mit Gehansen versehene nnd vor allem anch 
koloniale Formen. 





Fig. 8. Tribonema spec. Droi Schwilr- 
niei* mit der charakteristischeii GeiBel- 
haltiing. Bewegxingsriehtniig in der 
Hichtang des Pfeiles (nach Geit,lek). 
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Anomale Ausbildungen tier gfilj(*n><'H«‘gli(;he„ 

Stadien. 


Die bis jetzt besprocheneri Aiisbildiuigj.n fi!t>pr.iclH-iuicn 
Normalformen der beweglichcii Stadk-n. l-is irct.-i. abet- g,.ra<ie 
bei den Heterokonten vieifach Biidmigen auf, die v,,ii <li,.s,.n 


X 

.mv.awa...,. 

mer vom gehauft, drei Paa.ro von kSakt ion v ,k, li.! . •(« !• r 

^etremrt goMobene Scbwfirmer. * vK^otroimT 

“Melirero Sohwarmer mit iten 

a>Tif ihre Vordorcnden frei. Jeder niTurAhui. umi um* i,s>y.; 

dem GelBelpaar. T Ca achVsTwamor k<o.l,aklil..n vl .km.i.: 

unigt. Die Paare der kontraktilon VakuoJpn ymn ^nrSi ’ f**^In* ’^ <'dl4andi|4- 

wort voneinander abstobonden^IKa^^ 


normal ausgebildeten weit abweichen. Dieso Vbwcicbtir.<rt. 
fmden s.ch vor allem bei den vorubcrgelmad 

^TOrmern der versohiedenen unbeweglichea AnsbiJdnneei 
Heterokonten, und zwar sowobl bei den Hcterocapsaka 
aueh bei den Heterococcalen und Heterotrichalen' daln 
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■\\'enn diese bewegliclien Stadien zu mehreren bis vielen iii einer 
behaxiteten Zelie bzw. Spore gebildet werden. 

Haiifig bleiben solclie Scliwarmer bei ihrem Aiistritte axis 
den ]\liitterzellen zu zweien oder zu mehreren durch feine 
Idasmafaden verbunden xmd losen sieli z. T. erst naeh dam 
Austritte ab. Oft sind aber die Sch warmer mit ihren Hinter- 
cmden viel weitergehend verbunden, \vahrend die Vordereiicien 
frei bleiben (siehe Pig. 9e), So entstehen traubige, kugelige bis 
unregelmaBige Gebilde, die zentral oft eine grdBere Masse 
gemeiiisamen Plasmas haben, peripher aber die mehr oder 
wenigcn* getrennten EinzelkOpfe der Schwarmer zeigen. Die 
zentrale Verbindung ist aucli oft sehr unbedeiitend. Solche Ge- 
bilde (siehe Pig. ilc) erinnern lebhaft an Plagellatenkolonien, bei 
denen die Einzelzellen niir mit den Hinterenden verbunden sind. 

Die Vereinigung der Schwarmer kann aber so w^eit gehen, 
dafi gerade iiur ihre vordersten Enden aiis der gemeinsainen 
Plasmamasse heraiissehen und die Anzahl der verbundenen 
Schwarmer anzeigen. Da die Chromatophoren den Vorder- 
enden der Schwarmer genahert sind, so sind solche Schwarmer- 
massen peripher griin, zentral aber farblos. Das Extrem dieser 
Bildungen stellen schlieBlich unregelmaBige Plasmamassen vor 
mit regelmaBig oder unregelmaBig verteilten GeiBelpaaren 
(siehe Pig. 9dl), ohne daB die Vorderenden der einzelnen Schwar- 
mer irgendwie erkennbar waren, Solche Gebilde sehen weit- 
gehend den Synzoosporen der Vaucheriaceen gleich, denen 
sie auch morphologisch v5llig entsprechen. Die Bewegung 
dieser Synzoosporen-artigen Schwarmerkomplexe erfolgt, wenn 
die Vereinigung der Einzelschwarmer weitgehend genug ist, 
vollig einheitlich. Ist die Vereimgung soldier Verbande aber 
geringer, so l5sen sich manchmal wahrend der Bewegung ein- 
zelne Schwarmer oder Schwarmergruppen von dem grofien 
Verbande ab ^). 

Kompliziert werden diese Synzoosporen-artigen Gebildcx 
dadurch, daB an ihnen, oft nur durch sehr zarte, manchmal 
verzweigte Plasmabrueken verbunden, Einzelschwarmer oder 
wenigzellige Schwarmerkomplexe hangen. Dadurch, daB diese 
Stadien z, T. oft amoboid werden kdnnen, wire! das Bild sehr 
verwickelt. Es treten dann Schwarmerkomplexe auf, die z. B* 

b Die gieieheii synzoosporenartigen Verbande wurden aueli an den 
Bebwarmern von Botrydimn beobaebtet, Icb danke aueli bier Hcrrn Prof. 
Millee, (Moskau) fiir die Mitteiiung und die libersendeten Piguren. 
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aus einer zentralen begeiSelten SchwarnuTgruppc l.c.-tchaii. an 
der vollig amSboide AuRbildungen hiingcn und uiiigcki'lirt, 

Diese Ausbildnngen komiuen abc’r nufh unscrcm clcrzci}is;<>n 
Wissen bei keiner Heterokonte regcIniaOig ihhI cliaraktcrisf iwii 
vor. Sie stellen immer n«r abweii'li<>mic ZuNtaridc «iur. Wir 
kennen derzeit keine Hetemkontn. au<'h kciiin \ icIkcrniL''*' Ahs- 
bildvmg, die Synzoosporen-urtig<‘ Verbandi' n'gelniaUig aiisltiiilH . 

Die bis jetzt bosprochcnen A!>\v<'ichimgcii uarcn dadiircfi 
charakterisiert, daB EinzelscluvariiK r mit wditsiaiidigna Kern 
und selbstandigem GeiBelapparat iiiit ihreni I’ri.toplasfcn iiielir 
Oder weniger verbundeu waren. Andert- AiKsliiidunyct) alter 
besitzen, trotzdem sie mehrerc Kerne, mehrere knntnikfile 
Vacuolen habeii und auch in ihren ( ‘iiroinattiphdren ntehreren 
Sehwarraern entspreehen, mir einen einzigen GeiBelapp.-irat 
(sielie Dig. 96), der alter in keiner Wi-i.M- griiBer i>i, al.s bei den 
Normalformen. Solche mehrkernig(\ und in ihrem I’nitopla.-iten 
mehreren Scinvarmern cntsjtreeheiuie Ati.-^bildungeii unrden 
bereits fiir Lemenia von (l.\RnxKR Ite.^iehrieben. leh halu* sie 
oft bei Botrydiofsis, Heferocoeem und TrlhoiH‘iim ge.s<‘hen nnd 
Petrova bat diese Beobachtungen vielfaeli erweiterl"). Ks ist 
klar, dab solche ungetrennte tSeli\varni(‘rkonipie\e besondt*r.s 
dann zur Annahnie geschlechtlicher Vorgiinge gefiihrt haben 
weixn zwei Schwarmer mit ihren Protopla.sten verbunden bliebtm. 

B. Die aittoboiden bzw. rhizopodiaieii Ansbihhingen 
der Heterokonten. 

Neben den geiBelbeweglichen Stadien gibt es bei den Het«‘ro- 
konten auch rhizopodiale Ausbildungen, bei denen die f.rf>ko- 
motion durch Biidung von Pseudo- bzw. Bhizopoditm eid,»lgt. 

bie weisen neben der pflanzlichen auch animaii,sc]i<> Krnah- 
rung auf. 

Diese rhizopodialen Ausbildungen treten lad manehen 
Heterokonten nur vorubergehend auf. E.s lianthdf sit-h dahei 
mcht um .^sbildungen, die auf bestiniinte Beihea be.schninkt 
smd. Gegenteil, solche rhizopodiale Au.sbildnngen linden 
sich mcht nur bei der Monadenorganisation, (hm Heteroehlori- 
auch bei den capsalen, coceak-n ami triehnlt-n 
Reihen auf sei es, dafi sich deren Schwarmer in Ambhen um- 

rs-zXiteSr * — 

M Eine ausfuhrliclie Barsteilung komint in den BH(\ 


Bie rliizopodiafen Ausbildungen. 
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„ ■ Die Heterocliloridalen HeferocMoris, Chloromeson , kdiineii 
diirch yAiisbikliiiig . Ton Ilseiiflopodien, die anch zU'RMzopodieii 
werdeii kdnneii, Tollig ainobenartig werden. Gehen dabei die 
GeiBelii .verloreii (s. Pig. 10), so sieht der Organisiims jetzt 



10. netcrnchlorlB: liliiie in normaler Ansbildimg geifielbew€gliche Heterokonte 
in iliren tn)C‘rgi'ingvn znr riiizopodialen AiisMldimg. Bei e imd g bercits ohne OeiSein, 
vollig anioboid bzw. rbizopotlial. 

einer kleinen, init Chroxnatoplioreii verselieiien Amdbe vdllig 
gleicli nnd kaiin gar nicht als Monade erkannt werden. Soweit 
nun solche nnter GeiSeiverlust amoboid gewordene HeterO" 
cliloridalen nicht znr Sporen- oder Palmellabildnng sclireiten, 
wandeln sie sioh nach einiger Zeit wieder in die Piagellaten- 

^ Eabenbor.s.tj.Kryptogamenflora,- BandXIj'Pascber. ' ■ 2 



Mg. 11, Sohwtomer von 2 
unter Verlnst <iey OeiBela 
amoboid werdend. 
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. Die rMzo|)odialeii AtisbilduBgen, 

M.mmn ' Botrijdiopsis-mllen zu warden. In manchen Fallen aber 
treten bius\ den Botrydwpsis-ZeUen die kleinen Keime bereits 
■ohne .GeiSelii als' richtige Heine Amdben'ans. 

.Dasselbe konnte auch fiir Tribonema (Fig. 11) beobachtefc wer - 
den. Dessen sehr formveranderliche Sehwarmer warden iiianoh- 
inal imter GeiBelverlust 
vdllig amoboid, ernahren 
sich nnter Umstanden 
anch animalisch, um 
.sicli Bcbliefilich meistene 
doch festzulegen nnd zu 
kleinen, gestielten, einzel- 
ligen Keimlingen zu wer- 
den. Manchmal treten 
aber die Protoplasten, 
die sonst zu Schwarmern 
werden, iiberhaiipt von 
Anfang an als Ain5ben 
aus (siehe Pig. 12). 

Bei einer Heterococ- 
eale Heteroghea pyremger 
kann es gescbehen, dafi 
sich die sonst unbeweg- 
licben, kugeligen, nackten 
Protoplasten innerbalb 
der weichen Lagergallerte 
in Heine Amoben um- 
wandeln und in den Gal- 
lertlagern kriechen, 

Endlicb kann es, wie 
bei den begeiBelten Sta- 
dien, gescbehen, daC die Teilungen nicht vollsttodig durcbgeffihrt 
werden und sehr komplizierteAmdbenverbande austreten. Sind 
diCvSe nur dutch zarte, oft gedehntePIasmastrange gebildetjSoer- 
innern sie an Filarplasmodien. Es kommen aber spez. bei 
Botrydiopsis Vei^bande vor, die sich wie groBe vielkernige 
Amoben vdllig einheitlich bewegen und auch animalisch ernahren. 

Bei einer Heterococcale (Pasoheb 1930) werden (soweit be- 
obachtet) niemals geiBeltragende Stadien ausgebildet, sondern 
die Vermehrung, soweit sie nicht dutch Autosporen erfolgt, 
wird immer nur dutch kleine Amdben besorgt (Fig. 13). Hier 
sind also die beweglichen begeiBelten Stadien definitiv von 



Fig. 13. Fine nicM niilier bestimmte Hetero- 
eoccale. Bei der Vermehrxmg werden 2 ;wei Oder 
Ader Teilprotoplasten gebildet, welcbe aber nicht 
als geiSeltragende Sehwarmer, sondern als Melne 
Amdben anstreten (d). Bei c ein solches AmSben- 
stadinm, das sowohl eine groBe Biatomee, wie 
auch eine Blanalge anfgenommen hat imd ver- 
dant. Diese Stadien konnen lange Zeifc arndboid 
bleiben, bevor sie sich abranden. behS-nten nnd 
zu einer neuen behanteten Heteroooccalenzeile 
heranw'achsen. Bei der Anfteilnng der Mntter- 
zelle in amdboide Teilprotoplasten kann dnrch 
nngleichmaflige Anfteilnng der Chromatophoren 
eine Oder die andere Amdbe vollstandig chro- 
matophorenfrei werden. Solche farbiosen Amobeii- 
stadien sind in ihrer Zugehorigkeit nicht mehr 
zn erkeanen. 
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derrhizopodialen Organisation ahgeltist W(.r<l{>n. Ojt^knnunt liicr 
auch dadurch znm Ausdruck, da« fik*se ainohoirk.n Htadipn 
relativ langlebig sind, tage- uud wochoniang luitt-r ansgiidjigoi. 
ammalischer Ernahruiig wie sclhstiindigt' Anir.hcn Iclx-n. tim 
sich. erst dann zu behauten un<I klcinc, Zallcn yii 

bildeii. 

(Die Betonung dcs .Rhizo}»odcn-Kiadiums im vogotaliven 
Leben kann soweit fiibren. dalJ dor Orgaiiisnius iibrrhaupt imr 




Pig. 14. lihizochloris: J"' 
koixfce, filr d,ie Ms jet2;t keine geiBeltriieoiide 


Ills Anuilic 1,.| 

Stadieii heolm^htat wiirtii»ii, 
Algenreihon kaini Ytmmitei wei 
zugunsfcen dor {inid!)oiflt*n vol|st:||iiii|i» 
wurcieii. ** 


mehr rhizopodial lebt. Nur noch gelegentlk 
gehend bddet er geifielbewegliche Stadieii 
ebenso epbemere Bedentung haben w 
einer bebauteten Heterokonte. Ms 
gewordene Heterokonten baben die 
gepben and teilen sich als „Rbizo] 
wie eine Heine, mit vielen scheib 
pboren verseheneAmabe aussieht (vgl. 

jetzt geiBelbewegbche Stadien C ' 

Biese rhizopodiale Eormgestaltung 
nackten Formen steben geblieben 

(s. Rg. 16 p) eme Heine rhizopodiale Heterocbloridrie 
m emem gestielten Gebanse lebt and 
Bseadopodien aasbildet, 


Big rhizopodial 
dung ganz aaf- 
Jihizochlorii,, die 
n’gen Clironiato- 
. - ,• S’iir sie sind bis 

uberbaapt nieht bekannt geworden . 
ist aber nicht bei soleheii 
So stellt Siipitococcuii 

i dar, die 

. apikal Rhizopodien odor 

.m«n siteenden breton 
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gang in rhiz^opodialo Stadien; e M^izoehloriB, eim TermntUch danemd als Aino!)© 
lebendo Hot<*rokonte; f Chloraraehnion, eine koloniale Hhizochloridine, bei dor «lie 
einz^elnen Aindl)cn diireh feine PlasmafMen Terbnndeii sind und anBerdeni oin reieb 
verzweigtee und netzfdrmig Terbnndenes EMzopodiaIs5’'Stem ansbiklen, in dem die 
Aufnahmo fester orgauischer Substansjen erfolgt: filari>lasmodiale Ansbilduiig rbizo- 
podialer Heterokonten; g, k i‘bi2;opodiaio Heterokonten, die in Gebiinsen leben (gStiplfo- 
coccus ms^ h Bhizolekanc), 



. , ;■ Hetemktiiiti'n: Allgi‘!Hf*|iii»r Till 

Eine koloniale Weitcrentwicklung ini 
plasmodien, bei denen die Einzclanicibcn d 
starkere Plasroastrange in Vcrhindung hlciiii 
Einzeirndividuen kenntlich sind, stcHf dio v* 
besehriebene Gattung Chlommrhmon dar. J 


Fi}>r. 17 . h*Inz(M'hit))UH siitf 
lfeten>k<>ntf\ ht‘i drr naeh 
8chwt*stt;rai}iol»t‘n tlurph 
Zeitlanj? verhuncU-n hk^lln* 
uns das Ziiaitaiidfkoniuu’ii 
Chhmtmehnmn 


wiaiim. KiiMt miidlKdilr 
dtjr dll* #*in4id»rii 

mtiG PlttHmiiffldtiii aim? 
*11. FAilfi wiiielMMi 

v«m i* wl«' 


Mif^rorhloris: HiixuiJiHliale 

'^7 sctilieBlicIi vicdkemlw:* 

Mm . Taknolen Yerselien© grc>a©l'>!i 
.elleii Yeret‘hledeiier 
plmmodialo Ausbikhirig Ton llcder! 


zu den Heterokonten ist nicbt sicker ervviesen abei 
scbe^ch. Sie lebt marin. (Vgl. die Fig. 15 /) 
Vielkermge rbizopodiale Ansbildimgen. dicMiicht 

dirSr w™ 

ire Protoplasten nicbt mehr trennen also 
darsteUen werden durcb die Gattung Ih/wek/L\- 
gebildet (Pascheb 1930 ). Myxochhris 'Lht n d< 
■■‘fen von Sphagnum md biidet dort irsfe , 

und mittels Pseudopodien und standiger Formvc 
bewe^cT^ inncrbalb der \| 
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Wilhrend bei 21 yxocMoris die Protoplasten zii einer Eiiilieit 
lioherer Orclnung vcrbunden sind, tritt bei Clilofarachnion 
(8. Fig. 15/) eine nolche Verbindting niir in der Form zartei- 
Idasmasl range oder Anastomosen zwischen RMzopodien ein. 
Vermltteit 8iii(i diem Ausbildungen dadnrcli, daB bei ein- 
zelligen ainoboiden Pormen die Zellen nach der Teiliing cine 
Zeit laiig d iirch I dasmastrange vcrbunden bleiben kcinnen 
(s. Fig. 17). 

Bei den Heterokonten konnen, uni Alles zusammenzufasseii, 
fast ill alien derzeit bekannten Organisationsstufen rMzo- 
podiale Ausbildungen vorubergehend gebildet werden. Diese 
rhizopodialcn Ausbildungen lassen vSich in klarer Weise mit den 
geiBellxnveglichen Stadien in Bezieliung bringcn und sind 
durcdi tJbergange mit diesen verbunden. 

Es gibt aber, wie die Heterokontengattungen 
RMzoleknne, Stipitococcus, GMorarachnion - iind , 3Iyxochloris 
beweisen, Heterokonten, die ihr vegetatives Leben vorherr- 
scliend bzw. v5llig auf die rhizopodiale Organisation verlegt 
und z. T. diese Organisation von einkernigen Amoben zu Filar- 
und eeiiiten Plasinodien, weiterentwickelt haben. 

Jene Heterokonten, die ihr vegetatives Leben vorlierrschend 
rhizopodial verbringen, warden als eine eigene Gruppe der 
Heterokonten zusammengefaBt, die ich seinerzeit als Bhizo- 
chloridineae bezeiclinet habe. 

Diese rhizopodiale Klasse der Heterokonten, die Bhizo- 
chloridineae, entspricht vdllig den ebenfalls vorherrsehend 
rhkopodial lebenden Rhizochrysidineen unter den Chryso- 
phyceen, den vorherrsehend rhizopodial lebenden Rhizodi- 
nineen unter den Dinojihyceeii. Diese Rhizochloridineen sind 
derzeit iioeh wenig bekannt ; nur wenige Formen sind beschrieben. 
Es macht aber den Eindnick, als ob speziell im Meere wie aiich 
ini SiiBwasser noch eine Reihe soldier Organisnien gefiinden 
werden wiirde. 

2, Die uiiliewegHehen Organisationeii 
ier Heterokonten. 

A. Bie gaUertuinhiillten AusMduBgeii. 

Samtiiehe Organisationen der Heterokonten, vielleicht niit 
Ausimhnie der Siphonalen, sind.- imstande, ihre dauernd oder 
zeitweilig nackten Ri^otoplasten in Gallerthullen einzuvSchlieBen. 
Dadiirch, daiJ die Protoplasten auch in diesen gallertumhiillten 
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Stadien die Teiluiigsfahigkeit heihehalfcii, kaim es zur 
bildung gallertiger, offc grofier luid makruskupisch ^ichthuvi 
Lager versehiedeiier Form konimeii (Ca psa ini -Au>hi!d,m.M 

dtirclisici,. 

__ tigslcri .sind die Wr- 

n \ f y"-^ "'o\ *’'‘l<iiksc f.('i den H(‘- 

A / / x!'/ -Monatk' wlieidcf, 

/ ^ J 1°^ ■'-r\ 

1 // 'AlM VA dcK 

\ / ( /Pd/«A'° y ^'^'‘'b’l’bislfiidkdlerie 

j I \ "y ^ 

i AA A j pliistci! iliiHeifig inti- 

/ V xA/ ' b'ibi (K. Fig. IK,' //„. 

\ / V Htnx-hhriH). |Ht (Jk- 

I A (To) ^biilerte der5»er, «» 

I kunmit ea iiieint zii 

1 d. \ ‘‘Af’* deK 

y LA-iBelappnmteK, der 

A / 'vahrsflifiiilk-h ahge- 

It ^ \ stolieii wird. Die 

\ /A— TX r ( ^‘>idraktik‘ii Vaku- 

\ I V I 1 '^***‘^ Htigma 

I I L 7 1 \ { **'*'"*^* wichtige 

7 I y J \ / ^”8® -Monadcn- 

/ : Y xAAAA \ oJ'ganii^afkm, bieibeii 

/ V /AYyA Tt'ilan Kich 

\ mm die.se uiiihulHen 

/ \ I J JyotopIaHteii, w) [>il- 

' a. \ J X-_A ‘^J^ii'beToehterpndo- 

^bdtVAlie”‘''!sAtf 

.: ^ ciaS eg Liigerii iiiit 

Icrtsystemen kommf *nTAC!£i ak (^al- 

aber nicbt immer einzutreten (dallerien briuiehf. 

homogen. S^Tdie ^M^e^dt 
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Die (Jallerte, die die Flagellatenprotoplasten aiisscheiden, 
kaiin aber selir weich und fliissig sein. In diesem Pall behalten 
die Aloiiadeu unter Umf^tanden die Geifieln nnd eine, natlirlich 
et^\■as geheinnite, BewegimgBfahigkeit. Durcli die weiteren 
Teilungen entstehen dann weichcj fast fliissigc Gallertlager, in 
deneii di.<^ Meiaiden langsain heriimscliwiminen konnen. Doch 
kraineu auch solehe Ausbiidungen init beweglichen Zellen zii 
Ausbildung(ui rnit uii beweglichen Zellen werden, dadxirch, dab 
die Gail(U‘ten fester werden iind die Protoplasten sich nnter 
( b?iBeIr(‘{luktion abrundeiu 

Ju nuuiehen Fallen ist jedoeh die Teilungsfahigkeit ganz 
gehenunt mid (hum <mtstohen Gallertlagerj mit einigen wenigen 
bis viekui Zellen, von <lcnen jede Zelle aiif eine palmelioid ge- 
wordenc^ Plagellatenzelle zuriickgeht. 

Meist Bind es iluBere Ursachen, welche den tlbergang der 
ilonaden in diese Galiertstadien aiivslosen. Und es sind 
wieder andere Faktoren, die bei den oft schon geifiellosen 
Protojdasten, die aber in bezug aiif Stigma und Vakuolen die 
^Monadenorganisation beihelialten haben, die Biidnng des 
GeiBelapparates auslosen und dazu fuliren, Safi die Protoplasten 
als selbstandige ilonadenzellen wieder aus der Gallerte ans- 
schwaianen und ins vorherrschend monadoide Stadium tiber- 
geben. 

Es kann aber gesehehen, daB die Protoplasten oft wieder 
nnter Einwirknng aiiBerer Faktoren znr Biidnng endogener 
Sporen und damit fiir eine Zeitlang definitiv in ein Rnliestadinm 
iibergelien. 

Wahrend bei den Alonadenorganisationen, Flagellaten oder 
Sehwannern, diese Galiertstadien mit grOBerer oder geringerer 
I'^nbeweglichkeit nnr ein voriibergehendes Stadium darstelleii, 
das die bewegliche Phase nnr zeitweise nnterbricht, und aus 
<lem die Organismen fniher oder spater wieder ins bewegliche 
Stadium zuruekkehren, scheint ein Tail dieser Organismen sein 
Leben so sehr auf diese gallertigen Stadien verlegt zii haben, 
daB Iku ihnen diese Galiertstadien als die charakteristiselien 
Lehensfoiauen erseheinen, denen gegentiber das bewegliche 
Stadium in liezug auf Zeitdaner znrucktritt. 

Wir sind nun im (Jegensatze zn anderen Algenreihen gerade 
bei den Heterokonten iiber die Ubergange von vorherrschend 
iuonadoideu zu vorherrschend palmelloiden Organisationeii 
relativ wenig nnterrichtetj weil wir bei den Heterokonten 
derzeit nnr sehr w^enig palmelloide Formen kennen, ikber bei 
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ancieren Algetireihen (ChryBophyceen, Chlorophyceen) sine! 
(lie monacloiden iincl palmelloiden Organisationen so durcli 
tJbergange Ter])iinden, so daB es oft willkiirlicli ist^ woliin eine 
solclie Uhergangsform gcstellt mrd. Derartige Zwischenstiifen 
z uischen Het erocliloridineti and Torherrschend palmelloiden 
Organisationen sind noch nicht bekanxit. Wir keniien danernd 
palmelloide Organisinen bei den Heterokonten, deren Zellen, 
})ereits abgernndet und gciBellos, aber noch niit kontraktilen 
Vakuolen versehen in der Gallerte liegen {Chlorosaccns) (siehe 
Fig. lO/j f/). Diese Ansbildungen lassen sich im Sinne des tlber- 
ganges von der vorherrschend nionadoiden ztir vorherrschend 
])alnielloiden Lebensweise auffassen. Ans diesen Gallertlageni. 
in <lenen die Frotoplasten ihr vegetatives Leben vorherrschend 
verbringen, kOnnon die Zellcn in der Form von Schviirmern 
aiistreten, die voilig niit danernd monadoiden Aiisbilduagen 
der Heterokonten iibereinstimmen. Sie schwarmen meistens 
nur kiirze Zeit, kenmnen zxir Bnhe, umgeben sich mit zarter 
oder kraftiger OallertCj teilen sich in diesen gallertnmhuliten 
Htadien tmd bilden wieder die Lager charakteristischer Form ans* 

Die hdcbst entwiekelte nnter den derzeit bekannten Hetero- 
capsineen Hehninthof/loea (siehe Fig. 19 c, d, e) ist in der Form 
von festsitzeiiden, aufrechten Gallertstrangen entwickelt, in 
denen die Zellen regellos Jiegen, aber dock gegen die Spitzen 
der Strange gehauft sind, so daB aller Wahrscheinlichkeit naeh 
eine Art Zone bes. Teihmgstatigkeit gegen die Spitzen der 
Strange zu entwickelt ist. 

Vermittelt -v^ird diese Ansbildnng durch andere Forinen, 
die scharf nmrissenc Gallertkliimpchen mit bestimmter Zell- 
verteiliing (Zellen peripher verteilt) haben. 

Sind diese Ausbiidungen dadurch charakterisiert, daB die 
Zellen allseitig von Gallerte umgeben sind, so ist bei Malleoden- 
iron die Gallerte nur an einem Ende der ellipsoidischen Zellen 
dick und straogfOrmig entwickelt. Durch diese Gallerte kommt 
es zur Bildimg eines derben Stieles, in dessen oberer AushOhlung 

Piisr. UK Cherslcbt uh<*r eiulgo Hoterokonttm, die ihr Tcgetativcs Leben 

in\ ^aHert iunhiillten Zufibunl verhringen, dabei aber in ihron ProtoplasUm zum Teil 
die knnt ralit lien Vakuolen und aueh das Stigma boibehaltou kdnncn: a^b OloenehloriH 
pkoiefonim: if eine kfeine lv<donie. tlie Zellen peripher in der ellipsoidiseluui Oallerie, 
h zwni Zellen stark v<*rgrd0erl., in dor ohornn ZcHo detitlich das Stigma und dio kontrak- 
tilen Vakuf»len zu sehen. datmhen cin als Sehwilrmcr ansgetreteiior Protoidast, lid- 
whiihoiflimr: e festsitzend, vt^rzweigto Oallertstritogo blldond, in demon die kiigeligen 
Zellen leben, d der obere Ttdl <‘lru*s Galiortstranges starker vergridJert, c Scliwanncr* 
studien. /, <j iMmimevim, / festgewaclvsene Oallertkolonien, g (stark vergrddert) dit‘ 
Zellen hiiufig in Viertugruppon innerhalb halbkugeUger Vorwolbungen dor Oallerte 
Ycroinigt. daneben Sehwtirmorstedion, % Meteroglaea: h eine axifliogende und eiiio 
PMSlT' abgohto Oftllcrtkolonio. i die kugollgen Zellen regellos in der weichen, un- 
geBchichteten Gallerte verteilt. 
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die Zello sitzt. Xach tier Teilung <k'r ei’Sten 
der beiden Folgezellen wieder einen iieuen de 
aus, in dessen oberen Endc die Folpezf'lle 
neuen Stiele sitzen der erweiterteii Hub lung 


Fig. 20 . Malleodendron: Bi© nackten otler mit oin©r zartrii nmm'^hmwn 

Profcoplasten eatspi’eeken vdllig dem Prott»pkst©n oiaer HelertH-hlt^riditk* hh ant «lt u 
Umstand, daS der OeiBelapparafc redwderi int. Vnm Vordereiid©. dii^ rnwh almurin 
gerichtet ist, wird ©mseitig eia krUftiger Gailertstiel gtdditief , In d©Hw*ii ©fairer Yi*r* 
tiefung der Protoplast sitsst. Bei der Telhmg Idldet Jed© .‘^cliWi*Ht4*rsK©ll© elittni 
Gallertfufi aus, der imerweiterteno'bereiiBiuto des Jr?iiel©ad©rg©t©l!trn »iif* 

sitzt.' Auf dies© Weise ©utstehen gabelig Tcrzwolgto* kkdn© Ktilouleis Ij-’anillidaiis* 
bildung 2 ur Grtinalgengattuug Prminacludtm, vkdlcdcht auels /.u 


erste Zelle Tor der Teilung sa8. Dadurch, daB sich diesor Vur- 
gang -wiederholt, kommt es zur Eildung charakteristisch stock- 
werkartig gegliederter Verbande mit sehr derben CalUu-tstieb'n 
(siehe Schema Kg. 20). 

Jene Heterokonten, die ihr vegetatiTes Leben vorherrscliejid 
in solcben gallertumbiillten Ausbildungen vetbringen, also 
dauernd oder vorherrscbend palmelloid sind, -werden als 
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IleJerorap’^lneae ziLsaminciigefaBt 
Klasse dor Heterokonten. 

Die Hetcroca])- . 

sineen sind aueh ; 

(iadiireh laitehai'ak- : \ 

ierisiert, (iaB bei \ i 

ihnen weseiitliehe / / . ^ 

Zilge <ler Monadei]" / J / 

organisation, Bpez. ^ 

die kontraktilen 
\''akuolen iind auch ‘ “ 

<las Kfigrna erhab A \ 

te n hi(‘i!)en kidnuai. I ' 

A’^orubergehend ' 

palmelloide Bta- \ ^ 

dien, aiis denen die \ 

Protoplasten nach ^ 

kiiiT.erer oder Ian- 
gerer Zeit wieder in \ | ^ \ 

ill re norniale Le> S \ \ ' • 
bensforni zuriick- | \ 

kehren, bilden aiieh / \ 

die Rhizoehlori- ] 

dineen aiis. / / 

Aber aueh die / 

behaiiteten unbe- i j / 

weglichen Organi- i \ / ^ 

sationenderHetero- \ \ 

konten. die proto - \ \ \ 

coceoideu Ausbil- 5 ’’■« \ 

dungein die als i/e- ■ ; ' 

ierocoecincae be- / 

z(dehnet wei'den, ' 

M Tnhoti 

ima die Ausbildun- a-nvu Prot, opij^ 

, ^ , Gallortc iiniffobi 

gen, \velcfu‘ Algen- weit^rc GnllorU 


bilden 


dritte 



X-ii-// 






‘il. Trihanema: Bit* zpin IVil in Ti^ilunw 
ft'nvu Prtt.(>pbwten habon sieh mit weiiiK geschieliteter 
Gallortc iiinffcbeu, bilden diirch weiteve Teihm^?eii nnd 
woitcrc GnllortaiiHseheidnugf Gnllertlager, die den nr* 
hpriingliehcii Fadenanfbaii you Tribancma niebt inohr 
orkonnen lassen (Palmodlastadiuin von Ttibonema). 


laCien (iarsieiien, orkonnen lassen (Palmodlastadiuin von Ttibonema). 

dioUcierofricJiineae, 

komien gcdegentlich palmelloide Stadieii ausbilden (s. 
Mg.Jl). ■ ^ ' . . 

Einzeilige, lieliliutet© Heterokonten' kdnnen soiche. Stadien 
in dcr Form liilden. daB die aus den Zellen austretenden Schwar- 
■mm sich nicht in behautete einkernige Zellen umwandeln, 
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sondem sich abninden. unci .iiiifc 
iind nnter Umstinden cliirc*li T 
bilden. Ebenso JkdUBen sieli dk* ■ 
protopla^sten, ohiia. dafi gie sivli tai AiiIi 
innei'halb dar Mnttarialla iiiit 
Mutterzelliuembrai " * " 

.Bei den fad0nferj“:"-^„..„„ A 
aus den Faden austretenden Schiviirmer wh m 
platen der Zelien seiber ?.u Pahnelirn fidi 
^ JJie Schwarmer dieser F* 

- I- Jangerer SchiwarmEeit 

ausgetreten, imter Gj “ 

J Mung oft mschtig.. (i„ll,.r.la„,.r Ml,!,.,, Ti;;; 

I,,,. 

Ihkroimlm der Fall mnti. 

-a fadenffirmigen Fornien in der 
Ktadien komnien, daB 
nbnmden, {Jallerren anKSfhoiden 
— » Kprengeii. jDkw Galjertc„ 
m nclen Fallen venjiudlen aueh 
Fh resultiert dann eine Reihe 
Men umgelK-nen Zelien, die die 
Gamen ncxih dentlieh erkeimea 
^**U®rt8ehichten ■— maach- 
■ datiwreh, daB die Proto- 
i’eiiprottiplaaten Rich ver- 

^ » tUiaKeheiden, i^er* 

»rm dea ganzen (JehildeK 
, »«*'f‘gt'lniiiBiger Haufen 
(s- ig. 22). In Giillerflagerii, 
stohen, zoigen die Pndupljilsteii 
?ii »nd (iff. Miieh iineh 
‘ben, in paJinellnider 

m ihrer hnfw ieklung geheininte 
“ Jt aniMzntmten, 


T.ii 


rmer (hnlle nnigeben 

reiinnget, kl. ine GallerLe! 

^^..hildefen TdJ. 

_ G<«!ler>hiilk.ii uiiig, 

*11 "rersclileiint. cic!i*r wini ^ 

— rmigen Auahiirlnngeft kutnn n «,nvehl df- 

ut'h <lie f*i"ok** 

. , , »'» «Wg. 

adenalgen nmdvn nhh nael; kfirzerer 
manehma! kauin nua d-n Zeifen 

n!!ertah» Jieidnng i,b and 


Oder Hi ^ 
des Padens 
kOnnen diirch 
nianchinal direkt 
Heterococcus 

Gattungen z.B. Bumilkria, r ‘ 

Es kmn aber auch bei den f_\ , 

Weise zur Bildung von pallmelloiden 
Mch die Brotoplasten der Zellen abi 
und damit ihre Zellmenibranen 
konnen geschiehtet sein, und 
die Membranstiicke (s. Fig. g 
von abgerundeten, mit Galler 
urspriingliehe Fadenfonn des 
iassen. Sehr bald aber verquellen di7( 
mai in sehr ungleiehem MaBe. V ' 
platen sich dann weiterteilen, die T 

wieder Lierte 

ischt sich die urspriingliche Fadenh 
immer mehr nnd mehr. b| schlieBtre „ 
gaUertumhiillter Zellen entsteht 
die auf diese Weise aus Faden eir 

rll Q. fallen kontraktil 
d^ Stigma Die Brotoplasten 
Auflesung begriffenen Fadens habcn aim, 
bekommen : sie steUen ebenfalls 
chv'armer dar, die, ohne als beeeiQelt,. ^rV-'* 
ocli sofort ait Grilerte oahant L “ " 

lonten in gleioher Weise 

(Janerthge, aoaMden W.° Di« 'SS 
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verschiedeneii Gallertlager bzw. palmelloiden Ausbildungen 
kommen einander inorphologisch so nabe, sie sehen oft so iiber- 
einstimmend aus, daB es im gegebenen Falle nicbt mdglich ist, 
Ku entschciden, von welcher Heterokontengattung sie gebMet 
warden . Hier entschcidet nur das Studium der Entwicklungs- 



22* Tnlumrma Nper*: Ulooocs’stisartige AusbiMungen. Der Fadon liat sich in 
galiertunAbtilUe* luelir Oder weniger rcgelios angeordnete Zollcn aufgelost. Dio vou 
KOs<du('hieter ( Jailed o umhOOkin i^oilen in lebhafter Tciluxig begidffen so, daB statt 
der tieriaaleii Fadenfiona von Tribonema glooocystisartigo Ijager mstande kommen. 
in oinxelneii i^i*otoplasteii oft kontraktilo Vakuoien. In dlesen GaOertstodien, die die 
ursprungliehe l»'adeiifarrn des Oi^anlsmua oft gar nicht mehr erkermon lasscn, kdnnen 
tdnzeine Frotcddasten oft niiichtig beranwacbsen und mohrkemig werdon. Fine solche 
Rteseni^elle Teohia tmten. Bei alien dieson Ansbildnngcii, ob normale GroBo oder 
Jiiesaiiijtdle, kdriiieu xmter Umstdnden sobr dorbe, mehxschichtige Meinbranen gebildet 
werden: Cystenbildtmg (rocbts obenl). 
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gesehichte und das Verhalten der aus diesen Gallertlagcrn ais 
Schwarmer austreteiiden Protoplasten, die eiilwcder in dor 
Hagellatenorganisation weiterleben oder aher rhiz(»[Ki(!iaI wor- 
den Oder sich nach kurzem Sckwarmen in hc'hantefe. einkeTnia<> 
Zellen verwandeln, die entweder isolierl, lehon od<T hestiinnif 
geformte Kolonien bilden oder aucb zn Z(>llfa<l(‘ti auswaehseii 
konnen. Diejenigen aber, bei denen dicsc palinelioideii Callerf- 
lager die charakteristische Lebensforin sind, u erden ilu'e Hclnv/ir- 

t nier nacdi kurzer Zeit <ies 

Selnvannens Mioder in 
/ ( \ Piilmelloick^ Ansidl- 

fl i A dadnreh iiberfiib- 

f: U I’t'ii, dab sieh die 

//' / / iSelnvanncr ahrmiden. 

I ^ j Jidt (_,JaIIerie uinliiilieii 

di('ae Wc'ise 
wieder den Aiisgang znr 
y /\ \ Bildung von (Jallert- 

lagern geben. 

I”\ • ° Ji Einige wiehtige Mo- 

, mente der Aushikhmg 

dieser gallertumhullten 

Fig. 23. Zellen eines 377*i&o«cffl/»-Sch\vilriiiers Stadieil sind in niOl’- 

phologischerHinsiobt un- 

teSS"G“(e!^noh®airFi^^^ ^ir %vi.ssen niclit 

Andere Inhaltskerper der Zelle S. 117). ganz sicliei’, 'iVoilCr die 

Gallerte komint. Pur 
die nackten Pormen, also die Plagellatenorganisationen (natiir- 
licb aucb Schwarmer) scheint es Mar zu sein, daB die Sub- 
stanzen, die aus dem Protoplasma austreten, danii uno'emeiu 
stark verquellen und schlieBlich den Protoplasten allsdtig in 
GaUertschichten einhullen, im Protoplasten selber gehildet 
werden und spater aus ihm austreten (Pig. 23). Im Kaiiitel 
I^altskerper der Zelle, 8. 117, wird auf eigcnaitigi' .stark 
glanzende Ausscheidungen im Protoplasma lnnge\vie.sen die 
oft sehr stark gehauft, bei der Membran- oder Gailertbildumr 
der nackten Protoplasten aus dem Protoplasma verselm indeir 
Wahrschemhch sind dies die Substanzen, welche beim Au.stritt, 
seM viel Wasser aufnehmen und die Gallerte bilden. Diesc 
bubstanzen werden immer wieder gebildet und treten immer 
wieder m Schiiben aus den Protoplasten aus, solange die 
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Die coccalen Aiisbildungen. 

Lelieiistatigkeit normal bleibt, Auf diese Weise konimt .es znr ■ 
Aiisbiidiiiig del* (Jallertmassen. . 

Mclit iiiit clieseii palmelloiden Organisationen, deren ’Proto- 
plast eii iioeli Mouadeiicbaraktere (kontraktile Vakiioleiij 
Stigma.) liabeii Ivdnnen, diirfen ziisammengestelit jene 

Heterokoiiten, die ihre on.be weglichen beliaiiteten Einzelzellen 
dnreli Aiisbildiing von Ga'llertmasseii zii Kolonieii vereinigeii, 
wobc‘i die Einzekellco) ganz oder teihveise von Gal'lerte 'umgeben 
seiii koiineii {Boirjfothloris, Asterogloea, Botryococms, Miseho- 
coceuf^ Tiiid aiidei*e) (sielie Pig.;36a.5 6; ,■ 

IJnldai* ist., wie liereits' gebildete derbe Gallerten oder feste 
Menibraaien ebenfalLs %'crquellen nnd in die Gallertbildiing mit 
einbezugc^n werclen komien* Wir wissen iiiir .so viel, daB die 
Mcmbranen in cdiiein bestimniten Znstaiide kaiini nielir ver- 
iinderlich sind, daB aber bis dahiii. die Membransiibstaiiz doch 
verscbicdeiie Abwandkingen erfaliren kann,- sei es, daB Pektin- 
s'ubstaiizen in die Mcmbram ein- oder a.ngelagert v'erdeii oder 
daB die Menibransnbstanz, soweit sie nicbf aiis Pektinen be- 
steht, ,,pektinisierP^ \Tii‘d. -.Da die Membranen- der Heterokonten 
vielfacli eineii sehr liolien Gelialt an verqiiellbarcii, saiiereii 
Pektinen liabeip komiut es bei de,n Hetero'konteii wie„anch 
,bei den Clirysopliyceeii leichter znr sekundaren Bildiing von 
G-allertlagerii als bei anderen .Algen, z. B. den CMoro]:).byoeen.' 

Ancii bei den beliaiiteten Formen wird die Gallertsubstanz 
im Protoplasten gebiidet. Fiir den Aiistritt dieser Siibstanzen, 
die niclit selten eine-.bestimmte Lagerang haben (sielie S. 117), 
sind bei den beliaiiteten Zellen Porensysteme ^ in der Membran, 
vorliandeii, diirch welche diese- Galiertaiisgangssiibstanzen ans- 
geschieden .werden. {Gheopodium unter' den. Heterokonten, 
(Jhroothece imter den- Bangialen ii. a. m.) 

li Bie beliliiteteii Organisationen. 

a) Vegetative S.tadiem 
(x) Bie CoeealenorganmuMon- der MeMrokmiten, 

Viele Heterokonten verbringen ihr , vegetatives Leben in 
der Form iinbewegiiclier nnd behauteter Zellen, die zunachst 
in>nier einkernig sind, aber melirkernig werden konnen. Dabei 
leben sie z. T. entweder einzeln oder sie werden zii iniregei- oder 
aucli sehr regel- nnd gesetzmaBigen Kolonien, doeli niemats zu 
fadenformigen Vercinignngen vereinigt. Diese Grnppe der 
Heterokonten obne fadenformige Verbande wird als die Klasse 

3 


Babenhorst, Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 
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Heterokonten: Allgemeiner Teil. 



Fig. 24. Pleurochloris. Fine meist einzeln lebende, zart beiijUxitde mit 

geringem Grofienwacbstum* Vormehnmg durch Bildting von z\v(‘i odrr vit‘r Srhwfirrriem, 
die sieh nacb karzem Scbwilrmen unter GoiBelverlast wieder in zart bidumtete Zelbni 
mnwandeln. Die Teilprotoplasten, die sonst zu Schwiirmern werden, kdnneii abt^r 
nocb innerhalb der Mutterzelle sich behiiuten and treten dann als Anto?^p(>pan aws. 
Gelegentlicb wandeln sich die Schwdrmer in geiSelloso rhizapodiale Btadien niii. 



Fig. 25. EndocMoridion polycUoron. Heterocoecale, mit bedeutendeni Grd0enwach'»> 
turn. In den Zellen werden viele Schwibrxnep gebildet: a, die austreten, sich In kleino 
Zellen c umwandein, die darm mit der Zeit heranvvachsen rf. 
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der Heterococcineae zusammengefaBt und weist sowoM in 
beziig auf die Ausbildung der Einzelzelle wie auch in der Aus- 
bildiing kolonialer Verbande reiche Gliedernng axif. 

Die einfacbsten Eormen stellen zart behantete, kngelige, 
kleine Zellen mit eineni oder zwei Chromatophoren dar, i^tiin 
Beispiel PleurocMoris (s. .. 

Fig. 24). Sie wacbsen dabei 
nicht sehr stark in die GroBe, 
ihr Protoplast teilt sich in 

zwei Oder vier oder mehrere \ ° '^1 

Toc}iter|)rotoplasten mit je - w 

einem oder zwei Chromato- A' 

plioren. Diese Tochterproto- rj ; P 

plasten treten nach Entwiek- o* // ^ ' jf 

lung des GeiBelapparates als f . * •>* * 1 J 

kleine Scbwarmer aixs, die nach / /I 

einiger Zeit der Bewegung zur 
Ruhe kommen, den GeiBel- 
apparat verlieren, sich be- 

hauten und wieder ZU klei- pjg. 26. BotrycUopsis arMm. Statt der 

riATT iTnnAxxrAfrliVhAn T'aHati sonst bei J5o<ri/dtoj9Si,s gebildeten Schwar- 
lioxi, uxiocweguonon Z^Clion konnen auch viele Autosporen ge- 

word PTi /'fiiobo Fid* bildet werden, die uichts anderes als 

wciucii xig. Scbwarmer darstellen, die sich noch in- 

Nicht iininer machen aber nerhalb der Mutterzelle behautet haben. 
die Tochterprotoplasten bei ih- 

rer Entwicklung den Umweg iiber die beweglichen Schwarmer. 
Sie bilden den GeiBelapparat nicht mehr aus, sondern behauten 
sich bereits innerhalb der erweiterten Mutterzellhaut, um als 
bereits behautete, kleine Zellchen zu zwei bis zu vielen entleert 
ZU werden (Fig. 26, 27, 28). Dieser Vorgang, Autosporenbil- 
dung, ist durch alle Ubergange mit der Vermehrung durch 
Bildung von Schwarmern verbunden (Fig. 24), was schon daraus 
hervorgeht, daB bei manchen Formen es die auBeren Faktoren 
sind, welche bestimmen, ob sich die Teilprotoplasten in Schwar- 
mer umwandeln oder sich noch innerhalb der Mutterzelle 
als Autosporen behauten^). In einzelnen Fallen besitzen die 
jungen Autosporen noch charakteristische Organe der beweglichen 
Stadien: das Stigma und kontraktile Vakuolen, die erst bei 
weiterem Wachstum verioren gehen. 

Die einzelnen heterococcalen Gattungen verhalten sich in 
bezug auf ihre Vermehrung nicht gleich. Einzelne scheinen nur 

Solche Autosporen konnen naturlich auch in den Zellen der faden- 
formigen Ausbildungen gebildet werden. 



S* 




JJmmlleriopsis, bei c, d, e Bildunu- unii klriiHT hrii.iiif »■! 

Aut'osporeii {uuvh .^kua). 




I'ig. 28. Cliloridella spec. Obeu elne SSclle or- 
fiillt init zahlreichea beh&uteten Autosporen ; 
\mten durcb ZerreijSen der Mptterzellhaut frci- 
gcwordene Aut-osporen, die Wieder zii vege- 
tative a Zellen horatrwacbsen. 


Seli'\^ i:iriiie!‘ zii , hildeii, 

eiiizelrie Seliwariiier oder 
AiitojsporcM! mid ancis're 
seheiiieii die Bildwiig von 
, Selit\1i:r iiier ri I'ol 1st ii iiclig 
iinterdi*ilclit zii liaben iirid 
niir laelir A.'iitosj:M;)reii bi,!- 
den zii kdiiiien. ■ Es ' wiire 
aber '' verfeliltd die auto- 
sporineii Foriiien den zoo- 
sporinen systeinatiseh gc*- 
geiiiiber zii stelleiL fk^- 
merkt sei ,. 'daB wir in 
"'alien Algenreilieii ■ iinter 
den protoeoc*eoifk‘!i Dr- 
ganisul ic >nen 7 a ms j m j r i 11 i * 
wie aii1oHporii!C‘ Forineii 
finden. bis niaelii dv.n 
, Eindruck, aln ob iiberall, 
wo es bei den Algeii zur 
.■Betonnng der Einzcdzelle 
im vegetatiyen Leben 
koinmt, due Rilekbib 
dung der Schwarmer ein- 
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setzen mitdc, die sclilieBlich mit dem Telligen Scliwarmerverlust 
endel So Ktoheii iinter den Protococcalen der Chlorophyceen 
den zoosporinen Formen autosporine Formen gegenuber. Das 
gleiclie ist bei den Chrysospliaeralen und 
Dinococcalen der Fall nnd gerade die durcli 
ihre bet on! e Einzelligkeit charaliterisiert eu 
Diatoincen nnd Conjngaten besitzen recht 
riickgebiidete oder gar keine 
Schmiriner. 

Dnrcbwacbsung. 

Bei einigen, wenigen Hetero- 
eoeealen ward i'iir die Schniirmer- 
()der A utosporcnbildung nicht 
der gauze Zeliuibalt verbrancht. 

Bei Dioieys (Fig. 29 ) nnd ei- 
nem CldoTotkeclum sowie deni 
farblosen Harjfmcliylrmm wird 
nach der ersten Teilnng des 


Fig. ’29. Links: Dloxm gnlhis, Dnrehwach- 
.sung: ErkliiruDg s, bei Fig. 30. Reehts: 
i)iircii’\vaehsiing bei der* farblosen Hetero- 
ooceale Harpochytriam (nneli Kobschikoff). 




Fig. 30. I)iirehwaehMiingss('hoTna von a Zolle 

Pri)topin<ix^i\. h der Protoplast hat sieh in Teiiprotoplnsten getedt , vioi^oenen Ut i 
vondere ;drh uiedor in Tier Scdiwlinncr aufgcieilt bnt- cb r nntere, ni-n. iii 
onigeieiltt' dkdtprotoplast hat sieU zart behiuilet imd waehst lieran, d de ^ 

«!tr Mnittjrzeile verbliebcaie, nicht in Sehwaviner mifeoteilte FoilpF^dDidast bat ^ 
cdner festeii Hunt nmgeben nnd isi hber dte anfgvnssene Haul < er ^uiUeizcht hiii- 
ansgewachscn. Das gleiche trifft fur Harpochytrinm (lug. 29 reciits) zu. 
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Protoplasten nur der Yordere cler heiden Tochterproiopiastt^ii 

auf Schwarmer oder Autosporen aufgeteilt. wahrond (k‘i' untcM-c 
Tochterprotoplast iiicht weiter geteilt M'iwl. Wetiii die Sclnvar- 
mer bzw. Autosporen aus den Zellen entloert wenU-n. wiudist 
der untere, nicht zur Schwarmer oder Aniospoiunhilduiig 




verbrauchte lkK*hter|>n)tu])!ast 
nacli TKMier ik*liautuug uiedrr 
ziir noriualen (IriHii* haran 
filler (las offent' Faido cba* 
durchrisseneu *Mut tca'Z(‘lIha\il 
heraiis, .Die dur<*hriss<aie Mut • 
terzellhant unigiht daun dia 
rieuej ausdein nnierrnl 'madder 
]>ri)tc>plasten eni^i aadent‘ 
tative Zelle, und (*h liiBt skdi 
der Vorderraad der 
risKeneii Mntterzellhaiit , die 
manchmal et was t ricdd eiaV 
abstelit* deutlieh erkennen 
(Fig.29,30). Dieses Dureh wach- 
sen der Mutterzeilhaut dutch 
eine j ii ngere Ze 1 Igei lerat ioi \ 
ist in charakteristiseher Weise 


axich Yorlianden bei'der Gat- 
tiing Harpochyirium.^ unci zwar 
sowohl bei. den farblosen, 
saprophytischen wie auch bei 
den griinen Arteii. 

Eine Abanderuiig clieser 
B u rch waclisu,ngs er s c h e i nu n g 
findet sicli bei der cliirch, Gs'er- 
LEB 1936 bescliriebenen, in den 
Sehalender SohneokeClausilia lebenden Trypanochhris (Fig, 31 ), 
Hier haben die Zellen groBe, unregelmafiig sternfdrniig angeo rdnet c* 
Lappen, wahrend zentral der Zellkern ist. Bei der Autosporein 
bildung wird nun nicht der ganze Zellinhalt verbraucht, son 
dern es bleibt sowohl zentral als auch am Endc jedes Lappens 
ein Restprotopl'ast iibrig (Fig. 31). Nach Entleerung der Auto- 
sporen wachsen diese Restprotoplasten neubehautet heran, uni 
den Raum der Mutterzelle wieder mehr oder weniger auszufullen. 
Sie bilden neuerdings aus ihrem ganzen Protoplasten (oder 
aus einem Teil) Autosporen. Bieser ProzeB stellt eine Ab- 


Fig. 31, Trypanochlorw. Eine in der 
Sohale der Schnecke Clausilia lebende 
Heterococcale.Eigonartige,nnregelinliBige, 
steraformig gelappte ZeUen mit einepa 
Kern; bei der Antosporenbildnng -wird 
niebt der gesamte Protoplasmainhalt der 
ZeUe Yerbrancht, sondern sowobl zentral 
wie aneb. in den anderen Absebnitten 
der radiaren Lappen bleiben Plasma- 
reste zuriick, welcbe sich neu behtoten 
nnd weiter wachsen, nm wieder ibrerseits 
Antosporen zxl bilden; ein Yorgang, der 
mit den Dnrobwacbsnngserscbemnngen 
(Fig. 29, 30) in Beziebnng stebt 
(nacb Gbitler). 
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wandlung der Durchwachsung dar, die zum Teil durct <Me 
sternformige Form der Zelle von Trypanochloris bedingt ist 
und sich in etwas abgeanderter Form auch bei endophytiscben 
Chlorophyceen findet. 



Wachstnm. 

Zeigt die oben erwahnte Pl&irochloris nur ein geringes Wachs- 
tum so baben andere Heterococcalen ein enormes Wacbs- 
tum* der Zelle. Bei einzelnen groBzelligen Heterococcalen 
bildet der Protoplast schlieBlich nur einen Wandbelag, von 
dem aus besondere Strange differenziert werden, die ein oft zartes 
Mascbenwerk bilden (Perone u. a. Fig. 32). Die erwaobsenen 
Zeben baben ein unvergleiebbcb groBeres Volumen als die 
lungen, nnd in ibnen kbnnen dann auch nicht zwei oder vier, 
Bondern unter Umstaiiden viele Hunderte von Scbwarmern ge- 
bildet werden. Zu solchen Heterococcalen gehbrt tinter den 
wasserformen Botrydiopsis m. 23), deren kleinste JugendzeUen 
ca. 6 M messen und, ausgewacbsen, einen Durcbmesser bis 
baben, oder die marine HaZospfoera, die so groB wird, daB sie 
mit freiem Auge als griine Piinktcben geseben werden kann. 
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die Will den- als .,.|40in verdi I'li nmte 
bezeiolmet werden.'- 


Einzeiiie Foriiien der HeterciiMH-faii'fi hahrii die 
Kngelforii'i umgebildet (s. Fig. .‘M. :ih). siml eifViFiHbi ofl aii eia* 



33. 1 nrif a.uftMoauf]iM*fol?^en<le .^tadieu de*. Ui*r»!li*jruMr1}-.t 
spure v<>n gofr;(/raop,s‘hs. AiisdorkJfdTRniZelle mit * 
uic kaaiiii to II 101 .Dnrchrnejasor iniCIt, « 
nuc einem nijrchtnoHHer ins zn (?()/<. Dip fiii 
muH' oinrr uiid doi'solben besttmtiitt'n ZpUp. 

Voluauni als dnH crsto fttodium. la ihm ri 

noch •aubekariaton Habstaa?. , die boi ilpn Vt^njHdtmiWHvV’nduVsrp 

Fig. 34 . Vp wdiiedane Zellformen eiazelliKci , : V 
« c/do/'o^ofri/s; kago}i|?a, sriattwaiidigo Zellt* 
mil 5!\veib('li.altgor, .^kulptuiierter Menihi'atn < 

e von dor Droit-, d von der Sehmalso n iloriVim;;'; Ti; id’dr;";; 
Claris tertri; von der Schmalsette. Bio Zollon leiVht 1 1 .m i, 1 ti, ifi ! 

fiinfstrahlige, iiapftfiimigo Xoilo. /"on d,.,- n ..'.ir I! i . 
h Tdradiella aevta: totraeKlrische iSellen. i Pohmitu'iila /M-ooVd//-. 
odDsche, abor dwell AasbeidttagBn etwas iinregeliitiilJb^o 7olltVt 
g<>Mmmte^Erdalge. ftv 

i'retrSS. 

^ . goiiden Eckboratoii. 


. . ,4jti:i‘i tnmrr kioiiw'ni A;ii,t('»- 

ojnoia sehiiloiifdi'tiili^'oii i 1if’HiiiMtn|»tior, 
'filioli eino grobo kiweltgo Ki-llo borvof 
tadleii iwxleliojt sioli anf div. .feiitt.wbk^ 

iwf V gibiloio?. 

.. 11 .... «» diior oiKotiOil igrii 

•n vorsfliwhidri 4 

siv )Kdm.iitetor llotorokoiitori Oli‘bn"ijrot'C'ij|f!i > 

ni. Ij rfdimiliiuithm: Idiiefioho 
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Seite spitz geworden [Monodus Fig. 34 n) oder spindelformig 
(Ghlorocloster, s. Fig. 34 k) oder wurstfCrmig {Ophiocytium [s. 
Fig. 35 /] Oder Oentritractus [s. Fig. 34 m]). Audi bei diesen 
anders gestalteten Formen kann vereinzelt ein weiteres Wachs- 
tum auftreten, das aber bei den walzlichen Aiisbildungen nur 
ein Langenwachstuni ist. So kann Ophiocytium bei einer Dicke 
von 8~12 /i eine Lange bis 1^/2 mm erreicben. Auff allend ein- 
seitige, ausgebauchte Formen schlieBen sich bier an: Pleurogaster 
{s. Fig. 35 e), einzelne festsitzende Formen Oharaciopsis-ebTten 
(s. Fig. 35 k, 1), Dioxys (s. Fig. 35 m) usw. 

Das GroBen- bzw. das Langenwachstuni wird in seiner 
Morphologie 8. 126 besprochen. 

Neben diesen relativ einfachen kugeligen bis walzlichen Aus- 
bildungen gibt es aber etwas abweichende Formen unter den 
Heterococcalen. Einige von ihnen, Tetraedriella (Fig. 34 h, p), 
Tetmkentron (Fig. 34 o), sind ausgesprochen tetraedrisch. Hier 
scheint die Form dadurch bestimmt zu sein, daB bei der Ver- 
mehrung die vier innerhalb der Mutterzelle gebildeten Auto- 
sporen tetraedrisch aneinanderlagern und sich gegenseitig dem- 
entsprechend abplatten. DaB aber tetraedrische Formen nicht 
auf diese Weise entstehen miissen, zeigt die Gattung Te- 
tragoniella, bei der die unregelmaBig tetraedrischen Zellen von 
Schwarmern, die zu sehr vielen entstehen und nicht von Auto- 
sporen gebildet werden. UnregelmaBig polyedrisch ist die Gat- 
tung Polyedriella (s. Fig. 34 i), flach kissenformig, dabei mit 
unregelmaBigem, dreieckigem UmriB oder viereckig ist die 
Gattung Ooniochloris (s. Fig. 34 c-e), wahrend am eigenartigsten 
vielleicht Ghlorogibba (s. Fig. 34 /, g) ist, bei der manche Arten 
halbkugelig bis napfformig flach eingedriickt sind und dabei un- 
regelmaBig buckelige Gestalt haben. Sternformig ordnen sich 
die groBen unregelmaBigen Lappen der eigenartigen Trypano- 
cMom (s. Fig. 31) an. Im Mittelstiicke der unregelmaBig stern- 
formigen Zelle liegt der Kern. 

Bei vielen Heterokonten scheint, es sei ausdriicklich gesagt, 
nach unseren derzeitigen Kenntnissen die Membran nur aus 

Fig. 35. Zusammenstellnng einiger in ihrer Form abweiclienden freilebenden (z. T. 
planktontischon) oder festsitzenden Heterococcalen; a Skiadosphaera, b Meringo- 
sphaera, c Itadlosphaera, d SchiUerieUa triseta; a-d sind marine Heterokonten mit 
verkieselter Membran nnd langen yerkieselten Borsten, e Pleurogaster, f OpMocytMum 
(im Alter mohvkevmg), g Sernisphaerella operculaia, h, i Oloeopodimn: h Ql. crassipes, 
i 01. gibbum. Oloeopodium mit derben Galjlertstielen festsitzend, deren Gailerte dnrcb 
polar lokalisierte Membranporen anstritt, fc, I Charctdopsis mit Membranstielen fest- 
sitzende P'ormcn, m Z>iox2/s, im allgemeinen wie Chara/cwpsis, dock Zelle ciuer zum 

Stiele entwickelt. 
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eineiii ' Stiicke zii hesteheii (PletcroeMoris, Ghlorobotrys ? , Botryo- 
chhris, Te^m£drieUa, Tetragoniella, Polyetiriella und Yiele aiiciere), 
Bei all dieseii Foriiieii ist aber zii priifeii, ob iiicht bei der Eiit- 
leeriiiig der Zoosporeii oder Aiitosporen die Meiiibraii in zwei 
gleiclie Oder zwei iiiigleiclie Haliten zerfMlt iiiid'aiso im 
ebenfalLs zweiteilig ist oder ziimindesten- zweiteilig werdeii kaiin. 

Meiiibraiieii aber, die aiis zwei Teileii bestelieii, besitzeii 
siclieiiicli die Glattiingeii CMoraUmitlms, : Centritra>ctms, OpMo- 
cytium mid die Gattniig CMorothecmm in der Bearbeitiirig, die 
sie ill dieser Darstelliiiig hat (siehe Fig* -99). ' Ebeiiso sind ' 
zweiteilig die Meiiibraii der' Zellen des ■ koloiiialen/ 
ferner bei dein jila-iiktontiBclien Pseiidotetraedro7i • iiiid aiicli 
bei BMfnillerio’ims, .Icb giaube aber, daS zweiteilige Meiiibranen 
aiich iiocli bei vielen aiideren Heterococcalen vorhanden 
sein dhrften. 

Die beideii Membranstiieke konnen dabei vollig gleicli sein. 
Bei maiiclieii For men ' aber ist das eine St lick deutlich kleiner 
loid schlieBt die Zelle deckelartig ab (C%lorotheckim; OpMo- 
cytium, s„ Kapitel Membran, S. 121). 

Koloniebildiing der Heterococciiieeii. 

Die ' Heterococcalen leben ■ent'weder einzeln oder* in ver- 
schiedeiien Kolonien vereinigt. Einzeln leben vor alieiii jene 
— - aber niclit alle — Fomien,’ w-nlche sich dnrch Sciiw*'armer 
( Ausnahme : Sciadmm) verinehren, dagegen wird die Entsteliiing 
von Kolonien diiixb' Aiitosporenbildung gefordert. . ' ' 

Die Kolonien sind nicbt selten' iinregelmafiig' ' dadnrcli,' da6 
die einzelnen Zelien diircli geringe, in.iiirerLokalisation sclwan- 
kende, G-allerta'iisscheidniigen znsamniengeklebt sind (Botryo- 
c/?iom) (s. Pig. 36 c). In manchen Fallen ."werden die Zelien 
dnrch machtige iindifferenzierte nnd strnktiirlose Gallerthiillen 
zn formlosen Masseii' vereinigt {Aste^vgloea oder Gheobotrys, 
Fig. 36 a). Dagegen zeigt CJdorohotrys die einzelnen Zelien- 
generat ioiien f lacliig angeordnet ■■ ' und dnrch Galier t schiehten , 
die dcm. einzelnen Teilnngsfolgen entsprechen, zusammen- 
gehalteii (Pig. 36 6). 

Muttei’zellt* ^•obiideLcu Autusporoii diireh kieliie GiTlleitbrackeii verbiimkm ]>leibeu. 
e Teh'dkif^. Viur walzliflic Z.dieu, zeutral uiul radial* vereinigt, Eiitsteliurigsweise wie 
bei Iiski*i(L f LiifhereUa: einzeln oder zn zweieii' oder . meisteiis zii Vierergrapiien 
festsitzend. IHe juehrzeiligvii GrupTHoi mit nebeiieinarLclerstelienden Zelien, !)ie zwei- 
ofier vierzelligen Koknden dadiireli gebildet, daB die zwei oder vier entstehenden Anto- 
sporeu durt'h dit* Islatterzeilbant eine Zeitlang* zusaminengeiialteii wei-den imd sieli 
dabei nobeiieinander niittels kleiner sebr diinner GaUertseheibeheu am Substrat 
(Fadcnalgen) verrestigen. g Chlof'opcdia. Im ansgewacbsenen Zustand inehr- ]>is 
viclzellige. einHcbiehtigt^ Zellplntten bildend, die dadnrcli znatande konimen, daB 
in den einzelnen Ztdlen die zwei, oder \der gebildeten Autosporen dnreli die gcdebnte 
Mutterzcllmoinbran entsprecheud den Teilnngsfolgen zu tafelfdrmigen IColonien 

verbnnden warden. 
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Wahrend hier die Gallertaiisscheidiingen (lie gauze Zc4!e 
imigeben, wird bei dem mi einem (iallertstiel .<t{4unid<‘n 
podium (Fig. 35 A, 37) in selir Hcitencn Filllen dadurch ein 
Ansatz znr Koloniebildung vermittelt, duB die yawI caier vin* 
Autosporen sich mit ibren GallertfuBen noeb am nheren Fa\(W 
des FuBes der Mntterzelle verfestige]!, ahnlicdi w lo ( s h<‘i 

dendron (Fig. 20) <l(a’ Fall 
iet. .Die eiiizelneir Zelleii 
siiid bei Oheopodium in das 
ansgelidhlte Vorcierende cles 
G-allertfnBes eingeseiik't. . 

Iin Prlnzipe h^^^Boirtpd 
roccV'^ <!ie gleieln^ Koloiiie- 
bildung. Ks haiulelt si<*h uni 
kieine, treihende ( nil lert - 
klumpehen, in <iere!i Peii* 
pherie die Zelleii radiir 
stecken (Fig. 38). Jede ein- 
zelne Ze'lle sitzt einem. voriie' 
etwas .ausgehiilil te'n GaJlert - 
fuBe aiif, der wie bei Gheo-^ 
jyodiuni ent^stcdit. 'Melirere 
solcher GallertfuBe hangcn 
zentral zusammen. Zwischen diesen radiar auBstrahlendtii 
Gallertstrtogen ist auf eiixe noch nicht ganz geklarte Weise 
Zwischengallerte gebildet. Jede Zelle bildet 2-4 Tochterzellen, 
deren jede wiedel* ein kleines Gallerttrichtercben bildet ^ in dem 
sie sitzt (s. Fig. 38/). Diese Gallerttrichtercben der Tocbterzelkn 

Fig. 38. Koloniebildende Heterococcalen. a. i::>ckidinm.. Dio Schwarinrr dw 
den Mutterzelle setzen sich jeweils in die Kilhe der Milnching dt‘r lt‘eren Mntterztai- 
hant fest nnd bilden anf diese Weise eine btischclige Kolonie. Dadurc'h. duB sieii 
Vorgang wiederholt, kann es bei mehreren Generatioiien zn sto<‘kwt‘rkartig ulHTfin- 
andersitzenden Zellen kommen, von denen mir immer die obersten it‘bend, du* nuU‘ren 
aber entleert sind. b. Radiaro Kolonie von Ophiocytkiin^ dadnrch entsiundt^n, daB 
bei der Keimnng der Schwilrmer die FiiBchen der J^mgeu Zellen wieh gewihstM*iuaBen 
aneinander verfestigten. c. 'Mischococcus* Die dicho- bis tetmtoxinni hraunrlHniftd'iuigi*!! 
Kolonien kommen dadurch znstando* daB die zwei odor vier Toehterzelien JewtdlK 
dnrch die stark ^uellenden Innensohichten der IMutterzellhant iiaeh <dM‘n Ke-ebolieii 
wei’den nnd schlieBlich, anf ihncn zu sitzen kommen. Die anBerstc\ mebt derhere 
Schicht der Zellhant der Mntterzelle bleibt jeweils am Grande zurtU-k nmi fiiUt dxneh 
ihre bedentendere Starke nnd anch dnrch ihre andre Liehtbreeiuing auf. d- /. //afr/zn* 
coccus, d. groBere vielzellige Kolonie: in der radiilr orienticrt striiktieHtm Gallerte 
sitzen die Einzelzellen perlpher nnd halb eingesenkt nnd stehen mit ihnm Vurdertmdt‘U 
kopfig liber die Gallerte herans. In jimgon Kolonien ist dentlieh zu scdieiu daB tlic 
einzelnen Zellen anf kleinen Stielohen stehen, die zentral nnd radifir miiinmmdw 
verbnnden sind. Zwischen dieser Stielgallerte ist eine wenig<u‘ k<mKistentt* Zwischiue 
gallerte ansgebildet, deren Machtigkeit sehr sehwaiiken karm. Die Zellen sitzen in 
den trichterig vertieften Enden der Gallertsticle. Bei der Teilung bildet jede Zelk* 
ein nenes, vorn trichterfOrmig vertieftes Gallertstielchen, so daB dun t riehtt*rf<‘>rmige 
Knde des Stielchens der Mntterzelle ansgeweitet wird. Das trifft sowobl bei Zwei* 
wie bei Vierteilnng zn. Yon oben wie anch von der Seite gesehen erseheinen daher 
die Zellen zn zweien Oder zn vieren in differenzierte, oft rdhrenformigcGaliertsehichttui 
zusammengefaBt (s. Fig. e n. /). 



Fig. 37. Gloeopodium. crassipes {vgl. anch 
Fig. 35, h). Gelegentliche Kolonien dadnrch 
gebildet, daB die Tochterzellen sich mit 
derben GallertfuBen am oberen Rand des 
GallertfuBes der Mutter verfestigen. 
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•lor;. filter ui icif-ii ui. ! i ... 

an <!ff% n I'imliii 
l/y /js'lltil Zl! XU I irll Mill r 

yj! \ iurrn sn lirii. ilfiiliiruh 
^ I .ilali iia^'h ilur Bil- 

dtiiii*' di‘r Aiiliis|inVi>!i, flir* 
stark iinil in u i nr r 
tiiiii! i|iifdliiiili‘ii iiiiinri- 
sniiic'iitrii i!rr 3! lit ! in xnlk^ 
<lie loc!ifnr/nili*ti -iiipor. 
hnijoii. Vnr;,tai\i(}iiit 

WAdsnn kh itrklari .Mrine 
Aoaiikr ill lirr SiiiluaH^er- 
floiu .X I . SX'i! i^t fladiiixdi 
c!a!i k'li i|rn \iitfii 
del* nils (Icii 1 onlil arzi*!- 
kni ali|ym‘hica!r*i]i‘ii (Jal- 
? tier Icrtiiiasseii an <l<*r Htiel- 
bilcliiiig illMn'selnltztcn 
qiiirligiii Kolniiitni vnii 
eiitstelien die Knlniiicn da- 
vjiiier iiaeli x\l)stolJeii cle^ 
am oberefi liaiiiie dcrr.eiit-* 

.d \a;ni‘est'igc‘n iirid zu 

Zelleii heraiiwacliKim .Dieser 
--- ....... Kniniiieii 

zusammengesetzt, die den aiilViii- 
ai. JJie cier Zc‘lleii 


Fig. 39. Ophiocutium. fleet. Hchidtum 
einer quirlig baumchenforinigon Koienie 
Fig. 38, a). Die aufeinaiulerflitaeiuleii ZeiJgiMu* 
rationeii zeig-en eine deutiiehe Verkiirzuni’ " 

Zollange <iwch Mes.snngoii). 

Veliig anders -w ieder entstclieii die 
Sciadium bzw. Ophiocytium. Hier ( 
durcli (s. Fig. 38 a), daB die Seluvar 

kleinen Deckels der Mutterzelle sich i 

leerten JIutterzelle mit kleinen Stielehen 
den bekannten zylindrischen 
Vorgang kann sich wiederliolen, und daiiii sind <! 
aus mehreren Generationen 
anderfolgenden Stockwerken entsprechc 

indenaufeinanderfolgendenStockwerkennimnd intdst de,^ 

w treten die Schwarmer ganz an... der 

Mutterzelle aus und dann verfestigen sicli die Htielehen der 
Finzelzellen anemander. Es entstehen dadureh sfertifbrnuKe 
eigenartige Kolonien (Fig. 385). ° ’ 

Die aus der Mutterzelle austretenden Auto.s])oren kiinnen 
auch, nacb dem Austritte beisammen bleiben. oft s^nd 
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in der Mxxtterzelle verbunden, so da6 sie dann nicht als getrennte 
einzelne Autosporen, sondem als kleine Kolonien austreten. 
listeria (s.Mg. 40) oder Tetraktis (s. Eig. 36 e) veranschaulichen 
solche Kolonien. Hier sind vier Zellen strahlig, tetraedrisch 
Oder flacbig angeordnet, wahrend die nadelfOrmigen Zellen von 
Raphidiella biischelartig beisammen bleiben kbnnen. 



Fig. 40. listeria, a, 6, c die vierzelligen Kolonien, d, e, /, g Bildnng yon Tochterkolonien 
dadnrch, daS die zwei Oder yier Antosporen jeder Zelle bereits kolonlal yereinigt 
anstreten (nacb Skuja). 

Es konnen Kolonien aber auch dadurch gebildet sein, daB 
die zwei oder vier Antosporen durch die gedebnte Mntterzellhaut 
entweder voriibergehend oder danernd zusammengehalten wer~ 
den. Ersteres ist bei der festsitzenden Lutherella der Fall (siehe 
Fig. 36/), letzteres bei Ghloropedia (s. Fig. 36g). Hier werden 
durch die gedehnten Muttermembranen die Antosporen von 
mehreren anfeinanderfolgenden Teilnngen zn kleinen einschich- 
tigen TMelchen zusammengehalten, die ganz parenchymatisch 
aussehen (Blastoparenchyme). Die parenchymatxschen Taf elchen 
haben eine ganz andere Entstehung wie die flachigen Zell- 
verbtode gewisser Heterotrichalen (s. S. 65, 66), bei denen die 
verzweigten Zellfaden sich dicht aneinanderlegen nnd dadnrch 
eine geschlossene Flache bUden konnen. 

Es ware ferner der Fall moglich, daB sich die durch die 
Mutterzellen znsammengehaltenen Tochterzellen nicht nnr 
nach zwei Richtnngen, sondern nach drei Richtnngen des 

Rab enhorst, Kryptogainenflora. BandXI, Pascher. 4 
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Raumes anordnen, es entstiinden dann kubiKche Zcllpaketo. 
Diese Koloniebildung ist fur die Hcterokonten injch niclit rnit. 
Sicherheit festgestellt -vvorden. Leider lioiuitc ich eint* soldip 
Form nicht geniigend studieren. 

i?) Die Trichalen- organisation {Fadennigen-organisation} 
der Heterokonien . 

Audi die fadenfSrmigen Ausbildiingen von Hotorokonten 
sind wie die der anderen Algenreihen gdiaut. Wie ich 1024, 
S. 152' auseinandergesetzt babe, stellt ein Aigonfadeu cine 
Summe polar iibereinander gelagerter Antosporen dar. rlcron 
Membranen, entsprechend den Teihingsfolgen, sukzcssivt' in- 
einander geschachtelt werden. Tcilt sieh der I’rotoplast cin< r 
Fadenzelle in zwei Teilprotoplasten, so uingibt si<-h jedcr Fcii- 
protoplast init einer eigenen Zellhaut, wobci die alte Mcmbj-an 
der Mutterzelle entsprechend gedehnt wird und die beklen 
behauteten Tochterzellen nun von der Meinbran der -Muttcr- 
zelle umschlossen beisammenbleiben. Bei den veiteren Tcilun- 
gen geschieht immer dasselbe, so daB sehlieBlieh der ganze 
Faden aus einem solchen linearen System von Zellcn liesteht, 
die entsprechend ihrer Teilungsfolge ineinandergeschaehtelt 
sind. Die Teilung einer Fadenzelle in zwei Tochterzellen ist 
demnach nichts anderes als die Bildung zweier Autosporen 
innerhalb einer Zelle, bei der aber die beiden Autosporen nieht 
regellos zu liegen kommen, sondern in bestimmter Form in die 
Langsachse des Fadens gelagert werden. 

Bemerkt sei, daB bei den fadenfOrmigen Heterokonten die 
nackten Teilprotoplasten innerhalb einer Fadenzelle nicht von 
vorneherein quer iibereinander, sondern oft schief nebeneinander 
liegen und erst dann in die tJbereinanderlagerung kommen. Dio 
Teilungsebene steht von vorneherein nicht normal zur Faden- 
richtung. Diese Tatsache ist in folgender Hinsieht be- 
deutsam. Gegeniiber der Langstedung (bzw. ihrer Ebene) einos 
sich basal oder apikal festsetzenden Flagellaten und einem 
solchen entspricht ja auch der Sch warmer einer fadenformigen 
Alge, der sich festsetzt und zu einem einzelligeiiKeim ling wird, 
erscheint die Teilung einer Fadenzelle urn 90° gedreht^ Hire 
Ebene steht quer zur Ebene der Langsteilung des Flagellaten. 
Diese Drehung der Teilungsebene urn 90° ist aber notwendig. 
urn einen Faden zu bilden, denn nur auf diese Weise kann es 
zur polaren tJbereinanderlagerung der Tochterzellen kommen. 
Diese Verlagerung der Teiltmgsebene wird erst allmahlich er- 
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worben. In solchen Fallen, bei denen die Protoplastenteilung 
schief beginnt und damit endef, daU die Tedprotoplasten sieh. 
dann quer ubereinander schieben, haben wir bemerkenswerte 
tlbergange von der Langs- zur Querteilung der Zellen bzw. 



Figr. 43. Die bis jetzt bekannten vier Typen der nnverzweigten fadenformigen Hetero- 
kouton: a Tribonema, b BumiU€ria,cHeterothriXfdNeonema.-a Tribonema: die Membran 
des Fadens dcatlicb ans aneinanderscMieBendenjiSr-SttLckeiibestebend (s. Text S. 52, 53), 
c Beterothrix: Die Membran des Fadens BBt ibre Znsammensetznng ans H-Stdoken 
im vegetativen Znstand niebt erkennen. 6 Bumilleria: Zwiseben einer Folge von 
Zellen, die den Anfban der Membran ans H-Stticken niebt erkeimen lassen, sind derbe 
/Z-Stiickc eingeseboben, d Neonema: Die Zellen liegen fadenformig in einer nacb 
nnseren bisberigen Kenntnissen znmindest im vollig ansgebildeteu Znstand niebt 

strnktiirierten Gallerte. 



/ 5 - /8 95 
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ihrer Protoplasten zii sehen. Die VerhiiltnisKe sind hoi den 
Heterokonten noch -wenig stiidiert. Besser .<ind uir hoi don 
Chrysophyceen und einigen Chlorophyooon luiiori-iolitol. Ini 
iibrigen verhalten sick die Heterotrichalon vorsoliioilon. lioi 
Tribo'mma f yren.igemm stehen die getoilion Prntoitiasion of< nur 
sehr wenig geneigt zur Laiigsebcne, so diiU inuii fast von oinor 



Fig. 42, Tribonema: ZellwandaufbaTi. a Dio MemTjraii jcder Zelle bostoht 
gleich groBen Oder etwas verschiedon groBen Halbstucken, dcm^n llliiidor koiifdrmig 
tibereinaiider greifen. Die Halbstiicke zweier benachbartor Zelien sInd mit ihreii 
Bodenteilen, miteinandor -verwachson. Bei der ZorreiBung den FadonH troiinan sieh 
die Membranen an deniibereinaiidergreifeMen Random, nicht aber den VerwaebsnsgH- 
stellen der Querwande. Ks entstehen daim die chanikteristiseliea d, Bei 

derTeilnngwerdonin derauf S.63, 54 bescbriebenen Weiso nene Il-Stiicke ein|?twho1:»en 

(nach Smith), 

Langsteilung der Protoplasten sprechen konnte. Bei den an- 
deren Tribonemen ist davon nichts mehr zii sehen. 

Soweit die Fadenzellen Membranen besitzen, die uns zwoi 
mehr oder weniger aquatorial aneinanderschlieBendcn Hiilften 
bestehen, wird der Zusammenhalt der Zellenmenibranen in der 
Weise bewerkstelligt, daB die aneinander stoBenden Qaerfliichen 
(Bodenstiicke) solcher Membranhalbstiicke miteinandor .,vcr- 
wachsen“ (s. Pig. 42). Durch diese Verwachsung ist zwischen 
zwei, zu zwei verschiedenen Zellen gehorenden Halbstiicken der 
■: Membran der Zusammenhalt viel grdBer als zwischen den zwei 
nur mit ihren Random aneinander stoBenden Membranhalbstiik- 
ken einer Zelle. Ein solcher Paden wird daher nicht an den 
Grenzflachen zweier aneinander stoBender Zellen, sondern so zer- 
brechen, daB die aneinander stoBenden Membranhalbstticke 
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einer Zelle an ihren Randern voneinander getrennt warden. Sol- 
che Fadenbruchstiicke werden daher mit offenen Membranhalb- 
stticken enden nnd nicht mit geschlossenen Zellen. Im optischen 
Langssehnitte werden diese Membranhalbstiicke wie zwei mehr 
oder weniger parallele, lange Spitzen 
erscheinen und dieses zweispitzig ga- 
belige Ansenden der Faden ist fiir viele 
fadige Heterokonten charakteristisch 
(s. Fig. 43). 

Dadnrch, daB die Membranbalb- 
stiicke zweier benacbbarter Zellen mit 
ibren Bodenteilen zu den Querwanden 
des Fadens verwachsen, werden die 
Membranen der Fadenzellen sekundar 
zn Einheiten verbnnden, die nicht der 
Membran einer Zelle entsprechen. Es 
werden ja auf diese Weise Membran- 
stiicke gebildet, die immer zwei Zellen 
angeh5ren und die gewissermaBen aus 
zwei Teilen bestehen, von denen der 
linke die rechte Halite der links be- 
nachbarten Zelle, der rechte die linke 
Halite der rechts benaclibarten Zelle 
behautet. Diese Membranstiicke stel- 
len an ihren Randern zugescharite 
Rohrenstlicke dar, die annahernd in 
der Mitte eine Querwand besitzen 
(s. Fig. 41 a, b; 42, 43, 44, 47). Im 
optischen Langssehnitte erscheinen sie 
infolgedessen H-fermig, und diese Zu- 
sammensetzung der Wand der FMen 
vieler fadiger Heterokonten aus H- 

Stiicken ist ungemein charakteristisch und kommt, abgesehen 
von gewissen Fadenzustanden der Zygnemalen nur noch bei 
einer bestimmten Griinalgengruppej den Microsporalen, vor. 

Die Rander der H-Stiicke einer Zelle greifen nur wenig, 
in seltenen Fallen mehr iibereinander. Die H-Stiicke selbst 
sind meist zylindrisch und nur dort, wo sie ubereinandergreiien, 
manchmal ganz leicht aufgebogen. In manchen Fallen aber 
sind diese Rohrenteile nicht zylindrisch, sondern aufgewolbt, 
die Zellen sind dann aquatorial, also dort wo die Membran- 
stiicke mit ihren Randern libereinandergreifen, am breitesten. 



yig. 43, Zwei- 'bzw. dreizellige 
Keimlinge von Tribonemay 
vgl, aneh Fig. 45, oberes Mem- 
bransttick kappenfbrmig ab- 
geboben, charakteristisebe 
,,gabelfbrinig 0 Ausendung“ 
des abgebrocbenen Fadens 
dentlicb. 
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tind haben dann direkt tonnenformige cllipsciidischt', ja inancli- 
mal fast kugelige Gestalt. Dann crscheinen die Stcllcu der 
Querwande formlich als Einsehnuningcu fines iin iibrigeii fa>t 
rosenkranzformig gestalteten Fadens. Diese t oniH'nfi'tnnige Auf- 
treibung derZellen kann bei alien Arten vorkomnu'ii und M-lieiiit 
kein CJharakteristikum einer bestininiten Art zn sein. 

Bei der Zellteilung bildet jeder der beideu jnngen I’roto- 
plasten an der neuen Grenzfliiclie eint' zarte W'and. l.)i(>se 
beiden Wande liegen aneinander und verkleben. Waiirf'iai .-iicl) 
Iran die Tochterprotoplasten anderer Zelifiiden der ganzen 
Lange nach behauten, werden diese Liingswiinde in beiden 
Tochterprotoplasten nur z. T. ausgebildet, und zwnr in der 
Form je eines zxmachst sehr schmalen, zylindrisehen Hmides. 
der von jedem Tochterprotoplasten au.s an die nun genieinsame 
Querwand angesetzt wird. Auf diese Weise hat sieh zwiselien 
die beiden Tochterprotoplasten ein neues H-Stiiek mit sehi' 
kurzen Bnden eingesehoben. Ini weiteren Verlaufe werden 
nun, so wie es bei der Bespreehung des Langenwacdistunis 
(s. S. 126) auseinandergesetzt werden wir<l, von beiden Seiten 
her an diese kurzen H-Stiicke neuo Schieliten angedegt, dit* 
fingerlingartig eingefugt sind und sukze.ssive immer iiinger- 
werden, dabei aber dicht an die vorher gehenden Sehichten 
anschlieBen (Fig. 42). Auf diese Weise wird einerseits die Quer- 
wand etwas starker, die H-Stiicke aber auch im zunehinenden 
MaBe langer. Dieses, durch Einschubstiicke erfolgende Liingcn- 
wachstum der H-Stiicke erreieht seine obere Grenze, weim sie 
annahernd die Lange der bereits vorhandenen ausgewaehsencn 
H-Stiicke erreieht haben (vgl. noch S. 126 u. f.). 

Aus dieser Bildungsweise geht hervor. daB die beiden 
Rohrenden jiingerer H-Stiicke immer innerhalb der Rohren<lcn 
alterer Naehbar-H-Stiicke zu liegen koramen (s. Fig. 41 a, 42, 
43, 44, 47, 48, 49, 50). Auf diese Weise kommt es, duB die 
Wandhalften einer Zelle niemals gleichen Alters und in bezug 
auf die Teilungsfolge bzw. Zugehbrigkeit zu bestimmten '■J'ci- 
limgsgenerationen niemals homolog sind. Die Mcmbranbiilften 
einer Zelle kbnnen zwei aufeinanderfolgenden, aber aueh zwei 
sehrweit auseinander liegenden Teilungsfolgen angehoren. Die 
beiden altesten H-Stiicke werden sich naturgemaB an don Euden 
eines normal gewachsenen Fadens, der nicht abgebroehen 
wurde, finden, woraus aber in keiner Weise folgt, daB die 
Zellen in der Mitte des Fadens die jiingsten H-Stiicko haben 
miissen. 
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Am besten gibt Member das Schema (s. Fig. 44) AM- 
scliluB, das natiirgemafi aber auch nur wenige Teilungs- 
folgen wiedergibt, nnd von vornherein von einer Zelle ausgebt, 
die axis einem Faden stammt und zwei aiif Teilungsfolge nicht 
korrespondierende nnd daher verschieden alte Membranstiicke 



Fig, 44. Schema der Memloranziisamineiisetzxiug eines Tn6onmct-fadens. Die Membran 
ist atis H-Stucken ziisammeiagesetzt, die mit ihren offenen Enden inemander schlieBen. 
In Wirklichkeit besteht jedes H-Stiick aus zwei Membranhaltten, die zwei verschiedenen 
Zellen angehoren nnd mit ihren Bodenteilen zu dem H-Stiick verwachsen sind. 
Bei dor Zelltcilnng werden (s. Fig. 42) nene H-Stiicke eingeschoben dadnrch, daE jeder 
<lcr beiden Teilprotoplasten einer Zelle die fehlende Membranhdifte ergdnzt nnd dicse 
l)eiden Membranhalften mit ihren Bodenteilen yerwachsen. Dnrch das anf S. X28 
nnd in Fig. 100-106 dargestellte Langenwachstnm strecken sich die beiden Schalen- 
stiicke nnd treiben die H-Stheke der Mntterzelle anseinander. Je lahger der Faden 
wird, desto nngleichwertigerwerden, speziellgegen die beiden Enden des Fadcns, die H- 
Stiicke, welche die Endzellen schlieBen. Bie Membran einer bestimmten Zelle be- 
steht also immer ans zwei sehr verschiedenwertigen Halbstiicken. 
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Dieses Schema gibt die verschieden alien Zellen versohiedea 
gro6 bzw. verschieden weit wieder, and die jiingsten Zellen er- 
scheinen als die schmalsten. In Wirklichkeit sind die Zellen 
eines Tribone.ma-'Eadem ahev gleieb dick. Darin lu'Mfeht auch 
cine gewisse Abweichung zu den iit fadenformigen Kolcnien 
lebenden Diatomeen, deren Membranbildung ja ini I’ria/Jp 
nach den Teilungen in der gleichen Weise (>rfolg{ and d<‘rfn 
Zellen bei jeder Teilung am die doppelte .Memhrandieke kiiiy.<«r 
bzw. Meiner werden. W^aren die offenon Kiinder tier H Stiicke 
bei den fadenfOrmigen Heterokonten gegen die Endeu zii nkdit 
zugescharft, sondern bis zum Rande gleieh dick, m wiirden die 
Zellen aach bei Tribmimxi imnier schmiiler, uiul zwar iminc'r 
urn die doppelte Dicke der Membran achmaler wenien. Die Zu- 
scharfung der Rander der Membranstiicke sowie auch die nieht 
seltene leichte Divergenz der Rander vc'rhindert nlx'r die Ab- 
nahme des Querdurchmessers des Fadens. 

Die auf diese Weise entstandenen H-Stiieke werden — wie 
bereits erwahnt — gleieh lang und sind, soweit die Wandstiicke 
in Betraeht kommen, auch meistens gleieh dick. Die Quer- 
wande der verschieden alten Wandstiicke zeigen aber meistens 
Diekenunterschiede, die oft reclit betrachtlich soin kiinuen 
Das hangt damit zusammen, daB die einzelnen H-Stiicke nieht 
die gleiche Anzahl von Einschubstiicken, die dem Liingen- 
wachstum dienen, aufweisen. Wenn auch diese fingerling- 
artigen Einschubstiicke dort, wo sie an die Querwande an- 
pnzen, sehr diinn sind und gegen ihre offenen Rander zu 
immer dicker und dicker werden, so spielt die Verschiedenheit 
^er Zahl trotz ihrer Zartheit an den Stellen, wo sie an die 
Querwande angelagert sind, fiir die Dicke der Querwande eine 
Rolle. Dazu kommt der Umstand, dafi auch alte Membran- 
stucke, die im allgemeinen keine Zuwachsstiicke mehr ausliilden, 
durch irgendwelche Umstande veranlaBt, doch gelegentlieh 
euuge, oft sogar viele, bilden kOnnen. 

Aller Wahrschemlichkeit nach verandert sich der cheniische 
Charakter der H-Stiicke mit zunehmendeni Alter. Das <mht 
mcht nur aus den verschiedenen Liehtbrechungen hervor, son- 
dem auch daraus, daB Eiseninkrustationen und Kalkaiifiage- 

kSllc^r’-R^! durch eisenspeichernde odcr 

kalkfallende Baktenen immer nur auf Zellwandstiicken eines 
bestimmten Alters stattfmdet. In extremen Fallen wechseln 

od^ St ^®®*"“^%keit eiseninkrustierte 

nut dicken Kalkauflagerungen versehene Zellen niit 
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eisen- und kalkfreien Zellen ab. Meist liegt immer eine bestimmte 
Anzahl eisen- imd kalkfreier Zellen zwischen inkrustierten Zellen, 
eine Anzahl, die dnrch bestimmte Teilnngsfolgenj also anch dnrch 
ein bestiinmtes Alter der Wandstiicke bedingt ist. 

Nicht immer sind die H-Stucke eines Fadens nntereinander 
gleich, oft sind sie sehr nngleich. Besonders ungleich sind sie 
dann, wenn der Faden auf Danerstadien znriickgeht, deren 




Zellen manchesmal stark verkiirzt sind. 

Aber anch sonst treten Stdrnngen in 
der Ansbildnng der Rohrstiicke auf, 
sei es, daB sie gelegentlich abnorm 
dick werden, sei es, daB ihre beiden 
Halften sehr ungleich sind. Ja es kaim 
geschehen, daB die eine Halfte des 
Wandsttickes nur als kleiner Rand 
entwickelt ist und die betreffende 
Zelle fast ganz von dem einen, in 
diesem Fall oft abnorm langen, Halb- 
teile des benachbarten Wandsttickes 
eingeschlossen wird. 

Natiirlich gehen alle fadenfdrmigen 
Ausbildungen mittelbar oder unmittel- 
bar auf einzellige Keimlinge zuriick, 
die bei manchen Formen mit einem 
Stielchen und einem Scheibchen fest- 
sitzen und vdllig der dauernd einzellig 
bleibenden Gattung Characiopsis glei- 
chen (s. Fig, 45). An diesenKeimlingen 

ist die Membran von vorneherein zweiteilig: nur sind die Mem- 
branhalften oft sehr ungleich, die obere Halfte, manchmal 
etwas zugespitzt, schlieBt deckelartig den Keimling nach 
oben ab. Nur diese beiden Membranteile sind annahernd 


Fig.45. Zwei Keimlingsstadien 
von Tribonema: rechts der 
Keimling in Teilnng, die bei- 
den Membranteile des ein* 
zelligen Keimlings durch ein 
bereits gebildetes kleines H- 
Stiick voneinander getrennt. 

Die beiden Tochterzellen 
nicht vdllig gleichwertig, die 
nntere (Basalzelle) nur mit 
einem Chromatophoren verse- 
hen, die obere mit mehreren. 
Teilungsfdhigkeit der unteren 
Zelle beschrtokt nnd schlieB- 
lich eingestellt. Vgl. auch 
Fig. 52 (Basalzelle bei Hetero- 
dendron). 


gleichwertig. Alle spater gebildeten und aneinanderstoBenden 
H-Stucke sind in bezug auf ihre Teilungsfolge ungleichwertig. 

Besonders auffallend sind jene Ausbildungen, boi denen 
Zellfolgen mit dunnen H-Stiicken wiederholt von derben 
H-Stticken begrenzt werden. Dadurch erfahrt der Faden, es 
ist dies bei Tribonema (s. spez. Teh) nur selten der Fall, eine 
eigenartige Gliederung. Zwischen dicken, relativ kurzen, fast 
X-formigen, manchmal braun verfarbten und geschichteten 
H-Stiicken sind ganz dtinnwandige Zellen eingeschoben, nnd 
zwar meist so, daB immer auf eine bestimmte Anzahl (zwei 
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Oder ^er) diiimwandiger Zellen ein dickes H-Stuck folgt Zmn 
Ted handelt es sick um fadenformig ausgebildete Akineten 
reihen, die gleichzeitig ausgekeimt imd eine gleiche Anzahl von 
Tedungen mitgemaoht haben. Der Anzahl von Teilimgen ent 
spricht die regelmafiige Anzahl der eingeschobenen ddnit 
wand^en Zel en. Es scheint abeiv ^vie wc^n die AusbddTnl 
der Wandstucke aber auch sonst innerhalb eines Fadens schv'in^ 
ken rtrde. Vielleicht dnrch dnfiere Uastinde be.Hn™t ‘tS 
manchmal samthche H Stiicke einer bestinimten Teilmio-sfolee 

TseSn Hier hatten eigene Untersnchungen ein- 

2^n6o»ma diese nngleiche Ansbildung der 
Wandstucke nur gelegentlich vor, so scheint sie ein Charakter- 
erkmal einer zweiten fadigen Form zu sein, die von Borzi 
und Klees studiert Avurde: Bumilleria. Hier ist es in der nor 
malen vegetataven AusbUdung tatsachlich so, dafi immer eine 
wf!! A g^®i'^liartigen Membranen unterbrochen 

(Fig ^41 b^VotTd divergierendes H-Stiick 

LS- f ^ ■ Tiotzdem Bumilleria von verschiedenen Autoren 

dieseTperiodischm gelegt, wieso es zu 

aieser periodischen Ghederung kommt. Doch zeisen nicht aITp 

Bumdlerien diese Gliederung in regelmaBiger Weise. bei man- 

en Formen scheint sie tatsachlich erst durch auBere Fak- 
toren ausgelost zu sein. ^uuere jjaa 

Bei den fadenfarmigen Heterokonten ist aber an den nor 
vegetativen Zellen nicht immer oder uberhau?t iTht' 

ildung der H-Stucke in der beschriebenen Weise zu beob- 
en. Es scheint leider sind die Membranverhaltnisse 
weder bei HeferoiAnai (s. Fig. 41c) noch hei Heterococcus oder 

ist von K™ Das 

tIXT exiUs sicher erwiesen worden 

aquatorialer QuerS 
Li ^ A Zoosporen austreten und der auch 

bei der Aplanosporenbildung deutHch wird; er deutet die Zu 
sammensetzung der Membran aus zwei Stucken an Tatsach- 
lich zerfallt beim Austritte der Zoosporen die Membnn bei 
manchen Arten in H-Stiicke (Fig. 46^ Un^ es 30 “^? 

Ob bei emzelnen dieser Formen die fiir Tribonema charak- 
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teristische H~formige Zergliedemng der Wand nnr gelegent- 
lich anftreten wiirde. Bei Bumilleria sieht es ans, als oB 
die Bildung von deutlichen H-Stucken an den Zellen perio- 
disch Oder aperiodisch mit einfach erscheinenden Membranen 
abwechseln wiirde. Beijffe^ero- 
thrix, Heterococcus {Monocilia) 
nnd Heterodendron konnte die 
Bildnng H-formiger Wand- 
stiicke meines Wissens nicht 
beobachtet werden; diese bei- 
den Gattungen miissen noch. 
studiert werden. Ebenso sind 
H-formige Wandstiicke auch 
fiir Neonema nicht erwiesen. 

Der XJmstand, daB wir 
fadenformige Formen mit H- 
Stiicken, also mit zweiteiligen 
Zellmembranen nnd solche 
mit einheitlicher, ungeteilter 
Membran haben, hat ja seine 
Parallele in der Tatsache, daB 
wir bei den Heterococcalen, 
den einzellig lebenden, behau- 
teten Heterokonten ebenfalls 
Formen finden, deren Mem- 
bran ans zwei Stiicken znsammengesetzt ist, nnd Formen 
mit einheitlicher Membran. 

Allerdmgs bedtirfen sowohl bei den Heterococcalen als auch unter den 
Heterotrichalen alle Formen mit einheitlicher Membran einer weiteren Unter- 
suchung. Es ist immerhin moglich, da6 bei ihnen dooh zweiteilige Mem- 
branen vorhanden sind, die entweder nnr gelegentlich gebildet werden oder 
schwer erkennbar sind. Fiir Neonema mochte ich annehmen, daB es im 
Prinzip zweiteilige Membranen hat, die aber infolge der Bildung der inach- 
tigen Gallerthulle morphologisch nicht zum Ausdruck kommen, und werde 
in dieser Meiniing bestarkt durch die Tatsache, daB auch hei Trihonema 
gelegentlich die Zellen in dicken Gallerthiillen reihenformig hintereinander- 
liegen, ohne daB es zu einer palmelloiden Auflosung kommt. 

Verzweignng. 

Von den fadenf5rmigen, bis jetzt genannten Formen sind 
Tribonema, Heterothrix^ Bumilleria nnd Neonema normalerweise 
nnverzweigt. Gelegentlich aber treten bei ihnen Verzweignngen 
anf. Bei Tribonema ist es sehr selten der Fall, hm Neonema 


Fig. 46. Heterothrix: Beider Schwilrmer- 
bildung zerfallen die Zellmembranexi in H- 
Stiicke, die im vegetativen Zustand des 
Fadens nicht nachweisbar oder erkennbar 
sind. (Vgl. Fig. 41, c.) 
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babe ich sie niemals beobacbtet, bei BumiUeria M die Erschei 
nung haufiger. Die Verzweigung kommt bei diosen Pormen 
dadurci zustande, da6 die beiden Tochterprot(»plastcn eincr 
vegetativen Zelle „langs“ orientierfc sind bzw. bleibon aPo 
kerne „Querteilung“ erfolgt (s. Pig. 47 ). Bei den abnormon 



hil-stih ao. Fadons 

waclist zu emem Faden aas. so dafl sich der FMen 


* "SSZrdirT -nterUeibt also 

me JJrebung dex Teilungsebene bzw. polare tibereinander 
lagerung der Teilprotoplasten Dureh di/ -R^i ? ^ 

beiden det Lange nacb orient ferten ToetorzSi die® i ' 
™der Quetteilungen einieiten, koninit « ™ e1n!1’ K 7^" 

dadurcb sebr ba^J 
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Wie verwickelt die Mem.lbranver]ialtmsse bei solchen Ver- 
zweigungen sein kOnnen, wird durch die beigegebenen Figuren 
(s. Fig. 48) bezeugt. Im ubrigen werden sie in einer eigenen 
Arbeit bebandelt werden. 



Fig. 4:8. Tribonema: wiederholte Gabelnng eines Fadens, vgl. die komplizierten Mem- 
branverhaitniss© (H-Stiicke abweohselnd voU tmd abwechselnd konturiert gezeichnet). 
Die Zweige soloher anormal vorzweigter TriboneTna'MdLeji stellen meist bis auf einen. 
ihr Langenwachst-um ein xind gehen zur Bildting von Danerstadien Tiber. 

Bemerkt sei, daB nicht selten einzelne solcber Auszweignngen 
nacb wenigen Teilnngen mit Sporen enden, nnd zwar so baufig> 
daB ich annehmen mOclite, daB durch. seiche abnorme Verzwei- 
gungen zumindest in einem Zweige die Sporenbildung aus- 
gel5st wird. Entwicklungsmechanisch soheint mix dieser Be- 
fund deshalb von Bedeutung zu sein, weil hier die Organisation 
allem Anschein nach auf den unverzweigten Faden eingestellt 
ist und abnorme Verzweigungen allem Anscheine naoh durch 
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Sporenbildung bald sistiert werden. Dies beschrankte Waeh«- 
-um der Zweige ist ja auch bei denFormen, die standig verzweigt 
auftreten, besonders betont. Die Waehstums- bzw. Teilxmgshem- 

mung der Zweigzellen. komnit 
aber bereits bei den nur ge- 
legentlieh imd ,,anomar‘ ge- 
bildeten Verzweigungen von 
Trihon&tna zum Ausdruck. 



Kg. 49. 



Fie* 4Q rn 7 . Fig. 50, 

bcl a, dann bei ontstanden, daB znnaclwt 

Oabeldstea WTiohsen aber aur zwei zii fiiTi..Tn dxese Weiso entstandeaen 

zSlea to weSchXtAktoetet'^^^^ SeUto aad'^sto^^ 

voa stellea eebr haafig -^^^weige hobS 
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Nicht immer aber trennen sich bei den Gabelungen die 
Gabelaste. Warden die Gabelaste an ihren beiden Enden 
durcb die H-Stiicke der Zelle, die sicb langs geteilt bat, zn- 
sammengehalten (s. Pig. 50), so ergeben sicb schliefilicb par- 
allel nebeneinander liegende, oft seitlicb miteiaander ver- 
wacbsene Zwillingsfaden. Bei Tribonema kominen diese Er- 



Fig. 51. Beterococcus caespitosus: a-/ Verzweigung der Alge in versohiedenen 
Stadien, an manchen Stellen sehr dentlich die Anlage der Seitenzweige in der Form 
von Ansbenlnngen einzelner FadenzeUen erkennbar. g-i verscbiedene Habitnsbilder 
der verzweigten Alge, dtirch verscbiedene Knltnrbedingungen hervorgernfen (nacb 

W. Yischer). 

scbeinungen nur selten vor. Bei Bumilleria ist aber die Aus- 
bildnng zweireihiger Paden ziemlicb baufig nnd scbon Bobzi 
xmd Klebs baben sie beobaebtet. 

Bei Heterococms und Heterodendron kommt u . a. aber Verzwei- 
gung regelmafiig Tor (s. Pig. 51, 52, 53). Hier sind die Zellen nacb 
unserem derzeitigen Wissen wabrscbeinlicb mit einer einheit- 
licben Membran verseben. Die Verzweigung kommt ancb anf 
eine andere Weise zustande. Bine Zelle, die in Verzweigung be - 
griffen ist, baucbt sich an ihrem oberen Ende und nnter dem 
unteren Ende der dariiber befindliohen Zelle scbxef seitlicb aus. 
Indes teilt sich der Kern. Diese Ansbeulung wird groSer, 
Chromatophoren und der eine Kern wandern in sie herein, 
es erfolgt die Bildung einer Querwand, nun stebt schief 
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seitlich am oberen Ende einer Eadenzelle cine frci (‘ndigcnde 
Zelle, die nun als Paden weiter wlichst und anf diese Weiae 
zu einem Zweig wird. Es sei aber aiitwh-iicklich erwiihiit, 
dab die Einzelheiten dieser Zweigbildmigen noch nicht geiiau 
studiert wurden. Bei Heterococcii^ erfolgt dj(' Z\v{‘iLd)iIdiiu,r 
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oft sehr sparlich. Sie ist sicher hier von Milieufaktoren (Licht, 
Nalirstoffe n. a.) abhangig^). Bei Heterodendron (Fig. 52) 
aber werden aufrechte, baumchenartig verzweigte Systeme 
gebildet, die iiiit den verzweigten Fadenalgen anderer 
Algenreiben, z. B. mit Microthamnion unter den Chlorophyceen 
nnd vor alleni mit Phaeothamnion unter den Cbrysophyeeen 
weitgehende Ahnlichkeit haben. 

Die Zellen eines unverzweigten Fadens der Heterotrichalen 
sind im allgemeinen gleichwertig. Spitzenwacbstum oder 
lokalisiertes mterkalares Wachstum kommt meines Wissens 
nicht vor. Samtliche Zellen sind gleich teilungsfahig. Bei ver- 
zweigten Formen sind die Zellen nicht gleich teilungsfahig. 
Die Teilungsfahigkeit der Zellen ist an den Asten beschrankter 
als im Hauptstamme und an den oberen Asten beschrankter als 
an den unteren. 

Eine Differenzierung der Zellen ist dort eingetreten, wo die 
verzAveigten oder unverzweigten Faden festsitzen. Tribonema 
entwickelt sich aus einem festsitzenden Keimling, der aus 
einem Schwarmer entstanden ist und mit einem Stielohen und 
einem Haftscheibchen festsitzt. Die untere Zelle eines aus einem 
solchen Keimling entstandenen Fadens ist daher als Basalzelle 
entwickelt (s. Fig. 45). Ich vermag nicht zu sagen, ob diese Basal- 
zelle bei Tribonema eine geringere Teilungsfahigkeit hat als eine 
andere Fadenzelle. Sicher ist, daJB bei der Teilung des ein- 
zelligen Keimlings die untere Zelle oft weniger Chromatophoren 
bekommt imd diese erste Teilung sehr oft keine gleichen 
Tochterzellen ergibt (s. Fig. 45). Da wir festsitzende Faden- 
algen kennen, deren Basalzellen, wahrscheinlich infolge ihrer 
Funktion, weniger oder nicht teilungsfahig sind, so waren die 
Basalzellen der Tribonemen zu iiberprufen. Moglicherweise 
ist die Basalzelle you Heterodendron wenigex (oder nicht) teilungs- 
fahig als die anderen Zellen des verzweigten Fadens. Dann wtirde 
Heterodendron auch in bezug auf seine Basalzelle, die von den 
gestreckteren Fadenzellen durch ihre plumpere und breitere 
Form abweicht (s. Fig. 52), auch darin mit dem konvergenten 
Phaeothamnion ubereinstimmeh. 

Eine bei anderen Algenreihen haufig vorkommende Weiter- 
entwicklung fadenformiger Ausbildungen ist bei den Hetero- 

Vgl. die Arbeiten W. Visohers iiber HHerocoGCus. 

Kabenhorst, Kryptogamenflora, Band, XI, Pascher. 
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konteii nm- angedentet: die Axisbilduiig flachiger Zellverbande, 
die, d,adiirch .entstehen, . da8 die Zweige eineK krieclieiideii 
Fadens melir oder weiiiger in einer Ehene iniregelfiiilfiig 
ausstrahlen, and so dicht nebeneinander zu liegt/n kcjininen. 
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ZellscMchten mehrscMchtig. Derartige, aus Fadensystemen 
hervorgegangene Zellflachen konxmen bei den Heterokonten 
nur bei Heteropedia bzw. Aeronemum? Snow vor. Es sei auch bier 
noch einmal bemerkt, dafi auch bei den Heterokonten solche 
Zellflachen auf ganz andere Weise zustande kommen konnen: 
dadurch, daB die bei manchen Algen zu zwei oder vier im In- 
neren der Mutterzellen gebildeten Autosporen sich nicht von- 
einander losen, sondern nebeneinander im Verbande bleiben. 
So entstehen Zellflachen; die ebenfalls parenchymatisch aus- 
sehen, einschichtig sind und ihre Zusammensetzung aus Zweier- 
oder Vierergruppen von Zellen deutlich erkennen lassen. Der- 
artige Blastoparenchyme sind bei der Heterococcalen LuthereUa 
und Chloropedia vorhanden (siehe S. 49 und Fig. 36^). 

Einige fadige Heterokonten sind vielleicht derzeit im Be- 
griffe, ihre fadenformigen Verbande aufzulosen. Es handelt 
sich um terrestrische oder zumindestens um aerophile Algen, 
die sehr haufig nur einzellig oder in wenigzelligen, unregel- 
mafiigen Verbanden auftreten und nicht immer Zellfaden aus- 
bilden. Wie Experimente (Chodat und Potjlton und vor 
allem W. Yischee) gezeigt haben, sind auBere Umstande 
dafiir z. T. maBgebend, ob Heterococcus (Monocilia) faden- 
fOrmig, in unregelmaBigen Zellgruppen oder einzellig auftritt. 
FMige Formen, die ihre Zellverbande sekundar wieder auf- 
losen und auf diese Weise als Einzeller oder in ■wenigzel- 
ligen Gruppen wachsen, kommen auch bei anderen Algen- 
reihen vor. Das bekannteste Beispiel dafiir Pleurococous 
und seine Verwandten unter den Griinalgen, oder Chroothece, 
Porphyridium und andere Formen unter den Bangialen. Be- 
zeichnenderweise handelt es sich fast immer um aerophile bzw. 
terrestrische Formen. 

Bei Tribonema, Heterothrix, Bumilleria, Neonema konnen 
sich die Zellfaden palmelloid auflosen und formlose Lager mit 
geschichteten oder ungeschichteten Gallerten bilden, die sich 
durch Zellteilung sehr stark vergroBern konnen (siehe auch 
S. 29 und Fig. 21, 22) (auch Heterococcus und Heteropedia), 

Die Zellen der fadigen Heterokonten sind, soweit sie aus 
Schwarmern oder Sporen gebildet werden, primar immer ein- 
kernig. Die Zellen konnen aber unter Umstanden zu viel- 
kernigen Riesenzellen auswachsen, die sich als solche zu groBen 
Riesencysten (siehe S. 80) umwandeln konnen, die ihre Her- 
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Imnft'iiiir schwer vermuten lasseii. Eh wird mivh aiigc^geben, 
daB eiiiige Arten von Tribom^na Btiindig zwei- Iriw. vietkeriiige 
■ Zellen liaben, so daB diese Mehrkernigkeit eiii Hpezifiscdic^s Mi'vk- 
mab wtirde. Das 'scheint mir aber iiieht gc-\sii*berl and alle 
, solche 'Angaben sind neiierdings zu nberpnlfVn. Ealsiiehe ist, 
daB sehr viele Heterokonten aueh in iliren fadigcni Ausldldungrn 
melirkernig werden konnen. 


y) Die SiphonaiemyrgmmHitf ion ikn* Jfeferokonfen, 

Die Heterokonten imd die Chloropliy<*c‘en sind <lie cinzigen 
Algenreihen, bei denen ancli behantetc\ ini vegetal iron Leben 
danernd vielkernige, ansgesprochen siplujnale Aushiblnngtai 
auftreten, WMirend bei den Chloro])hy(‘ecn diese Aushildungen 
sich nach verschiedenen Riehtnngslinien bin in oft (dgenartiger 
Weise weiterentwickeit iind einc groBe Forineninannigfaliigkeit 
ausgebildet haben, ist nach nnseren derzeitig<ni Kenntnissen 
der siphonale Typus bei den Heterokonten nur dnrch eine 
Form: Botrydkm, die vielleicht eine Saimnelgattung <iarsteHt, 
vertreten. 

Bei den Heterokonten wie bei den Chlorophyceen erscheint 
dieser siphonale Typus gegenuber den emkernigen Ausbildungen 
nicht unvermittelt. Ja bei den Heterokonten scheinen niehrexe 
Ansatze zur Ausbildimg solcher siphonaler Organisationen vor- 
handen zu sein. 

Zunachst ist bemerkenswert, daB wir iiiiter den Hetero- 
coccalen verschiedene Pormen kennen, bei denen Kernteilungen 
im Alter nicht mit Zellteilungen zusammengehen. Auf diese Weise 
kommt es zur Bildung grdBerer, vielkerniger Zellein X. Carter 
hat 1919 gezeigt, da.Q GMrmiopsis-Zellm ini Alter inehrkcrnig 
werden konnen: es tritt gewissermaBen Kei^nvermehruug ein, 
ohne daB diese Kernvermehmng sofort zur Schwarinerblldung 
fuhrt (s. Fig. 54). Man kann diese Ausbildungen vielleicht als 
gehemmte Zoosporangienbildung auffassen. 1st dies bei Gliara- 
ciopsis vielleicht nicht ganz regelmaBig der Fall es gilit bcstinimt 
Arten dieser Gattung, die keine solchen vielkernigen Zellen aus- 
bilden: so wird Ophiocytium, besonders in seinen langen Zellen 
fast immer vielkernig. Da das Langen wach stum von OpMo- 
cytium sehr bedeutend ist, die Zellen konnen bis mm lang 
werden, so reichern sich auch die Kerne sehr an. Die auf 
Sphagnum lebende kugelig-ellipsoidische Peroiie ist in ihi^en 
behauteten Zellen schliefilich ebenfalls mehrkernig. 
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Der gleiche Vorgang kann sich auch an den Eadenzellen von 
Tribonema bzw. Heteroihrix vollziehen nnd fiilirt dann znr 
Bildnng ohromatoj)horenreicher nnd vielkerniger Riesenzellen 
(s. Fig. 22), welche entweder palmelloid ausgebildet sind oder 
eine Membran besitzen, die sich so verdicken kann, da6 eine 
vielkemige Cyste entsteht (Fig. 67). Auch hier zerfallt wie 
bei einer vielkernigen 
Characiopsis der In- 
halt in einkernige 
Schwarmer oder in 
Schwarmergrnppen 
(siehe Abschnitt Rie- 
senzellen S.79, 80). Da- 
neben konnen aber 
auch die vegetativen 
Fadenzellen von Tri- 
bonema (ob danernd 
oder vorubergehend ? ) 
zwei- oder auch. viel- 
kernig werden. Ja 
nach der Ansicht ein- 
zelner Autoren (Haw- 
LITSCHKA 1932, S.29) 
soil es sich dabei um 
Artmerkmale handeln. 

Die Tendenz zur Viel- 
kernigkeit MBert sich 
Ja schon bei den nackten, monadoiden und rhizopodialen Aus- 
bildungen. Vielkernig ist die plasmodiale Organisation bei 
MyxocMoris {s. Yig. 16), ebenso treten gelegentlich vielkernige 
Schwarmer auf (z. B. Botrydiopsis, Tribonema u. a.). Der 
Unterschied zwischen dieser und den friiher besprochenen, viel- 
kernigen Ausbildungen behauteter Formen liegt nur darin, daB 
sich die nackte, plasmodiale MyxocMoris erst am Ende der 
Vegetationsperiode zu einer vielkernigen Cyste behautet. 

Jedenfalls erscheint die vielkernige Organisation, wie 
sie von der Heterosiphonale Botrydimn dsbigeBtellt wird, im 
Prinzip, wenn auch nicht in der Form vermittelt. 

Die vielkernige, behautete Ausbildung erscheint bei den 
Heterokonten in der Gattung Botrydmm bereits weitgehend 
gegliedert. Es sind makroskopisch sichtbare, meist in Herden 



Fig. 54. Characiopsis saceata: a-g verschieden ge- 
staltete Zellen, xingefa.rbt, fixierte und kernge- 
fdrbto Zellen, beaclite die schwankende Zahl der 
Kerne und die Zunahme der Kerne in den groBeren 
Zellen, m eine vielkernige Zelle, stark vergrdBert, 
Chromatophoren eingezeiclinet, p Zelle (gefdrbt) 
wahrscheinlich im Obergang zur Schwarmerbildung 
(nach N. Carter). 
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beisammenwachsende, grune Blascu (s. Fig. .■)')). dcren buNilcr 
Teil mamiigfacb, meist dicbotom, in Rliizoide zcrfeilt ist, dk* 
in der Erde stecken. Der Protoplast, (lurch cincn grolkni Zeli- 
saftrauni an die Wand gedrangt, Lst im ausgcijiliictcn ZuMand 



ilg. 5i>. Botrydium: die eiiizige siphonalo Gattung der lU‘t<‘rekoid<‘iu a^i B,ymnu> 
mum: a vegetative Zelle mit griinen Ohrotnatophoren iin ol>er<‘ri Tidl tier Zelk*. Betu'iit t* 
die dichotomen Rhizoiden, d in Schwamierbikhing, e der gWiUte Tci! den ,Prett»idastt‘n 
hat sich m die Rhizoiden znrtclsgezogen und dort in 8pon*n nnig<nvarHleU\ d i^<diwiirrn(*r 
(nicht vollig korrekt heohacktet, sie hesitzen naeh Kolkwitz oiiu‘ XcheiigeiOel), f But. 
. (naeh Rostapin^ski nn<l WoHoxiN). 

vielkernig, besitzt sehr zahlreiclie Ohromatophoren, die nich 
natiirlich im oberirdischen Teile befinden (Fig. 89). 

Diese siphonale Heteirokoiite siebt morphologisch gewissen 
Chlorophyceen (Protosiphon, Halicystis) so ahnlich, da6 tatsach- 


Die Dauerstadien. 
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Hell die Entwicklungszyklen dieser verwandtschaftlich vonein- 
ander so verschiedenen Organismen durcheinander gemischt 
warden und die Klarlegung zwischen Botrydium und Proto- 
si f lion erst Klebs gelang. 

Der Protoplast der Botrydium-zelle stellt gewissermaBen ein 
beliautetes Plasmodium dar. Bei der Schwarmerbildung zer- 
fallt der vielkernige Protoplast in einkernige Plasmaportionen, 
die als Schwarmer austreten, oder sich noch innerhalb der 
Zelle encystieren (Aplanosporen). Es konnen sich. aber auch 
verschieden groBe und vielkernige Plasmaportionen bilden und 
zu groBeren oder kleineren Cysten behauten, wie auch der 
gesamte vielkernige Protoplast unter Umstanden eine Riesen- 
cyste bilden kann. 

Eine Weiterentwicklung dieser relativ einfachen, blasigen 
Zelle, die bei den Chlorophyceen zu so komplizierten Ge- 
bilden gefiihrt hat, ist bei den Heterokonten noch nicht fest- 
gestellt worden. Es ist nicht ausgeschlossen, daB auch vielleicht 
einige noch wenig bekannte, derzeit noch bei den Griinalgen 
gefxihrte Siphonalen hierher gehoren. 

Die Organisation der vielkernigen, behauteten, vegetativen 
Zelle wird bei den Heterokonten als Klasse der Heterosipho- 
neae Pascher (1911 und 1931) mit der einzigen Ordnung der 
BotrydiaUs gefiihrt. 



b) Dauerstadien 

Bei ungiinstigen Umstanden oder abef infolge innerer Ur- 
sachen (AnHaufung von Stof fwechselprodukten ? ) gehen die 
Zellen der Heterokonten in Dauerstadien liber, in denen die 
Lebensprozesse sehr herabgemindert sind. Die Dauerstadien 
sind bei den Heterokonten sehr mannigMtig. Leider sind sie 
nur sehr wenig untersucht, und viele Angaben und Beobachtun- 
gen haben rein kasuistischen Charakter. Deshalb ist eine er- 
schopfende Darstellung der Dauerstadien nach einem einheit- 
lichen Gesichtspunkt hin derzeit noch unmoglich. 

Als fiir die Heterokonten typisch miissen jene Dauerstadien 
hervorgeholben werden, die im Nachfolgenden als Sporen be- 
zeichnet werden und in sehr charakteristisoher Weise ent- 
stehen. Leider kennen wir die Bildung dieser Sporen erst bei 
monadoiden und rhizopodialen Organisationen. Gharakte- 
ristisch fiir diese Sporen ist der Umstand, daB sie immer endogen 
bzw. endoplasmatisch gebildet werden. Sie sind zweischalig 
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und ihre Membran ist sehr Mulig verkieselt. Hire Biidung 
wurde von Paschee 1931 bei der Heterocbloridaie OMorotmmi, 
und der Myxochloridine MyxocMoris heschrieben. Chlnromemi 
ist eine etwas flaeh gedruckte, sehr forinveranderliche bis 
amoboide Monade. Vor der Sporonbildung steigcri }.ich die 
AmSboidie sehr (Pig. 56). Im Innern des Pn)(np]a.Kten wirii 
eine zarte, uberhalbkugelige Schale angelegt, dureh welche das 
Protoplasma deutlich in ein intra- und extriU'y.st!ire.s z(*rlegt 
wird. Es treten nun zahlreiche pulsierende Vakuolen auf. In 
diese endoplasmatisch gebildete Schale vvandert nun <l('r Chi-oraa- 
tophor, Eeservestoffe, 01, Pett und Ix'uko.sin werden gc.speiehert. 
Inzwischen hat sich das extracy.starc Plasma miitzenfnrmig auf 
der Seite gehauft, der die Offnung der Siihale entspricht . Nun 
wird auch von dieser mutzenformigen Anhaufung au.s der 
zweite, kleinere Teil der Schale gebildet und die iSponm dainit 
abgeschlossen. Ein grofier Teil des Ih’otoiila.smas, der nieht in 
die Sporenschale eingeschlossen wurde, goht zugrunde. 

In ahnlicher Weise erfolgt die Sporeubildung auch bei 
MyxocMoris (Pig. 57), einer plasmodial in <len \ViU!.scrzellen 
von Sphagnum lebenden Heterokonte. Hier werden cbenfalls 
zweischalige Sporen sowohl in den ausgetretenen Schwiirmern 
Oder Amoben gebildet, wie auch in den innerhalb groBer viel- 
kerniger Cysten gebildeten einkernigen Plasmaportioncn. Diese 
einkernigen Plasmaportioncn entsprechen Sehwarmem oder 
Amoben, die aber noch vor ihrem Austritt zur Sporenbildung 
geschritten sind. 

Die endoplasmatisch gebildeten Sporen sind entweder 
glatt Oder skulpturiert. Die GroBe der beiden Sehalen kann 
wechseln, manchmal sind sie gleichgroB, manchmal ist der cine 
Teil viel kleiner und deckelartig. 

Vergleicht man die Porm und die Entstehungsweise dieser 
Sporen mit der Bildung und Porm der fur die Chrvsophvecen 
charakteristischen Sporen, so findet man weitgchende Uber- 
e^timmung. Bei den Chrysophyceen werden die Sporen auf 
die gleiche Weke endoplasmatisch gebildet, ebemo sind sie 
zweiteilig : nur ist der eine Teil der Wand hier melst sehr klein 
und schlieBt stopfenartig die fast kugelige mit eineni Poi'us 
versehene Schale ab. (Vgl. auch das im Kapitel Verwandtschaft 
Gesagte !) 

Derartige zweischal^e Sporen koimen auch von Schwar- 
niCTn, die von behauteten Zellen bzw. Cysten abstammen, 
gebildet werden. Die ausgetretenen Schwarmer von Tribonema, 
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Fig. 56. Endoplasmatische Oystenbildung bei der Heterocbloridale Chloromeson: bei 
a sit 2 ;t das extracystare Plasma nocb kappenartig tind amoboid der bereits geachlossenen 
Spore aiif. Ber kleinere, deckelartige Teil der zweiscbaligen Membran noch sehr zart. 
Bei b imd .c die Sporen innerhalb des amdboiden Protoplasten bereits vollstandig 
ausgebildet. Ber aafierhalb der bereits gescblossenen Spore Yerbliebene Protoplasmarest 
geht zugrunde, d-e fertige Sporen. 



Fig. 57. Endoplasmatische Sporenbildting bei der plasmodialen Gattnng Myxo- 
chloris: a der Protoplast einer ZIoospore wird amoboid, innerhalb des Protoplasten 
differenziert sich znnachst der gro Ber e Teil der zweischaligen Membran, in den der 
groBere Teil des Protoplasten samt dem Ohromatophoren nnd Reservestoffen Mnein- 
wandert. Ber grofiere, topffqrmige Teil der Sporenmembran wird dnrch die nach- 
tragliche Bildnng eines Beckels abgeschlossen. Babei bleibt nicht selten ein Teil des 
Protoplasten auBerhalb der gebildeten Gystenwand iind geht zngrunde. 
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aber auch von Botrydiopsis, Chamciop.d-'t und aiKb'ron Ix'hau- 
teten Heterokonten bilden golegentlicb .sokdn' zwcisclialige 
Sporen aus, wobei noch zu untersuclion lilcibi, uicwt ii dio 
ursprunglich endogene Anlagc dioscr hjx^rfn an (Ii(*s(“n rphe- 
meren Gebilden, wie es die Seb wanner siini. wn-- 

den kann. 

Der gleiche Vorgang derEilduiig /.weiM-haliger Sporen kann 
sich aber auch abspielen an noch nicbt ausgetretenen S<-h\var- 
mern, also innerhalb der Muttcrzelle, wubei die Sehwarnier 
entweder bereits voilstandig ausgehikkd sein kt'ninen oder niir 
der Protoplast in einkernige Protoplasmaportionc n aufgetult 
ist, die aber keine GeiSeln mehr entwiekehi. Ks kann alter 
auch der Inhalt einer Zelle ohne weitere 1'eiiung a!s Gauzes 
ziir Bildung einer solchen zweischaligen KfKtre fiihren. Solche 
Sporen, die als. Aplanosporen bezeielmel werflen, situl fiir 
eine Reihe von Heterokonten bekannt, z. B.: SrhiHerieUu 
(Fig. 68d!), deren Sporen den Sporen von ('hloromcfton scdir ahn- 
lich sind, GhlorotJiecium, wobei Bokzi bereits die Bildung von 
zahlreichen zweischaligen Sporen bcschrieben hat (.s. Fig. ob). 
Gleiche zweisehalige Sporen land ieh hei Cliarariojisi'i iiiner- 
halb groBer Cysten, die aus dem Gc.saintinhalt einer vegetativen 
Zelle gebildet wurde. Dies fiihrt tiber zu den \'organgen bei 
Myxochloris. In den grofien Cysten von Myxochlorin ( Fig. (SO) zer- 
fallt der Inhalt der Zelle naeh vorhergegangenen Teihingcn in 
zahlreiche einkernige, mit Chromatophoren versehonc Portionen, 
die aber nicht mehr als Schwarmer austreten, sondern zweischa- 
lige Sporen bilden. Bei Psevdotetraedron (s. Pig.oB /) ist die Bildung 
gleicher Sporen beobachtet worden. Ebenso sind die kleinen, 
einkernigen Sporen, die gelegentlich innerhalb dor Botrydiiim- 

Fig. 58. Sporen Tind Aplanosporen verschiedener Heterokonten: n Aplajio.nport' Ton 
Oloeochlons planctonica, & Aplanosporon von Chamriopsis: beaehte die stinvankendt'U 
GrdBenverhMtnisse der beiden Membranteile, c keimende Aplanonpore von ('haraH' 
opsis: der Inhalt der Spore hat sich in vicr Protoplasten geteilt, tiie nieii in Stdiwiirnier 
nmwandeln. Bei der Keimung der Sporen werden die iM.*ideii 'Meinhranteiie aus- 
einandergetriehen, bleihen aber dnreh cine zarte Wand, inmndinlb webdun' die 
Tier Schwarmer hefinden, eine Zeitlang verbnnden. .Dundi Aufrcddtni diewr Wduid 
worden die Schwarmer frei; dJSehiUerielta triBetn: der Tnhnit <i(‘r Zellt* hut skdi in eine 
mit einer zweiteiligen, verkieaelten Schale nmgeiicne Siioro vtn-wandelt . wahT>eiudnH<*h 
Aplanospore, e keimende Aplanospore von Tribonema: es treteii zwei Seh^-itiT'nter ans, 
beachte das Anstreten der Schwarmer, mit dem Hintenmtie vorun! / l\<n mhiidrimiron: 
die Membran der vegetativen Mle aus zwei Haiften gebildet. der inhalt <ler Zelle hat 
sich in eine Spore umgewandelt, deren Membran mm zwei gleiehtm Ttdlen b<‘Bteht, 
Durch Auseinandorklappen der Mcmbranhillften dci* vegetativen ZoUe wird die Spore 
frei; endoplasmatisch gehildete Spore von Chloromemn (veigleielu* aueh Fig. 5(5) ; 
h, Ti Chlorobotrys regularis: eigenartige, dosonfdrmige Sporen mit zweisehaligtu" Membran. 
Her Inhalt wandelt sich in zwei mit Membranen umgebene Antosporen uni, die dureh 
Auseinanderldappen der Sporenmembran trei worde.n (siehe /cl); t zweisehaligt^ Cy.sle 
von Ophiocytium, vieileicht Aplanospore. Rechts Keimung, in diesen (Jysten konmai 
entweder Schwarmer gebildet werden, oder der Cystoninhalt behautet sii*h zart. .streeki 
sich und treibt die beiden Membranhaiftcn der Cyste durch sein Lilngenwachstuin 
"'auseinander. Nicht selten sitzt der jungen Ophiocytium-^ZGlle noch eine halbe Sporenhuut 
auf (*, k nach Luther, das andere Original). 
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zellen auftreten, ebenfalls als Aplaiiosporen aiifenfassen. Hier- 
her sind wahrscheinlich auch zu stellen die innerhaib der sonst 
unveranderten Zellen des fadigen Trihonema fs. Mg. (in 
mehreren hintereinander gehiidctcn Sjiorcit, die mehr oder 
weniger kugelig, zweitcilige Meinbranon lialn'ii und die dtirch 
Auseinanderweichen der H-Stiicke dor Zolk'ti fiid wei-den. In 
seltenen Pallon wird in yn6omewff-Faden (s. Fig. tig. (i;; 
unten Mitte) nur cine solchc Aplanospore gehildel. Da ieh 
gelegentlieh neben diesen Sporen innci'haH> (J('r Tribomtm- 
mutterzellen unverbrauchte Plasinareste beobachten kf)i)nto, 
so durftc an einem 

Teil diescr Sporen die r\ \ 

endoplasmatische An- 7 \ ' ^ 

lage der Wand eben- 

falls festzustellen sein. ( il v! I 


Fig. 60. 

groflen Oyste austreten, sondam sioh toiShalb dor 

umwajideln, derenMembranzweisolialigto in donm/Sm e-in^ * ’fP**™" 

apaia die Aptoo— Udnng ‘:7gS:. i 

Fig. 60. Endoplasmatische Sporen'bild.ting bei \IvTnfhJnria* n k 

num, in dieser WasserzeUe einegrofie ^^^issFm‘Ilo vou Sphag- 

matisch gebildete (s. Pig. 5?? Swren Inhalt aiif endoplas- 

Die groBe Cyste erfullt mit solohonSnorem aufgctcilt wnrtic. 

a, 6 solche frei gewordene Spomn W den:.v.sti> frel werdenj 

Sporen: bei der Keimnng wfrd deV Inhalt in ^ Keimmtg der 
die zwei Schalen der sToSnw^d werden 

noch durch eine zarteXiSSzJam^^^ Zeitlang 

Membran warden die Schwarmer frei (/), geSt& winuSi- 




Fig. 61. Aplanosporen Trihonema: der Inhalt ciner Trihowema-Zelle wird in zwei 
Oder vier einkernige Teilprotoplasten zerteilt, die aher in diesem Fade nicht als 
Schwlirmer anstreten, sondern sioh in kleine, derbwandige Sporen mit zweiteiliger 
Membran nniwandeln. Die Sporen werden dadnrch trei, daJ3 die Membran des Fadens 
in die bekannten H-Stiicke zerfaut. Gelegentlich wandelt sich der Inhalt einer solohen 
Tribonemazelle nnr in eine einzige Aplanospore nm. 

Fig. 62. Tribonema: a, h der Inhalt jeder Tribonema-ZelLi& hat sich mit einer derben 
Hant nmgeben nnd ist in eine derbwandige Spore nmgewandelt. Die Membran dieser 
Spore ist zweiteilig.- Gleichzeitig haben sich anch die Membranen der vegetativen 
Zellen stark verdickt (s. die x-formigen, stark verdickten H-Stticke, welche den Sporen 
anliegen); d Keimnng einer solchen Spore nnter AbstolSen der kleinen, deckelartigen 
Membranhaifte. Bei der Keimnng tritt der Inhalt mit Oder ohne Teilnng als ein O der 
zwei Schwdrmer ans. Dentnng der Sporen nnslcher (nach Gay). 


Fig. 63. Sporenbildung bei 
fadenformigen Heterokon- 
ten: TrWonema, der 

Inhalt einer Zelle hat sich 
mit einer zweischaligen 
Membran nmgeben nnd 
ist in eine derbwandige 
Spore nmgewandelt. Mem- 
branhaiften der Spore nn- 
gleich. Dnrch Zerfall des 
Fadens in die H-Sthcke, 
die hier im Gegensatz zu 
Fig. 62 nnverdickt geblie- 
ben sind, wird die Aplano- 
spore frei. In der Mitte 
das gleiche von Hetero- 
thrix. Rechts: Tribonema: 
die ZeUe des Fadens hat 
sich statt (iner in die 
Lange geteilt; die beiden 
sehr nngleichen Proto- 
plasten haben sioh nnter 
AnfreiBen der dazugeho- 
rigen H-Stiicke in zwei 
sehr nngleiche, mit zwei- 
teiligen Membranen ver- 
sehene Aplanosporen um- 
gewandelt. 
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Alle diese Sporen, ob direkt aiis Fi-lnvilrnicrn I'cbildei oder 
als Aplanosporen in nerhatb behautcter Zcilcii eiitstandeii. ver- 
halten sich bei der Keimung glcich: der liihalt tritt entwedcr 
ungeteilt oder geteilt in der Form von ein odm' Kwci, aneh 
mehr Schwarmern, seltener in der Form von Anniiam aus. 

Ein Umstand muB bier ansdriicklich Ix'seiuieben wi-rdf'u; 
Aus Schwarmern, die axis bchautctcu Zellen axi.streten, werdcn 
gelegentlich nur selir diinnwandige, kugeligi' Zx-Hen ixxil zvx'ei- 
sohaliger Membran gebildet. manehmal aneh mix eintciliger 
Membran (vielleicht Henimungs.stadien d<>r Keimung der 
Sehwarmer). Kaum gebildet, reiBt abcm <lie znrte. eben .debt- 
bare Membran dieser Sporen xiixd ihr Iniialt tritt neuerdings 
als Sehwarmer oder AinObe aian. l)ie.s<‘r Vorgang kanii sich 
wiederbolen. Ich konntc diese Tatsax-he bei eiiim- Heihe von 
Heterokonten {Botrydiopsis, Tribonenia, Pcrotic. Hinitillcria u.a.) 
beobaehten: er erinnert lebhaft an das Verhalten der diplancti- 
.schen Sporen der Saprolegniaceen. 

Nicht diesen endogen gebildeten Sporen aber, die bis jetzt 
besprochen sind, sind gleichzusetzcn jene Bikhmgen von derb- 
wandigen, cystenartigen Sporen, die ebenfalis innerhalb be- 
hauteter Zellen dadurch entstehen, daB sich der Protoplast 
einer bebauteten Zelle als Ganzes zusamnienzieht nnd mit 
einer derben, oft mebrscbichtigen Haixt umgibt, die nicht von 
vornberein zweiteilig angelegt wird. Der Vorgang kann auch 
mit Teilung des Protoplasten verbxinden sein, so daB dann inner- 
halb einer Mutterzelle mehrere solche Cysten hintereinander 
liegen. Das kann bei Cmtritractus der Fall sein (sieheB'ig. 04c), 
auch bei OpMocytium und Sciadium, btd denen mehrere solche 
Cysten daim hintereinander innerhalb der ge.strcckttn Zelle 
liegen. Bei Tribonema nnd Heteropedia iinden sich solche Cysten 
zu zwei Oder auch in der Einzahl innerhalb normaler vegetativer 
Zellen (Fig. 65, 64A), Bei der Keimung reiBt die Mem bran in zwei 
Teile auseinander, wobei der Inhalt meist unter rntersehlagung 
des Sehwarmer- oder AmObenstadiums sich streekt und mit einer 
zartenHaut umgibt, bzw.es wird dabei die innere zarte Schieht 
der Cyste als Membran ftir den Keiniling verwendet. Diese 
Cysten kOnnen dabei ein- oder mehrkernig sein, Je nachdem, 
ob die Mutterzelle ein- oder mehrkernig war. In dei* Ein- oder 
Mehrzahlwurden solche Cysten gesehen bei TfiVjowcw// (Fig. 05); 
ferner bei Oharaciopsis (Fig. 66), doch auch bei Chlorobotryn u. a. 

Diese innerhalb der behauteten Zellen entstandenen Cysten 
sind aber in alien Ubergangen verbunden mit jenen groBen, 
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Fig. 64. Fig. 64^. 


Fig. 64. a, h Monodus pyreniger: a vegetative Zelle, b der Inhalt der Zelle hat sich. 
zusammengezogeii, mit einer derben zweischaligen Membran nmgeben nnd in eine 
Spore nmgewandelt; c Ceniritr actus: der Inhalt der Zelle hat sich einmal geteilt, der 
eine Teilprotoplast dann noch ein zweitesmal. Die anf diese Weise entstandenen drei 
Teilprotoplasten haben sich innerhalb der MutterzeUe nait einer derbwandigen Membran 
nmgeben. Diese derbe Membran lajQt eine Znsammensetznng ans zwei Stucken zn- 
iiachst nicht erkennen. Erst bei der Keimnng wird die Membran in zwei nngleiche 
Halbstiicke zersprengt. 

Fig. 64:A. Heteropedia simplex: Eine Zelle ans dem nematoparenchymatischen Lager 
der Alge. Vergleiche dazn Fig. 53 (Alge im vegetativen Znstand). Der Inhalt der Zelle 
hat sich znsammengezogen nnd mit einer derben Membran nmgeben. 
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Fig. 67. Tribonema: eia© YOgetative Zelle ties Faclens hat Hkik niark vergroBert, 
ist wahrsoheinlich vielkernig gewordcn, SchlieBHch amgibt nit-h Shr I iihfUt out, B«jhr 
derbea Mombran iindl wird zar litesencysto. Das Verhaiten cUcsar Ktesvm'.VHiea karni 
sehr verschieden sein, ©ntweder tritt dci* Inhalt in Form von zahlroiidtou. t-inkeniigm 
Schwarmern aus odor aber os bilden sicb innorhalb dor Protojdnstcui. dir sonst zu 
Schwarmem geworden slnd» Sporen odor abor dor Inhalt (dutu* Ht>k'hrn Dieseneysto 
<s. Figurrechta) zerfSUt in mehroro, violkemigo ProtopIaHinaportionmi, die* sirh inner- 
halb dor vergrdBerten Riesencyste mit jo einer gebr derbt'u Memhran urugt'ben. Aus 
diesen Teiloysten treton boi der Koimung wieder J^ehwdrnter aus. 


bereits wiederbolt erwahnt, daB einzelne Heterococealen ein 
lang andauerndes Wachstum besitzen, vielkernig werden und 
oft auBerordeutliche GrbBe erreichen. Bei tJxcentrochloris 
{s. syst. Toil) zerfallt der Inhalt der Zelle in einige groBe, 
sicb gegenseitig abplattende, derbwandige Cysten, deren 
Membran in keiner Weise zweiteiligen Oharakter verrat. 
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Das gleiche ist der Fall, *wie ich. spater bemerkt habe, bei 
der auf Sphagnum epiphytiscb lebenden Alge Perone. Hier 
scblieBen sicb an die melirkernigen Sporen, die aus den in 
vielkernige Plasmateile zerlegten Protoplasten gebildet wer- 
den nnd dann traubenformig um den zentralen Saftraum 
lagern (siebe Botrydium), Wie bereits ausgefiihrt wurde, 
konnen einige fadige Heterokonten {Tribonema, Heterothrix^ 
Bumilleria) gelegentlich sebr groBe, vielkernige Zellen aus- 
bilden, die das Vielfache des Volumens der Padenzellen 
baben. Sie sind nicbt mebr zylindriscb, sondern ellip- 
soidiscb, in einzelnen Fallen (s. Fig. 22) mit einer zarten Mem- 
bran nnd Gallertscbicbte nmgeben; sie konnen sicb aber ancb 
(s. Fig. 67 a) dnrcb Ausbildung einer derben Membran in riesige, 
vielkernige Cysten nmwandeln. Oft ist die Membran mebr- 
scbicbtig. Kleinere solcber groBen Cysten konnen sicb ancb 
ans einzelnen Zellen palmelloider Stadien dieser Fadenalgen 
entwickeln. Diese Kiesencysten entsprecben vollig den grofien 
Plasmodialcysten von Myxoohloris (s. Fig. 166, c). 

Hier kann sicb das vielkernige Plasmodinm entweder inner- 
balb Oder anBerbalb di&c Sphagnum-ZQUen mit einer derben, 
mebrscbicbtigen Membran nmgeben: das Plasmodinm wandelt 
sicb in cine vielkernige, groBe Cyste nm. Innerhalb dieser 
groBen Cysten kann nnn der vielkernige Protoplast wieder in 
mebrere vielkernige Portionen anfgeteilt werden, die sicb 
innerbaib der groBen Cyste von neuem encystieren. Das gleicbe 
ist bei den erwabnten Riesencysten der Fadenalgen (Fig. 67 
recbts) der Fall. Diese kleineren Cysten werden dnrcb Zer- 
brecben der Wand der groBeren Cyste frei nnd keimen da- 
dnrcb ans, daB ibr Inbalt in einkernige Portionen anfgeteilt 
wird, die zn Schwarmern oder Amoben werden nnd anstreten, 
Oder daB bei Myxochloris der ganze Inbalt als kleines, viel- 
kerniges Plasmodinm anstritt, 

Mit diesen Riesencysten von Tribonema nnd Myxochloris 
stimmen nnn eine weitere Reibe von Cystenbildnngen der 
Heterokonten in dem Pnnkte iiberein, daB sie ebenfalls wie diese 
Riesencysten von IfywcWom nnd Tribonema nicbt innerbaib 
bebanteter Stadien, sondern dadnrcb entsteben, daB die be- 
bantete Zelle als solcbe nnter Einbeziebung ibrer Zellbant znr 
Cyste nmgewandelt wird Am klarsten sind diese Falle bei 
Tribonema oAer Meterothrix: bei Tribonema (s. Fig. 68) ver- 
starken sicb die beiden Wandteile einer vegetativen Zelle sebr 
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stark, sie werden oft mehrschichtig, verfiirhcn sieh und bilden 
auf diese Weise eine derbe, blreiche Akineto. ■vvolche sieh diircli 
Anseinanderlesen der H-Stiicke dor iiiclit scu Hporen gcnvordenen 
Zellen aus dem Verband des Fadens liteon. Xudit soil on \\ ('rden 
bei diesem Vorgange diese zxi Sporen geM<>rd(*n(‘ii vcgctativen 
Zellen kugelig oder ellipsoidiscb nufgetrieben; moist ens worden 
auoh diese „Akineten“ nicht einzoln, sondorn ?.n imdircren 




Fig. 68. Tribonenm: Links nnd in der Mitte: Sporenbildwng in der Form, da0 vege- 
tative Zellen angelegt wxirden (vgl. die Anfeinanderftilge der H-Stiieke), die nher 
nicht wie andere vegetative Zellen in die Ldnge xvnehfAeii, ’^undern /.u nitdir odor 
weniger ellipaoidischen bis kngeligen Cysten wurden, df*ren U aiui oiis <it‘n ui^apninu- 
lichen H-Stlieken gebildet ist. Reehts daKsellK*. Meinbran tdxvas ssn tiiinn gmdelmet. 


hintereinander gebildet ^ so daB fadenfdrmige Akioeten* 
verbande entstehen. ARsdrucklich benierkt sei hierbei folgen- 
der Umstand: Wie ab S. 69 auseinander gesetzt wurdc, 
k5nnen sich Tribonema- oder HeteT 0 thrix- 7 ^^\\in\ anorinaler 
Weise verzweigen dadurch, daB ausnahinsweise 'Laiigsteilungeii 
in den Protoplasten auftreten, beide Teilprotoplasten sich neii 
behauten nnd zu Zweigen answachsen. Nicht selten zeigt dabei 
ein Teil der Zweige nur beschranktes TeilungsverniogeiL Wah- 
rend ein oder zwei Zweige dnrch Teilung in die lilngc wuchsen, 
stellt der eine oder der andere Zweig dieses Langenw'achstuni 
durch Teilung ein und wandelt die Zellen (s. Fig. 48, 49) in kuge- 
lige, oft stark aufgetriebene Akineten mit zweischaliger Membran 
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um, deren letzte dann f5rmlich kopfartig dem Paden aufsitzt (s. 
Fig. 49, 63 rechts). Diese Jetzt behandelten Umwandlungen von 
vegetativen Zeilen zu Akineten sind dadurch charakterisiert, 
daB ihre Membran dentlich z-weiteilig bleibt. Diese Zweiteilig- 
keit fallt oft dadurch besonders anf, daB die eine Halfte der 
Wand manchmal bedentend derber nnd intensiver braun ge- 
farbt ist als die andere. Diese Akineten sind ausgesprochene 
Danersporen, reich an 01 und iiberwintern in groBen Mengen, 
genan so wie die oben behandelten Aplanosporen. Bei der 
Keimnng tritt der Inhalt mit oder ohne Teilung als Schwarmer, 
seltener als Am5be ans, in anderen Fallen aber keimt diese 
Akinete direkt, die beiden Membranhalften weichen dadurch 
auseinander, daB sich der bereits zart behautete Inhalt der 
Akinete streckt und einen einzelligen Keimling bildet, der 
sich bald zu einem Paden weiter teilt. 

Neben diesen Akineten, welche durch Umwandlung vege- 
tativer Zeilen entstehen, gibt es noch einen anderen Typus 
von Akineten, bei dem die vegetativen Zeilen auf eine noch 
nicht studierte Weise derbe, mehrschichtige Membranen be- 
kommen (s. Pig. 69), die eine Zusammensetzung aus zwei Teilen 
nicht mehr erkennen lassen. Diese Umwandlung kann einzelne 
Zeilen des Padens betreffen (Fig. 70), sie kann sich aber liber 
ein ganzes Fadensttick (s. Fig. 71) erstrecken. So entstehen 
ein- bis vielgliedrige sehr derbe, oft tiefbraune Sporenverbande, 
die ihre Herkunft aus gegliederten Bumilleria- oder Tribonema- 
Paden in keiner Weise mehr erkennen lassen und deren Zu- 
gehdrigkeit erst nach ihrer Keimung und ihrer Weiterentwick- 
lung erkaimt werden kann (s. Pig. 70). Solche derbwandige 
Akinetenreihen sind bereits mehrfach gesehen worden und ab- 
gebildet (Gay, Bobzi, Klebs). Bemerkt sei, daB diese Pormen 
von Dauerstadien besonders haufig auftreten bei den aerophilen 
Heterotrichalen-Arten (Heterococcus, Bumilleria, Heteropedia, 
einzelnen Heterothrix-ATten). 

Der Vorgang der Encystierung, die Bildung der derben Mem- 
bran kann sich sowohl bei den Akineten mit zweiteiliger Mem- 
bran wie auch bei den derben Akineten mit nicht zweiteiliger 
Membran, aber auch bei den endogen gebildeten, derben Cysten 
sowie bei den Riesencysten der Heterotrichales wiederholen. 
Der Inhalt dieser Dauerstadien zieht sich, nachdem die erst e 
Membran gebildet ist, zusammen, um neuerdings eine Membran 
zu bilden, die dann oft deutlich von der erst gebildeten Mem- 
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Fig. 70. 

Bildung Ton Akineten. Die 
Tersta.rM sich sehr stark entweder gcsondert an jet 
Aellen des Fadens hinweg. Ini ersten Falle (a> zcr 
wandige Akn^ten, im zweiten Falle (b) bleiben die 1 
Terbnndcn. Die Membran dieser Akineten kanii o] 
warzenartig (c) Terdickt sein. Bei der ICeimnng t 
T? i«. T V ^ . . masig in zwei Telle zersi 

Fig. 70. Isoberte Akmeten Ton Bumilleria: beacht 
. *77 . . der Membran! 

Fig. n. Bumilleria: iUonetenbildmig, am oberen 3 
dem Verbande, in der Mitte zwei .Akineten a? 
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bran abstebt (s. Fig. 72). Dieser Vorgang kann sich -wieder- 
holen, nnd es konnen dann vielfach geschichtete Cysten aixf- 
treten, bei denen die einzelnen Schichten den different nnd 
sTikzessive gebildeten Membranfolgen entsprechen. Bei diesen 
Vorgangen werden oft die erst gebildeten Membranen gesprengt 
nnd die endgiiltige Spore liegt dann innerkalb eines oder mebre- 


Fig. 72. Characiopsis: der Inhalt der vegetativen 
Zelle hat sich in eine ziemlich groBe, derbwandige 
Cyste, deren Membran ans zwei Schalen besteht, 
nmgewandelt. Die Membranbildung wnrde wieder- 
holt, wobei jedesmal die beiden aiteren Membran- 
hilllten abgestoBen wni’den. Dadxxrch, daB die Mem- 
branhaiften etwas aneinander kleben, ist sehlieBlich 
die definitive Oyste von Paaren abgestoBener Mem- 
branhaiften nmgeben. 

rer kappenartig abstehender Membranstiicke nnd oft noch 
innerhalb einer oder mebrerer gescblossener Membranen. Solcbe 
Stadien sind oft sebr scbwer dentbar. 

Neben diesen bier besprocbenen Cysten nnd Akineten gibt 
es aber bei den verscbiedenen Heterokonten nocb andere 
Danerstadien, -welobe dem bier gegebenen Schema nicbt ein- 
zufiigen sind nnd deren Entwicklnngsgescbichte sebr nnklar 
ist. So treten innerbalb der marinen Planktonalge HalospJiaera 
in den kngeligen Zellen kleinere kngelige oder groBere, mebr 
ellipsoidiscbe Sporen anf, die in mancben Fallen dentlicb 
zweiscbalig znsammengesetzte Membranen baben. Diese Sj)oren 
konnen nicbt obne weiteres als Aplanosporen gedentet wer- 
den, weil die Schwarmer von Halosphaera viel kleiner sind 
als diese Aplanosporen. Ebenso kann siQ]i hei Halos'phaera 
wie anch bei Botrydiopsis (bier allerdings nur sebr selten) der 
Inbalt nnter Abscbeidnng einer derben, meist zweiscbaligen 
Membran znsammenzieben nnd zn einer Spore werden, die 
sicb ebenfalls keiner der bier gescbilderten Sporentypen an- 
scblieBen laBt. Da wir aber iiber die Entwicklnngsgescbicbte 
dieser beiden Algen sebr wenig nnterricbtet sind — wir wissen 
nicbt einmal, ob sie im Alter vielkernig sind — , werden ein- 
gebendere entwicklnngsgescbichtlicbe Untersncbnngen ancb 
diese Sporenbbdnng klaren mussen. 

Ebenso lassen sicb den bisher genannten Typen von Dauer- 
stadien nicbt obne weiteres alle fiir Botrydium bekannten 
Cysten einfugen. Besonders MiniiER bat sicb 1927 mit den 
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komplizierten VerhSltnissen c!er Hporcuhikiiing heaehaftigt. 
Trotz seinen schSnen Untcrsuchungen ist <•;< zti kciner voll- 
standigen Klarimg gefcoranien. Es kanti sit-h Un Bolrytlkm 
der Inhalt der Zelte unter wngihiHligcn. iuilJcrpu \'<>rhiiltidswn 



Fig. 73. Botrydium: Der Inlialt der vielkernigen 5^elle hut sk*h In tile ithlzMidfa znrfu'k- 
gezogen imd dort in reihenformig angeordnete, dei'bwHndig(‘ ningewaudelt 

(linke E’igur). Diese Cysten kdnnen entwoder whnler direkt zn vUdkt'rnigen Zellen 
auskeimeu (rechts obon) oder iUr Inhait wlrd in viele Htdiwarnun* atifgetelit, «lie (iuim 
ans den Cysten austreten (iiaeh Wohonin-Rohtaeixski). 

in die Rhizoiden, die in die Erde eindiingen, ziiriickziehen 
und hier in mehrkernige Portionen zerfallexi, die sich nxit derben 
Membranen umgeben (Fig. 55 und 73). Diese Sporen werden 
deshalb, weil sie (meist reihenweise) in den Rhizoiden liegen, 
als Rhizocysten bezeichnet, haben keine bestimmte Form 
und verhalten sick auch bei ihrer Keimung nicht ganz 
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gleich. Ber oberirdische Teil des Organismus geht zugmnde, 
das Uberdauern kann durch. diese Rhizocysten vermittelt 
werden. Bemerkt sei, daB bei einzelnen Botrydium-Axt%n 
diese Rhizocysten die einzige Form der Dauerstadien zu 
sein scheinen. Bei Botrydium tuberosum (Fig. 74 links) 




Fig. 74. Botrydium: Links Bildung von nhizocysten; der vielkemige Inhalt der Zelle 
hat sich in die Rhizoiden znriickgezogen, die Enden der Rhizoiden werden dadnrch 
knoUchenartig erweitert nnd wandeln sich (nnter Einbeziehiing der Mutterzellhant) 
in derhwandige Sporen nm. Rechts : der Inhalt einer vegetativen Zelle hat sich in 
dem oberirdischen Kopfteil znsammengezogen nnd in eine einzige, sehr derbwandige 
Megacyste umgewandelt. (Gewisse Analogie zn den Riesencysten von Myxochloris 
evtl. anch Trihonema) (nach Milleb.) 

wandert der aufgeteilte Inhalt der Zelle in die aufgetrie- 
benen Enden der Rhizoide. Hier bilden sich Akineten, 
die auch von der Rhizoidmembran mitunageben werden. Da- 
neben treten aber auch Macrocysten auf, bei denen sich der 
vielkemige Protoplast einer BotrydiumkAm^ durch Bildung 
einer derben^ geschlossenen Membran in eine groBe, derbe 
Cyste umwandelt (Fig. 74 rechts) (Miller 1927). Diese Macro - 
cysten haben viel Gemeinsames mit den Riesencysten von 
chloris evtl. auch Trihonema, Solche groBen Cysten konnen 
nicht ohne weiteres den bisher besproohenen Cystentypen ein- 
verleibt werden. Eine gewisse Analogie ergeben die in der 
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Einzahi gebildeten groBen Sporeii von Halosphaera , die.se be- 
sitzen aber keine zweiteilige Membran. Dancbcn kann der 
vielkernige, plasmatische Inhalt einer Bot-ydiumzeWo in inelirere 
Portionen aufgeteilt werden, so daB mebrere Cysten in <ier 




Fig. 75. Ophioc ytium : B’povejit die gewissemmBeii Junge, in der ^Mnttemdle stiH-kcn- 
gebliebene nnd derb bebtotete Keimlinge darstelleii, die nicht weitor waciiheiu sendorn 
sicb in Sporen nmgewandelt haben, Sie werden anch vnv die Sport'n enti<‘ert nnd 
bilden selber wieder Schw^rmer ans (nach Priktz). 

Fig. 76. Tribonema: Stuck eines Fadens, dessen imterc Zelle i^ich in <dne derbe Vxi^\v 
umgewandelt bat, wlibrend die oberen Zellen yon gesehiehteter dtn'ber Galierte nm- 
geben sind. Durcb Verquellung der Membran ist der Charakter der U -St iieke* voU- 
standig verlorengegangen. Beispiel fiir das indiyiduelle Verhalttni der Ztdien eiiu-s 

Fadens. 

oberirdischen Blase gebildet werden. Ihre GroBe und Zahl 
hangt von der GrdBe und dem Alter der Botrydiunizellen ab. 
ebenso scbwankt ihre Form Innerhalb einer Botrydiwnhlii^^:^ 
sind sie oft hohlkugelartig una den zentralen Saftraum angeord- 
net. Miller nennt diesen Typus Sporocysten (s, system. Tell). 
Da diese Sporocysten sich manchmal nur in sehr geringer 
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Anzahl bildeii, so sind sie gewissermafien durch tJbergange 
mit den Makrocysten verbnnden, die eigentlich daim iiicht>s 
anderes darstellen als eine innerhalb einer Botrydiumzelle in 
der Einzahl gebildete Sporocyste. 

Im tibrigen bedarf gerade die Cystenbildung der Hetero- 
konten eines eingehenden vergleichenden Stndmins, das aber 
wieder eine viel eingehendere Kenntnis der Gattungen nnd 
Arteii der Heterokonten voraussetzt, als wir sie derzeit baben. 

Bei gewissen Heterococcalen komien Sporenformen anf- 
treten, die gewissermaBen jungen Keimlingen entspreehen, 
die noch innerhalb der Mxitterzelle gebildet wiirden, in ilirer 
Entwickliing aber stecken blieben und in Sporen umge- 
wandelt warden. Sie stellen Hemmungsbildungen in der 
Entwicklung der Einzelzelle ans Schwarmern dar, Bas 
ist besonders sch5n bei Ophiocytium zu sehen (Fig. 75). Die 
zu Sporen gewordenen Zellen liegen reihenweise innerhalb 
der OpMocytium-Zelle und sehen, bis auf die Earbung vdllig 
wie kleine Ophiocytien aus. Sie werden aber wie die derb- 
wandigen Sporen aus den Zellen entleert, wachsen nicht direkt 
weiter, sondern entleeren bei ihrer Keimung kleine Schwtoner, 
die sich manchmal an der Miindung der entleerten sporen- 
artigen Zelle mit Stielchen festsetzen oder aber weiter ent- 
fernen und zu isolierten OpMocytium-zellen heranwachsen. 

Es ist nach unseren jetzigen Kenntnissen nicht moglich, 
die verschiedenen Formen der Dauerstadien bei den Hetero- 
konten in ein libersichtliches System zu bringen. Es dar£ 
nicht vergessen werden, daB Dauerstadien zunachst vielfach 
Hemmungsbildungen sind, die sich naturlich in den verschieden- 
sten Punkten der Individualentwicklung ausbilden und die 
in sehr versehiedener Weise zu Dauerstadien werden konnen. 


II, Allgemeine Morphologie der HeterokoHtenzelle. 

1. Plasma und Kern. 

Hber Plasma und Kern sind wir bei den Hettsrokonten sehr 
wenig unterrichtet. Schon bei oberflachlicher Beobachtung 
fallt speziell an den nackten, monadoiden oder rhizopodialen* 
Ausbildungen, sei es, daB sie nur vorizbergehend gebildet 
werden, sei es, daB sie die charakteristische Lebensform dar- 
stellen, die ungemeine Klarheit des Plasmas auf. Es erscheint 
v5llig durchsichtig, dabei glashell und zeigt fast keine Struk- 
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turen, auch nicht im zentralen Teil, abgesehen ron jenen. die 
durch die Einlagerung verschiedener Stoffe bemrkt werden. 
Dieses glashelle Plasma ist ungemein charakteristisch und fallt 
besonders dann auf, wenn sich derartige nackte Heterokonten- 
Formen neben nackten Ausbildungen anderer Algeii befinden. 

Nur noch bei zwei Algenreihen findet sicli dieses klare, 
glashelle Plasma; bei den Chrysophyceen und den Diatomeen. 
und es ist bemerkenswert, daB Chrysophyceen, Heterokonten 
und Diatomeen auch noch andere Merkmale gemeinsam habt'ii. 

Dieses klare Plasma ist auch bei behauteten Zellen meist 
sehr deutlich zu erkennen, Auch in kleineren Zellen ist die 
Bewegung des Plasmas zu sehen und bei Bofrydium ist die 
strSmende Bewegung des Plasmas besonders in den Rbizo- 
iden sehr auffallend. 

Es macht den Eindruck, als ob Konsistenz, Viskositiit 
und im Verein damit auch die Oberflachenspannung des Plas- 
mas von Heterokonten und Chrysophyceen (xmd vielleicht 
auch der Diatomeen) andere waren als bei anderen Algen. 
Ich mSchte fQrmlich von einer grSBeren FlieBbarkeit dieses 
Plasmas sprechen, die wieder auffallt, wenn man Protoplasten 
anderer Algenreihen zum Vergleich daneben hat. Vielleicht 
hangt auch damit die bei den Chrysophyceen und Hetero- 
konten so groBe und verbreitete Neigung zur Bildung amdboider 
bzw. rhizopodialer Formen zusammen. 

Der Kern ist an den lebenden Zellen im Protoplasma meist 
nicht Oder nur sehr schwer zu erkennen. Nur bei nicht naher 
definierbaren Zustanden des Plasmas tritt er gelegentlich deut- 
licher hervor. Meist ist er relativ klein, doch kommen sicher 
wahrend des Individuallebens der betreffenden Zelle deutliche 
Schwankungen in der KerngrdBe vor. Sowohl in nackten wie 
auch in behauteten Zellen kann er in der Einzahl wie auch in der 
Mehr- bis Vielzahl vorhanden sein, wobei das ein- oder viel- 
kernige Stadium charakteristisch ist. Vielkernige Stadien- 
ausbildungen sehen wir bei den plasmodialen Organisationen 
wie MyxocMoris, oder bei der behauteten Heterosiphonalen 
Botrydium. 

Es gibt aber vereinzelte einzelUge Formen, die bei lange 
dauerndem vegetativen Wachstum schlieBlich, oft unter korre- 
spondierender Veranderung oder Vermehrung des Chroma- 
tophorenapparates, im Alter mehrkemig werden {Oharaciopsis). 
Dieses GrSBenwachstum der Zellen ist oft sehr bedeutend: 
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Perone, Ophiocytium. Erstere wird bis 60/^ groB, die zylin- 
drischen Zellen von Ophiooytium konnen iiber 1 mm lang 
werden. Mehrkernig werden schlieBlich gelegentlich anch die 
bis mm messenden kugeligen Zellen von Halosphaera nnd 
Botrydiopsis, die bis 80 y werden kann (s. Eig, 32, 33). Bei 
anderen Algen ist dies fast regelmaBig der Fall, ohne daB wir 
eigentlich von einer siphonalen Organisation sprechen kOnnen. 

tiber die Zytologie des Kernes der Heterokonten wissen wir 
meines Wissens nach nicbts. Bei keiner Heterokonte sind die 
Strukturen des ruhenden Kernes, die Vorgange bei der Kern- 
teiluxig naher untersucbt, und wir haben deshalb auch keine 
Kenntnis von der Zahl, Beschaffenheit und Form der Chromo- 
somen und auch nicht uber den Phasenwechsel, soweit die 
Heterokonten geschlechtliche Fortpflanzung haben. 

Bei einigen Heterokonten {Peroniella, Characiopsis, Tribo- 
nema, Bumilleria, Botrydium) hat man mit den gebrauchlichen 
Kernfarbstoffen die Kerne ausgefarbt, aber weniger um Struk- 
tur und Formwechsel der Kerne als vielmehr ihre Anzahl 
festzustellen. Dabei fand man bei einigen Formen {Peroniella 
nach Serbikov u. a.) ein Korperchen, ohne daB wir wissen, 
welche Rolle es fur den Kern hat. 

Hawlitschka (1932, S. 27) gibt an, daB bei Tribonema die 
Kerne sehr klein sind und ca. 1 y messen. Die von mir gelegent- 
iich durch Farbung dargestellten Kerne waren immer viel 
groBer und auch die Abbildungen, die Sebbinow von den 
Kernen von Peroniella gibt, entsprechen nicht den Angaben 
Hawlitschkas. So scheint es nicht ausgeschlossen zu sein, 
daB Hawlitschka einer Tauschung unterlegen ist. Dann sind 
aber auch ihre Angaben iiber eine sttodig zwei- und eine standig 
mehrkernige Tribonema-B>vi neuerdings zu uberpriifen. Die 
Autorin gibt die Zahl der Chromosomen bei Tribonema mit 8 
an. Ich sah 6, 12 und einmal bei einer dickfadigen Tribonema- 
art gewiB iiber 20. Wahrscheinlich schwanken bei den Hetero- 
konten die Zahlen der Chromosomen um ein bestimmtes MaB. 

Bemerkenswert ist die Tatsache, daB sich bei vielen normaler- 
weise einkernigen Heterokonten vielkernige Ausbildungen ent- 
wickeln kOnnen. Das kann nur ganz gelegentlich sein, z. B. bei 
manchen Heterochloridalen oder Heterooapsalen, oder die 
Zellen pflegen im Alter mehrkernig zu werden, wie bei vielen 
Heterococcalen {Botrydiopsis, Characiopsis, Ghlorothecium, Pe- 
rone, Ophiocytium u. a.). Auch bei den fadigen Ausbildungen 
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kaim das der Fall sein, sei es, daS sich die vegetativen Zellen 
dabei nioht auffallend vergroBern, sei es, daB sie zu groBen 
Riesenzellen (s. Fig. 26, 27) beranwachsen. Dabei kann, olme 
daB die Zellen sich besonders vergroBern, die Bildnng soldier 
vielkerniger Zellen z. B. bei Tribonema formlich reihenweise 
erfolgen, so daB ganze Fadenstiicke dann mehrkernig sind. 

Es ist nicht ausgeschlossen, daB diese niehrkernigen Aus- 
bildungen z. T. als Hemmungsbildungen anfzufassen sind in 
der Form, daB die Teilungen bis zur Kernteilung, nnd zwar 
zur wiederholten Kernteilung gefiihrt wnrden, ohne daB es aber 
zu der sonst parallel damit Hand in Hand, gehcnden Froto- 
plastenteilung kam (gehemmte oder verspiltete Selnvarmcn-- 
bildung, gehemmte Autosporenbildung). 

Eine eingehende zytologische Untersuchung der Hetero- 
konten ware dringend notwendig. Die Heterokonten sind viel- 
leicht die zytologisch am schlechtesten bekannte Algenreihe. 

2. Chromatophorenapparat. 

A. Chromatophoren. 

Bei den meisten Heterokonten besteht der Chromatophoren- 
apparat aus kleinen, elliptischen Scheibchen (Fig. 77 6, c, /), 
und diese Erscheinung ist so haufig, daB man bis zu einem 
gewissen Grade viele Heterokonten schon an ihren vielen 
scheibchenformigen Chromatophoren als solche erkennen kann. 
Bei groBen Zellen (Botrydiopsis [Fig. 33], Hahsphaera) kann 
die Zahl der Chromatophoren ungeheuer steigen und mehrere 
Hundert, ja um Tausend betragen. Bei gutem Emahrungs- 
zustand stehen die Chromatophoren (auch w’enn sie in ge- 


Fig. 77. Ohrom.atopb.dren nnd Pyrenoide bei Heterokonten: a einfachi^r, topl’niriuigcr 
Ohromatophor bei Chloridella, b der topfformige Chromatophor in wtBiigc*, nnihit^n- 
tdrmige Chromatophoren zerteilt (CMorobotrys regtUaris), c der Chromatopiior in zald- 
reiche, scheibchenformige Chromatophoren zerteilt (Chlorobotryspolyehloris)^ d Amvhmi- 
chloris: der topfformige Chromatophor in seinem WandRtiick in meriilioiiale, breitt^ 
Bander aafgelost, die dnreh Einschniirungen im Begriffe sind, sich in scheiixdum- 
formige Chromatophoren anfznlosen (vgl. anch Fig, 78 nnd 80 c). Am Grnnd <it‘s 
topfformigen Chromatophoren ein m4chtiges Pyrenoici. Die verwandto Ararhno- 
chloris miTior (i) besitzt cinen groBen, topffdrmigen Chromatophoren mit basahmi 
Pyrenoid, der gelegentlich in iswei Oder drei Teilstiicke zerfallen kanru e dtn* stdiief 
bandfOrmige Chromatophor von BximUUria spirotaenia dnreh tiefgehende KinHehnitit‘ 
in Anflosnng zn mehreren scheibchenformigen Chromatophoren begriffen (vgl. Fig. TO ); 
f Tribonema: zahlreiche scheibchenformige nnd wandstilndige Chromatophoren ; f/. h bin- 
nenstandige Chromatophoren; g Endochloridion simplex: ein einziger, ]>reit i>and- 
fOrmiger, binnenstandiger Chromatophor; h Heterogloea endochloris, zwei mehr mnltlen" 
formige, binnenstandige Chromatophoren; i 8.dl \ k Tribonema zxyrenigerurn: ein groBer 
mnldenformiger Chromatophor mit einem groBen Pyrenoid (vgl. f mit vielen scheibchen- 
formigen Chromatophoren), (vgl. 90 c~f nnd 91); I MonaUanthus: zwei groBe, wand- 
standige, mnJdenf ormige Chromatophoren mit je einem groBen Pyrenoid (vgl. Fig. 90/i ! ) ; 
m Ophiocytium: groBe, sternfoimige Chromatophoren, vgl. Fig. 87 ! ; n Perorie: Chromato- 
phoren in Plasmastrangen, die anscheinend hnter Zng stehen tmd die vielen khnnen 
Chromatophoren eigenartig zweispitzig gestalten. 
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ringer Anzahl vorhanden sind) oft so dicht, dafi sie sich 
gegenseitig polygonal abplatten, wobei aber immer ein tren- 
nender Plasmastreifen vorhanden ist. Die Chromato- 
phorenplattchen sind meist diinn, bei manchen Arten abci- 
erscheinen sie verdickt (siehe PyrenoM). Sind _ nur Avcnige 
Chromatophoren vorhanden, so sind sie meist ziemlich groB 



Fig. 78. ArachnocMoris maior: der urspriinglich topffdnnigp Chroniatophor ist in 
meridionale Lappen zerteilt, die dutch Emschnitte wieder in scheib<‘henfr>miigt‘ 
Chromatoptioren anfgeldst werden (a, b, e); c im kombinierten optiscdien Lilngsschnitt ; 
/ eine Zelle von oben; d eine Zelle von nnteii gestdicn. 

nnd entsprechend der Form der Zelle gewolbt. Jimge Zellen 
besitzen sebr haufig mir einen Chromatophoren. 

Wahrend bei den Chlorophyceen groBe, einheitlich topi- bis 
muldenformige Chromatophoren sehr hanfig sindj besitzen nnr 
wenig Heterokonten einen einzigen nnd dabei wandstandigen 
Chromatophoren. Bei kugeligen Zellen ist er topfformig^) (ein- 
zelne Arten von Chhridella (Fig. 77 a), Pleurocliloru, Arachno- 
chloris u, a.), bei zylindrischen Zellen muldenfdrmig (einzelne 
Tribonema {pyrenigerum)- (Fig. 77 k), Heterococc/us- Arten, eine 
Monallanthus-Axt usw.). 

Ein topfformiger Chromatophor kann iinter IJmstanden melirere 
; scheibchenformige Chromatophoren vortanschen, wenn sein Rand tief 
^ gelappt ist. 
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Einzelne Heterokonten zeigen nun sehr deutlich, da6 die 
vielen plattchenformigen Chroraatophoren, die fxir so viele 
Heterokonten charakteristisch sind, durch Zerteilung eines 
ursprunglich einzigen, topf- oder muldenformigen Chromato- 
phorenentstandensind. ’BeiArachnochlorismaior (Kg. lid, 78, 80) 
ist der topfformige Ckromatophor inmeridionaleStreifen aufgelost , 
die am oberen Pol der Zelle mehr oder weniger zusammenschlieBen. 
Diese Streifen besitzen aber meistens keine einbeitliche Kontur, 
sondern sind oft mannigfach seitlich eingeschnxirt, so daB sie 
fast rosenkranzformig erscbeinen. Diese Einschnurungen 
kOnnen soweit gehen, daB besonders die Enden der Streifen 
in kleine Scheibchen aufgelost sind, die aber ihre radiar-meri- 
dionale Lagerung beibehalten (s. Pig. 78). Durcb die Aufldsung 
des ursprunglich einheitlichen Chromatophoren in regionale 
Streifen und durch die Zerlappung der Streifen in scheiben- 
fOrmige Abschnitte erhellt sehr deutlich die Herkunft der 
scheibchenformigen Chromatophoren aus ursprunglich einheit- 
lichen Chromatophoren. Bei einer Verwandten: Arachnochloris 
minor ist der Chromatophor ebenfalls topffdrmig hohlkugelig, 
er ist aber noch nicht in viele Langsstreifen zerteilt, sondern 
nur in zwei oder drei breite Abschnitte. 

Andererseits sind die einheitlichen, muldenfOrmigen Chroma- 
tophoren einzelner fadiger Heterokonten ebenfalls in einem 
solchen TeilungsprozeB begriffen. Wahrend bei Tribonema 
monocMoron oder T . 'pyrenigerum (Pig. 77 &) der Chromatophor 
muldenformig bis breit bandformig ist, ist der einzige 
wandstandige Chromatophor von Bumilleria spirotaenia 
(Pig. 77c, 79) bandformig und verlauft schrag der Lange 
nach. Dieser bandformige Chromatophor erscheint durch 
Einschnitte sehr haufig zerlappt oder sogar in mehr oder 
weniger aneinander schlieBende oder zumindest oft noch 
in eine Reihe angeordnete Stiicke zerteilt, Im librigen 
sehen wir auch bei anderen Algengruppen den ursprunglich 
einheitlichen Chromatophoren durch alle Ubergange mit den 
scheibchenformigen Ausbildungen verbunden. 

Auffallenderweise fehlen bei den Heterokonten fast alle Jene 
Sonderausbildungen des Chromatophoren, die wir zum Beispiel 
bei den Chlorophyceen in so vielen Abwandlungen sehen. Nur 
ein Typus, der bei den Volvocalen gelegentlich auftritt, kehrt 
bei einer ArachnocMoris-Art wieder : der ursprunglich topf fOrmige 
Chromatophor ist auch an der Basis offen, es fehlt ihm der 
Boden, dafiir ist aquatorial eine machtige Querplatte (Pig. 80 c) 
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eingeschoben, so daU der Chromatophor im Langssehnitt 
H-formig ist {Aghe-Tyfus der Chlamydoraonadinen 

Pie elliptische Forin der scheibcbentonmgcn (diromato- 
phoren erleidet nicht selten eine Abwancllimg dadurcb , da8 sie 
besonders bei Zellen mit lang dauerndcTn ^\ aelistum itx dicbte 
Protoplasmastrange eingebettet sind, die allcnii Aiisebcin nacli 
anter Zpg stehen. Dadurch bekom.ucn die t'hroTnalophorpx 

passiv eine ,,spiu«ieuornngt* inv- 
stalt (Pig- ^1) and situi oft an 
’ den Endeu s])itz; ausge/.ogen. 

Ob auch die nieht seHt'n stern- 
' ( . fonnigen Climmatoidioi'en von 

; ■ auf diegleiebe \\('ise 

• entstehen. ist unOcher (Fig. TTrt)- 
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Fig. 79. 


Fig. 80 . 

Fp'' 79 . BmrMleHaBpiTOtmni(i: 0 \^vmxiisXA^\A\ovin\\m 

aus einem ursprtoglich oinheitliflien elirninatophon'ii. i 

Fig. 80. a einfacher, topfformiger Ghromatpvhur von 

Pvrenoid im Basalstliok; 6 OhroinatuplHn* von r m < t . 

lias* Pyrenoid in einer Qiiei‘Platt(^ ^ ^Trlu’}lm>- 
^ dazu die Parallelentwicklung dor aiuHHuatopixoren V(ni Hot(‘iuk<mtuu ^ Anului 
chloris maior; d Arachnorhlon^^ Jfjloe, 

Bei den meisten Heterokonten sind die Chromatoplioieii 
ausgesproelien wandstandig, das heiBt mit ihrer Flfiche paraMei 
znr. Wand galagert, wenn sie .anch der Wand dutch eine 
deutliche PlasmascMe^^^^ sind. Bei manclien Hetero-* 

konten andert sich aber die Lage der Chroniatophoren in dci 
Bonn, daB sie in bestimmten Entwicklungsstadien die Chroma- 
tophoren mehr in das Inner e der Zellen verlagern : binnenstandigo 
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Chromatophoren. Dies kann eintreten bei der TeUung des Proto- 
plasten in mehrere TeUprotoplasten, bei Einleitung der Sehwar- 
mer- oder AutosporenbUdung, nnd nichfc selten zeigen auch 
junge Zellen diese Binnenstandigkeit der Chromatopboren. 
Diese Binnenstandigkeit der Cbromatophoren bleibt aber bei 




,, 

Fig. 81. PcroM e.' scheib-* "‘n. 

chenformige, diirch den 
Zug Ton Plasniastrtogen 
zweispitzig verschmaierte 
Chromatophoren. 

einigen Heterokonten zeitlebens erha-lten : charakteristischer- 
weise z. B. bei der Heterococcalen JB^^docAi!ond!^o7^ polychloron 
(Fig. 82, a, b) mit sehr vielen binnensttodigen. Chromatophoren. 
]Bei der Schwarmerbildung bekommt jeder Scliwarmer nur ein 

Oder zwei Chromatopho- 
ren mit, die auch, wenn 
sie nur in der Einzahl 
vorhanden sind, binnen- 
standig sind. Es besteht 
also keine Beziehung zwi- 
schen der Zahl der Chro- 
matophoren und ihrer 
Binnenstandigkeit. He- 
terokonten mit einem in 
charakteristischer Weise 
binnenstandigen Chroma- 
tophoren sind z. B. Endo- 
chloridion simplex (Fig. 
82c-e)unter den Hetero- 
coccalen, Ohloromeson 
(Fig. 2 /d, Z) unter den Heterochloridalen und eine noch wenig 
bekannte Heterocapsale HeZerogfZoea (Fig. 77A, 83). 

Voriibergehend binnenstandig konnen die Chromatophoren 
bei Botrydiopsis und anderen Heterococcalen werden. Es sei 
betont, daU diese Binnenstandigkeit der Chromatophoren bei 
den Chlorophyceen nicht festzustellen ist, daB sie aber sehr 
htofig wiederkehrt bei den Chrysophyceen, die auch aus an- 

Bahenhorst, Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 7 




Fig. 82. Binnenstandige Chromatophoren hei 
JSJndochloridion: a, b M. polycMorU: zdiihlveiohe 
binnenstandige Chromatophoren; c, d, e E. sim- 
plex: mit einem binnenstandigen Chromatophor. 




Fijsr. S3. Binnonstiludige Ohroniat ophoren 
v<^n HHerofflocct endoehloriB, 
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derenGriinclen alsiiahe 
verwandt mit den He- 
terokonten' angespro- 
clien werden miissen. 

Bei vielen. Hetero- 
konten verandert aber 
der Ch.roniatoph,oreii" 
apparat besonders bei 
langereni W aclistiim, 
seine Form. Es ist 
eine auffallende Er- 
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Fig. 8:1. Chlorothecium spec. Zwei Terschiedene AusbiMimgsweison des Chroinat<>- 
phoren : a zwei grofie, wandstilndige, gelappte Ghromatoplioren vo i handeii b Clu omato- 
phoreiiapparat in der Form eines nicht scharf begreiizten Maschemseikes ent^\Kkclt. 
Die beiden Ansbildungen konnen in Terschiedener Reilienfolge ineanandei ni)tigt‘hen. 



Fig, 85. CMraciopMs mrians: d Ciiro- 
matophor in Form einer grofien wand- 
standigen Platte entwickelt, die dnrch 
nnregelmilBige Spalten dnrchbroehen ist; 
b, c andere Zellen der gleicken. Art, Ghro- 
matophor in zahlreiche Maine Piattcken 
aufgeteilt. Beide Formen des Chromato- 
phoren konnen ineinander txbergehen. 


scheiniing, daB z. B. manclie 
Zellen der gleicben Art, oft 
nebeneinander, selir verscbie- 
dene Chromatophorenapparate 
aufweisen. Individiien mit 
scharf getrennten scheibchen- 
formigen Chromatophoren, mit 
groBen mnldenfOrmigen, wand- 
standigen Chromatophorennnd 
mit ■ groBen ' netzformigen, 
durchbrochenen ' Chromato- 
phoren ■ kdnnen nnter 'Um- 
standen nebeneinander vor- 
kommen. Zellen, welche in 
der Jngend viele scheibchen- 
formige Chromatophoren ha- 
ben, konnen spater die Chro- 
matophoren zu einem weit- 
maschigen, manchmal etwas 
diffns begrenzten, breiten 
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Mascheiiwerk vereinigen (Fig, 84, 86) xind andererseits konnen 
breit-netzformige Cliromatophoren, die die ganze Zelle atis- 
kleiden, sick inscheib- 
chenformige Chro- 
matophoren zerteilen 
(Fig. 85). Unklar ist 
OpMocytium, bei dem 
die sternformig lap- 
pigen Chromatophoren 
manchmal mit ihren 
Lappen netzig ver- 
biinden sind (Fig. 87). 

Welche AuBenbedin- 
gungen und welche In- 
nenzustande des Plas- 
mas die eine oder die 
andere Form des Chro- 
matophoren bedingen, 
welche Umstande den 
tibergang der einen 
Form in die andere 
Form auslosen, ist der- 
zeit fast ganz nndnrchsichtig : jedenfalls ist die Gestalt der 
Chromatophoren in hohem MaBe von den Znstanden des Plas- 
mas, in dem der Chromatophorenapparat liegt, abhtogig. Wir 

haben in den Veranderungen der 
Gestalt und der Lagerungsver- 
haltnisse der Chromatophoren zu- 
nachst nur den sichtbaren Ans- 
druck fiir eine Verschiebung in 
den Strukturverhaltnissen, also 
fiir Zustandsanderungen des Plas- 
mas zti sehen. 


Fig. 87. OpMocytium. Entwicklung derstern- 
formlgen Chromatophoreii ans einem groBen. 
iietzformigen Ohromatoplioren. Der Cliro- 
matopiior von OpMocytium kann nnter Dm- 
standen voUig maschenfdrmig (mit diffusen 
Rdndern) warden; das Maschenwerk kann 
sick scharf differenzieren nnd scklieBlich 
mehrere sternformige Einzelchromatophoren 
bilden. 




Fig. 86. Excentrochloris irregularis: bei a zablreiche 
scheibohenformige Chromatophoren; h Chromato- 
phorenapparat in Form eines zarten, loekereii 
Netzes entwickelt. 
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Es spricht tur den sekundliren Charakter der scheib- 
cheiifOmiigen Cliromatophoren die Tatsaobe, daB iirsprimglicli 
einheitliclie, groBe, wandstandige Chromatopiioren, sich in dor 
Individnalentwicldung der Zelle diirch Spalten in grOBerc odc^* 
kleinere Abschnitte zerteilen konnen, welcbe zuiiach?^t ;no(.*li 
polygonalen Charakter haben, dann aber ellipsoidisolx werdeii. 
Es gibt also Heterokonten, bei denen der topfforinige Chroma- 
toplior walii'end der Ontogenie sclieibclienformig wird (Fig. 85). 

Im allgemeinen erfolgt die Teilnng der sclieibchenfomiig<m 
Cliromatophoren zienilicli gleiclizeitig, nicht seiten aber bin ken 
einige Chromatoiihoren naeh oder eilen voraus. Die Aiifteihnig 
der Chromatophoren anf die Tochterzelleii erfolgt nicht immer 
gaiiz gleichmaBig. Vergieicht man die ans den groBen Zellen 
von BotrycUofsis arhiza oder ans den groBen Cysten von Jlyxo- 
cMoris anstretenden Schwarmer oder Amoben, so fallt die iinter 
Umstanden sehr schwankende Zahl der Chromatophoren an 
diesen Keimen anf. Einzelne besitzen 10-15, andere aber nnr 
einen Chromatophoren. Dementsprechend besitzen anch die 
aus den Keimen entstehenden jimgen Zellen eine sehr ver- 
schiedene Anzahl von Chromatophoren, die aber an aiis- 
gewachsenen Zellen vvieder ausgeglichen erscheint. 

Kicht immer geht GrdBenwachstum der Zelle mit Chromate - 
phorenverinehrnng Hand in Hand. Es kaim geschehen, daB 
die normale Chromatophorenzahl erst nach einigen Zellgenera- 
tionen wieder erreicht wird, 

B* Pyreiioide. 

Die Frage, ob die bei Algen so hanfig vorkommenden Gebilde 
anch bei den Heterokonten vorkommen, wurde erst in letzter 
Zeit beantwortet. Koeschikow (1930) nnd Paschib (1930) 
haben solche Pyrenoide bei einwandfreien Heterokonten 
nachgewiesen. Sicher ist, daB viele Heterokonten nach nnseren 
derzeitigen Kenntnissen keine Pyrenoide haben. Ja, dieser 
Mangel konnte eine Zeitlang sogar als eines der weim anch 
weniger wichtigen Charaktermerkmale geiten. Als erster hat 
Klebs (1896, Taf. 1, Fig. 19) voriibergehende Pyrenoide bei 
Botrydium angegeben. 

Milleb hat zwar 1927 das Vorhandensein differenzierter 
Pyrenoide bei Botrydium bestritten und spricht nur von lokalen 
Verdickungen, die Pyrenoide vortauschen. Inzwischen wurde 
aber von zwei Seiten der Nachweis erbracht, daB bei Hetero- 
konten tatsachlich Pyrenoide vorkommen. Kobschikoef 
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erweist (1930), daB in den jnngen Botrydium-ZeUen die 
noide nicM immer leicht zu sehen sind (Fig. 88jB a, b, 89). Ich 
kann die KoESCHiKOPPSchen Angaben bestatigen und die An- 
gaben Klebs dahin erganzen, daB tatsacblicb an Jnngen Bo- 
trydien die Pyrenoide leicht zn sehen sind, daB aber in alteren 

Zellen die P3n*enoide nndent- 
licher werden, nnd damit erklart 
sich ancli der Widersprnch in 
den einzelnen Angaben. 





c. 



Fig. 88 B, 

Fig. 88. a Prrenoido bei Bumilleria bzw. hei Heterothrix'i : a Biimilleria siculal Meist 
Tier Chromatopborcn mit je einem Pyrenoid; b Heterothrix ? .* jede Zeile zwei Gbromato- 
pboren mit je einem scheinbar anliegenden Pyrenoid : die nntere, lange Zelle in Teilnng 
begriffen, Chromatophoren nnd Kern bereits geteilt, noch keine Membranbildniig, 
Zellen z. T. in Teilnng (nach Korschtkofp). 

Pig. 88 B. Pyrenoide: a, b Botrydinm, a von der Seite, h von oben. In dem nach innen 
liegenden Teil des Chromatophoren ein Pyrenoid, daneben 30 ein Kern, c Botrydium- 
Sporen mit zwei Chromatophoren, deren jeder ein scheinbar anliegendes Pyrenoid 
hat. d Chromatophoren ans erwachsenen Botrydiopsis-Zell&n mit je einem Pyrenoide 

(nach Korschikofp). 


Koeschikopp g^lang es auch bei Bumilleria Pyrenoide 
nachzuweisen nnd farbig darznstellen (Fig. 88 A a, 6). Die 
gleiche Angabe maohte er im Botrydiof sis arhiza (s. Fig. 88 Be) 
flir die Chromatophoren der Aplanosporen nnd jnngen Pflanz- 
chen von Botrydium granulatum. Die Chromatophoren von 
Botrydium granulatum springen nach innen papillenartig vor 
nnd das Pyrenoid ist hier in die Spitze der Papille gelagert 
(s. Fig. 88a). Bei den kalottenartig eingekrhmmten Chromato- 
phoren der Boifr Aplanosporen liegt das Pyrenoid formlich 
an der Innenwand des Chromatophoren (s. Fig. 88 B c). 
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Trotzdem in vivo die Pyrenoide bei alteren Zellen ^von 
Botrydium weniger deutlich sind nnd'oft gar mcht beobachtet 
werden konnen, sind sie, wie die Phofcogramme IvoRseHiKOiTs 
zeiaen (Fiv. 89), auch Mer farberisch darzustellen. Kokschi- 
KOFF verwendete bei seinen Untersuchungen Eisenhama- 


w 
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Fig. 89 . Botrifdium: BCJhicf von oben plioto- 
graphiert: die zablreichcn, nebenemanto 
liegeuden Cbromatoplioren, in der Mittc 3e 
ein Pyi’onoid (nach Korschikoff ). 


toxylin oder saures Fnclisin, 
bei Fixierung init Pikro- 
formol, welclie die besten 
Resnltate galjen. 

Soweit ieh sclbor die 
Angaben Koesohikoffs 
nachzuprufen (ielegenhcit 
hatte, pfliahte ieh seiner 
Meiming zu. 

Gleichzeitig mit Kok- 
SCHIKOFFS Untersuchungen, 
doch unabhangig von ihm, 
konnte ich bei zwei He- 
terococcalen, die einzellig 
leben, Pyrenoid-artige Ge- 
bilde im Chromatophoren 
finden, die auch ini Leben 
vorbildlich sichtbar sind . 
Die eine Heterococcale ist 
Arachnochloris. Hier konnte 
ich (1930, S. 409-415) bei 
verdickten Basalstiick des 
streifen- und spinnenbein- 
Avandstandigen Chromato- 


A. mciior in deni oft machtig 
ini Prinzip topfforniigen, doch 

artig aufgelosten, fast vollig ■ -- Y • r, n i Urin 

phoren axial ein niachtiges, oft leicht polyednsches Gebilde 
sehen, das in seiner Lagerung sehr den Pyrenoiden der topt- 
fermigen Chromatophoren vieler Protococcalen und UilaiiD- 
donionadinen gleicht (s. Fig. 90 a, 6). Ich vermiite ein gleiches 
Gebilde auch bei den anderen Araclmochlons-Axten und^be- 
merke, dafi Geitlee bei seiner „Chlorobotrys“ sohtans {-=Chlon- 
deZZa) ebenfalls dem Chromatophoren auf der Imienseite an- 
gelagert polar ein groBes, flaches, linsenfermiges Uebilde, 
kantig und mattglanzend beobachtete, das Hernfarbstoffe an- 
nahm und nach Geitlee moglicherweise ein Pyrenoid dar- 

Bei der monadoiden Ausbildung der Heterokonten sind 
Pyrenoide erst bei einer Gattung Ankylonoton (Fig. 2/, 90(7), 
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gefunden worden. Hier liegt ein groBes Pyrenoid der Innenseite 
des groBen muldenfOrmigen Chromatophoren scheinbar an. 

Pyrenoide kommen mit Sicherheit auch bei einer Hetero- 
coccale mit zylindrischen Zellen vor {Moimllantlius)(Fig. 90 A), die 



Fig. 90. 



Fig. 90. Pyrenoide bei Heterokonten : a ATochnochloris maior; b ArccchnocMoris 
minor ; basal im, im Prinzip topffdrmigen, Obromatophoren das Pyrenoid; c-/ Tribonema 
pyremaerum: groBer, wandstandiger Chromatoplior mit seitlicbem Pyrenoid; bei 
c Pyrenoid auf einem Hooker des Obromatophoren stehend; bei e Pyrenoid bereits 
geteilt; g Monodus pyreniger : grower mnldenforimger Cbromatopbor mit medianem 
Pyrenoid, das bier auf einem Chromatopborenhocker etebt; h Monallanthusi i&diOT 
der beiden groden Gbromatopboren mit einem Pyrenoid, das recbte Pyrenoid formlicb 

gestielt. 

'Fig. %1. Tribonema pyrenigerum: eine ZelXe berausgezeicbnet; groBer, wandstandiger 
Cbromatopbor mit anliegendem Pyrenoid. Zelle, wie die beiden groBen endstandigen 
Oltropfen zeigen, bereits krankbaft verandert. 
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Fig-. 92. Heterogloea pyreniger: jedo Zello 
iiiit eineni binnenstandigeii Chromatophoren, 
jedcr Chroiiiatophor mit einem Pyrenoid. 


wie Einzelzellen Yon Bumilleria sicula aussehen, ebenfalls zwei 
wandstandige, plattenformige Chromatophorcn liaben mid in 
ilinen ebenfalls je ein Pjnrenoid besitzen. AxiBer bei BiimUlenn- 
wurde von mir je ein .1^’^renoid an Jedem Chr()niatoi).hoi: noch 
bei zwei Tribo^iema-Atien (Pig. 9Qc,fy 91) geselien. i)aB Pyre- 
noide bei den Heterokonteii iiiclit aiisBchlieBlieh an wand- 
staiidigen Cbromatoplioren, sondem aiich an binnenstrnidigen 
Chromatophoren vorkommen koniien, zeigt Pig. 92. 

Alle diese Pyrenokle 
. . scheinen einteilig zu Beirn 

: Abweichend Bind die Pyre- 

Y o V noide bei der nuitnuiBlichen 

' / '/Tj n\ / : Hhizocliloridine Chlomrach- ■ 

: I . A,, y.’ : nion, die filarplaBinodial. 

•I 1 y /.k.f V; ; lebt, gebant. Hier bestehen 

o'S'-"? 9 ■’ ■ sie nacli Geitleb (1930) 

■ ans zwei diclit aneinander 
' * • • V." : : ■ geprefiten Sclieiben. Un- 

Eig-. 92. Heterogloea pyreniger: jedo Zello fixiei’t ist dicsC ZllSanimen- 
mit emeni bmnenstandigen Chromatophoren, 

jedcr Chroniatophor mit einem Pyrenoid. setzung nur BCllWer Zll 

seheii, nach Pixierung sind 
aber die beiden Scheiben des linsenfOrniigen Pjrrenoids ge- 
sclirumpft mid dentlicber getrennt zu seben. Invdeweit die 
anderen Pyrenoide der Heterokonten zweiteilig sind, ware 
noch zu untersuchen. 

Diese pyrenoidartigen Gebilde liegeii bei den Heterokonten 
dem Chromatophoren scheinbar an : oft sind sie nur mit einer bo 
diimien Schicht von Chromatophorensubstanz iiberdeckt, daB sie 
optisch fast nackt erscheinen. Sie scheinen dann niclit im Chro- 
matophoren eingebettet zu sein, sondernihm, anzuliegen. Inwieweit 
vollsttodig nackte, anliegende Pyrenoide bei den Heterokonten 
vorkommen, wird sich kaum mit Sicherheit erweisen lassen, da 
ja immer noch der EinwBnd gemacht werden kann, daB sie 
von einer optisch verschwindenden Chromatopliorenschicht 
bedeckt sind. Manchmal ist die Stelle des Chromatophoren, 
an welcher das Pyrenoid liegt, emporgehoben, das Pyrenoid 
sitzt gewissermaBen einem vorgewolbten Kissen auf (b. Pig. 90 g, h) 
uiid erscheint kurz gestielt; manchmal ist dieser Stiel unter 
dem Pyrenoid so verdiinnt, daB der Gedanke nahe liegt (siehe 
Fig. 90^, fe), diese Falle als Ansatze zur vdlligen IsoLierung des 
Pyxenoids vom Chromatophoren zu betrachten. Solche isolierte 
Pyrenoide sind ja -ftir verschiedene Algen, z. B. die Crypto- 
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pliyceen charakteiistiscli, sie sckeinen aber aucb gelegentlicb 
bei anderen Algen vorzukommen (mOglicherweise auck bei eiii- 
zelnen Diatomeen). Auch bei Chrysophyceen gibt es ahnlicbe 
Aasbiiduiigexi. Inwieweit die gleiclie Lagemngsweise der 
Pyrenoide systematiscb aasgewertet werden kann, das miissen 
erst weitere Untersnch-angen lehren. 

Ob wir init dem Ausdruok ,,Pyrenoide'' wirklich gleichartige 
Organe bei den Algen bezeicbnen oder nur Gebilde, welche 
gleicbartig anssehen nnd gleichartig vorkommen, ist nock nickt 
entsckieden. Ick mOckte mick aber einer engen Begriffs- 
begrenziing der Bezeichnnng „Pyrenoid^', welcke diesen Ans- 
druck nur auf die starkespeickernden Pyrenoide beschrtokt, 
nickt anschliefien. Wir konnen bei Algengruppen, welcke 
Starke iiberkaupt nickt bilden, nickt Pyrenoide mit Starke- 
abscheidung erwarten. Wir konnen aber ganz gut annekmeiiy 
daB auch bei diesen starkefreien Algengruppen die Pyrenoide 
eine Funktion haben, die der der Pyrenoide der Starke fiihrenden 
Algen entspricht. JSTur konnen wir bei den starkefreien Formen 
die Absckeidung bzw. Bildung geformter Assimilate nickt 
direkt wakrnekmen, wie es bei den starkefukrenden Formen 
der Fall ist, bei denen die Starke einen besonders auffallenden, 
scharf umgrenzten InkaltskOrper der Zelle bildet. So kann ich 
mick jenen Autoren . nickt ansckliefien, die die Bezeichnnng 
Pyxenoid auf die starkeabsckeidenden Differenzierungen be- 
sckrtoken wollen (Czubda). 

a Farbstoffe. 

tiber die Farbstoffe der Heterokonten-Ckromatophoren sind 
wir nur wenig unterrichtet. Einer eingekenderen Untersuchung 
warden sie bis jetzt nock nickt unterworfen. Es kommen wie 
immer Cklorophylle, Karotine und Xantkopkylle bzw. Hamato- 
chrome vor. 

Ob aber das Ckloropkyll der Heterokonten Chlorophyll a 
und Chlorophyll 6 in denselben MengenverkMtnissen aufweist 
wie die Griinalgen oder die koheren Pflanzen, wissen wir nickt. 
Ick neige zur Meinung, daB bei den Heterokonten ein aknliches 
Mengenverhaltnis yorliegt wie bei den Pkaeophyceen, der ein- 
zigen Algengruppe, die daraufkin untersuckt wurde und bei 
der sick ein von den griinen Pflanzen abweickendes Verkaltnis 
von Chlorophyll a und b feststellen lieB. Dieses Mengenverhaltnis 
diirfte auch bei den Diatomeen und Chrysophyceen vorkommen. 
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Im allgemeinen besitzen die Heterokonten einen groBereii 
Gelialt an Karotinen, Mit Salzsaure beliaiidelt, sciilagen die 
Cliromatoplioren oft deiitlich nach Blaiigrtin inn. Dieser Uni- 
schlag, dessen Intensitat schivankt, ist bei den Ghroniatophorc'n 
der Cliloropliyceen im allgemeinen nicht zii erzielen. Es gilt 
allerdings diese Regel vom Farbnmsclilag niclit aJlgenicin. Wic 
aiich Geitleb 1931 aufmerksam gemacht hat, kann der Farbton 
der Heterokonten schwanken. Sie konnen dnnkler grim wxnxlen 
soweit, daB sie von den Chromatophoren der Chloropliyeeen in 
der Farbtonung niclit melxr zu iintersclieiden sind, vorausgv^setzt , 
daB die Algen iinter besonders giinstigen Uinstanden waehsen. 
So kann z. B. das oft Masse Ofhiocytmm lebliaft bis dunkel- 
griin sein, nnd das gleicbe laBt sicli aiich ftir Tribonema-Xviinx 
feststellen. Geitlee selber verweist aiif Go'niocliloris, Oldoro- 
botrys, BotrycUopsis, docli gibt es aiicii wieder iinter diesen 
Arten Rassen, welclie diese Erscheinniig nicht zeigen. Anderer- 
seits gibt es Heterokonten, die immer nnr mit diinkelgriinen 
Chromatophoren gefimden werden. Ich habe AracJinocMoris. 
niaior niemals mit jenem Farbton gesehen, cieji . Oplmcytimn 
nnd Tfiboiiema haufig haben. Es gibt ferner eine Rasse von 
Bwnilleria sicula, die fast dunkelgriin ist nnd, iinter gleichen 
Bedingnngen gezogen mit anderen Rassen, sich dadnrch sebr 
anffallig abhebt. Bei solchen intensiv grunen For men ist ein 
Farbnmschlag bei Sanreznsatz nicht zn erzielen. 

Es kann also der Gelialt an Karotinen bei einzeliien Hetero- 
konten in weitgehenden Grenzen schwanken nnd bei anderen 
Heterokonten (seien es Rassen oder Arten) konstant sehr 
gering sein. Manche Arten, die sonst griin erscheinen, konnen 
bei Kultnr anf festen Nahrb5den dentlicli orangerot werden. 
Docli wird diese orange-rote Farbung niemals so lebhaft unil tief 
wie bei Chlorophyceen. Sie bleibt meist mehr angedeutet als be- 
tont. Da der Farbnmschlag bei Sanreznsatz von der Menge Karo- 
tine abhangt, so kann deni Farbennmschlag als (liagiiostisehes 
Hilfsniittel nnr ein beschrankter Wert beigemessen werden. Er 
darf niemals nnd nnteT* keinen Umstanden als nntruglicbes und 
charakteristisch-systematisebes Merkmal anfgefaBt werden. Er 
war anch niemals als solches gewertet. Er kann nnr als dia- 
gnostisches Hilfsmittel angesehen werden. Dazn mnB ferner 
noch bemerkt •werden, daB nicht nnr die Sporen nnd Daner- 
stadien vieler Chlorophyceen viol Karotin enthalten konnen. 
Es gibt anch Chlorophyceen, deren vegetative Zellen bereits 
einen so hohen Karotingehalt anfweisen, daB sie den erwahriten 


Farbstoffe. 


107 


BlauumscUag geben. Das trifft besonders fiir Erdalgeii und 
aeropMle Formen zii. Da diese oft auch Ole speicliern, so ist 
es nicbt leicht. diese Formen auf den ersten Anhieb als Chloro- 
phyceen zu erkemien. Dieser Umstand wurde von einigen 
Forschern (Chobat, F. iind Kol) tibersehen, so daB sie eine 
Reihe von Erdprotococcalen, also Chlorophyceen, z. B. Chromo- 
cMoris, Ghlorellopsis, Gyorffyana als Heterokonten besehrieben 
haben (W. Fischer, 1936). 

Bis zu einem gewissen Grade kann aber der Blauiimschlag bei 
Saureziisatz spez. in einem Gemisch von Heterokonten und 
Chlorophyceen als diagnostisches Hilfsmittel mit beschrtokter 
Auswertbarkeit verwendet werden. 

Sehr hanfig geht ein Teil der Karotine in den Algenzellen 
in das mit der Zeit angesammelte 01 liber. Mcht nur Ruhe- 
stadien, sondern anch vegetative Zellen haben dann gefai^bte 
Oltrdpfchen. Chlorohotrys regularis oder Chi. polychloris be- 
sitzen fast immer ein rnbinrotleuchtendes OltrOpfchen, das von 
Anfangern sehr leicht mit einem Stigma verwechselt werden 
kann. Vielleicht handelt es sich hier (s. S. 109, 110) um ExkretoL 
Denn diese roten Tropfchen bleiben nicht selten nach der Bil- 
dnng der Antosporen in der leeren Mutterzelle znriick. Es 
kann sich aber auch das Reserveol ein wenig orange farben. 
Vermehren sich die Algen sehr rasch, daim wkd dieses Reserveol 
rasch verbraucht und nur einzelne Tropfchen eines schmierigen 
Oles, das von dem Reserveol abweicht, bekommen dann eine 
intensiv rote Farbung. Es macht den Eindruck, als ob die 
geringe Karotinmenge der verbrauchten Reserveole dann in 
die schmierigen ExkretOltropfchen aufgenommen wurden. 

Einige Algen bilden massenhaft Karotin: z. B. die plaukton- 
tischen Botryococcus-Sbiten, z.B. B. Braunii: merkwiirdiger- 
weise tritt hier das durch Karotin orange gefarbte Exkretol 
aus den Zellen in die Gallerte der Kolonie liber (s. S. 110). Ich 
sah ferner einmal eine Pleurochloris-a,Tt, eine aerophile Form, 
hellrot. Auch hier blieb nach dem Ausschwarmern der Schwar- 
mer ein Teil des roten Oles in der entleerten Haut der Mutter- 
zelle zuriick. . 

Der einzige Versuch, Karotine und Xanthophylle aus 
Heterokontenzellen zu isolieren, wurde bis jetzt von PoimTOx 
(1930, S. 24) gemacht, Es wiirde dazu ,, Chlorohotrys'' stellata, 
allerdings nicht in Reinkulturen, verwendet. 
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D. Assimilate tind Eeservestoffe. 

Audi liber die Assimilate und Reservestoffe sind wir bei 
den Heterokonten nicht gut unterricbtet. 

Vollig sicher ist, daB bei den Heterokonten, niemals Starke 
abgeschieden wird. Dieser Mangel an Starke ist eine dureb- 
gehende Eigenschaft, von der innerlialb der Heterokonten nie- 
mals eiiie Ausnabme gefunden wurde. Mchtsdestoweniger k5n- 
nen sicli doch in nackten, z. T. sich animalisch ernalirenden Aus- 
bildungen gelegentlich, wenn auch nur sehr selten, EinscMusse 
des Plasmas als Starke erweisen* Es liandelt sich bier aber, 
wie schon aus der Tatsache hervorgeht, daB nur in animalisch 
sich ernalirenden Eormen und auch Mer nur sehr selten Starke 
nachgewiesen werden kann, nicht um autochthone Starke, 
sondern um Starke, die in aufgenommener Beute vorhanden 
war und nach der Verdauung derselben bis zum AusstoBen 
der Starke im Protoplasten der Heterokonten lager te. Ich 
konnte niemals sehen, daB diese Starke abgebaut wurde. In 
diesem auffallenden Mangel an Starke stehen die Heterokonten 
nicht allein, sie teilen ihn mit den Chrysophyceen, Diatomeen, 
Phaeophyceen und den Chloromonadinen. 

Bohlih (1897, S. 53) gelang es zu zeigen, daB sich beim Auskocheii nor- 
mal assimilierender Paden mit Wasser ein Piltrat ergebe, das Fehlingsche 
Losung reduzierte. Die Annahme, daB das erste Assimilationsprodukt eine 
Glucose ist, erscheint berechtigt. 

Bohlin knltivierte Trihonema homhycinum m 1,5% Dextrose. Die 
Zellen dieses Trihonema verhielten sich wie lebhaft assimilierende Algen- 
faden in anderen -Nahrlosnngen. Sie sehwollen abet dadiirch sehr auf, daB 
massenhaft eine liehtbrechende Pliissigkeit anftrat, die beim Kochen 
mit Pehlingscher Losnng den Eindrnek einer rednzierenden Hexose machte. 
BoHLirr konnte aber zeigen, daB der groBte Teil des Niedersclilages Jedoch 
nicht ans der Giykose stammt, sondern wahrscheinlich auf eine reduzierende 
Substanz der Membran (Arabinose?) zurtickgehe. Dadurch, daB er Triho- 
9t€??ia-Paden solange kochte, bis im Filtrate keine Pallung von Cu«oxydul 
anftrat, er die Faden noch einmal in einer sohwachen Kalilaiige kochte und 
wieder ein reduzierendes Filtrat erhielt, wurde er veranlaBt, genetischen 
Zusammenhang zwischen diesen reduzierenden Substanzen und der Mein- 
bran als wahrscheinlich anzunehmen. 

Als Reservestoffe treten auf Fette und Ole. Diese kommen in 
den Zellen in der Form kleiner oder kleinster TrOpfchen odergrO- 
Berer Ballen im Plasma vor und kaben manchmal eine bestimmte 
Lagerung (oft zentral, oft, in zylindriscben Zellen, andenEnden). 
Sie ergeben durcb'wegs Sobwarzung mit Osmiumtetraoxyd 
und Farbung mit Sudanrot 3 und erscbeinen femer aucb im 
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Leben mancbmal gefarbt dadurch, daB Karotme bier m Losnng 
gegangen sind. Das 01 wird in den Zellen oft in riesigen Mengen 
Lbildet oft so stark, daB die anderen Bestandtede der Zelle 
kanm mebr zu erkennen sind. Es bandelt sich dann sicker um 



1 ^ 
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eine fettige Degeneration dnrch forciert einseitige Lebens- 
bedingungen. Solcke sind fast immer gegeben, wenn z. B. 1 n- 
bmema in Sammelglasern sick selbst iiberlassen bleibt (s. Fig 93 
von Tribamma). Solcke Zustande erhoten sick fast niemais 
wieder und geken ein. Sie kdnnen daher mcht fur experimentelle 

Oder vergleichende Studien verwendet werden. i, 

Das 01 sckeint nickt bei alien Heterokonten und auch nicht 
in alien Entwicklungsstadien gleick zu sein und vot allem mch^ 
immer den Oharakter eines Reservestoffes^zu kaben Oft hat 
es deutlick sckmierige Konsistenz und die Tropfen- oder Kugel- 


110 


Heterokonten: Allgemeiner Teil. 


form ist dann sehr nndeutlich. In aiideren Faileii sclieint das 
01 sehr fliissig zu sein. Bemerht sei, dafi bei nackten Formeii 
das 01 sehr haiifig in Form soldier groBer, schmieriger Tropfen 
ausgestoBen wird. Es handelt sich dann fast immer nm 01 , 
dnrch Hamatoehrom lenchtend rot verfarbt ist. Bei Chloro- 
bofrys z. B. tritt in alteren Zellen fast immer ein leiichtender 
Oltropfen auf (s.syst.Teil), speziell bei Chi. regiilaris xind Chi. poly- 
cMoris). In diesen Fallen scheint das 01 vielleicht nur ein Exkret 
zii sein, ein Trager von Stoffwechselprodnkten, die mit dem 01 
aus den nackten Zellen ansgestoBen werden. Da dies bei rhizo- 
podialen nnd aiiimalisch lebenden Formen hiiiifig ist, so llige der 
SchlnB nahe, diesen Vorgang mit der animalisdien Lebens- 
weise in Beziehung zii bringen. Dagegen sprieht aber der 
Umstand, daB solches 01 oft in konstanter Weise in behauteten 
Zellen sich ansammelt nnd dann z. B. bei der Schwarmer- 
entleerung in der entleerten Zelle znrhckgelassen werden kann 
Oder docli spater von den Schwarmern ebenfalls ausgestoBen 
ivird. 

Massenhaft tritt das rote 01 bei der Planktonalge Botryo- 
coccus Braunii auf. MerkWtirdigerweise tritt es hier in die 
Gallerte der Kolonie iiber, ist also extracellnlar gehanft. Inwie- 
weit es sich dabei nm eine Einrichtung zngnnsten des Schwe- 
bens handelt, ist noch zu nntersnchen. Bis jetzt ist noch nn- 
bekannt, -wie das 01 ans der Zelle in die Gallerte tibertritt. Von 
der Massenhaftigkeit des hier in der Gallerte angesammelten 
Oles mag der Umstand eine Yorstellnng geben, daB beim Ab- 
sterben der Massenvegetationen von Botryococcus nnd bei 
Abban der Gallerte der zngrunde gegangenen Kolonien das 
damit frei iverdende 01 die Wasseroberflache oft weithin hber- 
zieht. Dadnrch kann es zn weitgehendem AbschlnB der dar- 
nnter befindlichen Wasseroberflache kommen, was wieder 
massenhaftes Fischsterben znr Folge haben kann. PouLTOisr 
(1930, S. 18) hat einige Reaktionen anf das 01 von Botryococcus 
gemacht. Bemerkt sei aber, daB nicht ddl%BotTyococc%is-KTt^xi 
diese Olspeicherung zeigen. 

Kann in diesen Fallen das (3l kanm mehr als Reservestoff 
bezeiehnet werden, so steht andererseits fest, daB Ole zu den 
charakteristischen Reservestoffen der Heterokonten zahlen, 
nnd zwar nicht nnr in Dauerzellen, sondern anch in den vege- 
tativen Ansbildnngen. Das zeigt sich bei den Tednngsvorgangen. 
Viele Heterococcalen haben vor den Teilnngen sehr vie! 01, 
das z; B. vor der Schwarmer- oder Antosporenbildnng fast 


Assimilate und Eeservestoffe. 


Ill 


restlos verschwiiidet und demnach wohl aufgebraucht wird. 
Haben die jnngen Zellen annahemd ihre NormalgroBe erreicht, 
so setzt- anch die Olspeicherung wieder ein. 

Ein systeniatiscli bemerkenswerter Reservestoff aber, der 
in Heterokontenzellen festgestellt werden kann, ist Leukosin. 
Bas Lenkosin tritt in der Form meist kleinerer, oft etwas un- 
regelmaBiger Tropfen oder Fallen auf, die schon dadtircb auf- 
f alien, daB sie eigentiimlich gltozen. Der Leukosinglanz ist 
von dem Glanz des Oles dentlich verschieden. Nach diesem 
Glanzen hat dieser Stoff von Klebs, der ihn fiir die Chryso- 
monaden feststellte, den Namen Lenkosin bekomnien. Wii* 
kennen seinen Chemismus nicht nnd wissen kanm, welch er 
Grnppe von organischen Substanzen er zuzuschreiben ist. Anf- 
fallend ist, daB er in den vex'schiedensten Reagenzien loslich ist, 
auch iin Wasser gelost wird und verschwindet. Dieses Lenkosin 
konnte ich bei vielen Heterokonten sehen. 

Das Vorhandensein von Lenkosin ist, abgesehen von dem 
noch nnbekannten snbstantiellen Charakter dieses Stoffes, anch 
deswegen von groBter Bedentnng, weil es nns mit anderen 
Eigenschaften der Heterokonten zusammen einen Hinweis anf 
die Verwandtschaft der Heterokonten gibt. Lenkosin ist der 
charakteristische Reservestoff der Chrysophyceen nnd in letzter 
Zeit wnrde er von Kobschikoee (1930, S. 467) anch fhr 
Diatomeen erwiesen. Bei keiner anderen Algengrnppe aber 
findet er sich wieder. Er ist also gerade anf diese drei Algen- 
reihen beschrankt, die wir anch nach anderen Merkmalen als 
enger verwandt ansprechen mhssen. (Siehe Kapitel der Ver- 
wandtschaft der Heterokonten, S. 155.) Bemerkt sei, daB das 
Lenkosin weniger in vegetativen Zellen als vor allem hanfig in 
den endoplasmatisch gebildeten Sporen sowie oft in den Akineten 
der Heterokonten zn finden ist. Hier ist es oft sehr anff allend, 
genan wie in den Sporen der Chrysophyceen. 

Eine nicht nnwesentliche Rolle als Reservestoff spielt das 
Volutin, das ebenfalls in glanzenden, formlosenBallen auftritt 
und in verschiedenen Heterokonten, znletzt anch von Haw- 
LiTSGHKA (1932, 25) fur Tribonema aufgezeigt wnrde. Es nnter- 
scheidet sich in seinem Verhalten dadurch schon vom Lenkosin, 
daB es wassernnloslich ist. 

Unklar (doch nnr deshalb, weil bislang noch keine Reak- 
tionen daranf gemacht wurden) ist die chemische Beschaffen- 
heit des grofien rnnden Ballens in den ansgewachsenen Zellen 
von Botrydiofsis arhiza {siehe Fig. 33 unten) . Er verschwindet vor 
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der Aufteilung der Protoplasten in die Schwamier oder Anto- 
sporeii, iim sicli in den heranwachsenden Zellen wieder z\i 
Mlden. Oft liegt er so exzentriscli, daB die Plasniazone iiber 
ilini chroniatoplioren-frei wd. 

tTber die Rolle, die der bedentendere Gelialt an Karotinen 
nnd Xanthophyllen bei der Bildung nnd Speiclieriing von 
Reservestoffen in den Zellen von Heterokonten spielt, liat sich 
Eohlik 1897 die Meinung gebildet, daB sie dazn dienen, die 
Hexose zn rednzieren. Anf diese Weise wiirden sie fiir die tJm- 
wandlnng der Kolilehydrate zu sanrearmeren Fettverbindiingen 
von Bedeutimg sein, Dafnr wlirde anch die Terpon-'Xatiir des 
Xanthopliylls spreclien. Piir die BoHLixsche Auffassimg 
spriclit der Umstand, daB wir nberall, wo in den Zellen ein holier 
Gehalt an Karotinen nnd Xanthophyllen bzw. Haematochroni 
feststellbar ist, 01 nnd keine Starke finden. Bghlix verweist 
anf die Diatomeen, die 01 nnd keine Starke haben nnd anf 
Vaucheria, die ebenfalls 01 nnd nicht Starke speichert nnd merk- 
wnrdigerweise aiich infolge ihres groBen Gehaltes an Karotinen 
bei Saureznsatz den Umschlag nach Blangrhn zeigen. Leider 
sind wir hber die wichtige Prage nach der Bedentung der gelben 
Pigniente fhr den Hanshalt der assimilierenden Zellen noch 
sehr wenig nnterrichtet, 

E. MckMldnng der Ohromatophoren; farMose Pormen. 

Die bereits besprochenen Palle (S. 100) von nngleicher Anf- 
teilnng des Chromatophorenapparates fiihren aber zn Jenen Un- 
regelmaBigkeiten der Teilnng iiber, bei denen einzelne Tochterzel- 
len gelegentlieh liberhaupt keinen Ohromatophoren mitbekoni- 
men nnd dann vOllig farblos sind. Piir Chrysophyceen sind derart 
farblos gewordene Formen, die gelegentlieh ans gefarbten 
entstehen, bereits seit langem bekannt. Ich verweise anf HMm- 
chrysis^ Myxochrysisj Ghrysarachnion nnd andere Gattnngeii. 
Solche Falle sind bei Heterokonten bis jetzt drei angegeben. 
'Bei Myxochloris, einer vielkernigen rhizopodialen Heterokonte, 
die in den Wasserzellen von Sphagnum lebt, werden in den 
groBen Gysten dnrch Anfteilnng des vielkernigen Protoplasten 
in vorherrschend einkernige Teilstiicke geiBelbewegliche Sehwar- 
i mer oder kleine Amoben gebildet. Im allgemeinen fiiliren 

i (Pascher 1930, S: 326) die Teilnngen, als deren Resnltat die 

• kleinen Schwarmer oder AmOben anstreten, fast immer zn 

? . Keimlingen, welche Ghromatophoren haben. Die Ohromato- 

r phoren werden also im allgemeinen anf alle Keime anfgeteilt. 
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Allem Anschein nach f indeii aber bei dieser Aufteilung Storungeii 
statt, denn es konnten einzelne v5llig farblose Schwarmer auch 
noch innerhalb der Cysten gesehen warden, die also bei der 
Zerspaltnng des groBen Protoplasten keine Chromatophoreii 
mitbekommen haben. Ware die Entwicklnngsgeschiclite dieser 
farblosen Keime nicht bekannt gewesen, so waren diese farb- 
losen Stadien gewiB nicht als Keime eines mit Chromotophoren 
versehenen Organismns, sondern fhr einen von vornherein farb- 
losen Schwarmer oder Elagellaten gehalten worden. Ihr Ver- 
halten konnte nicht naher verfolgt werden. 

Anch bei einer Heterococcale, bei der die Teilprotoplasten 
nicht als Schwarmer, sondern als kleine Amoben austraten 
(Paschek 1930), war die Chromatophorenanzahl in den Am5ben 
sehr schwankend. Gelegentlich bekam bei der Aufteilung 
der Chromatophoren auf die Teilprotoplasten eine Amobe 
keinen Chromatophoren mit, sie war dann von einer echten 
Am5be nicht zu unterscheiden. Auch bei einer anderen hetero- 
coccalen Heterokonte, bei Tetraediella, erfolgt die Aufteilung 
der Chromatophorenscheibchen auf die zu vieren gebildeten 
Autosporen nicht immer gleichmaBig. Da ich hier tatsachlich 
einige Male vollig farblose, junge Zellen fand, kommt es 
wahrscheinlich auch hier durch ungleiche Aufteilung der Chroma- 
tophoren auf die Tochterzellen gelegentlich zur Bildung farb- 
loser behauteter Zellen. Doch konnte ich hier den Vorgang als 
solchen nicht bis zu Ende beobachten. Earbloswerden von 
Heterokontenkeimen durch Teilungshemmung von Chromato- 
phoren kommt also vor. 

Uber die andere Weise der Entstehung farbloser Eormen: 
allmahliche Reduktion des Chromatophoren liegen fur die 
Heterokonten keine direkten Beobachtungen vor. Tatsache ist, 
daB gelegentlich einzelne Arten in fast farblosen Individuen 
auftreten: gewisse Characiopsis-ATten und auch OpMocytium 
cochleare. Es ist aber liicht untersucht, ob es sich hier um eine 
voriibergehende Riickbildung der Chromatophoren handelt, die 
umkehrbar ist, oder um feste Rassen. Gerade die Heterokonten 
sind Ja darin sehr wenig studiert. Dauernd farblose Eormen 
grtiner Arten sind bei keiner Gattung der Heterokonten 
beschrieben. Nur Wxjlff (1916, 20, S. 103) gibt an, daB 
er vollig farblose, Zellen gesehen 

habe, und er verweist dabei auf die Ahnlichkeit dieser 
Eormen mit der von Hensen (1887, Taf. 5, Eig. 55) abgebil- 
deten Form. 

Rabcniiorst , IviTptogamenflora, BandXI, Pascher. 8 
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tJber die Entsteliiing farbloser Formeii aiis gefarbten bei 
geeigiieter Kxiltur liegen eiiiige, allerdmgs reelit tinziireichende 
Aiigaben vor. Bohlin (1898, 10-13) gibt an, da6 CMoramoeha 
heteromorpha in Dimkelknltiir iind in organisclieii Nahr- 
losungen yerscliiedener Znsammensetziing die griine Parbe Toll- 
standig verliere. Monosaccharide bewirkten eine lebliaftc^ Port- 
pflanzimg nnd reiche Olansammlioig. In einer 2-4proz. Ijosung 
Ton Dextrose oder Laevnlose verloren die niassenhaft ent- 
wickelten Zellen die grhne Farbnng. Sie blieben mehrere Monate 
am Leben* In der gleichen Weise wirken sich Galaktose nnd 
Trehalose ans. Disaccharide haben dieselbe Wirknng, nur tritt 
sie langsamer ein. Die Polysaccharide verhalten sicdi ver- 
scMeden; Innlin wirkt sich besonders aiis. Von den Alkoholen 
hatte Glycerin die krMtigste Wmkung. In Erythrit warden 
die Zellen ebenfalls farblos, teilen sich aber nnr T’-enig, wahrend 
bei Mannit i-eichliches Wachstnm einsetzt. 

Leider sind diese Ergebnisse Bohlins nicht eindeiitig. Er 
arbeitete ziniachst nicht mit modernen Reinknltnren (1898!), 
dann aber ist es nnklar, wie es ziir Ausbildnng der farblosen 
Pormen kam. Es ware denkbar, daB neben den griinen Stammen 
aiich farblose vorhanden waren, die unter gewohnlichen Ver- 
haltnissen aixBerst individxxenarm, in bestimmten organischeii 
IsTahrlosxingen sich xippig Termehrten, wahrend ini Diinklen die 
griinen Stamme znruckgingen. Es hatte dann liberhaixpt keine 
Uniwandlung aus griinen in farblose Pormen stattgef linden, 
sondern nur eine Anreicherung der letzteren. 

Aber selbst bei der Annahme der IJmwandlxing grliner in 
farblose Pormen ist die Prage offen, ob es sich xim Apoplastidie, 
also vdlligen Verlust des Chromatophorenapparates haiidelte 
Oder um bloBes Verschwinden der Chlorophylle (Apochromasie) 
in den ausblassenden und farblos werdenden ChromatO" 
phoren. Leider ist Ohloramoeba seit Bohlust nicht mehr ge- 
funden worden. t 

Farbloswerden von kultivierten Heterokonten wird ubrigens 
auch Ton Chobat flir einige Pormen angegeben. HMeroeocms' 
viridia (Chodat lOlS, 168) blaBt nach einigen Monaten auf 
Glnkoseagar aus. 'Bei BumilUria sicnla (1913, 180) blassen 
die Kolonien in der Mitte aus, wahrend sie am Rand giiiii 
bleiben (auf Glnkoseagar mit 0,1% Pepton). Leider sind die 
morphologischen Veranderungen, die zxx diesem Ausblassen ge- 
flihrt haben, nicht studiert worden. Bei den von Chobat 
studierten Algen handelt es sich um Reinkulturen. 
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Die Frage iiacli der Genese farbloser Heterokonten aus 
gefarbteii ist aucli deshalb von Belang, weil wir dauernd farb- 
lose, bis jetzt immer zu den Chytridiales gestellte, also als 
Pilze angesprochene Formen kennen, die sich mit groBer Wahr- 
scheinlichkeit von den Heterokonten ableiten. Es ist dies die 
Gattiing Harfochytrium Wille (1900), das Wills als farblos 
gewordene Alge auffassen mochte (Wille 
1900,8.371; 1903, 8. 175). Nach dem, was 
ich. selbst einerseits von Harpochytrium und 
von abnlicben festsitzenden Heterococcalen 
gesehen hatte, neigte icb bereits 1925 (Pa- 
SOHBB, 8. 16 in meiner Heterokonten- 
bearbeitung fiir die SuBwasserflora) dazu, 

Harpochytrium fiir eine farblose nnd chro- 
matopliorenfrei gewordene Heterokonte zu 
halten (siehe Fig. 94). 

Diese Ansicht wurde voll bestatigt da- 
durch, daB Schebeel (1926, 8. 519) ein 
Harpochytrium fand, das nocli im Besitze 
eines groBen, wandstandigen Chromato- 
phoren ist: Harpochytrium viride. Ich 
babe seit dieser Zeit Harpochytrium viride 
zweimal gesehen. Der Organismus bildete 
keine Starke und sein Chroniatophor schlug, 
wenigstens an den von mir untersuchten 
Individuen, bei Saurezusatz in seiner Far- 
be nach Blaugriin um. Es handelt sich ] ^ ^ 

also mit aller Wahrscheinliclikeit um eine | 

Heterococcale. Allerdings zeigt Harpo- 
chytrium, das (siehe Fig. 95) auf verschie- 
denen Algen festsitzt und verschiedenen 
Arten von Oharaciopsis sehr ahnlich sieht, die eigenartige Durcli- 
wachsung der Zellen (siehe 8. 37). Nun konnte ich aber bei 
einer eigenartigen Dioxys-Aii ebenfalls finden, dafi nach der 
ersten Teilung des Protoplasten nur der obere Tochterprotoplast 
Schwarmer bildet, die abschwarmen, der untere Tochter- 
protoplast aber sich nicht weiterteilt, sondern sich mit einer 
neuen Haut umgibt und wieder zur vegetativen Zelle in voller 
GroBe auswachst (8. 37, Fig. 29, 30). Die bei Harpochytrium; 
nicht nur fiir die farblosen, sondern auch fiir die griine Art 
charakteristische Durchwachsung kommt demnach bei einer 
sicheren Heterokonte vor (siehe Fig. 29 u. 95). 



8 * 
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Damit wird die ZugehOrigkeit eiiier bis jetzt zu den Pilzen 
gestellten Form zu den Heterokonten erwiesen. 



Fig:. 05. Harpochyirium: links nnd unten: II, viride: deutlicher, g:n>0er Chrckoiatophop 
'eiitAvickelt, imten Dnrchwachsung, reclits oben eine farblose, chrumatophorenfreit* 
heterotrojihe Art, ebenfalls in Dnrchwachsnng bcgriffen: II. h y ninth ecu e. Die Gat* 
tiing liar pack ytrium besteht zum Teil axis farbloscn, zum Toil ains griinen Arten. 
Harpochytrimn war lange bei den Gh^tridiales eingcstellt, xmter denen sifh viellei<‘bi 
noch andere farblose Heterokonten bcfinden (naoh ScHKHi-’FKn). 

DaB unter den farblosen Hagellaten und Pilzen nocli andere 
farblos gewordene Heterokontenabk5mmlinge vorliegen. ist 
bis jetzt nicht nntersncht nnd anch nicht leicht feststellbar, 
dock sehr wahrscbeinlich. Die Znordnang farbloser Orgauisnien 
zu den Heterokonten ist nicht leicht. In den GeiBelverbalt- 
nissen stimmen die Heterokonten mit Chrysophyceen iiberein. 
ebenso im Aussehen des Plasmas. Die Sporen konnen Anhalts- 
punkte geben (endoplasmatische Bildung, GroBenveiMltnis der 
beiden Membranteile der Spore — kleinerer Teil noch nicht zuin 
Stopfen verkJeinert — ). Aber gerade die Sporen werdcn bei 
farblosen Pormen manchmal, ebenso wie die charakteristischen 
Reser vest off e, sehr abgewandelt, und leider sind die Sch warmer 
der niederen Pilze zu allermeist nicht nur nicht naheruntersucht, 
ja oft auch sehr mangelhaft beobachtet worden. 
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3. Andere Inhaltskorper der Zelle, Exkrete and 

Zellsaftraum. 

tiber die Exkrete sind wir bei den Heterokonten, wie bei 
den meisten anderen Algen, nur sehr sehlecht unterrichtet. 

Wichtig sind jene Gebilde, die man in Heterokontenzellen 
findet and die eigenartig, wenn aach nicht bedeatend licht- 
brechend, manchmal aach darch ihre oft kristalloide Form mehr 
aaffallen. Sie treten an nackten wie an behaateten Stadien 
aaf and sind vor allem aach an Schwarmern and palmelloiden 
Aasbildangen haafig zu finden. Bei nackten Stadien (aach 
Schwarmern) sind sie haafig am Vorder- wie am Hinterende 
vorhanden. Gewdhnlich sind sie aach in den behaateten Zellen 
gehaaft. tiber ihre Sabstanz wissen wir nichts. 

Ein Umstand ist aber aaff allend: sie verschwinden in dem 
Protoplasten fast immer vollstandig oder nehmen doch ab, 
wenn es zar Membran-oder Gallertbildang kommt. Vegetative 
Schwarmer behauteter Heterokonten haben sie oft in groBen 
Mengen. Setzt sich z, B, ein solcher Schwarmer 

fest, dann verschwinden diese Kbrperchen, wenn er seine Mem- 
bran bildet. Das gleiche ist aach der Fall, wenn immer die Proto- 
plasten behaateter oder nackter Heterokonten zar Palmella- 
bildang schreiten and geschicbtete oder angeschichtete Gallert- 
hiillen aasbilden. Sie sind vorhanden, solange die Gallerthiillen 
nicht gebiidet sind and groBteils oder ganz verschwanden, 
wenn die Gallerte aasgebildet ist. 

In gleichem Sinne za deuten ist aach das Verhalten dieser 
Korperchen bei der Bildang der Aatosporen aatosporiner 
Heterococcalen oder bei der der Aatosporenbildang homologen 
Teilang der Fadenzellen der Heterotrichalen. Der Protoplast 
dieser Zellen besitzt vor der Teilang sehr haafig in groBen Mengen 
diese Eorperchen and aach die nackten Teilprotoplasten der 
Tochterzellen zeigen sie noch. Kommt es aber zar Bildang der 
Membran am die nackten Teilprotoplasten heram, so ver- 
schwinden die kleinen Kbrperchen. 

Diese kleinen Kbrperchen scheinen die Grandsabstanzen 
far die Membran bzw. far die Gallerten darzastellen. Sie 
scheinen irgendwie beim Stoffwechsel des Kernes oder des 
vom Kern direkt beeinflaBten Protoplasmas za entstehen and 
in konsistenter Form im Protoplasma der Zelle gespeichert za 
werden. Bei der Membranbildang oder bei der Bildang der 
Gallerte treten sie an die Oberflache der Protoplasten bzw* 
darch Porensysteme darch die Membran hindarch, am, je nach 
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ihrer Beschaffenheit, zut Membransubstaiiz bzw. zur Gallert- 
siibstanz zu werden dadurch, daB sie in bestiminter Weise 
Wasser anlagem oder aufnehmen. Ihre Bildiing erfolgt 
kontiniiierlicli, ihr Anstreten aber sclnibweise, qiianteiiliaft 
(s. Fig. 96). 

Diese Korperchen sind wolil im Prinzip die gleichen 
Substanzen, me sie bei den Desmidiaceen imd Bangialeu 

(Paschek-PbtbotA 1931 ) 
filr die Bildniig der Loko~ 
motionsgallertie vorgebildet 
werdeiij wie wir' ' sie als 
Scbleinitrichocysten bei.ver- ■' 
schiedenen M'onaden (Cryp-, 
toinonaden, Chloroniona- 
den, Peridiiieen . imd En- 
gleninen) in boehdifferen- 
zierter Form finden und 
wie sie vielleicbt inPocbst- 
entwickelter Form .wieder 
bei den Ciiiaten vorkominen. 

In dieser Ansieht werde 
ich bestarkt dnrcli die 
Beobachtungen keimender 
Gharaciopsis-SchwmmeT 
iind der Bdclung der polar 
.aiisgescliiedenen ' Verfesti- 
gnngsgallerte. bei einer He- 
terococcale {(Moeopodmm ) . 



rd\ ‘M 
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Fig. 90. Gloeopodium: die eiforiiiige Zelle 
steht am oberen Ende eines Gallertfufies; 
im Gallertfufi Zonen stdrker filrbbarer Stifte 
nacbweisljar. Die Membran ist im breiteren 
Ende dei* Zelle mit zahlreiehen Poren ver- 
sehen, dureh welche die quellbaren Snb- 
stauzeii, die den GallertfuB biiden, anstreten. 
Die Zonen entsteben dadnreb, daB die Gal- 
lerte immcr scbubweise ans der Membran 
anstritt. 


Mit diesen Komponenten baben sick alleni Ansclieine iiacli 
bereits melirfach franzosische Forscher befaBt. 

Ohadefadd (1935), der die ,,corpnscnles tanniftnes” xiiit 
den Physoden der Paeophyceen vergleicht, ist geiieigt, sie mit 
den ,,corpuscnles mnciieres'' von Monas mid andereii Chi'vso- 
phyceen zn vergleichen. Im Prmzixo sind sie ^volil z. T. 
identisch mit den Gebilden, die 1928 P. Dakoeabd bei den 
Eugleninen untersncht und die unter anderem P, A. Da^^geaed 
bereits wiederholt in seinen umfassenden Arbeiten iiber die 
anderen Algen studiert batte. 

[CHADEFAnD hat naebAbsetzung des Manuskripts dieser Hb- 
terokontenbearbeitung eine groBe Arbeit liber das C}' toplasina der 
Algen, die gesamten ZellinbaltskOrper ixnd die sonstigen Zell- 
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einschliisse gebracht. Eine ausfxihrliche Behandlung dieser wich- 
tigen Arbeit ist bier nicht mehr mOglich. Es seien aber bier im 
allgemeinen Teil zwei Fignren aus seiner Arbeit gegeben, die sebr 
charakteristiscb nnd instriiktiv sind (Eig. 97, 98).] 

tiber das Exkretol vgL das S. 108 bei den Beservestoffen 
Gesagte. 

In den bebauteten Zellen entmckelt sicb mit dem GroBen-* 
wacbstnm aucb der zentrale Saf traum, der ans dem Zusammen- 
flieJBen kleinerer Zellsaftvakuolen entstebt. ScblieBlicb nimmt 



Fig. 97. Tribonema ,,homhycinmn*\ a-e Schwarmer; d Aplaaospore (Vitalfarbung 
mit Cresylblaxi) ; n — Kem, pi = Ciiromatophoren, st — Augenfleck (beachte, daB 
der Augenfleck am Vorderende jenes Ciiromatophoren steht, der dem Q-eiBelapparat 

am ndchsten ist I), gr — Fetttropfchen, ph = Physoden (nach Chadefaud). 

der Zellsaftranm den weitaus groBten Teil der Zelle ein nnd 
drtogt das Plasma mit seinen Differenzierungen nnd Ein- 
scbliissen dann an die Wand. Der Zellsaftranm wird 
dann nnr von zarten, gespannten Eaden nnd Plasma- 
lamellen dnrcbzogen. Bel iangen, zylindriscben Zellen, z. B. 
von OpMocytmm odex Harpochytrium ist die lange Zellsaft- 
vaknole dnrcb nnregelmaBig verteilte, oft meniskenartige Qner- 
lamellen vom Plasma zerteilt. 

Bei anderen Heterokonten vereinigen sicb die kleinen Zell- 
saftvaknolen nicht oder nnr teilweise. Zwischen ibnen bleiben 
breite Plasmabriicken nnd Bander. Liegen dann die Cbromato- 
pboren in diesen Strangen, so kommt es znr binnenstandigen 
Stellnng der Obinmatopboren. Ebenso werden bei der Anf- 
teilung des Protoplasten einer Zelle in die Scbwarmer oder in 
die Antosporen die Zellsaftvaknolen nenerdings von Plasma- 
lamellen dnrchschnitten nnd zerteiltl Nicbt selten kommen 
dann die Cbromatopboren vorxibergebend in diese Lamelleii 
oder Bander zn liegen nnd die Binnenstandigkeit der Obromatd- 
phoren hat dann nnr vornbergebenden Oharakter. 








Membran. 
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Am groBteii wird der Zellsaftranm bex jenen Heterokonten^ 
bei denen die Zellen ein besonderes GrOBenwachstum zeigen: 
Perone, Botrydiopsis xind vor allem bei dem bis zu 2 mm groBen, 
erdbewohnendeii Botrydium. Hier liegt das Plasma dann in 
relativ diinner Lage der Zellwand an. Die den Saftraum dnrch- 
setzenden Plasmafaden oder Bander feblen dann oft vollig. 
Die Chromatophoren sind dann nur durch eine diinne Plasma- 
lage von der Wand entfernt und bilden eine relativ gleicbmaBige 
Lage im Wandplasma. Etwas unter ihnen liegen dann die Kerne, 
die ebenfails eine zweite Lage von Plasmabestandteilen im 
Wandplasma bilden, 

Als geformte, feste Bestandteile treten in Heterokonten- 
zellen Kristalle auf , entweder in der Form von Kornchen- 
sand Oder als deutlielie Einzelindividnen. Sie sind zum Teil 
nach Hawlitschka wahrscheinlicb Ca~sulfat. Sie sind gleich 
den Kalkoxalatkristallen, die icb bei Botrydiopsis, Arachno- 
chloris usw. fand, als Exkrete aufznfassen und befinden sich 
im Zellsaft (vgl. auch die Abbildungen Chadefaijd (S. 119, 120). 
Chadefaitd bestreitet aucb, daB die Zellsaftkristalle Ca-Sulfat 
seien. Siehe aucli Pig. 97, 98). 


4. Membran. 

tiber die Membranverhaltnisse der vegetativen Zellen der 
Heterokonten sind wir erst bei wenigen Gattungen -unterrichtet. 
Die einzelnen Gattxmgen verhalten sich in bezng anf die Mem- 
bran der vegetativen Zellen, soweit sie behtotet leben, nicht 
gleich; es laBt sich aber keine GesetzmaBigkeit aufstellen 
in der Weise, daB die einzeln lebenden oder kolonialen oder 
fadenfdrmigen auch immer bestimmte Membranverhaltnisse 


Fig. 98. Tribonema f ^bombycinum^* (groBteils VitalfarlJimg): a oben Zelle in der 
Fiachenansiciit, unten im Langssclmitt; b Zelle im optischen Langsscbnitt : groBere 
Oltropfen im Mascbenwerk des Protoplasten; c Piachenansicbt einer Zelle; d Zelle 
init ZENKER-Formol und Fuchsin nach Altmann gefarbt; e Akineten (Tielleicht in 
der Bedciitimg von Antosporen); mit Oresylblan gefarbt, keine Physoden; / Zelle mit 
PseudovaknoHlrkorper (eine albuminhaltige Snbstanz nnbekannter Znsammensetznng, 
vielleicht in Beziehung znm Lenkosin stehend, xmgefarbfc); g die gleichen Korper 
noch abgeplattet den Chromatophoren anliegend, wahrend sie bei f kngelige Form 
angenommen nnd sich ahgeldst haben; Vitalfarbnng xoit Nentralrot, die gleichen 
Korper dentlich; i Zellen mit der gleichen Substanz, mit Cresylblan geffi-rbt: Endo> 
chromidien violctt, sich nach der Farbnng in Drusen spitzer, kristallartiger KSrperchen 
nmwandelnd; j vier verschiedene Formen, die als Psendovakuol&rkbrper bezeichneten 
Substanzen mit ihren Einschliissen, die Einschliisse mit der Zeit verschmelzend ; 
h die kristallartigen Gebilde (KristalJsand) des Zellsaftes mit ihren Anhangsvaknolen 
imd den Endochromidien; l-~o Absoheidung von Physoden, die sich an Membran- 
verdickungen anlagern; p, q metachromatische Massen, die ans den Physoden stammen 
tind in den Verdickungen der Membran encystiert sind (in alien Fignren bedeutet 
n = Kern, pi == Plastiden, ch — Ohrondriosom, f = Zellsaftvakuolo, s. v, = Kristall- 
sand der Vakuole, g. v. — Biaschen im Zellsaft, end. = Endochromidien, 23s. r. — pseudo - 
vakuolare Korper, ph = Physode; im ubrigen sei auf die umfahgreiche Arbeit Chabe- 
PAUDs verwiesen) (nach OHABEPAtm). 
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zeigen. Die Zellen haben entweder Zeit ilires ganzen vegetativeii 
Lebeiis Membranen, die sick aiis zwei Teileii zusammensetzen, 
Andere lassen eine solcbe Zweiteiligkeit der Membran ziiiiaclist 
iiiclit erkennen; sie wird aber deutlich, wenn die Seliwarmer oder 
Aiitosporen.aus der Zelle aastreten. Andere liaben zweiteilige 
Membranen iiur in bestimmten Entwicklmigsstiifen nnd wieder 
bei anderen Heterokonten haben die vegetativen Zellen eine aiis 
eineni einzigen Stuck bestehende Membran. 

Verhalten sick demgemaB die vegetativen Zellen in der 
Bescliaffenheit ihrer Membran versehieden, so haben die endo- 
plasmatisch gebildeten Sporen, vielfach aueli die Cysteii inid 
z. T. anch die Riesenzellen bei alien Heterokonten-Gattiingen 
zweiscbalige Membranen. Dagegen lassen die Akineten oder 
die Akinetenverbande eine solche Zusammensetzung der Mem- 
bran nicht immer erkennen. 

Zweiteilige Membranen besitzen z. B. die vegetatwen Zellen 
von GMorallanthus, Acanihochloris^ Meringosfhaem, Gentri- 
tractus, ChloTothecium, Pseudotetmeclron^ Botryococmis^ OpMo- 
cytium^ Tribonema ii. a. und gevdB noch viele andere einzeln 
lebende Heterococcalen, die bis jetzt nock niclit gentigend 
iintersuckt worden sind (siehe Fig. 41, 43, 44, 50, 58 /). 

Vielleicht braucht die Verschiedenheit der beiden (nicht 
immer direkt nnd anch nicht stets trennbaren) Haiften der 
Membran bei manchen Heterokonten znnachst gar nicht so 
sehr morphologisch zum Ausdrnck kommen. Vergleiche die 
Beschreibimg des Menibranbaues bei Ghhrobotrys im syst. Teil 
(unveroffentlichte Untersnchnngen Hittzels). 

Bei jenen Formen, deren Membran immer aiis zwei Teilen 
znsammengesetzt ist, greifen die beiden Membranhalften mit 
oft auskeilenden, zngescharften Membranrandern iibereinander 
nnd nnr selten stoBen sie direkt mit ihren Randern aneinander. 
In vielen Fallen ist die Zusammensetzung der Membran aus 
zwei Teilen dadurch leicht zn erkennen, daB die zusammen- 

Fig. 91). Vom*hiedene einzellige Heterokonten (ileteroeomiles), tlercn 'Meinhraii aus 
xwei gleichen bzw. nngleichen zj-usanimengesetzt. 1st. a Arftniharhlori.'^ (s. anch 

Fig. 107); b Psewloidrmdmn: Zcdlen nicht rund zyllndrisch, soiulci-ii znsainnuni- 
gedruekt zylindriseh, von der Breiteeite ans gcsehen; c Cvniriiradus (s. aiu-h Fig. JU/zi): 
d, e Chlorallanthm: Mernbranhltlften gleich groS, Membran sknlpt uritul , bei e tdne 
entleorte Zelle, die beiden MembranhMften anseinaiulergeklappt (s. awb Fig. :> I/O; 
/ Boiryococcm Z?m«.?zr/.*verkehrteif6rmige Zellen mit glut ter Membran. Beide Mtuniu’an- 
tcile sehr nngleich, der obere den nnteren deckelhirnug altscbli(‘B(uid : y Opkiortitium: 
zylindriscbe Zellen mit ansgesproehenem Langemvaebstutu, heziigUeb des laingeii- 
wacbRtnms s. Fig. 101; h Mnmilleriop$is^ die Zweit(dUgk<dt der iUernhran wird tu-st bei 
der Schwarmerentloernng dentlieh; i, k xwoi (Jhlorvtheelum-Avtcn, Mtunbrau zwvi- 
teilig. Da nnr ein Membranteil in die L^ngc waehst, sind beide Meiubranteile ott sehr 
nngleich. Der obere sitzt deckelfbrmig dem nnteren aiif. Bed der Veruudirnng wdrd 
der obere deckelformige Teil abgestoBen nnd die ineist in dor Vielxahl gcd)ildetem 
iingleichgeiBeligen Schw^^rmer treten, meist mit dem Hinterciide voraus, aus der Ztdle. 
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stoBenden Rander leicht erweitert siiid iind etwas divergiereii 
(nianclie Tribonema-AxteTi, sehr liaiifig bei alteren Centritracfn^'^ 
11 . a.) Oder dadurcli^ daB die Rander der beiden Membranlialften 
(besonders bei Sporen) etwas wiilstig verdickt sind. In inaiiclien 
Fallen gelingt es, die Znsammensetziing der Membran axis zwei 
Teilen zu erweisen, indem die Zellen in 60- oder mebrprozentiger 
Kalilange vorsichtig erwarmt iiiid die Zellwande g(‘(|uolien 
werden. Der Protoplast kaiin anch mit Scliwefelsaiire ziiin 
Quellen gebracht werden, wobei die Membran gesprengt wird 
{Heterothrix), 

Die beiden Teile der Membran sind entweder gleicb oder sehr 
ungleich, bei Tribonema (siehe Fig. 42, 77 /) wird der Pi’otoplast 
der zylindrischen Zelle eingesclilossen von zwei annahernd 
aquatorial aneinanderschlieBenden, nieist gleiehlangen ^lem- 
branlialften. Nnr in Ansnahniefallen sind die beiden ]Membran- 
halften bier dentlicher nngleicli. Die Zellen der einzeln lebenden 
Gattiingen Pseudofetraedron (siehe Fig. 58 /) iind CeMrUradus 
(siehe spez.Teil) wie anch ChlorallmifJms (siehe Fig. 99d, e) zeigen 
ebenf alls oft gleichlange nnd gleichgestaltete Membraiistticke. An- 
dere Formen haben sehr nngleiche Membranstucke. Bei Chhro- 
thecium (diese Gattnng in Jenem Umfange genommen, der der 
Bearbeitnng hier zngrunde gelegt ist, siehe Fig. 101 ; nnd spez. Teil) 
schlieBt der obere Teil der Zelle den nnteren, grOBeren Teil 
fOrmlich deckelartig ab. Das gleiche ist der Fall bei OpMocytmm 
sect. Sciadmm (Fig. 100 a), deren langzylindrische, gerade bis 
niannigfaltig gekrummte Zellen an deni einen Ende von einein 
ganz kurzen, deckelartigen Teil abgeschlossen werden, der inn 
das Vielfache kiirzer ist als der andere Membranteil, der die 
eigentliche Zellwand bildet (siehe Fig. 99 g, 101). Oft sind Topf 
nnd Deckel diirch ihre Dicke, in ihrer Lichtbrechnng oder 
dnrch Eiseninkrustationen verschieden, 

Andere einzellig lebende behautete Heterokonten besitzeu 
die zweischalige Membran mir in bestimmten Entwickliings- 
stufen. Vielleicht ist dies der Fall bei der einzelligen Hetero- 
coccale Botrydiopsis. 3ei diesev eigenartigen Alge hangen die 
jugendlichen, kleinzelligen Ausbildungen an der Oberflache des 
Wassers, vergleichbar kleinen Deckenlampen (siehe Kapitel 
Biologie, S. 185). Diese kleinen Zellen besitzen inoglicher Weise 
eine aus zwei Teilen znsammengesetzte Membran (siehe 
syst. Teil). Der nntere, fast hohlkiigel- nnd topfformige Tei! 
wird abgeschlossen durch einen kleinen, flachen Deckel, der 
meist noch von einem inkrnstierten Gallertscheibchen umgeben 
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ist. inittels welchem die kleinen Zellen an der Wasserober- 

flache hangen. - n- i. 

Bei der marinen Gattung Halosphaera scheint die Membran 
ebenfallsperiodenweise ( ?) aus zwei Stiicken zusammengesetzt zu 
sein; gewisse, als Hautungsstadien der an GrbBe zunehmenden 
Zelle zu bezeichnende Zustande lassen nur sehwer eine andere 

Deutimg zu. „ rr ^ 

Wie Klebs (1896, S. 378) gezeigt hat, stellt die Zellwand 
\mn Bumilleria einen vollkommen geschlossenen, zylindrischen 
Schlauch vox und ist nicht von vornherein aus zwei Halften 
zusammengesetzt. Behandelt man die Zellen mit konzentrierter 
Schwefelsaure, so erhalt man ein ganz anderes Bild als bei 
ConfeTVCc = Tnbonemci. Der Zellinhalt quillt stark, dehnt die 
Zellhaut aus, bis sie an der diimisten Stelle, gewohnlich dem 
einen Ende genahert, platzt; niemals findet eine regelmaflige 
Spaltung statt. Demnaeh besitzt die vegetative Zelle von 
Bumilleria eine einheitliche Membran. Kommt es aber zur 
Teilung der Zellen, so wird die Membran der Mutterzelle 
annahernd aquatorial in zwei Stiicke zerspalten, die nun 
durch das Wachstum der Tochterzellen auseinandergerissen 
werden. Das gleiche trifft auch zu fiir Bumilleria spirotaema. 

Etwas anders verhalt sich die von Klebs studierte B7lm^l- 
leria exilis = Heterothrix exilis. Hier werden die Halften 
der Membranen erst bei der Teilung bzw. bei dem AufreiBen 
der MutterzelUiaut klar. Bei Heterococcus 'kormte ich, so- 
weit ich die Vermehrung an ihr sah, nur Erscheinungen 
sehen, die nicht fiir die Anwesenheit einer zweiteiligen Mem- 
bran sprechen. Da die Zellen von Neonema in dicke Gallert- 
hiillen eingebettet sind, die sich sicher, wenigstens zum Teil, als 
weitgehend vergallertete Zellmembranen erweisen, so ist fiir 
Neonema die Existenz zweiteiliger Membranen, selbst wenn sie 
vorhanden sind, nicht leicht zu erweisen. 

Die Membranverhaltnisse des festsitzenden und verzweigten 
Heterodendron, das emem Phaeothamnion (Chrysophycee) ahnhch 
sieht, sind nicht untersucht; die Zellen scheinen eine Membran 
zu haben, die nicht aus zwei Stiicken zusammengesetzt ist. ^ 

Die Membran scheint bei keiner behauteten Heterokonte 
einschichtig zu sein. Zumindest scheint eine differenzierte 
Innenschicht vorhanden zu sein, die manchmal deutliche 
Zellulose-Reaktion gibt. Diese Innenschicht (die sich vielleicht 
wieder aus mehreren Schichten zusammensetzt) spielt insotern 
eine Rolle, als bei der Schwarmer- oder Autosporenentleerung 
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die innerste ScMcht blasenartig gedelint wird, raid voraiis- 
gesetzt, dafi sie nicht vorher gerissen ist, gesclilossen aiistritt. 
Bei Zelleii mit zweiteiligen Membranen k5nnen beide Membran- 
teile Oder einer dann kappenartig eiiie Zeitlang an der Blase 
kleben bleiben (siehe Pig. 175 CMorothecmm, spez. Tcdl). Dnrcli 
AiifreiBen der Blase warden die Keime frei. 

Bei alien Heterokonten konnen beim Aiistritt der Zoo- raid 
Aiitosporen die Innenschicliten selir stark verquellen. In nnr 
einer E/iclitraig : Stielbildung bei MischococcMs, 

GroBenwaclistum der Zellen iind .Mnnibranwacbstirm. 

Wahrend viele Heterokonten-Gattnngen das Waelistran 
der vegetativen Zellen bald abschlieBen, liaben andere Gat- 
tungen ein langandanerndes Waelistran. Bei Pormen niit 
einteiliger Membran wird das Waelistran der Membran der 
Volimienznnahme auf dieselbe Weise erfolgen wie bei den 
Zellen anderer Pflanzen. 

Bei den Pormen, deren Menibranen aber daiiernd ans zwei 
Teilen bestehen, erfolgt das Laiigen- bzw. Placlienwaclistnm 
der Membran raid damit das GroBenwachstimi der Zelle in einer 
sehr auffallenden Weise, die 1897 diircli Bohlin imtersiiclit 
wmrde. Bohlin konnte feststellen, dafi die Halbstncke der 
Membranen von Tribonema raid OpMocytium in sehr eigenartiger 
Weise Schichtiingen zeigen. Diese Schichtnngen werden dent- 
lich, wenn die Zellen mit GOprozentiger erliitzter Kalilange 
gequollen wiirden oder wenn Parbraigen mit Kongorot vor- 
genonimen warden . Derartig behandelte Membranen zeigen 
eine eigenartige, fiederige and divergierende Laiigsstreifraig. 
Diese schiefen Langsstreifen entspreclien Scliichtensystemen, 
aas denen sich diese Membranstticke zasammensetzem 
(siehe Pig. 102, and Pig. 101, Ophiocytnmi), Bei 

Tribonema sind solche Schichtnngen in beiden Membran- 
stackennachzaweisen * bei Opiocytium in dergleichen Aufstellang 
der Pigaren, aber nar in dem einen anteren groBen Membran- 
stiick, wahrend der kleine, oft stark verdickte, mit seinen oft 
gesebarften Bandern iiber das antei'e Membranstiick greifende 
Deckel solche Schichtangen nicht zeigt. 

Die Schichtangslinien nehmen einen eigenartigen Verlauf. 
An den Qaerwanden sind die linien einander sehr genahert, 
an den LangsWEnden beginnen sie za divergieren, and zwar 
am so fraher, je alter sie sind, iind am so spMer, je jiinger sie 
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sind. Die in bezug auf die Zelle innersten ScMchtiingslinien 
sind die langsten, die auBersten die kiirzesten. 

Diese Schichtlinien geben tatsachlich die Grenzen von 
Membranschicbten an. Die Membran der fertigen Zelle bzw. 



Fig. 100. Darsteilmig des Langenwaclistums 
bei Ophiocytimn, bei a Membran. der Zelle 
a, as zwei sebr iingleicbeii Hillften bestebend, 
Yon deneii die kleiiiere obere deckelartig die 
nntere absclilieBt. Am Ldngenwaebstiim be- 
teiligt sicb imr die antere Membranbaifte. 
Zuerst waren die beiden Membranbaiften 
gleicb, dadixrch aber, daO in die imtere 
Membranhiilfte fingerlingartig immer nene 
Zawacbsschichten eingeschoben ivnrden, die 
gegen den Rand sicb sebr stark Yerdicken, 
erfolgt das eigenartige Ldngenwachst-um; 
h die beiden xirspriinglicben Membranteile 
voneinander geseboben dxxrch die spater 
eingesebobenen Znwacbssebichten ; c ein Teil 
der Opbiocytinmzellwand mit den Yonein- 
ander isolierten Endteilen der Znwacbs- 
sebichten; d das gleiebe. 


Fig. 101. Membran von Oxiliiocvtium: links eine 
kleine OpAioci/^ii/m-Zelle, zwiscben nnterem nnd 
oberen Membranteil ein einziges Znwacbssttick ein- 
gescboben. Recbts: lange Zelle von Ophiocytium 
mit zablreicben Znxvaebsstiicken. Bei Ophiocytium 
sind die Zxiwachsstxicke anf den xmteren Teil der 
Membran bescbrilnkt, wiibrend der obere Teil der 
Membran kxirz nnd deckelartig bleibt 
(nacb Bohlin). 



die Membranstiicke sind bei Tribonema nnd Ophiocytium zu- 
sammengesetzt ans einer entsprechend der Lange schwankenden 
Zahl von Schicbten. Die anBersten Scbichten (s. Kg, 100 a, 102) 
sind die kiirzesten nnd, je mehr die ScHchten nach innen ge- 
lagert sind, desto langer werden sie snkzessive nnd desto starker 
verdicken sie sicb an ibrem AnBenrande. Alia diese Sobicbten 
sind distal am dioksten; sie verdiinnen sicb, je mebr sie sicb 
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den Querwanden der Zelle nahern. Die Langswand einer 
solchen Tnbomma-ZQ\\Q oder eines OpMocytium wird daher 
von den snkzessive aufeinanderfolgenden bzw. den immer mehr 
verdickten Endteilen der ineinander steckenden Membran- 

scliicht en gebildet , wo - 
bei, es sei dieS' wieder- 
holt, beide Menibran- 
. stiicke aiif diese Weise 
an der Bildiing\ der 
Langswand ■ beteiligt , 
sind {Tfibomma,melm 
Kg. 102, lOB) Oder nnr ' 
das eine Membran- ,, 
stxick ( O^phiocytium, 
siehe Fig. 100, 101), 
In manehen Fallen, 
besonders bei sehr 
dickwandigen Ophio- 
cytien oder abnorm 
dickwandigen Tribo- 
neinen, ist die Znsain- 
mensetznng der Mem- 

M bran ans solchen in- 

i einander steckenden 

I distal starkwerdickten 

\ Schichten bereits ohne 

Praparation zn sehen: 
iin optischen Langs-, 
schnitt' zeigt' die Mem- 
bran eine feine .schrage' 
Strichelnng, die ' bei 
■den Querwanden nnd 
in ilirer Nahe , einen 
aber bei zunehmender Entfernung von den Quer- 



Fig. 10‘2. Tribonema: Die H-Stiicke obenfalte diireh 
fingerlingartig inemandergcschichtete Zuwaehssfciicke 
veriangort (nach Bohlin), 


steilen, aber bei zunehmender Entfernung von 
wanden einen immer schieferen Verlauf hat. 

Werden Tribonemen oder Ophiocytien zeitweise in sehr 
sohwachen Kongorot-Losungen und zeitweise wieder in kongo- 
rotfreien Nahrlbsungen kultiviert, so kann es nach Bohlin 
gelingen, die in den einzelnen Kulturperioden entstandenen 
Schichten deutlich zu machen (siehe Fig. 103). 

Diese von Bohlin festgestellte Schichtung entspricht, vde 
er nachgewiesen hat, auch tatsachlich dem Langenwachstum 
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dieser zylindrischen Zellen von Tribonema nnd Ophiocytium. 
Dieses Langenwachstum erfolgt Mer sehr eigenartig und uber- 
einstimmend (siebe auch Kapitel iiber Verwandtscbaft) mit 
dem Langenwachstum versohiedener Chrysophyceenzellen bzw. 
Gehause (Ohrysomonaden, siehe Mg. 125, Rhizochrysidinen) 
sowie jenen Diatomeen {khahdonema, siehe Fig. 126), die ein 
Langenwachstum der Zellen haben. 

Beim Langenwachstum der \ ; I 

Zellen von Tribonema und Ophio- 
cytium w'erden solche fingerling- 

artige Zuwachsstiieke entweder [l # 

beiden Membranhalften an- | 1 fel m 

gelagert {Tribonema) oder nur 11 Mm 

einer {Ophiocytium). Naturlieh ® i || |l 

wird dadurch der Langenunter- i ]| || || 

schied der Membranstticke bei U p | || ffl 

Ophiocytium immer grdBer. Ein || | M 1 M 

solches Einschubstiick steckt tii- pi || 11 L® 

tenforinig im vorhergehenden .^1^4 

Membranstiick, ist an der Basis 
am diinnsten, verdickt sich nach 

vorn immer mehr und greift Fig. 103. Schichtenformiger Aufbau 
schlieBlich mit seinem verdickten 
Rande iiber den Vorderrand 

des vorhersehenden Membran- Biidxmg der nouen H-stdcke bzw. 

a^h X erstes WachstTim dieser H-Btiicke 

stiickes iiber, onne aaii aoer (nach bohltn). 

die Zelle dadurch dicker wird ^ 

(siehe Fig. 100 a, b, c, d, 101, 102, 103, 104 105, 106). 

Die ersten Einschiibstiicke sind relativ kurz und ihre distaie 
Verbreiterung oft sehr sohmal, die spateren aber werden 
sukzessive immer langer, wie auch ihre distalen Rander im- 
mer breiter werden. Bei jenen Formen, bei denen die 
beiden Halbstiicke der Membran solche Einschubfingerlmp 
bilden erfolgt das Langenwachstum der Membran sehr 

rasch. Tribonema-Zellen erreichen nach der Teilung^ oft in 
unglaublich kurzen Zeiten die normale Lange. Bei OpUocyiium 

werden, wie bereits erwahnt, die fingerlingartigen Einschu - 

stiicke nur in der einen Membranhalfte ausgebildet. Das Wachs- 
tum der Zelle erfolgt hier weniger rasch, doch stetig und tat- 
sachlich konnen bei Ophiocytium trotz des komplizierten Mem- 
branwachstums die Zellen eine Lange von 1,5 mm erreichen. 
Die fingerlingartigen Einschubstiioke vermitteln also dadurch, 

Rabenhorst, Kryptogamenflora, BandXI, Pasoher. ^ 


105, 106). 
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daS ihre distalen Rander sehr breit sind und diese Rander dieht 
aneinander schlieBen, das Langenwachstmn dieser .jdindnschen 
Zellen Man kann diese fingerlingartigen Einscdnibstucke dnckt 
1 die Zuwachsstucke der Membran xmd ihre distal verbrei- 
terten Rander, die das eigentliclie Langcmvachstum besoigen, 
direkt als Verlangerungastiicke der Zellmeinbran lieKOK-lvnen 
(siehe Schema zii OpMocytimn xmd Tnhonenia) {hjg. 





FijA’. OphUK'iffinm: Eiti- 
zwist-hcn den 
beideii priiuart^n :sk‘nibrun- 
hiilften, dureh Ivnn^ornt ge- 
filrbt (uach Uohun). 


F\g. mi. TrihoiU'tna: Zusaniinen- 
selznn^ der :M<‘inbran aiis H- 
Fliieken, VeriiVnsernnp: der R~ 
Stiieke dnreh fiiiKerliiiR-art in- 
einandersteekeiide Znwaehsst i'leke 
(iiaeh ^eanolleiieii fr<*farbten Prii- 
paraten, na(*U Hoiilin). 


Ich konnte mich nun iiberzeugen, daB speziell bei jenen 
fingerlingartigen Zuwachsstiicken, die die relativ jiuigsten sind, 
sich oft nur die distalen verbreiterten Zuu'acbsreifcn nacdi- 
Veisen lassen, wahrend an ihnen die gegen die Quenvand lierab- 
laufenden Wandteile und vor allem das Bodenstiick dieses^Zu- 
wachsfingerlings nicht erweisbar waren. Ea sind min zwei Fiille 
mOglich : 1. daB die anliegenden Teile der Fingerlingivand und der 
Fingerlingboden selbst bei den spateren Zuwaohsstiicken nicht 
mehr ausgebildet werden, und daB solche Ziu\-achsfingerlinge 
dann eigentlich nur auf die Bildung des verbreiterten Zmvaehs- 
reifens beschrankt sind. Dann wiirdes abor Verhiiltniaae ent- 
steben, die der Form des Zuwachses der Diatomeenschalen 
Oder der Gehause ron Dinobryon oder Hyalobryon, bei denen 
ebenfalls die Verlangerung durch angesetzte Zinvacbsringe er- 
folgt, vbllig gleichen (Fig. 125, 126). 
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Oder zweitens : die Bodenteile der Einschubstiicke wiirden 
zwar angelegt, spater aber zuriickgebildet. Anch dafiir gibt es 
Analogien. 

Im tibrigen sind wir gerade xiber die Verhaltnisse bei der 
ersten Anlage der Membran sehr schlecht nnterrichtet. 

Bemerkt sei ferner, daB in zerfallenden und von Bakterien 
abgebauten Tribonema-'FhdieiCi nnd Ophiocytium-Zellen die Striik- 
tur nnd Schichtung ohne weitere Praparation manchmal direkb 




Fig. 106. Schema, dcrf Lilngenwachstnms der Zelle hez. der Membran: rechts von 
O'pliiocytium: hier das Lruigenwachstum beschrtokt anf die iintere Membran half te, 
die obere bleibt iinverliingert nnd wird deckelartig; links: das gleiche von Tribonema. 
Bei Tribonema die Ziiwachssthcke nnr im nenen H-Stlicke eingezeichnet 
(nach Bohijn). 


erkennbar ist, genaii so wie ich es seinerzeit fiirdie Gehanse von 
Dinohryonhz'W .Efipyxis (siebe Eig.1256) angegebenhabe.Die Sub- 
stanzen der einzelnen ScMcliten scheinen nicht vollig identisch zn 
sein. Zwischen den durch. die Verqnellung nachweisbaren Schich- 
ten scheint eine cliemisch etwas anders beschaffene Zwischen- 
snbstanz vorhanden zu sein. Durch die Enzyme von Bakterien 
werden diese Zwischensubstanzen, deren Natur noch unbekannt 
ist, viel friiher angegriffen und gelost als die Substanz der 
Schichten selber. Durch die Herauslosung der Zwischensub- 
stanz aber blattern sich die Schichten gewissermafien etwas 
auf und die Zusammensetzung der Membranstiicke aus finger- 
lingformigen, tiitenartig ineinander geschobenen Zuwachs- 
stiicken wird dann direkt ohne Praparation sichtbar, voraus- 
gesetzt, daB gerade dieses, im ubrigen rasch ablaufende Stadium 
des Membranabbaues zur Beobachtung kommt. In kurzer Zeit 
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werden auch diese ZuwachsscMchten selber abg^^baut. Ls 
auffallend. wie rascb die Membranen von Tnbonmm and 
OpJdooytimn wie anderer Heterokonten mi Detritus vcr- 

schwinden. 

Es ist klar einzusehen, daB diese Fom des Wachstmns dor 
Zelle nur bei zylindrischen Zellen mOghcb ist. Mu- xn zyhn- 
drischen Zellen kdnnen die aufeinanderfolgenden Scbiebten 
bzw. Einscbubstucke wegen des gleichcn Qiierdurchmcs^scrs 
der zylindrischen Zelle mit ganzer Flache mitcmandor m \er- 
bindimgbleiben. Bei den kngelfbnnigen Zellen erfolgt a her die 
Zunahme nicht nur in einer Dimension, sondern naeh diei 
Diinensionen. Ein Beisammenbleiben der _ sukzessive antmn- 
anderfolgenden Schichten der Membran emer kngclformigen 
Zelle die iinmer groBer werdenden Kugelinhalten entsprixiien, 
ist aber bei den kugeligen Formen, da sie ja ancli nach den 
beiden anderen Dimensionen des Raumes m die GroBe waobsen, 
unmoglich. Bei solchen kugeligen Zellen bekommen die imt 

dem vorschreitenden GrdBenwaohstum der Zelle aiifeinander- 
folgend gebildeten Schichten bzw. die ihnen entsprechenden 
Kugelschalen einen iminer grSBer werdenden Durchmesser. 
Die kleineren, vorher gebildeten Schichten, die einem kleineren 
Durchmesser entsprechen, sitzen schlieBlich nur mehr lose als 
kleines Kappchen atif. Die alteren Halbkiigelschichtcn koa- 
nen, ebeii veil sie kleiner sind, nicht in dauernder \ erbindung 
mit den spater gebildeten grSBeren bleibcn und werden m 
der Form vonkleinen, oft verzogenen und zerrhsenen Happen, 
die noch eine Zeitlang mit der groBer werdenden Zelle m 
Verbindung bleiben, abgestoBen. Das ist gelegentlich, allerdings 
sehr selten, bei Halosphaera zii sehen (vergleiche die im spe- 
ziellen Teil nach Gban gegebenen Abbildungen) und kommt 
auch voriibergehend, allerdings bei diesen nur selten sichtbar. 
da der Zusammenhang sehr locker ist, bei Botrydwpsis vor. 

■0ber die Beschaffenheit der Membran der groBen, bereits 
makroskopisch sichtbaren Zellen von Botrydmm 
keine Angaben. Jedenfalls besteht sie aus mehrereii Schichten, 
in denen dann bei der Entleerung der Schwarmer die mneren 
zu quellen scheinen. Eine kutikulare Schieht konnte Millkr 
( 1927, S. 159) nicht naohweisen. 

Inwieweit eine kutikulare Schicht bei den anderen Hetero- 
konten-Zellen vorhanden ist, vermag ich nicht zu sagen. Ich 
glaube, daB viele Angaben von Kutikularschichten bei Algen, 
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die im Wasser leben, auf Autosuggestionen zuriickgehen, die 
diirch die gewohnten Vorstelluligen von der Oberflache der 
Landpflanzen ansgeldst warden. 

Skiilptur der Membran. 

Die Meinbraiien der meisten Heterokonten sind glatt. Dies 
trifft insbesondere ftir die fadigen wie fiir die sipbonalen Formen 
zn, gilt aber auch fur den GroBteil der Heterococcalen. Bei 
Tribonemen wird manchmal eine Struktur der Membranen 
dadurch vorgetauscht, daB die Rander der oben behan- 
delten, ineinander steckenden Zuwachsstiicke manchmal in 
der Form von Querrillen zu sehen sind, besonders dann, 
wenn die Membransubstanz irgendwie gequollen oder bereits 
im Stadium des Abbaus ist. Dagegen besitzt eine Reihe von 
Heterococcalen eine sehr ausgesprochene und regelmaBige 
Struktur der AuBenseite der Wand, AraohnocMons 

ist die Wand an ilirer AuBenseite durch in Reihen an- 
geordnete, kleine, kreisrunde Felderchen sehr zart bis derb 
skulpturiert. Es handelt sich hier um kreisrunde leichte, Ver- 
tiefungen der Membran, zwischen denen sehr regelmaBige 
sechseckige Netze von Membranleisten stehen. In der gleichen 
Weise skulpturiert ist die Membran von Chlomllanihus (siehe 
die Zusammenstellung skulpturierter Heterococcales Fig. 107). 
Gleiehe Skulptur , allerdings inf olge der abweichenden 
Form der Zelle, z. T. in etwas anderer Anordnung, zeigen die Zel~ 
Im^oxiGonioohloris (siehe Fig. 107c, 108A),wosie Geitler (1928, 
S. 104) an G. smlpta zuerst sah. Auch Tetraedriella wie Tetra- 
goniella zeigen im Prinzip die gleiehe Skulptur, die bei Tetra- 
goniella BO deutlich ist, daB sie auch mikrophotographisch 
wiedergegeben werden konnte (Pascher 1930, Taf. 21, Fig, gr). 

Bei manchen Formen scheint es sich nicht um einfache 
Dellen zu handeln. Zwischen zwei benachbarten Dellen ist die 
trennende Membranleiste nach beiden Seiten bin parallel zur Ober- 
flache der Zelle schienenartig verbreitert. Die Dellen sind daher 
nach vorne zu einer etwas kleineren Offnung verengt: sie 
stellen gewissermaBen Kammerchen dar (siehe Fig. 1 08 JB) . Diese 
Skulptur sieht der Membranskulptur gewisser Diatomeen auf- 
fallend ahnlich. 

Die erwahnten porenartigen, kreisrundenVertief ungen sind 
bei nicht rundenZellen gegen die Rander und Kanten der Zellen 
zu nicht seiten elliptisch verzogen. 
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Auffallend ist der tJmstand, daf5 die Reihcii. in denen diese 
Skulptiiren angeordnet sind, in verseliiedencM* zueinander 

gestellt sein konnen. Entweder liegen in zwei ])cnaeh}>arten 
Reihen von Vertiefinigen die Vertiefungen iiebcaieinandei* oder 



nig;. 107. MeEibraiiskulpturea bei Hcterot'occalen. a inid b (/hlfmfJIanihua: Mcni!>rai^ 
mit dicht nebenemaridersteheiidon iind reihig angtu)rdiKd,<Ei, d<*lk*nf<irnugc*itVc'Hit>fimge.ti 
ver.selien. Zwiscjhen den delleiiformigtm Vertiefungen rippenbinnig vorspringende 
Lcisten, wolche im optigcheii LdngHKchnitt zahnurtig aussehen. Man Inaiehte <lie 
versclnedeiie Anordming der Bellenrtdhen. In <ier niau’en Figur a dj<' n<‘U(*nreih(ui 
skh rechtwinklig schneidend, die einsstdwui Dcdlen regelinilBig nebtue bzw. untendn- 
ander. In der unteren Figiir die elnxelnen Dcdleii abwecliselnd stehend. Hei s<‘hwilc‘herer 
VergroGerimg kommt bei der oberen Zelle etn reehte<'kiges {JitierniU’^ft'r. bei d<*i' 
unteren Zelle ein geeliseckiges Oittermiwter zuntande, (vgL aueh Fig.lOSn ); r (biniurhIo}’is 
kiJmf 7 on«:kiHsenf<'>rmige Zellen uiit regelmilBig angenrdneten nelUui; d-~f ^ikanffuniilorlH 
bremspinosa; d optischer Ltogssehnifct durch eim* Zvlle; e ]M(‘mbran a, us zwei Teileii 
bestohend, die duroh abwechselnde Reihen von Delleu skiilpturiiu-t ist, /wiseium 
welehen Dellen die Membran warjsenfdrmig bis kurz stacdudf<>rmig v<)rg<‘zegen ist; 
/ ein Stuck davon stark TergrdBert; g die gleiehe Mernhranskulptur hei eiiier VhUmtl- 
lanthus-Art; h, 7, k Aulakochloris: Brei versehiedene Arttni, l)ei ihneu (iie Lilngsrippen 
zwischen den Langsroihcn der Dellen sehr stark betont. Die reiUenfcbauig angeordiieteii 
Dellen sehr doutlich; i die Mngsrlppen zwischen den relativ greOtui uud wenig ho- 
tonten Dellen sehr deutlich; fe die kleinen Dellen versehwunden. nur inehr die Ijilngs- 
rippen erliaiten, diese Zellen erscheinen nur inehr langHgestreift. Cbergang vein 
Deliensystem zum Streifensystem (siehe Fig. 108 C). 
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die Vertiefungen zweier benachbarter Reihen wechseln mitein- 
ander ab. Denientsprecliend schneiden sieh dann die Reihen- 
systeme eiitweder anter eiiiem Winkel von 90 Grad (siebe 
Mg. 107 a) Oder eineiii Winkel von 60 Grad (sieheFig. lOsi , B). 
DeingemaB weicben die einzelnen Formen ziemlicb gesetzlos 
voneinander ab, denn innerbalb des glei- 
cben Materials einer Art konnte icb For- 
men mit rechtwinklig wie mit unter 
60 Grad sich sebneidenden Reibensystemen 
finden. 


Fig:. 108^1. 


Fig:. 108 j&‘. 


Fig. 108.^1. GoniocMoris sculpfa: a Zellen von der Breit-, b von der Schmalseite aiis 
gesehen. Die Membran erscbeint mit sechseckigen Waben skulpturiert. In Wirklich- 
keit bandelt es sieb nm mehr Oder weniger kreisfdrmige Vertiefnngen in der Membran, 
deren Zwischenleisten dadurch, daB die einzelnen Dellen miteinander ab wechseln, 
zn sechseckigen Fignren znsammenschlieBen. Bei anderen Formen die Bellen nicht 
abwechselnd, woranf mehr qnadratische Sknlpturen entstehen (naeh Geitler). 


Fig. 108 B. Membranaknlptnr bei Heterococcalen : die Membran in regelmilBiger 
Weise miildenformig vertieft, die dazvischenstehenden Leisten an ihrem freien Rande 
verbreitert, der Eingang in die muldenformigen Vertiefungen dadurch verengt; weit- 
gehende Ahnlichkeit mit Sknlpturen bei Diatomeen. 


Die zwischen den Vertiefungen befindlicben Membran- 
leisten springen manebmal sebr weit vor und geben dann eine 
deutlicb kerbige Kontur, wie sie besonders bei Ghlorallanthus, 
GoniocMoris^ Tetraedriella und Tetragoniella auffallt (siebe 
Fig. 107 a, b, c, h, 108). Natiirlich seben aucb kugelige oder 
elliptiscbe Zellen mit Skulptur gekerbt aus. 

Dadurcb nun, daB die Membranleisten, die zwiscben den er- 
wabnten Membranvertiefungen meist ein seeks-, seltener vier- 
eckiges Masebenwerk bilden, zwiscben den Membranvertiefungen 
stellenweise stark vorspringen, bekommen die Zellen ein kurz 
stacheliges Aussehen: siebe die Abbildung von Asterogloea 
gelatinosa, y^o die auf diese Weise entstandenen Vorspriinge 
mehr plump und warzenartig und manebmal unregelmaBig 
sind. Ddbgegen ist hei AcanthocMoris brevispinosa den Ecken der 
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Sechsermasehen je ein zarter, zylindrisch-konischer, stumpier 
Oder spitzer, radiar orientierter Staehel aufgesetzt (Fig. 107, d, 
e, f, g). Diese Stacheln geben in ihrer Gesamtheit der Zelle ein 
eigenartig strahliges Aussehen (siehe auch ChhraUanth u.s ffpinom). 

Fine eigenartige Weiterentwiekhmg der oben ansfiibrlich 
besprochenen Membranstruktur konnte ich eivst in letzter 
Zeit fur eine neue Heterococcalengattung — Aulalcochhris — 
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Fig:. 108C. Schema des Cberganges Tom Deliensystem zum Streifens;.vstem. a Aus- 
sehnitt eiiier Oberfliiclionansicht einer ellipsoidisehcn Zelle. Kreisfdrmige Dellen, die 
in recht-winkligcn Reihen angeordnet sind. Leisten zwisehen den einzeinen Dellen 
sowobl in den Lang.s- als auch Querreihen der Dellen gleieh; b dh’! gleiche Anordnung 
del* Dellen, doch die Ldngsleistea zveischen den rcilnmftjrmig angeordiieten Dellen 
stark, inehr als die Qucrleisten betont; e die Langsleisten zwiseheii den Dellen reihen 
gleichmilQig entwickelt und rippenartig Torspriugend. Die Qiierleisten zwischen den 
Dellen sehr undeutlicb, die Dellen bareits sehr flaeh; d die Qnerleisten zwischen dt‘n 
Dellen vollstdndig rersch’wninden. Dellen ebenfalls meistens nioht mehr entwickelt, 
dafiir aber miichtigc Ltogsleisten, die rippenartig verspj'ingen, cmtwickelt. 


beobachten. Die ellipsoidischen Zellen dieser Gattung zeigeii 
eine Membranskiilptnr in der Weise, daB rippenartige Leisten 
in annahernd gleichen Abstanden von Pol zii Pol zieheii* 
Von den Polen aus gesehen erscheinen diese Zellen ganz regel- 
maBig gekerbt. Bei der einenArt A. costaia {Biehe"'Fig. 107li) ist 
auBer diesen Langsleisten niclits zu sehen. Andere Arten aber 
{A. areolata) (Fig. 107 haben zwischen dievsen Langsleisten in 
ziemlich regelmaBigen Abstanden kleine zarte Qnerwande ein» 
geschoben, die nicht ganz die Hohe der Langsleisten erreichen. 
Diese eigenartige Sknlptiir der Membran laBt sich gut auf die 
netzige Skulptur andarer Heterococccalen, z.B. CJdorallantJms 
Oder Goniochloris, zuriickfuhren unter der Annahme, daB 
die Membranleisten, d.ie in ihrer Richtung mit der Langs- 
achse zusammenfallen, besonders gef5rdert sind. die an- 
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deren aber weniger stark ausgebildet und schlieBlicb ganz 
riickgebildet werden. Ob man dabei von Formen ausgebt, 
bei denen die Membranvertiefongen in Langs- und Querreiben 
stehen oder in Reiben, die sick unter einem annahernden 60- 
Grad-Winkel schneiden, ist ziemlich irrelevant. Ich gebe em 
Schema der Ableitung dieser leistenformigen Skulptur von der 
Ltzformigen wieder (siehe Fig. 108), die besser als Worte die 
Annahiiie erlaiitert. 







Zr o o 







Erwahnt sei hier eine eigenartige Skulptur, die dem be- 
schriebenen Stachelbesatz von Asterogloea, Chlorallanihus, Acan- 
ihochlons ahnlich sieht, aber nicht vOllig damit uberemstimmt. 
Bei Botrydiofsis arUza fsiehe Fig. 109) treten an alteren Zel- 
len, die meist derbe Membranen besitzen, radiare.unregelmalJige, 
stachelartige, stumpfe bis spitze Bmergenzen auf , die sehr au - 
fallend aussehen, aber, wie betont werden mu6, an jungen ZeUen 
fehlen. Sie stehen nicht im Zusammenhang mit ngendemer 
Membranskulptur, vergleichbar der oben behandelten. Meis 
Sind die Membranen bis auf diese Bmergenzen vollig glatt. 
Sie Sind auch viel unregelmaBiger als diese. _ ^ 

An tetraedischen oder dreieckigen ZeUen ist^e Membran ai 
den Ecken oft derb stachelartig vorgezogen. Oft^ zeigen ^ese 
stachelartigen, derben Vorziehungen Schichtungen der Membran- 
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siibstaiiz, wie sich'auch die Oberflaclienskiilptii,r der Menibraii' 
aiif diese Stacheliifortsetzt. (TetragonieUa'PASCKEn; 1930, S. 427; 
Goiiiochloris heterospina, ebenda 431.) An diese Staclielbib 
diingen schlieBen wohl die langen axialen Staehein und Bor- 
slender wnrstformigen GattungO^niriif'rf/r/^/es* an (sielieFig, 34m, 
S. 41) und die diagonal einander gegeniibersteliendeni Borsten 



Fig, 110, TetraedrieUa horrida: die Zelikanten mlt langen, kdeht gebt>g(‘nen, stark 
verkieselten Borsten versehen, die Eekborsten am lilngst^m. 


(vier) des zusammengedriickten, kurz zylindrisciien Psetido- 
tetmedron (siehe Fig. 58/). Bei Pseudotetmedron stellen die 
Borsten Schwebeeinrichtungen dar. 

Besonders mannigfaitig und formenreicli erscheint die 
Anordnung und Ausbildung der Borsten bei den marineii 
Schwebealgen M eringosphaer a hzw. bei den marinen Tetraedrien 
und ScMlleriellen. Die Borsten, wie die Menibran selber leichter 
Oder starker verkieselt, sind moistens sehr zart, leicht gebogen, 
oft wellig. Sie stehen dabei entweder nach alien Richtungen 
radiar ab (siehe Fig. Ill, 35 6 S. 42) oder aber sind wie bei 
der ellipsoidischen Radiosphaerm helios mxt in der Aquatorial- 
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zone entwickelt (siehe Fig. 35 c S. 42) nnd strahlen Mer an- 
naliernd in eiiier Ebene aus oder sind fallschirniartig nur an 
einem Pole vorhanden wie bei Skiadosphaera divergens (siehe 
Pig. 35 a S.42, vgl. die Fig. 35 c^). Die Borsten erreichen oft das 
Vielfache des Diirclimessers der Zelle. Bei den Tetraedriellen 
sind entweder nnr die Eckeii des Tetraeders borstenfdrmig axis- 
gezogen {Tetraeclriella quadriseta) (Fig. 34 S. 41) oder aber es 
sind auch neben den Ecken die Kanten der Zelle kammartig 
mit Borsten besetzt (Tetraedriella horrida), Dabei sind die 



Fig. 111. Membranskiilpfcnreri : a Akanthochloris: Zellen mit zahlreichen kiirzen 
Stachelii versehen, keiii Planktont : bei 31 erinffosphaera brevispina, b diese kurzenStacheln 
in laiige Setnvebeborsten axisgezogen. 

gegen die Medianen der Zelle zu gelegenen Borsten kiirzer 
(Fig. 110). 

Nicht immer sind die Borsten einfach. Wtjlff hat an der 
von ihni beobachteten Meringosphaera gesehen, dafi den Wellen- 
bergen der wellig gebogenen Borsten kleine, radiar orientierte 
Dornen aufgesetzt sind, so daB die Borsten sympodial zusammen- 
gesetzt nnd dornig-zahnig erscheinen (siehe spez. Teil). Unklar 
bleibt die Strnktur der eigenartig gegliedert aussehenden Borsten 
von Meringosphaera serrata, die vielleicht nicht zu den Meringo- 
sphaeren gehort. Unklar ist, ob die Meringosphaeren Wand- 
skulptur haben wie .4 oder die anderen areolierten 

Heterococcalen und ob und wie die Borsten mit dieser Struktur 
zusammenhangen. Ich verinute, daB die Membran von iifermgo- 
skulptiiriert ist. 

Zu erwahnen sind noch eigenartige Wandverdickungen bei 
fadigen und coccalen Heterokonten. Durch den Befall der 
yn’6o^ema-Paden durch Chytridiv/m confervae werden zapfen- 
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artige bis miregelmaBige Verdickungen der Querwande aus- 
gel6st. Die Wande erscheinen dureh die Pilzliyphen durch 
bohrt und nm diese Durchbohrungeii lierum eiffenartit^ ver- 
dickt (siehe Fig. 112). Es macht, tneiischlic-h gt^sproehen {Jen 
Eindniok, als wehre sich die Alge gegcn das ‘Eindringeii de.s 
Pdze.s (lurch diese Verdickungen (Scherfkkl). PnregelmaBige 







Fig. 114. 

K.ne 

oft geschichtete Warzen oder stielartige Fortsatze treten ent- 
weder ge egenthck {B^rydioj>,ns Fig. 113) oder regelmaBig 

Fig^ di® Akineten 

Ohemismus der Membran. 
tiber den Cheimsmus der normalen Zellmembran der Hetero- 
koiiten smd w nicht besser unterrichtet als iiber den Chemis- 
mus der Membranen vieler anderer Algen. Der erste, der die 

embran von Heterokonten, und zwar von Tribonemannd Ophio- 
cyhum untersuchthat, war BoHLiN (1897). Nach ibm besteht die 
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Hauptiiiasse der Membran dieser Algen aus einer saneren Pektin- 
verbindiing und niir ein kleinerer Toil derselben ist Zellulose. 
Parbnngen mit Naphthylenblaii und Rutbeniumrot nach 
Mazeriereii mit 2prozentiger Kaldauge xind Reak- 
tionen mit Kongorot und Chlorzinkjod lassen sich dahin deuten. 
Damit steht in guter Ubereinstimmung, da6 die Membran gegen 
Sauren aiicli hoherer Konzentration recht widerstandsfahig ist 
und von Alkalien leicht gequollen wird. Schon Bohlik gibt an, 
daB sick die einzelnen Membranpartien mit dem Alter andern. 
Junge ScMcbten ergeben mit Kongorot intensiv rote Par- 
bungen, wahrend alte Membranteile von Kongorot nicht 
gefarbt warden. 

Die Ergebnisse Eohlins werden 1925 von Potjlton im all- 
gemeinen bestatigt. Vergleichbar sind allerdings nur jene An- 
gaben, die Poitlton tiber wurkliche Heterokonten macht. Die 
xMigaben iiber Botrydiopsis minor sind aber auszuschlieBen, 
da sick diese Alge nack den Untersuckungen von Petbova 
(1931) als nicht zu den Heterokonten gehorig und als eine Ckloro- 
pkycee herausgestellt hat. PTntersucht wurden von Poultok 
an echten Heterokonten (Chlorobotrys) stellata^ Characiopsis 
omlis (= Monodus ovalis), Heterococcus viridis (== Monocilia 
viridis) und Tribonema bombycinum. Bei (Chlorobotrys) stellata 
farbt sick die Zellwand mit Kongorot sowokl innen wie auBen 
rosarot. Leere Zellen aber bleiben nicht selten ungefarbt. 
Mdglicherweise kandelt es sich dabei um alte Zellen. Zellulose 
laBt sich nur in den inneren Partien der Membran nackweisen, 
dagegen zeigt die Parbung mit Metkylenblau einen bedeutenden 
Gehalt von Pektose auf . Das laBt sich besonders schon sehen an 
den sternformigen Ausbildungen der Zellen mit verdickten 
Membranen, die oft deutlich zwei Schichtenunterscheiden lassen, 
eine dem Cytoplasma anliegend, mit wenig Pektose und viel 
Zellulose, iind eine auBere mit dem ximgekehrten Verhaltnis. 
Das gleiche gibt die Reaktion mit Chlorzinkjod und anderen 
Reaktionsmitteln, ' ,,, • 

yCharmiopsis ovalis — Monodus ovalis zeigt im allgemeinen 
Minliche Verhaltnisse, nur sind sie wegen der ungemeinen Zart- 
heit der Membran nicht deutlich. Zellulose konnte nachgewiesen 
werden. Auch hier scheinen aber gelegentlich Pektine aufzu- 
treten, denn ich konnte an einer Characiopsis ^ deren Membranen 
dick und dabei leicht geschichtet waren, wde axich an einer 
Alonodus mit derberen Membranen fast die gleichen VerhMt- 
nisse feststellen, wie sie PotrLTOK fur die Membran von (Ghloro- 
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hotrys) steUaia angab. Flit Trihonema homhyrinum konute 
PouLTOK die Aiigaben Bohliks fast durchgehends !>(‘si at igeii. 
mir sclieint bei der von Poulton nntersuclilen Form cUm’ (iehalt 
an Pektinen besonders groB gewesen z\i seiin dexm sie (akielt 
keiiie Zelliilosereaktion Soweit ineine Fidalnauigtaii rcarhen. 
scheint bei Tribomina xmv im ailerjfingsten Stadiinn (ier Zellen 
die Membran eineii Avesentlicheren (iebali an Zi^hilose zn be- 
sitzen. Bei fortsehreitendem Wacbstuin der Mc^nibran aher 
scheint immer melir Pektin aiifzut reton. Moglieherweise verden 
bier aucli die zarten, ziierst Zelhilose enlhaltend(ni ibirtieu ver- 
andert, denn in alterren Zellen gelang niir dei' Xacdi weis von Zollu- 
lose aiich an den imiersten Schiehten nitdd. Betont nuiB aller- 
dings Averden, daB an diinnen Schiehten s])ezitdl FarlHnireak- 
tionen, die anders gestalteten Sehichtini di<‘ht anlit^geii, recht 
scliwer richtig gedeutet werden kOnnen. Ks kaun also innner- 
hin noch sowohl bei der Form, von Poultox wie aneh bei meinen 
Formen mit dicken Membranen zninnerst eine zarti^ zelhilose- 
haltige Schicht A^orhanden gewesen sein. 

PoiJLTON hat ferner anch HeferococcU’S MonocUiu 

twd'?*.s* untersiicht. Hier ist inanchmal Zelhilose in der ^Membran 
naehweisbar, vorlierrschend besteht aher die 31ein])ran aus Pek- 
tinen. 

Einen geAvissen Gegeiisatz zii den bisherigeii Angaben iiber 
den Chemismus der Membran der Heterokonten bilden niin 
die Angaben von Miller (1927, S. .159) iiber die ilenibran der 
von ihm iintersnehten Botrydien. Er gibt folgende .Reaktions- 
ergebnisse an. Mit Jod nnd Schwefelsaure farlit sieh die Mem- 
bran blan, dock tritt eine Farbiing der ^Membran l)ei Ziisatz 
von Chlorzinkjod nicht ein. Starke Schwefelsanre und (’hrom- 
sanre l5sen die Membran ganz aiif. Im S<.'.H.\v,ErzKRscdum Reagens 
wird die Membran des oberirdisehen I.Viles vim Botrykiwm 
nach 3-4 Tagen vollig geldst. Dagegen bleibt. in gleieher Weise 
behandelt, von der Membran der Rhizoidalpartien ein ..nieh- 
tiger Rest'‘ iiber. Daraus zieht Miller den SchhiB, daB die 
Membran von Botrydmm ans mehr oder weniger r<4n(n' Zellu- 
lose besteht. Ohitin fehlt naeh F, v. Wettsthix (1915) in der 
Membran von Botrydmm. 

Die Brgebnisse Millers kanii ich z. T. bestutigen. Es ist 
Tatsache, daB die Membran von Botrydivm. s]>eziell in jungen 
Zellen viel Zellulose enthalt. Aber auch hier tret cm ich kami 
nicht sagen, ob es regelmaBig der Fall ist, mit znnehmendem 
Alter der Zellen Pektine anf^iind manehesmal konnte ich. 
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speziell in Zellen, die vor der Schwarmerentleerung waren, 
Pektine in groBerer Menge nachweisen. Da Botrydium sehr 
groB und relativ leicht zu untersuchen ist, lage es nahe, den 
ganzen Wechsel im Membranchemismus an einer wachsenden 
Zelle bis zur Schwarmerentleerung und Sporenbildung zu 
iintersiicheB. 

FaBt man die Angaben liber den Chemismus der Membran 
der Heterokonten znsammen, so steht fest, daB die Hanpt- 
niasse der Membransubstanz bei den allermeisten Formen der 
Heterokonten in den erwachsenen Zellen aus saueren Pektin- 
verbindimgen besteht, oft so sehr, daB in der ganzen Membran 
zellulosehaltige Schichten mit Sicherheit nicht inehr erwiesen 
werden k5nnen. Andererseits steht fest, daB die Zellen in der 
Jiigend in ilirer Membran, besonders in den ersten Anlagen 
der Membran, einen groBeren Zellulosegehalt zeigen, oder wie 
ich vermiiten mochte, zu allererst ganz aus Zellulose bestehen. 
DaB es Heterokonten gibt, bei denen aueh die allerersten Mem- 
brananlagen zellulosefrei sind, m5chte ich bezweifeln. Sicker 
ist aber auch, daB mit dem zunehmenden Alter der Zellen und 
mit dem zunehmenden Wachstum der Membranen es immer 
mehr zu einer quantitativen Verschiebung zugunsten der 
Pektine kommt, bis schlieBlich die Membran so reich an ihnen 
ist, daB Zellulose mit Sicherheit gar nicht mehr erwiesen werden 
kann. So konnte Boyb-Petersen (1928, 422) bei seiner Btcmil- 
leriopsis ,, brevis'' Zellulose nicht nachweisen. 

Einzelne Heterokonten aber scheinen sick in ihrem Indivi- 
dualleben einen groBeren Zellulosegehalt der Membran zu be- 
wahren, vielleicht im Zusammenhange mit veranderten okolo- 
gischen Beziehungen. Dafixr spricht der Umstand, daB gerade 
Botrydium, diese terrestrische und aerophile Form, nach den 
Angaben Millers tatsachlich viel Zellulose in der Membran 
enthalt und daB sich, wie ich hier erwahnen mochte, auch fiir 
CMorocloster, eine andere, aller dings mikroskopisch kleine 
terrestrische Heterokonte, ebenfalls ein grOBerer Zellulose- 
gehalt in einem zufMligen Massenmaterial feststellen lieB. 

Sehr hatifig zeigen die Membranen verschiedener Hetero- 
konten Auflagerungen von Eisenoxydhydraten oder von Kalk. 
Die Auflagerung von Eisenoxydhydraten kann zweierlei Ur- 
sprungs sein. Das Eisenoxydhydrat wird durch die Lebens- 
tatigkeit der Zelle bzw. die Beschaffenheit der Membran an 
der AuBenseite der Zelle zur Fallung gebraeht. In diesem Falle 
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sind keitie Eisenbakterien mitbeteiiigt, wahreiid in anderen 
Fallen es bestimmte Eisenbakterien sind oder zu niindestens 
Bakterieii, die in ihren Gallerthofen Eisenoxydhydrat zum 
Ansfall bringen imd damit die .Meinbran der bet rtdfcaiden 
Heterokonten-Zelle inkrnstieren. Icdi konnte beidc^ Jb'ille mit 
Sicherlieit ftir Trilmiema feststelleii. 

Es fallt zuiiachst hanfig auf, da-B <iie Zellen (dues Trlhonema- 
Fadens nicht in gleiclierWeise eisengebrilunt sind. ileist sind es 
die H-Stiicke eines bestimmten Alters oder ehwr l)estiniinten 
Teilungsfolge, die tiefbraim, ja oft schwarz verfar!>t sind. 
Zwischen ihnen befindet sicb iinnier cine Htalun zwei odei* 
vier Zellen, deren Membran nieht itikrnstiert ist (sieiu* die 
Figiiren iin speziellen Teil). Ho konunt ein sehr ^dgenartiges 
Biid zustande: tief eiseninkrnstieide, branne H-Htiieke iinter- 
brechen einen Tnbo)iema-¥aden in der Weise, daB zwischen 
ihnen immer eine bestimmte Zahl griiner Zellen eingesehal- 
tet ist. Das laBt daraiif schlieBen, daB die Tribovenia-^lem- 
branen mir in einem bestimmten Stadium ihrer ehemischeii 
Entwickhmg imstande sind, entweder die fiir die eisenspeichern- 
den Bakterien gunstigen Bedingungen zu bieten oder olme 
diese das Eisenoxydhydrat fallen zu kdnnen. Sicher spieleii, 
soweit nicht Eisenbakterien dabei beteiligt sind, die adsorptiven 
Eigenscliaften der Membransiibstanz eine Rolle nnd diese 
Eigenschaften htogen wieder mit dem kolloidalen Zustand 
der Membransiibstanz zusammen. Dieser kolloidale Zustand 
ist aber niclit konstant, sondern verandert sicb, was ja schon 
aus der Tatsache hervorgeht, daB alte Membranen pektin- 
reicber, junge Membranen pektinarmer sind. 

Bemerkt sei, daB bei jenen Formen, bei denen <ias I.^angen- 
wachstum der Zelle durch Einschubstiicke (siehe S. 128 ’.129) zu- 
stande kommt, an einer Zelle unter F^mstanden eigenarlige 
Querbanderungen auftreten in der Weise, daB einzebie Zuwjiehs- 
zonen der Membran der zylindrisehen Zelle mebr Eisenoxydhy- 
drat anlagern als andere, und sich entweder sehon (lurch die ver- 
schiedene branne Tdnung oder dadureh, daB (dnzelne Zuwacdis- 
zonen uberhanpt ohne Eisenauflagerungen bleil)en , untersclHudc^n . 
Anch hier entspricht die Intensitat der Eisenoxydhydrat -Auflage- 
rung nieht immer dem Alter der Zelle. Bei manc^lien Ophioeytmm- 
Zellen nimmt die Eisenauflagerung anf die Zuwaehsstiicke mit 
dem Alter der Zuwaehssthcke zu. Die innersten bzw. obersten 
Zuwaehsstiicke dieses Ophiocytimn zeigt fast keine Eisenaiif- 
lagerung, w^ahrend die auBersten kappenartigen Endstticke 
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ganz schwarz siiid. Aber es gibt Tribonema- wie OpMocytium- 
Zellen, die an Zoiieii, die gewifi nicht die altesten der Membran 
sind, derbe Eisenaiiflagemiigen und tiefbraune Verfarbung zeigen 
(Pig. 115). Das alles spricht dafiir, daB fiir die Eisenauflage- 
nmg ein bestimniter Zustand der Membransubstanz maB- 
gebend ist, der im allgemeinen wohl einem gewissen Alter der 
Membran entspricht, aber in seinem zeitlichen Anftreten ziem- 
lich variabel ist. 


Figr. 116 . 

Zygote von Tr ibonerna 
(nach SCHEHFPEL). 


Fig. 115. Partielle Eisenauflagerung 
bei einer OpMocytimn-ATt. Eisenanf- 
lagerungen kappenformig oder ring- 
formig, die einzelnen Ringe entspre- 
chen bestlmniten Znwachszonen der 
Zellhant. Fiir die Abscbeidung der 
Eisenoxydhydrate scbeint vor allem 
die jeweilige Beschaffenheit der Zelb 
membran maBgebend zu seln. 

DaB die Membranstacheln in einigen Fallen eisengefarbt 
sind nnd die Stielchen wie auch. die Haftscheibchen oft derbe 
Eiseninkrustationen zeigen, ist bekannt. Ebenso zeigt bei 
Chlorothecmm undi auch bei Ophiocytium der deckelartig ab- 
schlieBende, obere Membranteil, der dabei meistens stark ver- 
dickt ist im Gegensatz zum unteren, hellbleibenden, eine oft 
weitgehende Braunverfarbung durch Eisen. Das gleiche trifft 
auch fiir den oberen deckelartigen Membranteil von Hemi- 
sphaereUa zu. Auffallenderweise geht bei den Characiopsis-ATten 
die gelegentlich auftretende Eisenverfarbung des Stielchens 
auf die eigentliche Zellwand iiber, um hier ebenfalls mit 
scharfer Linie in einer bestimmten Hohe zu enden (siehe 
spez. Teil), Das spricht dafiir, daB auch bei manchen Characiopsis- 
Arten die Membran vielleicht aus fingerlingartig ineinander- 
geschobenen Zwischenstiicken zusammengesetzt ist. 

R a b e n h O r s t , Kryptogamenflora, Band XI, Pascber. 
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Die Eiseiiiiilmistationeii, die im ZiisaiiiiHeiiliaiig .iiiit der' 
Tatigkeit von Eisenbakterien entstehen, luibcni seiir verschie- 
deneii Cliarakter. Eine clavon -winxle von Viunxm^Y (1922, 
ab S. 326) bescbrieben. Es handelt nich. bier lun niaehtige 
KBollen nmegelmalJige Form mid versc^luedem^i* (irr>fk\ die 
gewissermafien aiif einen Tribouema-Finhu a nfg(d'a delt er- 
sclieiiien. Zviselien den einzehien Knollen siphr^n in ihrer 
Zellenzahl oft iinbeBtimmte Fadenstiicke ohne InkrustationeiL 
Die Inknistationen sind brann bis fast schwarz nnd bestehcn 
entweder nnr aus Eisenoxydhydrat oder ans Eisenoxydhydrat 
nnd kohlensanrem Kalk. Cholop'NY konnix^ z(*igen, daB es 
sicb nm Einlagernngen in ein CJallcndgerlist bandcdk das von 
Bakterien, die an den Tribonema-Fi\din\ leben. in Form nulch- 
tiger Galleidballen gebildet wird. Wird nach vorhergehender 
Fixierung der Bakterien mit Fornialdehy<t das Eisenoxyd- 
hydrat dnrch Salzsanre heransgelbst, so bleibt das gesehrmnpfte 
Gallertgertist iiberj in dem die dnreb das Forma Idehyd kon- 
servierten nnd dabei in ihrer Zellform wenig vei'amierten Bak- 
terien farberisch nachgewiesen werden konnem falls sie nicht 
schon direkt nnd ohne Farbnng gesehen wevden konnen. Es lian- 
delt sich nm kleine, kngelformige Formen, die hauptsachlich in 
Ketten Streptococcen-artig angeordnet sind. Soweit sie inner- 
halb der Gallerte gefnnden wnrden, hatten sie ein gleichmaBiges 
Aussehen. Inwieweit diese Bakterien mit freilebenden Bak- 
terien identisch sind nnd inwieweit die Bakterien Sporen bilden 
konnen, blieb nngeklart. Cholobny bezeichnet diese Eisen- 
bakterie als Sideromonas confer vanmi (8.334) und denkt an 
die Moglichkeit einer Symbiose zwischen ditmt Sideromonas nnd 
Tribonema (siehe anch die Znsammenstellnng bei Dorff 1934). 

Derartige, in Abstanden mit braiinen Klnmpen verseliene 
Faden von Tribonema ~ die Klnmpen nehmen den Eereich 
oft vieler Zellen ein — sind bereitvS lange bekannt nnd warden 
von KuTzmo (1853) als eine eigene Gattimg ^.Pm.choliormmnV' 
bezeichnet. Wahrscheinlich aber befanden sich nnter den von 
Kutzing beobachteten PsichoJiormimn-aviigexi Algen nicht 
nnr Tribonemen, sondern auch andere Fadenalgen, vielleicht 
anch Microsfora. Es ist selbstverstandlich nnmdglich, diese 
so toBerlich begriindete Gattnng Psichohormiuni anfrecht zu 
erhalten, man spricht nnr mehr von P^ir/io/iom iin«.-Zustanden 
verschiedener Fadenalgen^). 

Die Zellen dieser Fsichohorniien sind ineist prail mit (3l gefiillt. Das 
spricht fiir fettige Degeneration der Zellen, wie anch vorgesehrittene Psieho* 
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AiaBer diesen von Cholobky stndierten klnmpigen AnfA 
lageningen anf Tribonema gehen auch anders gestaltete Anf- 
lageningen anf die Tatigkeit von Bakterien znriick. So konnen 
anf Tribonema flaclie, nnregelmaBige Krnsten von Eisenoxyd- 
hydrat gebildet werden, die manchmal oder hanfig sogar ring- 
formig die fTrifeo^iema-Paden nmgreifen, nienials aber dicke 
Klnmpen ausbilden. Die bier tatigen Bakterien sind bei diinnen 
Krnsten oline weitere Praparation erkennbar. Sie steben nie- 
mals in Paden angeordnet nnd Behen Streptococcus nicht ahnlich, 
sondern bilden flache, nicht sehr gut abgegrenzte Gruppchen, 
die der MoinscHschen Gattiing Siderocapsa sehr ahnlich sehen. 
Anfier diesen Eornien gibt es auch noch andere Auflagerungen, 
die wahrscheinlich mxt anders gestalteten nnd anf andere Weise 
zn Kolonien verbnndenen Bakterien znsammenhangen. 

Neben diesen dnrch Bakterien bewirkten Kalkfallnngen 
gibt es aber sicherlich auch solche, die dnrch die Lebens- 
tatigkeit einer Tribonema-Zelle primar vernrsacht sind nnd 
bei einer bestimmten Beschaffenheit der Membran reali- 
siert werden. 

Verkieselnng. 

Bei vielen Heterokonten wird entweder in die Membran 
der vegetativen Zellen oder in die der Sporen Silicinm in der 
Form nns nnbekannter, znnachst wohl organischer Verbin- 
dnngen eingelagert. Wahrscheinlich ist diese Verkieselnng 
der Membran bei den Heterokonten sehr verbreitet. Es ist 
aber fast nnmoglich. bei Eormen, die stets nnr in sehr geringer 
Individnen-Zahl befnnden werden, diese Verkieselnng mit 
einiger Wahrscheinlichkeit festznstellen. Resistenz gegenhber 
verschiedenen Saxiren mit Ansnahme der PlnBsanre nnd Er- 
haltenbleiben der Membran beim Ansglhhen anf Glimmer- 
plattchen lassen den SchlnB anf Verkieselnng zn. Doch geht 
bei diesen Prhfmethoden nieist das oft nnr ans wenigen Zellen 
bestehende Material verloren. Und da es noch nicht moglicb 
ist, besonders die Heterokonten sanerer Standorte zn knlti- 
vieren nnd damit anznreichern, so ist der Nachweis der Ver- 
kieselnng derzeit noch immer nmstandlich nnd bleibt dabei 
relativ nnsicher. In manchen Fallen zeigt eine eigenartige 
Lichtbrechnng bereits Verkieselnng an, besonders wenn Zellen 

hormien uberbaupt einen recht degenerierten Eindruck machen. Oft baben sie 
Akinetencbarakter (auch XJspbnskij). Ibre Keirafahigkeit ist aber bescbrankt. 

: ' 10 *,' 
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niit iiicht verkieselten Meinbraiieii als' VerglBichsobjekte cla4 
iieben Yorhanden sincl. 

Verkieselte Membranen wurclen bis jetzt festgestellt ])ei 
{Clilofobotrys) stelMa (Poultok 1925), doch nielit in alien Stadien 
mid niclit in alien Zellen. Verkieselte .Membranen l)esitzen 
speziell im Alter, besonders dann, wenn die Vennebrung ge~ 
liemint wnrde, die Zellen von Cldorohoiry-^^, Ebenso die Zellen 
von PseudoMmedron, doch mir in sehr geiingem Mal3e mul 
dabei iiicht an alien Zellein Dagegen zeigem soviel ieh ge- 
sehen habe, bei Pseiidoieiraedron die H]>oren imnier Verkiese- 
lung. Die marine Heterococeale Ilerir^p^'^pJiafra scheitit sicb 
in bezug auf die Verkieseliing sehr versebierkm zu verhalten. 
Die eine Reihe von Arten scheint keinc* odor k<n*ne \\”esentlicli(^ 
Verkieseliing zii zeigen, wahrend Meringo^phaera wed,, 3L minor 
xind SchiUerieUa verkieselt zn sein scheinen. Zumindest blieben 
die langen Borsten dieser Formen beiin Ausghihen von fixiertem 
Material erhalten. 

Mit der Verkieseliing der Membran liei niarinen Hetero- 
konten hat sich Schiller (1916, 202) befaBt. Xaeh ihm blieb 
die starre Mnmbran von lleringosphaera med., wie anch die Sub- 
stanz der langen Schwebeborsten in schwachen Saiiren auch 
bei woclienlanger Behandlung iinverandert iind Behandliing 
mit Schwefel- iind Salpetersaure losten nicht. Beim Aiis- 
glilhen blieben Membran iind Borsten erhalten. Die Verkiese- 
limg soli nur schwach sein, denn die Borsten zeigen nacdi Schil- 
ler groBe Elastizitat^), Bei den meringosphaeralen Formen von 
Tetradiella, wie auch bei der von mir beschriebenen B, helios 
seheint die Verkieseliing starker zu sein, die Winde sind derber, 
Briiche kommen sehr leicht vor. 

Verkieselte Membranen scheinen ferner oft zu haben jene 
Heterococcalen, deren Membranen Skill pturen zeigen. doch auch 
nicht immer und auch hier besonders stark dann, wenn Ver- 
mehningsheminungen eingetreten sind und Uberalterungen 
der Zellen stattgefiinden haben. Das ist der Fall bei Arachno- 
chloris maior, ferner bei Polyedriella, bei der gleichzeitig Eisen- 
einlagerungen in die Membran stattfinden konnen. Ebenso 
verkieseln manchmal bei liberalterten Zellen von Amnthocliloru 
nnd AsUrogloea die Membranen, die dazii auch noch hanfig 
vereisent sind. oblongus zeigt die gleiche Er- 

scheiming an uberalterten Zellen. Normalerweise scheinen die 
groBen Zellen von TetragonieUa immer verkieselt zu sein, 
dock nur in den aufieren Schichten der meist deiitlich geschich- 
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teten Zellmembran. Werden solche skulpturierte Zellen von 
TeiragonieUa, besonders wenn sie starke Membraneii haben, 
ausgegltiht, so bleibt nur die aufiere dutch das Ausgluhen 
unzerstorbare Schicht iiber, die dutch die gewOhnlichen Sauren 
nicht gelfist wetden kann. Die inneten Schichten scheinen 
demnach nicht verkieselt zu sein. Inwieweit dies auch 
bei den ebenfalls an alien Zellen vetkieselten Membranen 
von Goniochloris und Chlorogibba der Fall ist, kann ich 
nicht sicher sagen, da hiet die Kleinheit des Objektes die 
Beobachtung erschwett. Ich glaube abet das an Goniochloris 
tetragona und vor allem an G. brevispina Gesehene so deuten 
zu kOnnen. 

Auffallend ist der Umstand, da6 gerade die skulpturierten 
Formen, die in der RegelmaBigkeit ihrer Skulptur der Skulptur 
der Diatomeen so ahneln, so haufig Verkieselungen zeigen. 
Dieser XJmstand weist vielleicht auf eine Verwandtschaft 
zwischen Diatomeen und Heterokonten bin. 

Diesen Heterokonten mit haufig oder immer verkieselten 
Membranen stehen Heterokonten gegeniiber, bei denen die 
Membranen der vegetativen Zellen, wenigstens nach unserer 
derzeitigen Kenntnis, niemals verkieselt zu sein scheinen. Da 
aber auch an diesen Algen keine umfassenden Untersuchungen 
gemacht wurden, so ist es auch hier nicht absolut ausgeschlossen, 
daB gelegentlich solche Verkieselungen bei bestimmten TJm- 
standen auftreten. Nicht verkieselte Membranen zeigten z. B. 
Gharacio'psis, Chloroihecium, Botrydiopsis, Botryochloris, Tribo- 
nema, Heterococcus, Bumilleria. Bei den meisten von ihnen 
sind nach unserer derzeitigen Kenntnis auch die Sporen nicht 
oder nicht sehr verkieselt. Aber es gibt doch Formen, bei denen 
zum mindesten die Membran der Aplanosporen verkieselt sein 
kann. So konnte ich sehen, daB derbwandige Sporen von 
Ghlorothecium in ihrer Wand dem Ausgluhen widerstanden und 
daB der Gluhrest durch gewohnliche Sauren nicht gelost wurde. 
Auch hier war der Gluhrest viel diinner als die unausgegliihte 
Membran, was auch hier dafiir spricht, daB nur die auBersten 
Schichten der Aplanosporenwand verkieselt sind. 

Jedenfalls ist es Tatsache, daB bei den Heterokonten so- 
wohl an den vegetativen Zellen wie. auch an den Membranen 
der verschiedenen Dauerstadien Verkieselungen, und zwar 
viel haufiger vorkommen, als es bei anderen Algen der Fall ist . 

1) Die groBe Elastizitat als solche spricht aber nicht gegen eine starke 
Verkieselung. 
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Wahrscheinlich wird eine umfassende Untersuchung ergeben, 
dafi die Verkieselting der Membranen bei den Heterokonten 
noch viel haufiger vorkommt, als derzeit den so liickenhaften 
und oft nur gelegentlicb gemachten Beobacbtungen zu ent- 
nehmen ist. 

Ungeklart sind die Vorgange, die als Verschleimung der 
Membran zusammengefaBt werden. Bs handelt sich wahr- 
scheinlicb um ganz verschiedene Vorgange. Der eine wurde 
bereits beriihrt; die Protoplasten scheiden innerhalb der 
Zellhaut viel Schleim aus und sprengen damit die sonst nicht 
sichtbar vertoderte Zellhaut. Die gallertiunhiillten .Proto- 
plasten zeigen, z. B. bei Fadenalgen, nicht selten noch die 
fadenfbrmige Anordnung. Durch lebhafte Teilung geht aber 
diese Anordnung verloren und es entstehen unregelmaBige 
Haufen von Zellen, die mit Gallerte umgeben sind. 

Es kflun aber, besonders bei dem Umstande, daS die Mem- 
bran vieler Heterokonten viel Pektin enthalt, auch zu einer 
Verquellung der Membranen kommen. Doeh ist nicht jedes 
Entwicklungsstadium der Membran selber dafiir geeignet. Es 
macht den Eindruck, als ob die Membran ihre Quellbarkeit 
verliere. Vor allem gilt dies fiir die AuBenschichten der Mem- 
bran, die ja auch farberisch von den Innenschichten abweichen. 
Doch kOnnen auch die AuBenschichten quellen, falls sie nicht 
verandert wurden. » 

III. Oesehlechtliclie Fortpflanzung. 

Bei der Darstellung dessen, was wir von der geschlecht- 
lichen Eortpflanzung der Heterokonten wissen, muB zunachst 
alles ausgeschaltet werden, was auf irrtiimlichen Angaben 
beruht, die wieder auf unrichtige Beobacbtungen und Deu- 
tungen zuruckgehen. Geschlechtliche Eortpflanzung ist fiir 
eine Reihe von Heterokonten angegeben. Sehr viele dieser 
Angaben sind aber abzulehnen, da sie sicher an Material, in 
dem Heterokonten mit anderen, speziell Griinalgen, zusammen 
vorkamen, gemacbt wurden. 

Das trifft zu fiir eine Reihe von Angaben, die Bonzi gemacht 
hat. Wahrend seine Angaben iiber die ungeschlechtliche Ver- 
mehrung von Botrydio'psis arhiza richtig sind, treffen hier seine 
Angaben iiber die geschlechtliche Eortpflanzung nicht zu. Das 
geht schon daraus hervor, daB Bonza; Gameten fiir Botrydio'psis 
abbildet, die vollig den Gameten der Chlorophyceen gleichen. 
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zwei gleiclilange GeiBeln haben und ganz nacli der Weise nackter 
Cbloropbyceengameten kopnlieren (1895, Taf . XIII, Eig. 16, 
17, 18). Hier scheint Bobzi Stadien von Botrydiopsis mit 
Stadien einer der Protococcalen kombiniert zn haben, die man 
an den gleichen Stellen wie Botrydiopsis haufig findet nnd die 
im allgemeinen leicht Garnet en bildet, 

Der gleiche Einwand trifft fiir die Angaben Borzis iiber 
die geschlechtliclie Eortpflanzung von Bumilleria sicwla zu. 
Anch hier richtige Beobaehtungen iiber die vegetativen Schwar- 
Bier, die typisohe Heterokontenschwarmer darstellen (an denen 
Bobzi nur die winzige kleine NebengeiBel iibersah). Auch 
hier werden Bumilleria Chlorophyceengameten mit gleich - 
langen GeiBeln nnd nicht dorsiventralem Ban zngeschrieben 
(Bobzi 1895, Taf. XVII, Fig. 18, 19, 20, 21). 

Bobzi gibt ferner fur MiscJiococcus confer vicola (Taf. X, 
Fig. 10), fnr Chlorothecium Pirottae (Taf. XI, Fig. 9) nnd 
Characiopsis minuta (Taf. XIV, Fig. 9) Stadien an, die er als die 
Fusion bzw.Kopnlation von Gameten dentet; Stadien, die dent- 
lich zwei oder mehrere verschmolzene Schwarmer mit je einer Gei- 
Bel (die NebengeiBel ist anscheinend iibersehen) erkennen lassen. 

Nach meinen Erfahrnngen sind solche Stadien allein kein 
Beweis fiir sexnelle Kopulation. Wie anf S. 14 erwahnt, 
treten bei der Bildnng der Schwarmer in Heterokonten- 
zellen sehr haufig St5rnngen in der Anfteilung der Protoplasten 
anf die einzelnen Schwarmer anf. Sehr haufig werden die ein- 
zelnen Schwarmerprotoplasten nicht vollig dnrchgeteilt nnd 
hangen entweder dnrch Plasmafaden nnd Strange verbunden 
znsammen oder sie sind noch mit ihren Basalteilen vereinigt, 
wobei diese Vereinignng soweit gehen kann, daB vollig syn- 
zoospore Ansbildnngen znstande kommen kOnnen. Das kann 
sich anf zwei bis viele, ja samtliche Schwarmer, die in einer 
Zelle gebiidet werden, erstrecken. Ich verweise anf die S. 14 
gegebenen Abbildnngen. Die von Bobzi fiir Characiopsis 
mimita, OMorothecium Pirottae nnd Mischococcus confervicola 
gegebenen Abbildnngen solcher mehr oder weniger fnsioniert 
erscheinender Schwarmer mOchte ich ebenfalls nnr als nnvoll- 
standige Trennnngen von in einer Zelle gebildeten Schwarmern 
denten. Ich sah an Characiopsis nnd Mischococcus genan diesel- 
ben Stadien, die Bobzi abbildete; es handelte sich aber immer 
nm Schwarmer, die in ihren Mutterzellen nicht vollstandig 
voneinander getrennt wnrden, mehr oder weniger verbunden 
anstraten nnd vegetativ keimten. 
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So scheiiien niir alle Bonzischen Angaben uber gesclilecht- 
licbe Vorgange bei den Heterokonten irrig ; eiiierseits, weil Ver- 
mischimgen mit Griinalgen voiiiegen, imd anclererseits, weil 
die Fusionsstadien anders gedeiitet werden koiiiien iind nieht 
zii einem zwingenden SchluB auf das Vorhandensein gesclilecht- 
licher Vorgange notigen. 

Ich finde ferner eine Angabe von Schilleb (1926, S. 86) 
in seiner Besprechung der planktontischen Vegetation des 
Adriatischen Meeres (bei Hahsphaera), nach der er beiin Stn- 
dium einer SuBwasserheterokonte das Anftreten rein gruner, 
groBer, spater weiblicher Gameten tmd gelblk^ligriiner, kleinerer, 
spater mannlicher Gameten in verscMedenen Zelien gesehen 
habe. Er meint, daB nnter Umstanden die bis jetzt nngenau 
bekannten zwei Halosphaera-FoTmen, die eine groBer nnd 
dnnkler, die andere kleiner nnd gelblicher, ebenfalls als ver- 
schieden geschlechtliche Zelien gedentet werden kdnnen. 
Schilleb hat seitdem keine w-eiteren Angaben geniacht, 

Mit Bestimmtheit sprechen von sexuellen Vorgangen nur 
zwei Autoren. Diesen Angaben liegen tatsachlich Beobachtnngen 
liber sexuelle Vorgange zngrnnde. Leider sind anch hier diese 
Vorgange nicht vollstandig erfaBt. Der erste, der mit voller 
Bestimmtheit die geschlechtliche Fortpflanznng bei Hetero- 
konten {Tribonem.a) behauptete, war Scheeeebl (1901, S. 149). 

Die Gameten zeigen nach Schebefel den Ban gewdhnlicher 
Schwarmer, besitzen am vorderen Rande eines Chromato- 
phorenscheibchens ein Stigma nnd sind in bezng anf ihre Ge- 
schlechter groBenmaBig nicht verschieden, Manche dieser 
Geschlechtssch warmer, die als weiblich anfznfassen sind, heften 
sich plotzlich test, ziehen angeblich die GeiBeln ein, w^erden 
dann stark amoboid, rnnden sich ab nnd kommen znr Rnhe. 
Ein anderer lebhaft beweglicher Schwarmer, der als mannlicb 
bezeichnet werden kann, stoBt anf den rnhenden weiblichen 
Gameten vor, nm schlieBlich mit seinem hinteren Ende haften 
zn bleiben. Die vollige Verschmelznng der beiden Zelien erfolgt 
binnen weniger Angenblicke. Die jnngen, kngeligen Zygoten 
(siehe Fig. 116, S. 145) haben zwei Stigmen nnd gegenhber den 
Geschlechtsschwarmern meist die doppelte Zahl von Chroma- 
tophoren. Sie nmgeben sich sehr rasch mit einer Membran 
nnd werden zn einer derb- nnd glattwandigen Zygote, deren 
Ghromatophoren wandstandig sind. Gegen die Mitte der 
Zygote zn finden sich groBe, starkglanzende Ballen (wahr- 
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'■pheinlicb. Leukosin) tind OltrSpfcken. Soloke Zygoten smd im 
Fruhiahr nach Schbeotbl unter Tribonemen sebr haufig zu 
linden. Sie fallen dnrch ibr Ausseben anf. Es ist mcht ans- 
gescblossen, da6 sie bereits wiederbolt beobachtet wurden nnd 
dann als irgendwelche, un- / 

bestimmbare Protococcalen 
gingen. Das weitere Verbalten 
der Zygoten ist nicht bekannt. 

Leider liegen auBer den An- 
gaben Schbbbbels keine wei- 
teren Beobacbtnngen fiber 
sexuelle Vorgange bei Tribo- 
nema vor. 

In der letzten Zeit bat 
M. BoSBNBEKGt bei Botrydium 
gescblecbtlicbe Eortpflan- 
zungsvorgange festgestellt 

(1930, ab S. 292). Es bandelt 
sicb nm nackte, stark meta- 
bole Schwarmer mit wecbseln- 
der GraBe (8-20 lang) nnd 
1-4 Cbromatopboren (siebe 
Eig. 118). Sie treten in.groBer Menge anf 
sicdi wie Gameten. Oft kopulieren sie bereits nocb innerb 
der geschlossenen Blase, in der die Scbwarmer anstreten, so 



Fis 117. Planogameten von Botrydium 
(nach M. Bosenbebg). 




22 


22 ^' 


23 “ 


23°^ 


23 ^^ 


Fig. 118. 

da.B Botrydium als monaziscb zn bezeiobnen ist 

aucb zwei bis vier Gameten verscbmelzen (siebe Eig. 119), docb 

Z der Sail. We G»neten eind 

an den Hinterenden zn verscbmelzen begmnen.^ D _ yg ^ 
verliert allmablicb die Bewegung, ^ 

wabrscbeinlicb infolge Abwerfens der f J 

platzlicb ein. Solcbe Zygoten entwiokeln sicb zu normale 
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Botrydimn-’LeWen, wahrend die Versohmelzimgsprodukte von 
mehr als zwei Gameten nach beschranktem Wachstum ab- 
sterben. Mcbt immer ist die Kopnlationsfrcndigkeit der 
Gameten bedeutend, oft erscbeint sie sehr gemindert nnd sinkt 
bis zur ausschlieBlichen Partbenogenese der Gameten ab. Aiich 
isolierte, nicht kopulierte Gameten 
entwickeln sicb in der gleichen Weise 
wie Zygoten zu kleinen Pflanzcben. 

Hier brechen die Angaben ab. Un- 
geklart bleibt vor allem das Verhalt- 
nis der Planogameten zu den vege- 
tativen Zoosporen. 





I 






0 ^:-. . « 





Kg. 119. 3S:optilationsstadien dreier kopu- 
lierender Gameten (nach M. Rosenberg). 


Fig. 1-iO. Drei Chamciopsis-ATt&n» von denen Jede 
in zwei Formenreihen anftritt. Die eine Formen- 
reihe dentlicli in einem bestimmten VerMltnis groBer 
als die andere, entsprechend den beiden Grbfien 
auch mehr Chroniatophoren. Abnliche Parallel - 
ausbildungen von nnr in ihrer GroBe verschiedenen 
or.men anch bei Heterocapsalen (Heterogloea) sowie 
auen anderen Heterococcalen nnd vor allem 
Tribonema-'Avten. 



Zytologische Untersucbungen liegen fiir die sexuellen Vor- 
gange der Heterokonten ebensowenig vor, wie fiir die vegeta- 
tiven Kernvorgange. Bementsprecbend wissen wir auch gar 
mchts liber den Wechsel von diploider und haploider Phase und 
davon, inwieweit die Heterokonten Haplo-, Diplo- oder Haplo- 
diplobionten sind. Auff allend ist aber die Tatsache, daB es 
nahe verwandte Formen gibt, die sich in der Form auBerordent- 
lioh nahe kommen, sich aber durch die GrOBe und die Zahl der 
Chromatophoren RnterscheideR [vgl. Oharaciopsis lageniformis 
(Pascher 1930, S. (Pig. 120). Das gleiche wird sich 

auch fiir eimelne Arten ron Heteroghea, freilebende Hetero- 
coccalGn, Tfibowififici uud B%7nill6Ti(z^ 
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IV Verwandtscliaftsverlialtnisse and Konvergenzen 
za anderen Algeareihen. 

1. Ver’wandtschaftlieh6 BeziehungGii" 

Die Anscha-aungen uber die verwandtscbaftlichen Be- 
ziehungen der Heterokonten gehen sekr auseinander. Zwei 
Anschauungen stehen eiiiander scbroff gegeniiber Die einen 
Autoren stellen die Heterokonten in die Verwandtschait der 
Griinalgen im weiteren Sinne des Wortes. Entweder reihen 
sie die einzelnen Heterokontengattungen naoh aiiBerlichen 
Aknlichkeiten direkt in die Grunalgen ein (Wille, erne Reihe 
alteref Autoren. auch einzelne altere Auflagen von Lehr- und 
Handbuohern), Oder aber eie ttgen sie als 
Oder Reihen an die Grunalgen im engeren Sinne des Worte? an 
Tind vereinigen diese beiden Gruppen mit anderen griinen A gen 
zusammen {Conjugate und Charophyta) zu den Grunalgen 
im weiteren Sinne des Wortes. Gegen diese Anschauung nahm 
ich 1914 Stellung und betonte die nahen Beziehungen^der 
Heterokonten zu den Chrysophyceen und Diatomeen. 1°^ ^^^be 
diese Anschauung in einer Reihe von Arbeiten zu bel^en 
versuoht. Leider wurde von den Autoren, welche eine Ver- 
wandtschaft der Heterokonten mit den Grunalgen behaupten 

niemals der Versuoh gemacht ihre ™ 

die Tatsachen, welche fiix die Verwandtschaft der Hetero 
konten mit den Chrysophyceen und Diatomeen sprechen, a s 
unwesentlich zu erweisen. Da die Tatsachen, welche em 
wandtschaft der Heterokonten mit 

Diatomeen wahrscheinlich machen, zuglemh . 

sachen sind welclie der Annahme der Verwandtscliaft m 
den Cailoropiyceen im Wege stehen so seien ™ “ 

die tjbereinstimmungen zwischen den ^ 

phyceen und Diatomeen ansfiihrlicher behandelt. 

Die tjbereinstimmungen zwischen Heterokonten, 
Chrysophyceen und Diatomeen. 

GeiBelverhaltnisse. 

Die Heterokonten besitzen zumeist zwei ungleiche Ge^e^, 
durch Reduktion der HebengeiBel kann es zu eingeiBehgen 
Emmen kommen. Die Str^tur der HeterokontengeiBeln 
wurde von Vlk untersucbt, der feststellte, daB die Haup 
TiBel immer eine zweizeihg bewimperte EhmmergeiBel ist 
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(sielie Fig\ 121), die NebengeiBel dagegen eiiie PeitschengeiiJel 
mit derberem Basalstuck \ind feiiiereiii Endstiick. Mit dieseiB 
GeiBelbau stimmen, wie Boye-Petebsen gezeigt hat, die GeiBeln 
Jener Clirysomonaden vollig liberehi (siehePig. 122), die zwei 
ungleiche GeiBeln haben: Ochro7nonas-Tyjym, Aiicli bier die 
HauptgeiBel zweizeilig befiedert, die in Rediiktion begriffene 
NebengeiBel als PeitschengeiBel. Auch hier bleibt nach Rednk- 

tion der NebengeiBel 
linter Umstanden ' die 
zweizeilige, gefiederte, 
HauptgeiBel" als, eiii- 
zige .GeiBel hber, . 




Fig. 122. 


Pig. 121. GeiBelstruktin* bei Heterokonten (BotrycUopsis). HanptgeiCel als loekere, 
zweizeilige FlimmergeiBel entwickelt, NebengeiBel PeitschengeiBel (nach Vle:). 
Fig. 122. GeiBelstruktur einer nngleichgeiBcligen Chrysonujiiade (Bynvra). Ilanpt- 
geiBel = zweizeilig bewimperte FlimmergeiBel, NebengeiBel = PeitschengeiBel. Ver- 
gleiche die groBe Ubereinstimmnng in der Straktnr vbh Botrydiirpsls (Fig. 121) xmd 
ChrysophyceengeiBel (nach Bo ye -Petersen). 


Leider sind wir iiber die GeiBelverhaltmsse der Diatomeen- 
schwarmer zu wenig unterrichtet. Wir wissen nichts iiber das 
Langenverhaltnis, noch iiber die Struktur der Geifieln. Die 
Angaben P. Schmidts iiber die Jfetosira-Schwarmer bediirfeii 
dringendst der Nachuntersuchung und kfitisehen tiberprufung. 

■Ubereinstimmnng im Ban und der Beschaffenheit 
der Zellmembran. 

Es wurde oben. wiederbolt betont, daB bei sebr vielen Hetero- 
konten die Membran aus zwei gleicben oder zwei ungleichen 
Stiicken besteht. Dasselbe gilt fiir die Membran der endo- 
plasmatiseb gebddeten Sporen, die immer zweiscbalig sind 
(siehe S. 72, 73). 


Verwandtsehaftliche Beziehungen. 
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Diese Zweischaligkeit der Membran ist ein besonderes 
Charakteristikum der Diatomeen und ihrer Sporen. 

Wahrend bei den Chrysophyceen an den vegetativen Zellen 
Zweiteiligkeit der Membran noch nicht sicker nachgewiesen 
werden koiinte, ist die Zweiteiligkeit der Membran bei ihren 
Sporen in charakteristischer Weise durchgefuhrt. Nnr sind die 
beiden Teile nngleich: der kleinere schlieBt wie ein Stopfen 
den grbBeren ab (siehe Fig. 129, 130). [tJbrigens konnte ich in 
letzter Zeit auch bei einer Chrysophycee (einer coccalen Organi- 
sation) eine zweiteilige Membran finden.] 

Fur die nahe Verwandtschaft von Heterokonten, Chryso- 
pkyceen und Diatomeen spricht auck die Tatsache, daB bei 
diesen drei Algenreiken sekr haufig Verkieselung der Membran 
auftritt; solche Membranverkieselungen wurden bereits von 
Bohlik, Schiller und Poxjltoh erwiesen und ick kabe sie 
ebenfalls fiir eine weitere Reike von Heterokonten aufgezeigt. 
Die Verkieselung tritt bei den Heterokonten nicht nur an den 
Membranen der vegetativen Zellen auf , sondern auck die Sporen 
zeigen oft einen weitgehenden Grad von Verkieselung, oft so, 
daB sie sick bereits durch ikre starke Lichtbrechung als ver- 
kieselt erweisen. 

Bei den Diatomeen ist die Verkieselung der Membran ein 
charakteristischer Zug und bei den Chrysophyceen sind die 
Membranen der z'weiteiligen Sporen immer verkieselt. Dazu 
sei nook bemerkt, daB viele Ckrysomonaden feste Hiillen be- 
sitzen, in denen Kieselsaure erweisbar ist {Mallomonas^ Conra- 
diella, Mikroglena usw.). Und ein Seitenzweig der Gkrysomo- 
naden hat wegen seiner zierlichen Kieselgehause direkt den 
Namen Silicoflagellatae bekommen. Im iibrigen gibt es auck 
jirotococcale Ausbildungen der Chrysophyceen, bei denen nicht 
nur die Membran der Zysten, sondern auch der vegetativen 
Zellen machtig verkieselt ist. 

Nicht unwesentlich erscheint, daB die Membran vieler 
Heterokonten, speziell solcher mit verkieselter Membran, 
Skulpturen aufweist, die denen von Diatomeen sekr ahnlich 
sehen. Ich verweise auf das Kapitel Membranskulptur und 
auf die Fig. 106, 106, 107. Diese Skulpturen besteken nicht ein- 
fach aus Dellen, die reihenformig angeordnet sind, sondern diese 
Dellen haben bei mancken Heterokonten die Form von kleinen 
Kammerchen, die durch die verbreiterten Rippen, die zwischen 
den Dellenreiken stehen, bis auf ein Loch abgeschlossen erschei- 
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nen (siehe Fig.107). Damit werden Skulpturverhaltnisse zustande 
gebracht, die denen mancher Diatomeen bis in kleine Einzel- 
heiten gleichen. Es sei ferner bemerkt, daS sich ahnliche Sknlp- 
turen aueh an den stark verkieselten Membranen mancber 
protococcaler Chrysophyceen finden nnd daB anch die Sehalen 
mancher Chrysophyceen netzartige Skulpturen a^ifweisen, die 
sich vielleicht in gleiehe Sknlptnrsysteme wie bei den Dia- 
tomeen nnd Heterokonten auf- \ , | 





Fig. 123. Fig. 124. 


Fig. 123. Membranba.u xind Langenwachstum bei OphiociMum. Wie axif S. 126 aiis- 
einandergesetzt, erfolgt das Langenwachstum von Ophiocytiimi dadiircb, daB in den 
nnteren Teil der zweischaligen Menibran fingerlingartige, immer langer werdende 
Znwachsstncke eingescboben werden (nacb I 30 HWN). 

Fig. 124. Langenwacbstum der Zelle von Tribonema. Es werden in die beiden Menibran - 
balbstncke fingerlingartige nnd immer langer werdende Znwacbsstucke eingescboben 

(nach Bohlin). 


Eine sehr in die Angen fallende tibereinstimmting ist die 
Tatsache, daB das Ltogenwachstum der Membran bzw. des 
Gehauses bei den Heterokonten, Diatonieen nnd Cbrysopbyceen 
in der gleichen Weise stattfindet. Anf 8.126 wnrde ansein- 
ander gesetzt, daB das Langenwachstnm bzw. das GroBen- 
wachstnm der Heterokontenzellen in der Weise dnrchgefiihrt 
wird, daB an der Innenseite der primaren Menbran periodisch 
nene Schichten angelagert werden, die hber die vorhergehenden 
alteren Schichten hinansragen. Bei zylindrischen Zellen be- 
kommen diese Zuwachsschichten die Form von thtenf5rmig 
ineinander steekenden Eingerlingen (Fig. 123, 124). 

Ich babe bereits 1914 daranf hingewiesen, daB diese Form 
der Znsammensetzung der Membran, diese Form des Ltogen- 
wachstnms anch hei den Ohrysomonaden vorhanden ist. Hie 
Chrysomonadengehanse bestehen meistens ans einena System 
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ineinander steckender Zawaclisstucke, die nach iiinen zu immer 
langer werden; besonders schon ist dieses Langenwachstum 
zii sehen bei jenen Gebausen, bei denen die Zuwachsstiicke mit 
ihrem oberen Rand etwas trichterig erweitert sind. Die bei- 
gegebenen Kguren von Hyalobryon (siehe Fig. 125 a) zeigen dent- 
licli die Znsammensetzung ans vielen ineinander steckeiiden, 
rohreiiartigen Stiicken, von denen die innersten zngleich auch 



Fig. 125. Liingenwachstuni der Gebause bei Terschiedenen, Ohrysopbyceen (Chryso- 
nionaden): a Hvalobryon: das lange Gebaxise setzt sicb zusaminen axis tdteiiforinig 
ineinandersteckenden Zxiwaehsrohren, deren oberer Rand etwas divergiert; 6 Diwo- 
bryon (Epipyxis) : Gehause dxirch Bakterien etwas abgebaxit. Bei JDinohryon ist die 
Znsammensetzung des Gehauses nxir bei sehr dicken Gehilusewanden dadurcb an- 
gedeutet, daB diese Gebiinsewande eine zarte, schiefe Stricbelxmg zeigen. Bei dem Ab- 
bau der Membran dnrcb Bakterien* lockern sieh die sonst test aneinanderliegenden 
xmd mit ihren, oberen Randern nicht divergierenden Zuwacbsstucke. Die Gehduse 
lassen dann die Zusammensetzung erkennen; c Kephyriopsis: das Gehause besteht 
aus einem unteren Stiick, dem rohrenformig drei andere Stiicke aufgesetzt sind, dem- 
entsprechend nimmt die Membran gegen den vorderen Rand an Dicke ab ; d Laffynionr 
Zusammensetzung des Gehduses aus mehreren ineinandersteckenden Rdbrenstiicken 
deutlich. Axich bier nimmt das Gebduse gegen die Miindung an Dicke ab (ygl. den 
gleichen Membranaufbaxi dieser Cbrysophyceen xmd den Membranaufbau von Op/iio- 

cyiium nnd Tribonema). 


die obersten und jiingsten sind. Bei anderen Formen (siehe 
Fig. 125 c, d) stehen die oberen Rander der Zuwachsstncke nicht 
trichterig ab, sondern nnterscheiden sich dentlich dnrcb ihre ver- 
schiedene Wandstarke : bei diesen Formen erscheint die Gehanse- 
wand entsprechend den Dicken der verschiedenen Znwachs- 
zonen gestuft (siehe Fig. 125 c, d). Andere Gehanse erscheinen 
einheitlich. Beim Ahban, bei dem diese Gehanse mittels Bak- 
terien zerstort werden, kommt aber die Znsammensetznng 
der Gehanse ans mehreren Sthcken dentlich herans (siehe 
Fig. 125 6). 

Genan die gleiche Form des Langenwachstnms findet sich 
bei Diatomeen, die in die Lange wachsen. Karstek hat 1899 
gezeigt, daB bier das Langenwachstnm dnrcb die Ansbildnng 
knrzer, ineinander geschalteter Ringe geschiehtj deren nnterer Teil 



160 


Heterokonten: Allgemeiner Teil. 


immer in der libergreifenden Miindiiiig des vorhergehenden 
Ringes steckt. Vergleicht man die Bilder von MhaMonema 
(Fig. 126) mit Ophiocytium oder Hyalobryon, so fallt die 
weitgeliende tJbereinstimmuiig des Langeiiwaclistiims tiber- 
zexigend auf. Deutlicher noch wird diese tjbereinstimminig 
an den Figuren Smiths xiber die Ziiwachsstucke von Grmnmia- 

tophora, Hier ist die Alinlichkeit der 
ineinander steckenden Meinbranteile 
mit denen der Heterokonten gro6. 

Heterokonten, Clirysopliyceen niid 
Diatomeen besitzen demnacli weit- , 
gehende Ubereinstimniiing ini. Ban der , 
Membran. 






f. 

- - 

‘ 1 



Fig’. 126. LMgenwachstiim 
einer Diatomeenschale (RJiab- 
donema). Anch hier die trich- 
terforinig iiieinanderstecken- 
deii Zuwachsriiige deiitlich er- 
kenubar (nach G. Karsten). 


Bemerkt sei noch, daB Cliryso- 
phyceen nnd Heterokonten anch darin 
liber einstimnien, daB ihre Membran 
hanfig einen sehr groBen Gehalt an 
Pektin hat nnd keine Zellnlosereaktion 
mehr gibt. 


tJbereinstimmnng im Ban nnd in der Entstehnng der 

Sporen. 

Fine der wichtigsten Ubereinstimmnngen zwischen Hetero- 
konten nnd Diatomeen besteht darin, daB die primaren Sporen 
bei beiden endogen bzw. endoplasmatisch gebildet werden. Die 
Bildnng der Heterokontensporen wnrde auf S. 72 ftir die beiden 
Heterokonten Ghloromeson nnd MyxocMoris (Fig. 127, 128) darge- 
stellt ; die Membran der zweischaligen Sporen wird innerhalb des 
amoboid gewordenen Protoplasten derart angelegt, daB sich 
znerst die eine (meistens groBere) Halfte der Membran ab- 
scheidet (siehe Fig. 127, 128). Der groBte Teil des extracystaren 
Plasmas wandert in die Schale ein nnd die Spore selber wird 
dnrch einen kleineren, manchmal deckelartigen ilembranteil 
abgeschlossen. 

Genan in der gleichen Weise, ebenfalls endoplasmatisch, er- 
folgt die Anlage der Sporen bei den Chrysophyceen (s. Pig. 129). 
Anch hier Amoboidwerden des Protoplasten, dann Abscheiden 
eines groBeren Membranteiles, Einwandem des extracystaren 
Plasmas nnd sehliefilich VerschluB der Offnnng dnrch einen 
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Fis 127. Endoplasmatische Sporenbildung bei emer Heterochloridale (CAtoromcson). 
dS’ Spore w?rd innerhalb des amSboid gevvordenen S?hafen 

Die Wand der fertigen Spore besteht axis zwei etwas ungleicben bcnaie . 
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allerdings Mer sehr kleinen Membranteil, der stopfenartig das 
Loch abschlieBt. 

Diese endoplasmatische SporenbMung, die bei den Chryso- 
phyceen und Heterokonten gemeinsam vorkommt, ist eine der 
wichtigsten Belege fiir die Verbindung der beiden Reihen. 


Fig. 129. Endoplasmatische Sporenbildung bei Chr 3 ’'sophyceeii: a im amdboid ge- 
wordenen Frotoplasten der Chrysomonade ist bereits der vorne offene Topfteil der 
Sporenwand gebildet. Der Chromatophor und ein groBer Teil des Protoplasmas ist 
bereits in die angelegte Spore hinemgescbKipft. Die Offming dor Spore %vird (lurch 
einen Stopfen verschlossen; b das gleiche; c fertige Ohrysophyceensporo» der Ponis 
mit einem Stopfen verschlossen j Spore innerhalb einer %veit abstehenden Gallerthiille 
liegend; b nach Doflbxn, a, c Original). 


Bei beiden Reihen sind, wie wiederholt betont, die Sporen 
mit einer zweiteiligen Membran versehen. Bereits 1914 imd 
dann 1921 (S. 242 ) homologisierte ich die beiden Teile einer 
Chrysophyceenspore, Schale imd Stopfen, mit den beiden Scbalen- 
teilen einer Heterokonten- oder Diatomeenspore. Der Stopfen 
der Chrysophyceenspore ist homolog dem oft deckelartigen, 
kleineren Teile der Heterokontenspore. Wahrend bei den 
Heterokonten aber sehr viele die Membranteile gleich haben, 
besitzen die meisten Ohrysdphyceen den oberen Teil nur als 
Stopfen. Aber auch bei den Ohrysophyceen gibt es Sporen. bei 
denen der Stopfen deckelartig verbreitert erscheint (vgl. Fig. 
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131)/ Aiiffallend ahnlich nun auch die Sporen mancher 
mariner; zentrischer Diatomeen, z.B.Chaetoceras (sieheFig. 132). 

Dazu kommt, .daB die Sporen der Heterokonten, wie die der 
Ch-rysopkyceen stark verkieselt sind und daB auch. die Skulp- 
turen dieser Sporen, wenn auch mit aller Vorsicht, fiir die An- 
nahme einer Verwandtschaft der drei Gruppen mit ausgewertet 





mg. 130. 



Fig. 130. Sporen von Biatomeen: a Chaetoceras; b von einer Clirysopliyeee {Chromu- 
lina). Die Wand der Ctetoceros- Spore besteht ans einem flaclien Topf, der dnrch 
einen Deckel abgesclilossen ist. Bei der Ohrysonionadenspore ist der Topfteil vorne 
so verengt, daB der VersoMuB vorne dnrch einen Stopfen geschieht. Der Deckel der 
Spore nnd der Stopfen der Chrysomonadenspore sind homolog (a nach 
Pasohbr, b naoh ScHEKFUTEL). Vergleiche auch die eigenartigen, dichotom ver- 
zweigten Anhdnge der heiden Sporen. 

Pig. 131. an? Verschiedene Chrysophyceensporen, bei denen der Poms sehr stark 
erweitert nnd der sonstrelativ kleine Stopfen fast deckelartigverbreitert ist. Ubergang 
des Stopfens zum Deckel. 

Fig. 132. Sporen einer Heterococcale (ScMUeriella), Die Sporen wand besteht ans 
zwei, meist etwas bis sehr nngleiohen Teilen, von denen der kleine den groBeren deckel- 
artig absehlieBt. Besondera im nnteren, groBeren Metobranteile, dem Topf, verschiedene 
Sknlptnren. Die nbereinstimmnng zwischen den Heterokonten-, den Ohrysophyceen- 
nnd Diatomeensporen wird besonders dnrch den "Vergleich von Fig. 130, 131 nnd 

132 klar. ' 


werden kOnnen. Das kat bereits Schebotel Tersacbt. An den 
Cbrysopbyceensporen (siebe Kg. 130 6) befinden sicb gewObnbcb 
polare Stacbebi oder Borsten, die dann aucb eigenartig ver- 
zweigt sind. Die gleicben Verzweigungen treten bei Endo- 
sporen von Chaetoceras (siebe Eig. 130 a, 132) auf und aucb die 
Sporen mancber mariner Heterokonten zeigen solebe stacbel- 
artigen Membranskupturen (siebe Eig. 133; vgl. ScMUeriella). 

■ 11 * 
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Reservestoffe und Chromatophorenapparat. 

Leider existieren keine vergleichenden Untersuchungen Tiber 
die Farbstoffe der Heterokonten, Diatomeen und Cbrysophyceen. 
Und dock ist ein sehr -wiGhtiger gemeinsamer Zug vorhanden: 
niemals tritt als Reservestoff Starke auf, immer sind es Fette 
und Ole und auBerdem ein eigenartiger Kbrper, der als besonders 
charakteristisch fur die Cbrysophyceen bezeichnet wurde, das 
Leukosin. Wie S. Ill gesagt wurde, ist das Leukosin mehr- 
mals fiir Heterokonten nachgewiesen -vrorden und ist sicker 
bei ihnen verbreitet. Fiir die ganze Frage nach den verwandt- 
schaftlicken Verhaltnissen der Diatomeen ist es nun von grSBter 
Bedeutung, daB es Kobschikoet gelang, das Leukosin, das 
man auf die Cbrysophyceen besckrankt glaubte, nun auch fiir 
die Diatomeen nachzuweisen. Br fand es in den gleicken, glanzen- 
den Ballen und Tropfen in den Zellen von Attheya und BMzo- 
solenia. Ich konnte die Angaben Koeschikopfs bestatigen 
und auBerdem das Leukosin auch fiir weitere SiiBwasser- und 
marine Diatomeen feststellen. Damit ist der eigenartige Reserve- 
stoff, das Leukosin, gerade fiir jene di'ei Algenreihen nachge- 
Tviesen, die auch aus anderen Griinden fiir verwandt gehalten 
werden miissen. 

Wahrend man lange Zeit die Cbrysophyceen und Hetero- 
konten fiir pyrenoidlos gehalten hat, warden in den letzten 
Jahren fiir beide Algenreihen charakteristische Pyrenoide nach- 
gewiesen. Bei den Cbrysophyceen hat vor allem GEiTLBKdie 
Pyrenoide aufgezeigt. In meiner Arbeit iiber Apistonema com- 
mutatum konnte ich diese, iibrigens weit verbreiteten Pyrenoide 
auch photographisch festhalten. Es handelt sich immer um 
Pyrenoide, die der Innenseite des Chromatophoren, mit Chro- 
matophorensubstanz iiberdeckt, scheinbar anliegen. Die gleicken 
scheinbar anliegenden und nicht freien Pyrenoide haben dann 
Geitlee und Koeschieoee fiir eine Reihe von Heterokonten er- 
vdesen und ich konnte, wie im Abschnitt Pyrenoide gezeigt 
wurde, eine noch viel groBere Verbreitung der Pyrenoide bei den 
Heterokonten angeben. . Auch bei den Heterokonten handelt 
es sich um einaoheinbar anliegendes, leicht eingebettetes, also in- 
liegendes Pyrenoid. Bei manchen Formen macht es den Ein- 
druck, als ob das Pyrenoid auch in vollstandiger Ablbsung vom 
Chromatophoren sein kSnnte. 

Ein Unterschied ist allerdings zwischen Cbrysophyceen 
und Diatomeen einerseits und Heterokonten andererseits. 
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Die ersten beiden Gruppen besitzen bratine Farbstoffe und 
sind braun. Die Heterokonten entbehren des braunen Farb- 
stoffes. ’Nun ist aber der Besitz des braunen Farbstoffes weder 
fiir die Diatomeen nocb fur die Heterokonten absolut konstant. 
Zunachst kann der braune Farbton, damit also auch der Gebalt 
an braunem Farbstoff , durch auBere Faktoren sehr herab- 
gemindert werden. Viele Cbrysophyceen erscheinen, beson- 
ders in stark sauren Gewas- 
sern, fast griin und auch 
bei den Diatomeen gibt es 
Formen, bei denen im vege- 
tativen Leben die Chroma- 
tophoren voriibergehend fast 
griin erscheinen. Andererseits 


Fig. 1S3. Chaetoceras: in Sporenbildung 
begriffen. In den Zellen der Diatomee 
die fiachen, biichsenartigen Sporen ge- 
bildet, deren Membran ans einem nnteren 
grdBeren nnd einem deckelartig abscblie- 
Benden kleineren Teil besteht. Die bSinm- 
obenformigen, dichotom verzweigten 
Stailptnren am groBeren Membranteil sehr 
dentlich. Vergleiche anch Fig. 130 a. 

gibt es unter den Cbrysophyceen Formen, die konstant griin 
aussehen und tatsachlich bereits wegen ihres griinen Aussehens 
als Heterokonten beschrieben wurden: z. B. Ghlorochromonas^ 
die als eine Heterochloridale betrachtet wurde, bis Pbbfiljew 
nachwies, daB Chlorochromonas die typischen Chrysophyceen- 
sporen mit Porus und Stopfen hat und eigentlich nur eine 
griine Ausgabe der sonst braunen Ochromonas darstellt. 
Es sei erwahnt, daB manche Diatomeen den Speciesnamen 
viridis bekommen haben: Pinnularia viridisi (auch bei anderen 
Gattungen). Ich bin fest iiberzeugt davon, daB eine nahere 
Analyse der Farbstoffe eine weitgehende tJbereinstimmung in 
den Farbstoffverhaltnissen der Diatomeen, Cbrysophyceen und 
Heterokonten und wahrscheinlich auch der Phaeophyceen 
erweisen wird. 

Hier sei auchnoch ausdriicklich auf einemorphologischeUber- 
einstimmung hingewiesen. Sowohl bei den Cbrysophyceen 
als auch bei den Heterokonten kommt neben der Wandstmdig- 
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keit jene eigenartige Stellung der Chromatophoren vor, die 
iiia Kapitel S. 97 als Biimenstandigkeit bezeichnet wurde. Ich 
verweise aaf die Photos and Abbildungen (Pig. 134, 135). Bei 
keiner anderen Algenreihe (noit Ausnahme der Phaeophyceen, wie 
ich spater zeigen werde) findet sich diese eigenartige Stellung der 


Fig 134. fBinncnstandige Ohromatophoren bei Heterokonten (Beterogloea eni^^lons). 
Die kleinen, iinregelmaBig in Gallertlagem liegenden Zellen besitzen zwei biiinen» 
standige Ohromatophoren. 


Fig. 135. Binnenstandige Chromatopboren bei Chrysophyceen i0eochrysiB): ©ine 
aorophile Brdalge. In den Zellen dentlich ein groOer, meist nmgeschh^ener, platten- 
formiger, binnenstandiger Ohromatophor. Die t3ibereinstimmimg der Chromatophoren- 
lage mit Fig. 134 sehr anffallend. 

Ohromatophoren wieder. Einige nnvollstandige Beobachtungen 
machen nur den Eindrnck, als ob diese Binnenstandigkeit 
der Ohromatophoren gelegentlich bei Diatomeen init zer- 
teilten Ohromatophorenplatten vorkommen kdnnte. Leider 
sind wir uber die Ohromatophorenstellung wahrend der 
Teilung der Biatomeenprotoplasten noch recht sohlecht un- 
terrichtet. 

Ohromatophorenapparat nnd Reservestoffe zeigen demnaoh 
bei den Heterokonten, Ohrjraophyceen nnd Diatomeen so viele 
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geraeinsame Ziige, daB mit dea anderen morphologischen 
tJbereinstimmungen zasammen die Annahme einer Verwandt- 
schaft zwischen diesen drei Grappen unabweislioh wird. 

Andere tJbereinstimmiingen. 

Fiir diese Verwandtschaft spricht aacb der bereits S. 89 
behandelte eigenartige Charakter des Plasmas. Bei alien diesen 
drei Algenreihen ist das Plasma eigenartig glashelL Es zeigt 
in den meisten Fallen nicbt die ublicbe starke Kornigkeit. 
Damit bangt vielleicht anch die anffallend leicbte FlieBbarkeit 
des Plasmas zasammen. Sowohl bei den Chrysophyceen als 
aach bei den Heterokonten macht es den Eindrack, als ob die 
Oberflaclienspannang des Plasmas wie aach dessen Viskositat 
von der der anderen Algenreihen abwiche. Man kann Hetero- 
konten trotz ihrer griinen Ohromatophoren za allermeist schon 
an ibrem eigenartigen Plasma erkennen. Icb bin xiberzeagt, 
daB eine eingehende Kenntrds der Viskositat des Plasmas 
and seiner FlieBbarkeit ans bedeatende Unterscbiede aaf- 
zeigen wird zwischen dem Protoplasma der Chrysophyta einer- 
seits and dem der Chlorophyceen andererseits. Ebenso werden 
sehr stark abweichen die Rhodophyceen and selbstverstand- 
lich aach die Blaaalgen. Was ioh von nackten Protoplasten 
der Phaeophyceen sah, erinnerte sehr an die Verhaltnisse bei 
den Chrysophyten. Eine etwas abweichende Stellang scheinen 
mir darin die Pyrrhophyten (Cryptophyceen, Dinophyceen 
and Desmokonten) einzanehmen. Sie scheinen mir darin Ver- 
haltnisse aafzaweisen, die den Chlorophyten ahnlich sind. 

Mit dieser abweichenden Viskositat and der groBeren FlieB- 
barkeit, also den anderen OberflachenspannangsverhMtnissen 
des Protoplasmas der Heterokonten and Chrysophyceen, mochte 
ich die Tatsache in Zasammenhang bringen, daB gerade bei 
diesen Algengrappen die Neigang zar Aasbildang voriiber- 
gehender oder daaernder rhizopodialer Aasbildangen sehr 
groB ist. Bei keiner anderen Algenreihe gibt es eine so reiche 
Entwicklang rhizopodialer Formen wie bei den Chrysophyceen 
and aach bei den Heterokonten ist die Neigang daza sehr 
bedeatend, vor allem aach bei den Schwarmern, and zwar bei An- 
gehorigen aller Heterokontengrappen. Diesen beiden Reiben 
gegenaber ist die Neigang zar rhizopodialen Formbildang bei 
den Chlorophyceen and aach bei deh Pyrrhophyten gering. 

tiber die rhizopodiale Aasbildang bei den Diatomeen sind 
wir nar sehr wenig anterrichtet. Es darf aber vielleicht doch 
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darauf hingewiesen werden, dafi in den Kulturen farbloser 
Diatoineen, die 0. Richteb studiert hat, nackte Plasmamassen 
gebildet werden konnten. Die Deutung dieser Plasmamassen 
als Pseudoauxosporen ist aber kaum aufrecht zu erhalten. 
Die Brscheinung der Wandergameten, die Geitlbb fiii ^ eine 
Reihe von Diatomeen nachwies, laBt sich vielleicht im gleichen 
answerten. Jedenfails aber mbchte ich meinen, daB 
die gleiche Beschaffenheit des Plasmas ein sehr wichtiges 
Charakteristikum ist. 

Aus all diesen Griinden habe ich bereits 1914 Heterokonten, 
Chrysophyceen und Diatomeen als den Stamm der Chryso- 
phyta znsammengefaBt und in einer Reihe von Arbeiten immer 
von neuem neue Belege fur die Richtigkeit dieses Zusammen- 
schlusses dieser drei Algenreihen erbracht. 

Ich hatte nur gewiinscht, daB anch von den Gegnem dieser 
Anschauung, z. B. Pkintz anf gleich breiter Basis die Griinde 
fur ihre gegenteilige Meinung erbracht w^orden ware. Pkintz 
hat nicht gezeigt, 'warum er trotz der weitgehenden Differenzen 
zwischen Chlorophyceen und Heterokonten die Heterokonten 
mit den Chlorophyceen znsammen behandelte. 

Im Jahre 1913 hat Chodat seiner Monographie der rein- 
kultivierten Algen ein System der Algen angehangt. Seite 266 
fiihrt er die „Pheophycees“ an, die er nngemein weit faBt, da 
er samtliche branne Algen: Diatomeen, Dinoflagellaten, Crypto- 
monaden, Phaeosporeen, Dictyotalen dazn stellt, dazu noch 
die Eugleninen. Es muB bemerkt werden, daB anch er die 
Eamilien der Heterokonten trotz ihrer griinen Earbung hier 
einstellt, wenn er anch diese Eamilien nicht zu einer Algenreihe 
der Heterokonten zusammenfaBt. 

Die neueren Algenwerke nehmen in der iiberwiegenden 
Mehxheit an, daB die Heterokonten den Chrysophyceen und 
Diatomeen naher stehen als anderen Algengruppen. Wenn 
sie anch diese drei Algenreihen noch nicht als Chrysophyten 
zusammenfassen, so geben sie ihrer Anschauung uber die Ver- 
wandtschaft der Heterokonten doch dadurch Ausdruck, daB 
in ihren Darstellungen die Heterokonten, Chrysophyceen und 
Diatomeen aufeinander folgen und die Heterokonten weit von den 
Chlorophyceen abgeruckt erscheinen. (Oltmanns, Morph. Biol. 

Alg. 2. Aufl. Bd. I {1922); DANaBABD, P., Traite d. Alg. 1933; 
Smith, Ereshw. Alg. USA. 1933; Ekitsch, Struct. Rep. Alg. 1, 
(1935) u. a. 


Verwandtsohaftliche Beziehungen. 


169 


Die gegensatzlicheii Anschatningen iiber die Verwandtschaft 
der Heterokonten mit den Grlinalgen oder mit den Chrysophyceeii 
nnd Diatomeenj seien dnrch die drei f olgenden Schemen wieder- 
gegeben: 
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Auf serodiagnostiscber Basis hat Steikecke versucht, 
dem Problem der verwandtschaftlichen VerhMtnisse der Hetero- 
konten naher zn kommen. Er kommt dabei im allgemeinen 
zu den gleichen Ergebnissen: nahere Verwandtschaft zwischen 
den Heterokonten, Diatomeen nnd Chrysophyceen. 

Steinecke mochte aber anch anf Grand des Ausfalles 
seiner Beaktionen zwischen den Heterokonten nnd den Chloro- 
phyceen von Tribonema ansgehend iiber Microspora eine Briicke 
zu Ulothrix schlagen* Das erscheint nicht zntreffend nnd 
nnr mdglich nnter Y erkennung nnd AuBerachtlassnng der 
anderen Unterschiede in bezng anf Beservestoffe, Ban nnd 
Entstehung der Sporen sowie anch in der Strnktnr der GeiBeln. 
Wenn Steestecke immer wieder daranf hinweist, da6 anch 
bei einzelnen Chlorophyceen zwei nngleich lange GeiBeln vor- 
kommen, so bezieht er sich anf eine Eigenschaft, die bei vielen, 
untereinander nicht verwandten Elagellaten nnd Schwarmern 
vorkommt. Wie oben (S. 10) bereits auseinandergesetzt, steht 
die ungleiche BegeiBelung zunachst nur in Beziehnng zur Dorsi- 
ventralitat des Protoplasten. Sie bildet sich dann ans, wenn der 
Protoplast der Monade dorsiventral bzw. monosymmetrisch 
wird. Die Schwarmer einiger Chlorophyceen z. B, Bkizo- 
chniw^ Harmidium, sind etwas dorsiventral, so wie es anch 
dorsiventrale, einzeln lebende Chlamydmonadinen gibt. Sie 
haben zwei nngleich lange GeiBeln. Es muB immer wieder 
betont werden, daB bei Annahme : Tribonema Ulothrix zu- 
nachst die groBen Gegensatze im Sporen- und Schwarmerbau 
und auch in den Assimilaten als nnwesentlich erwiesen wer- 
den mussen. Mit einem solchenNachweise haben sich aber weder 
Steihecke, noch Pbiktz, noch andere beschaftigt. 
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Auf Grund seiner Serumreaktionen kommt Steihecki 
mck der anderen Ricktung kin ztir Annakine einer Yerwandt- 
sckaftlicken Bezieknng zwiscken den Heterokonten nnd den 
Pyrrhopkyten (Cr 3 Tptopkyceen, Desmokonten nnd Dinopkyceen) 
nnd anck den Eugleninen. Diese Annaknie kann aber nicht 
dnrck einen einzigen niorpkologischen Beleg erhartet werden, 
im Gegenteil, alles, was wir von der Morpkologie der Byrrho- 
phyten nnd Engleninen wissen, widersprickt nach Jeder Hinsieht 
kin einer solchen Annakme. 

Die Ursacke dieser uberdehnten Answertnng der sero- 
diagnostiscken Ergebnisse liegt meiner Maiming nach darin, daB 
Stbinecke fiir seine serodiagnostischen Vergleiche Material bc- 
niitzt hat, das nicht absolut rein war : ISTur absolut reines M aterial 
kann die Grnndlage fiir solcke Untersnohnngen abgeben. Anck 
schon die geringste Verunreinignng des Materials miiB einen 
anderen Ansfall der Reaktionen ergeben, damit zn Eehlschlussen 
fuhren und trnbt die Untersncknngsergebnisse. Wemi ick 
anck nicht bezweifle, daU Stbinecke tatsachlich 
bcmbycinum fur seine Reaktionen beniitzte, so war dock das 
Material, wie er selbst zugibt, nicht rein. Wer einmBl Tribonema- 
Watten studiert hat, weiB, daB in diesen Tribonema-Wsbiten^ 
abgeseken von den Bakterien, Algen ans den verschiedensten 
Gruppen mit vorkommen. Stbinecke gibt anck an, daB er 
anck bei anderen Algen nicht von absolut reinen Kulturen 
ansgegangen ist. Weder fur nock fm Uhthrix 

nock fur die Eugleninen basieren seine Untersuckungen auf 
absolut reinem Material (Bot. Arch. IO 3 140, und andere Stellen der 
Arbeit). Steinecbie weist mit Reckt darauf kin, wie vorsichtig 
die aus nicht ganz reinem Material gewonnenen Serumreaktionen 
verwertet werden diirfen. TJm so spurbarer ist der Gegensatz 
zwiscken dem unsickeren Vertrauen zu den Reaktions- 
ergebnissen und den aus diesen unsickeren Reaktionen weit- 
gekend gezogenen Sckltissen, denen meiner Ansickt nach die 
ekiwandfreie serodiagnostiscke Basis fehlt. 

Steestecke deutet seine Versucksergebnisse auf serodia- 
gnostiscker Basis im Sinne der Ricktigkeit meiner aus morpho- 
logiscken Vergleichen gewonnenen systematischen (nicht pkylo- 
genetiscken) Ansckauungen. Trotzdem mockte ick die tlber- 
euistimmungen zwiscken Stein-ecke und mix nicht als einen 
weiteren Beleg fiir die Ricktigkeit meiner Ansckauungen aus- 
werten, aber andererseits auek nicht fiir die Ricktigkeit seiner 
Ansckauungen. Es kann die Erage aufgeworfen werden, ob 
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6S Erfolg liat, bei iingenugenden Voraussetzungen auf sero- 
diagnostiBchem Wege gleich an die Klarung der pliylogenetischen 
Beziobtingen. zwischen den groBen Algenstammen beranzn- 
gehen. Vielleieht ware es durchsichtiger nnd erfolgreicher, 
mit absolnt reinem Material znnachst die verwandtscbaft- 
licben Beziehnngen zwischen engeren Grnppen der gleichen 
Algenreihe zn klaren nnd dann erst allmahlich auf die sero- 
diagnostische Prufnng der Verwandtschaftsverhaltnisse groBerer 
Grnppen iiberzngehen. Die gewiB sehr muhseligen Versnehe 
Steoteckes erscheinen mir als verfriiht deshalb, weil die realen 
Voranssetznngen zu solchen Versuchen noch nicht ganz gegeben 
sind: 

Anch Hijstedt erorterte in seiner Bearbeitung der Dia- 
tomeen fiir die RABEKHOBSTSche Kiyptogamenflora, Bd. 7, 
S. 11, die VerwandtschaftsverhMtnisse zwischen den Diatomeen, 
Heterokonten nnd Chrysophyceen nnd schlieBt seine Betrach- 
tnng mit folgendem Satz : ,,Es hangt besonders von der Stellnng 
des einzelnen Borschers zn den serodiagnostischen Untersuchnn- 
gen ab, ob er der von Paschee-Steieecke vertretenen Ansicht 
iolgen Oder aber sich an KARSTEisr-OLTMANE-s anschlieBen will/' 
Gegen diesen Satz mnB ich ansdrixcklich Einsprnch erheben : 
meine dnrch morphologische Vergleiche gewonnenen Anschan- 
nngen hber die verwandtschaftlichen Verhaltnisse der Hetero- 
konten, Chrysophyceen nnd Diatomeen haben znnachst gar 
nichts zn tnn mit den serodiagnostischen Verwandtschafts- 
ergebnissen Steikeokes . Ob die Ergebnisse der serodiagnosti- 
sehen Untersnchnngen STEmBCKEs bestatigt werden odor nicht, 
ob man sich zn ihnen positiv oder negativ einstellt, die von 
mir f iir die Edarnng der verwandtschaftlichen Beziehnngen heran- 
gezogenen rhorphologischen Tatsachen bleiben fnr sich bestehen. 
Es darf anch vielleicht historisch bemerkt werden, daB ich 
ans den morphologischen tJbereinstimmnngen der drei Algen- 
reihen bereits 1914 meine ScMnBfolgernngen fiir die Verwandt- 
schaftsverhaltnisse zog, wahrend Steieteokes Untersnchnngen 
nm mehr als 10 Jahre spater veroffentlicht wnrden. 

Anf die nnhaltbare Fassnng, die Dekkeb nnd Ziegen- 
SPECK (1929, S. 404) dem Problem gegeben haben, kann nicht 
ansfiihrlich eingegangen werden. Ich fiihre ans S. 404 an: 
,,Bis zn den Spermatozoiden der Fucaceae hinanf haben alle 
eigenbeweglichen Zellen die verschiedene GroBe der GeiBeln 
gemeinsam. Unser Ansgangspnnkt sind daher die Hetero- 
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Icontae^'; und S. 413: ,,Dieser (zu erganzen: Heterokontenast) 
umfaBt alle Flagellaten tind Algen iiiit uiigleichen GeiBeln/' 

Die Unkaltbarkeit der DEKKER-ZiEOENSPECKschen Speku- 
lationeii erhellt schon aits der Tatsache, daB in diesem Hetero- 
kontenast zu vereinigen waren: Die Heterokonten, die Hiaeo- 
phyten, ein Teil (aber nicht alle) Chrysopliyceeii, die Dino- 
phyceen, Desmokonten, viele Eiigleninen, von den Ghloro- 
phyceen einige Bhizoclonium- und Hormi^^Mm-Arten, eine 
Dictyococcus- Alt und einige Chlamydomonadinen iiiit un- 
gleichen GeiBeln, z.B,Trimmtix und Dangeardimlla; die 
anderen Chlorophyceen, Bugleninen, Chrysophyeeen batten niit 
dem Heterokontenast nichts zu tun. 

Es muB bier wieder betont werden, daB allem Anschein nacb 
die XJngleicbbeit der beiden naedianen GeiBeln ini Zusammenhang 
niit der Dorsiventralitat des Protoplasten zu stehen scbeint 
und Dorsiventralitat in alien Elagellatenreihen aiisgebildet 
werden kann. Daber kann die versohiedene Langenausbildung 
der GeiBeln nur sebr bedingt ausgewertet werden. 

1933 hat (Seite 393) P. A. Dakoeabb darauf bingewiesen, 
daB Cbloropbyceen bei langerer oder bestimmter Kultur sicb 
in der Weise abtodern, daB sie pyrenoidfrei werden, nicht 
mehr Starke speicbern, sondern 01 als Reservestoff einlagern 
und allem Anschein nacb auch den Karotingebalt erbdben. 
Er verweist damit auf die Mogbcbkeit, dafi die Heterokonten 
gewissermaBen abgeleitete Cbloropbyceen sein konnten oder 
die Cbloropbyceen weiter entwickelte Heterokonten. So geist- 
reicb diese Gedanken sind, so sind sie ftir die pbylogenetische 
und systematische Auswertung der groBen Algengruppen nicht 
von Belang. Die von Daegeabb aufgezeigten Veranderungen 
treten sebr haufig aucb bei anderen Algen auf, die extrem kul- 
tiviert werden, Vor allem sind sie bei sebr vielen aero- und 
geophilen Cbloropbyceen vorhanden, die Ja ebenfalls unter 
sebr extremen Bedingungen leben. Darauf ist es Ja aucb zu- 
ruckzufiibren, daB eine Reihe von Erdprotococcalen wegen 
ibres hohen Karotingebaltes und des Mangels an Starke als 
Heterokonten bescbrieben wurden (F. Chobat und B. Kol.), 
bis sie schlieBlich docb auf Grand ibrer Schwarmerformen 
oder dadurch, daB , bei bestimmter Kultur docb noch Starke, 
gebndet wurde, ihre Cbloropbyceennatur erkannt wurde (W. 
ViscHEE. 1936). . Es muB aber ferner bemerkt iverden, daB 
der Mangel an Starke, das Auf treten von 01 als Reserve- 
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stoff iind das Jaaufige Felilen der Pyrenoide nicht die einzigen, 
vor allem nicht die wesentlichen Merkmale der Hetero- 
konten sind. Wenn es Dang-eard gelingen wlirde, durch 
lange, extreme Kulturbedingiingen an den Chlorophyceen 
anoh die anderen Heterokontenmerkmale hervorznrufen: die 
andere Strnktnr der GeiBeln, die endoplasmatische Bildnng 
der Sporen nnd die Sporenform selber, die Beschaffenheit des 
Plasmas nsw., dann batten die geistreichen Ideen Dakgeards 
dnrchschlagende Bedentnng. Das ist aber bis jetzt noch nicht 
gelnngen nnd wird sioher nicht gelingen: Dangeabd gebiihrt 
aber das Verdienst, nener dings anf die Verandernngen hin- 
gewiesen zn haben, die Grtinalgen nnter Umstanden dnrch 
konstante Knltur erleiden konnen. 

2. Parallelentwicklung und Konvergenzen zii 
den Heterokonten nnd den anderen Algen, 
insbesondere den Chlorophyceen. 

Nach den morphologischen Befunden ist die Annahme 
einer engeren Verwandtschaft zwischen den Heterokonten niM 
den Chrysophyceen und Diatomeen unabweislich und die Ver- 
wandtschaft der Heterokonten mit den Chlorophyceen ab- 
zulehnen. Dafi die Heterokonten uberhaupt zu den Chloro- 
phyceen in Beziehung gebracht wurden, geht auf einige Um- 
stande zuruck: 

1. Die Heterokonten warden, obwohl sie einem Algenstamm 
mit braunen Pigmenten angehoren, durch Riickbildung der 
braunen Farbstoffe in ihrer Farbung den Chlorophyceen 
ahnlich. 

2. Bei den Heterokonten lassen sich die gleichen allgemeinen 

Organisationstypen auffinden wie bei den Chlorophyceen (und 
bei den meisten anderen Algenreihen). Ich babe bereits im 
Jahre 1912 (Hedwigia 63, 7-23) darauf hingewiesen, daB bei 
den Heterokonten die gleichen Organisationstypen festgestellt 
werden kOnnen, die bereits vorher fur die Chlorophyceen fest- 
gesteilt wurden und als Grundlage des Systems fur die Chloro- 
phyceen beniitzt wmrden. Was fur die Chlorophyceen die 
Volvocales sind, sind fiir die Heterokonten die ; 

was die Tetrasforales fiir die Chlorophyceen sind, sind fiir die 
Heterokonten die ebenso entsprechen den 

Heterococcales bei den Heterokonten die ProtococcaZe^ bei den 
Chlorophyceen, die der Heterokonten sind die 

Parallelentwicklung zu den Ulotrichales dev Chlorophyceen und 
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aueh die Reihe der Siphonales xmter den Olilorophyceen hat 
in Botrydium unter den Heterosiplionales eine Parallelentwick- 
lung. Solange der Hanptton der Untersuclnmgcn iiber die 
verwandtschaftlichen Beziehungen der Algen sieh auf den Ver- 
gleich der habituellen Organisationstypen bezog, solange war 
natiirlich eine reinliche Scheidung zwischen den Ch]oroi>hyceen 
und Heterokonten kanm mOglich. 

Eine solche reinliche Scheidung wurde erst mSglich, als 
die wesentlichen, charakteristischen Ziige der Heterokonten 
herausgearbeitet und den wesentlichen Ziigen der Grunalgen 
gegenuber gestellt werden konnten. Es ist dies eine wissen- 
schaftliche Arbeit, die, wie ich im kurzen geschicht lichen AbriB 
der Brforschung der Heterokonten zeigen werde, mit A. Beaxtn 
beginnt (1867), iiber Boezi (1895) und die Schule Lager- 
HEUvrs: Bohlik und Luther (1897-1901) zu den Ai-beiten 
Chodats und seiner Schuler fiihrt und einen vorlaufigen Ab- 
schluB mit den Untersuchungen iiber die morphologischen 
■Cbereinstimmungen zwischen Heterokonten, Chrysophyceen 
wnd Diatomeen, iiber den Bau und die Entstehung der Sporen, 
iiber die Struktur der GeiBeln (Pascher 1912 bis Jetzt, Vlk 
1931) gefunden hat. Im Jahre 1914 konnte ich zeigen, daB 
sich die gleichen Organisationstypen, die bereits in paralleler 
Weise fiir die Heterokonten und Chlorophyceen festgestellt 
wurden, fiir alle jene Algenreiken erweisen lassen, die mit 
ElageUatenorganisationen in Zusammenhang gebracht w^erden 
kOnnen. Damit wurden die gleiche allgemeine Entwioklung 
und die prinzipiellen Konwergenzen zwischen diesen Algen- 
reihen aufgedeckt (vgl. auch die letzten Arbeiten W. Vischees). 

Boye-Peteesbet (1932, 403) halt die Mbglichkeit nicht fiir 
ausgeschlossen, Heterokonten und Chlorophyceen mittels Gram- 
farbung unterscheiden zu kOnnen. Muriella — eine proto- 
coccale Chlorophycee erwies sich als gram-positiv, — Monodvs, 
eine Heterococcale als gram-negativ. Eigene orientierende Ver- 
suche zeigten mir, daB diese Earbreaktion zumindest nicht durch- 
greifend verwendbar ist. Halt man sich die Anschauungen, die 
man dem Reaktionsausfall bzw. Reaktionsverlauf zumindest 
theoretisch zugrundegelegt hat, vor Augen, so kann die Be- 
grenztheit der Verwendung fiir diesen besonderen diagnostischen 
Zweek nicht liberraschen. Vielleieht sind 'auch die Abwand- 
lungen in den versohiedenen Zustanden des Individualzellebens 
der Algen fiir den Ausfall der Gramreaktion maBgebender, als 
man z. Z. anzunehmen geneigt ist. 
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Die verwandtschaftlichen Beziehungen clcr Heterokonten 
nnd ihre Stellung innerhalb der Algcnrcilien, Avelchc mit den 
Magellaten in Beziehung steheii, ergeben sicli ans der lll)ei-sicht 
liber diese Algenstamme auf S. 175. In dioscr I'berKicbt sind 
die einzelnen Algenstamme entsprccheiid ihrcn Venvandt- 
schaftsverbaltnissen zusammengefaBt. AuBcrdem iibersieht- 
lioh dargestellt, welche Organisationen fiir die einzelnen Algen- 
reihen derzeit nachgewiesen sind. Diese tibersicht zeigt auch 
die Konvergenzen zwischen den Heterokonten nnd den anderen 
Algenreihen in bezug auf die Ausbildung der parallelen Organi- 
sationen. Bei den einzelnen Kla.ssen nnd Ordnungen sind aiilJer- 
dem noch jene Gattungen als Beispiel angefiihrt, welche kon- 
vergente Ausbildungen darstellen. 

Die vorstehende tibersicht geht von der Annahme aus, 
daB die Algenorganisationen mit den Plagellatenorganisationen 
zusammenhangen, daB sich erstere aus den letzteren entwickelt 
batten. Im Gegensatz- dazu steht die MEZscbe Schule. 

Mbz und Steinecke geben von der Annabme aus, dafi die 
riagellatenformen der Algenreihen stabilisierte Jugendformen: 
jjNeotenien" sind. Die Flagellatenorganisationen waren nacb 
dieser Auffassung aus bebauteten, unbeweglicben Algen da- 
dureb hervorgegangen, daB das vegetative Leben auf die sonst 
nur gelegentlich gebUdeten Schwarmer ubergegangen sei. 
Gegen eine solcbe Annabme wie gegen jede andere mbgliche 
Annabme ist von vornherein nichts einzuwenden, weil sie 
beuristiseben Wert baben kann. Piir die MEZ-STBiiTECKEsche 
Betraebtungsweise lassen sich aber keine tragfahigen Unter- 
lagen finden. Im Gegenteil, die einschlagigen Tatsachen sprechen, 
wie ich in einer eigenen Arbeit erweisen werde, zumindest bei 
den Algen gegen diese Neotenietheorie. 

Die tJbersichts-Tabelle auf Seite 175 zeigt zunachst, daB 
bei den Heterokonten alle Organisationstypen, die unter Algen 
reabsiert sind, ausgebildet wurden mit Ausnahme der Sipho- 
nocladialenorganisation. Die Heterokonten erweisen sich da- 
mit nacb den Ohlorophyceen nacb unserem jetzigen Wissen 
als die an Organisationen reiebste Algengruppe : sie baben Ver- 
treter in der Magellaten-, Rhizopoden-, Capsalen-, Cocealen-, 
Trichalen- und Sipbonalen-Organisation ausgebildet. 

Vergleicbt man aber den Reiebtum der Formen, den die 
Heterokonten in einzelnen Organisationen derzeit erweisen 
lassen, so ergibt sich, daB sich die Heterokonten in vielen Be- 



Parallelentwicklxing zu den Heterokonten und den anderen Algen. 177 

ziehungen darin im Vergleich mit den anderen Algenreihen 
verschieden verhalten. Wahxend bei den Chlorophyceen, Dino- 
phyceen nnd Chrysophyceen, anch bei den Desmokonten die 
Monadenorganisation in einer groBen Anzabl von Gattnngen 
nnd Arten entwickelt ist, so erscheint die Monadenorganisation 
der Heterokonten (die Heterochloridalen) derzeit sebr wenig 
formenreich. Wir kennen bier auch keine koloniale Ansbildnng 
nnd anch keine Formen mit Gehansen, also Formen, die bei den 
Volvocales bzw. bei den Chrysomonaden nngemein formen- 
reich entwickelt sind. 

Dagegen sind nnter den wenigen bis jetzt bekannten rMzo- 
podialen Gattnngen der Heterokonten sowohl einzeln lebende, 
nackte nnd mit Gehanse versehene, wie anch filarplasmodiale 
nnd sogar fnsionsplasmodiale Gattnngen ansgebildet. Die 
wenigen rhizopodialen Gattnngen zeigen aber fast die gleiche 
Mannigfaltigkeit wie die so formenreichen rhizopodialen Chryso- 
phyceen. Einen anffallenden Gegensatz dazn bilden die Cbloro- 
phyceen, bei denen danernd rhizopodiale Organisationen der- 
zeit noch nicht v5llig sichergestellt sind. 

Was die Capsalenorganisation der Heterokonten anlangt, 
so zeigt sie im Prinzip die gleichen Formen wie die der Chryso- 
phyceen nnd der Chlorophyceen. Hur fehlt bei den Hetero- 
konten nach nnserer derzeitigen Kenntnis jene Ansbildung, 
die mit den sogenannten j^Gallerteilien^^ versehen ist nnd nns 
bei den Capsalenansbildnngen der Chrysophyceen nnd Chloro- 
phyceen begegnet. . 

Gemeinsam mit den Chlorophyceen nnd etwas abweichend 
von den Chrysophyceen nnd Dinophyceen haben die Hetero- 
konten die Tatsache, daU sie in der Coccalenorganisation sehr 
formenreich nnd in vielen Arten nnd Gattnngen ent- 
wickelt sind. Dagegen verhalten sich die Heterokonten wieder 
in bezng anf die Fadenorganisation recht verschieden von 
den Chlorophyceen: hier eine nnhbersehbare Fiille fadiger 
Algen, bei den Heterokonten eine anffallende Armnt in der 
Mannigfaltigkeit von Gattnngen nnd Arten (bei den Chloro- 
phyceen ca. 60 Gattnngen mit bei 1000 Arten, bei den Hetero- 
konten 7 Gattnngen mit kanm 30 Arten) ^). Ebenso nnterschei- 
den sich die Heterokonten von den Chlorophyceen dadnrch, dafi 
bei den ersteren die Siphonalenorganisation zwar in typischer 
Form, aber nnr in einer Gattnng entwickelt ist, wahrend die 
Diese Zaklen werden sich bei den Heterokonten in manchen Gruppen 
vergroBern (W. Visoher). 

Rabenhorst, Kryptogaineiiflora, Band XI, Pascber . 
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Siplxonalen und vor allem die bei den Heterokonten vollig 
fehlende Siphonoeladialenorganisation der CMoropbyceen speziell 
im Meere ganz eigene Wege gegangen ist nnd eine auBerordent- 
licb groBe Formenfiille hervorgebraoht hat. 

Trotzdem Heterokonten nnd Chlorophyceen die gleichen 
habituellen Organisationen aulVeisen, so verhalten sie sick 
(auch in bezug anf die anderen Algenreihen) — ieh mSchte 
sagen — fSrmlich individuell in bezug anf die Mannigfaltigkeit, 
die sie in den einzelnen Organisationen ansgebildet haben. 

Einige weitgehend konvergente Gattnngen der Hetero- 
konten und Chlorophyceen sind in der folgenden Tabelle zu- 
sammengestellt (S. 179). 

Die griine Earbung (die aber meistens mit der der Chloro- 
phyceen nicht vollig uberemstnnmt) hat es mit sioh gebracht, 
daB heterbkonte Algen infolge der gleichen raumlichen Aus- 
bildung xhrer Zellen oder Zellverbande zu den Chlorophyceen 
gestellt wnrden. Es mrd daher notwendig sein, eine Reihe von 
Chlorophyceengattungen nach und nach daraufhin zu tiber- 
priifen, ob nicht in diesen Gattnngen in bezug auf die Zellform 
weitgehend konvergente Heterokonten verborgen sind. So hat 
3 a bereits Borzi aus der Chlorophyceengattung Characium 
einige Heterokonten, die wegen ihrer Eorm bei Characium 
eingestellt waren, herausgehoben und als Characiopsis ver- 
einigt. Ebenso wurde Conferva bzw. Tribonema, die hetero- 
konte Eadenalge, aus den Ulotrichalen entfernt und das gleiche 
traf fiir sehr viele Heterokonten zu. In vielen Fallen geniigt 
in keiner Weise die oberflachliche IJntersuchung einer griinen 
Alge, um zu entscheiden, ob sie zu den Heterokonten oder 
den Chlorophyceen gehort, besonders dann, wenn es sich um 
Chlorophyceen ohne Pyrenoid handelt und bei solchen Chloro- 
phyceen, bei denen nur wenig oder gar keine Starke gespeichert 
wird und die zudem noch infolge ihrer Lebensweise mehr Karo- 
tene haben als andere Chlorophyceen. 

So konnte PeteovA nachweisen, daB Botrydiopsis minor 
der CnoDATschen Reiiikulturen, zumindest in der eingesandten 
Reinkultur, eine protococcale Chlorophycee ist und ebenso warden 
in der letzten Zeit eimge Chlorophyceen als Heterokonten 
beschrieben nur deshalb, weil sie als Erdalgen einen hoheren 
Karotengehalt haben und nur wenig oder keine Starke 
speiehern. Die Konvergenzen werden grOBtenteils dadurch herbei- 
gefixhrt, daB die Mannigfaltigkeit in der allgememen Form- 
gestaltung der Algenzelle relativ gering ist und es sich immer 
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Heterokontae 


€Woropliyceae 


Flagellatenorganisation : 
Capsalenorganisation : 


Coccalenorganisation : 


Trickalenorganisation : 


A^iJcylonoton 
Ghlorosaccus . 

Helminthogloea 

Malleodmdron 

PleurocMoris 

Chloridella 

Botrydiopsis 

Acanthochloris 

Meringosphaera 

Skiadosphaem 

Excmtrochlons 

Tetraedriella 1 
Tetragoniella > 
Tetrahentron J 
Monodus 1 
Nephrodiella > 
Pleurogaster J 
Ghlorallanthus 
Monallanthus 


z.T. 


Siphonale Organisation: 


Baphidiella 

GMorodoster 

Lutherella 

Gharaciopsis 

Ghlorothecium 

Ghloropedia 

listeria 

Tetrahtis 

Gloeobotrys 

Botryochloris 

Ophiocytium 


HeterotJirix 

Trihomma 

Bumilleria 

Heterodendron 

HeterocQcmB 

Botrydium 


Dangeardinella 

j Palmodactylon 
iGloeodendron 
Ghlorodendron 
Dictyococcus 
Ghlorella, Muriella 
Eremosphaera 
Amnthococcus 
Golenkinia 
Ghodatella z. T. 
l^^Kentrosphaera 
XExcentrosphaera 

Tetraedron 


Myrmecia^t 


Phas^olaria ? 

Baphidium 
Keratococcus 
SykidioUf Tetraciella 
Gharacium 
Micracium 
Ghlorosarcina 
Tetracoccus {Westella) 
Aktinastrum 
Pseudotetraspora 
' Botryosphaera 
Aktidesmiuni, BapM- 
dium z.T, 

Whthrix 
XEorrfiidium 
Microspora 
Binuclearia 
i Microthamnion 
Xstigeodonium [nium 
Pleurococcus-S tigeoclo- 
Protosipkon^ Valonia 
Halicystis 
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und immer wieder urn die Wiederholiing der gleichen, einfachen 
geometrischen Eaumgebilde bandelt. Da aiicli in bezug auf 
die Membransknlptnr, in bezng anf die Koloniebildnng sich 
im Prinzip immer die gleichen Griindsatze wiederholen, so 
sind weitgehende Parallelen bei den Algen, welche init den 
Plagellaten in direktem Znsammenliang steben, nngemein 
lianfig. Diese Parallelen Yerscbleiern die verwandtschaft- 
lichen Zusammenhange bei den Heterokonten tind Chloro- 
phyceen nni so mehr, als die Parallelen noch dadnrcli ge- 
steigert erscheinen, da6 Heterokonten nnd Chloropliyceen 
griingefarbte Algen sind. In der vorstehenden Tabelle wiirden 
eine Reihe von konvergenten Gattnngeii zwischen Hetero- 
konten nnd Chlorophyceen zusammengestellt. 

Die Zabl der weitgehenden Konvergenzen ist bier sebr groB 
nnd beziebt sich vor allem anf die Coccalenorganisation, die 
ja sowobl bei den Heterokonten wie bei den Chlorophyceen 
in bezng anf Gattnngs- nnd Artenreichtnm reich entwickelt ist. 

Fiir den speziellen Erforscher der Heterokonten nnd Chloro- 
phyceen ergibt sich aber ans allem eine vdchtige Notwendig- 
keit: Grxinalgen konnen nnr dann mit Sicherheit als Chloro- 
phyceen angesprochen warden, wenn sie Starke speichern, 
keine endoplasinatisch angelegten Sporen biiden nnd wenn 
ihre GeiBeln, ob gleich- oder nngleich lang, PeitsohengeiBeln 
sind. Nnn biiden einzelne Chlorophyceen nnter XJmstanden keine 
Starke. Geh5ren sie nnn zn einer Grnppe, bei denen keine 
Schwariher mehr gebildet warden, z. B. zn antosporinen Proto- 
coccalen, so ist es nicht leicht, sie in dem betreffenden Znstand 
als Chlorophyceen zn erkennen. Man ist geneigt, sie als Hetero- 
konten zn erklaren. In all diesen Fallen kann nnr die langere 
Beobachtnng, die langere Knltnr die Entscheidnng bringen, 
voransgesetzt, daB nicht bestimmtes morphologisches Ver- 
halten einen Hinweis gibt. 

V. Verbreitung und Biologie. 

Sowohl liber die Verbreitnng wie aucb iiber die Biologie 
der Heterokonten sind 'wir auBerordentlich wenig nnterricbtet. 
Das hangt mit der geringen Kenntnis der Heterokonten iiber- 
haupt znsammen. Die Heterokonten leben sowobl im SiiB- 
wasser wie im Meere, Derzeit sind allerdings unvergleicblich 
mebr SiiBwasserformen nnter ihnen bekannt als Meeresformen. 
In einzelnen Gruppen ditrfte sich das Verhaltnis verschieben, 
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vor alien! diirften im Meere melir Heterochloridales nnd Hetero- 
coccales vorkommen als wir derzeit wissen. Ahidiclies trifft 
anch zu fiir die rkizopodiale Ausbildung, die Rhizochloridinen, 
bei denen ja auch nach unserer beutigen Kenntnis mebr Meeres- 
formen existieren als SuBwasserformen. 

Eine groBe Reihe von Heterobontengattnngen ist derzeit 
nnr aus dem SxiBwasser bekannt nnd koxnmt vielleicht iiber- 
hanpt nnr im SiiBwasser vor. Einige Eormen sind nach nnserer 
derzeitigen Kenntnis anf das Meer beschrankt, dazn geboren 
von Heterocbloridalen HeterocMoris mutabilis, GMoromeson 
agile, BothrocMoris longeoiliata (die beiden letzteren Brack- 
wasserbewobner), von Ebizocbloridinen mirabilis, 

Chlorarachnion, von Heterocapsalen vor allem Helminthogloea, 
die nnsiobere Pelagocystis nnd das banmchenformige Malleoden- 
iron (Brackwasser), von Heterococcalen aber Schilleriella, 
Meringosphaera, Shiadosphaera, BadiospTiaera nnd Halosphaera, 

Einige Gattnngen haben sowobl marine wie SiiBwasser- 
arten ansgebildet. Dazn geboren Monodus, Tetraedriella, von 
deren bis jetzt bekannten vier Arten zwei im SiiBwasser vor- 
kommen {T . subglobosa nnd T, acuta), zwei typiscbe Plank- 
tonten des Meeres sind nnd auBerordentlicb entwickelte Scbwebe- 
borsten besitzen {T , quadriseta nnd T.horrida), 

Merkwiirdigerweise kennen wir ancb eine Heterokonten- 
art, die sowobl im Meere wie ancb im SiiBwasser gefnnden 
wurde. Es ist dies die planktontiscbe Heterochloridale Phaco- 
monas pelagica, dieLoHMAHxr ans demMeeresplankton bescbrieb, 
wabrend icb sie in einer nicbt vOllig identiscben Form im 
bobmiscben Plankton feststellen konnte. 

tJber die Verbreitnng der SiiBwasserformen wissen wir 
nicbts. Eine geograpbische Gbedernng ist derzeit v5llig nn- 
moglicb, obwobl es mir den Eindruck macbt, als ob in siid- 
licberen Gegenden einige Formen banfiger vorkommen als 
im Norden. 

Innerbalb der SiiBwasserformen sind bei gewissen Arten 
Beziebnngen znm Standort unverkennbar. Kalkbold ist Mischo- 
coccus, bei dem scbon Schmidle angibt, daB er im eigentlicben 
Scbwarzwald feblt nnd erst in der Rbeinebene gefnnden wird. 
Ebenso fand icb ihn wiederholt in den Kalkalpen, niemals aber 
in den Uralpen. Er findet sicb ancb niemals in Wassern mit 
niederen pH-Werten. Bei Tribonema wird eine bessere Ab- 
grenznng der Arten ebenfalls kalkbolde nnd kalkfeindlicbe 
wie eisentolerante Arten nnterscbeiden lebren. Es gibt ancb 
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einige planktontisclie kalkholdeHeterokonten^die viel zu wenig be - 
karnitsindunddie icbebenfalls nur in TinzTireichenderMenge sab. 

Einige Heterokonten kommen nnr in Gewassern mit ge- 
ringerem, ja sogar niedrigem pn-Wert vor. Icb erwabne vor 
allem CJilorobotrys z. T,, ArachnochloriSy Botrydiopsis, Aoan- 
fhocUoris, Asterogloea, Aulalcochloris, Tetragoniella, Polyedriellay 
TetraMriella (soweit es sich um SiiBwasserfornien bandelt), 
einige Heterocapsalen, Gloeobotrys, Einige Arten (leider nicbt 
naher stndiert), von Botryococcus, die nicbt planktontiscb 
leben, sind ganz cbarakteristiscbe Glieder bestimmter Algen- 
gesellschaften niederer ps-Wasser (bis 3,5). Da viele von diesen 
Arten in den scbleimigen, meist von Blanalgen gebfldeten 
tTberziagen leben, die von den verscbiedensten Algen am Grande 
der stebenden Gewasser sowie an verscbiedenen Wasserpfianzen 
nnd Pflanzenresten gebbdet werden oder selber in Gallert- 
kolonien leben, scbeint es ganz sicber zn sein, daS in diesen 
Gallerten die pn-Werte des Standortwassers nicbt vorhanden sind. 

Tiber die Beziebnngen der Heterokonten zur Temperatnr 
wissen wir nicbts. Tatsacbe ist, daB einige Heterokonten weit- 
gebende (fur unsere Breiten) Erwarmungen des Standortes, 
speziell mooriger Orte, vertragen kOnnen. Oligotberm scbeinen 
mir einzebie Tribonema-Aiten zu sein; icb erwabne bier Tribo- 
nema quadratum. Ausgesprocben stenotberm und katb^rob ist 
z. B. Tribonema viride, das direkt unter dem Eise uppige 
Vegetationen bilden kann; ferner einige winzige Characiopsis- 
Arten (Ch. malleolus^ Gh. varians). (Dazu einige derzeit nocb 
unbescbriebene Planktonten hocbgelegener Bergseen^).) 

Inwieweit ausgesprocben katbarobe Typen und Eormen in 
alien Abstufungen bis zur saproben Lebensweise bei den Hetero- 
konten vorkommen, ist ebenfalls nocb unbekannt. Es sei nur 
bier festgestellt (vergleicbe aucb Laxttebboen), daB eine Ophio- 
cytium-Art im starksten Sapropel mit ausgesprocben sapro- 
phytischen Eormen oft als einzige griine Alge zusammenleben 
kann, Katbarob scbeinen mir zu sein gewisse Tribonemen 
und einige nocb unvollstandig bekannte und unbescbriebene 
planktontiscbe Eormen kalter Bergseen. 

Eine winzige Heterocbloridale mit nur einem Gbromatoi^horen; kleine, 
meist 4~8zellige Kolonien, die dem. Gloeococcws sekr aimlicb. sehen; kleine kug-> 
lige Heterococcalen und eine in kleinen Gallertklumpcken lebende winzige 
kuglige Form mit oft vielzelligen Verbanden; eine kurze Ketten bildende 
ganz unsichere Form mit ellipsoidischen Zellen und femer nocb eine Alge 
mit kugeligen, zarte Hautoben bildenden Zellen. 
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Plankton. 

Bern Plankton^) gehdrt eine Anzahl von Heterokonteii- 
Gattungen an. Es mtiB aber bemerkt warden, daB der Pormen- 
reichtinn der planktontischen Heterokonten in keiner Weise 
an den der Diatoineen, Binoflagellaten oder Chloropliyceen 
heranreiclit. Eine wichtige Tatsache sei hier wiedergegeben. 
Wie ich (im Jalire 1917b) zeigen konnte, bestebt einwichtiger 
Unterscbied zwiscben dem Plankton des Meeres nnd demdes 
SiiJSwassers darin, daB die im Plankton des SiiBwassers so nn- 
geinein formenreichen einzelligen, behanteten Protococcalen 
(Chloropliyceen) imMeere zufehlenscheinen. Von den behanteten 
einzelligen grunen Planktonten des Meeres wurde Halosphaera 
von OSTENFELD iind Pascher (1915, 1925) als Heterokonte 
erwiesen, und anch M eringosphaera wuide (Pascheb 1917 a) 
als Heterokonte erkannt, wofur Wijlee (1916-20) einen weiteren 
Beleg in der Feststellung der Tatsache erbrachte, daB die Mem- 
bran von Meringosphaera ans zwei halbkugeligen Schalen be- 
steht. Dem Plankton des Meeres gehoren von Heterokonten 
naeh nnserem jetzigen Wissen an: die nnsichere Heterocapsale 
Pelagocystis, ferner die Heterococcalen Meringosphaera^ Tetrae- 
driella^ Schilleriella, Halosphaera [deren systematische Stellung 
(im alten Umfang) nenerlich nnsicher geworden ist] nnd (aller- 
dings vielleicht seknndar eingetrieben) Monodus in der einen 
Art M, amicimei. 

Da anch Pelagocystis, falls es sich nicht nm eine Chryso- 
phycee handelt, vielleicht eine Heterokonte ist, so hatten sich 
damit alle bis jetzt bekannten nnbeweglichen grtinen Plank- 
tonten des Meeres als Heterokonten erwiesen. Im Plankton 
des Meeres warden die Chlorophyceen, mit Ansnahme ihrer Fla- 
gellatenreihe, den Volvocalen, die aber anch fast nur in einzelligen 
nnd nicht in kolonialen Ansbildnngen im Meere vertreten sind, 
vollig fehlen. Das Plankton des Meeres wurde sich also ein- 
facher znsammensetzen als das Plankton des ShBwassers; 
mit Ansnahme der Volvocalen nnd der Spaltalgen wiirden 
von Algen, die mit Flagellatenreihen in Znsammenhang stehen, 
im Meere nnr vertreten sein Chrysophyta {Chrysophyceae, Ba- 
cillariophyceae, Heterokonfae) und Pyrrhophyta {Cryptophyoeae, 
Desmokontae, Dinophyceae), 

Am Plankton des SuBwassers beteiligen sich nach nnserer 
Kenntnis vorherrschend Heterocapsalen nnd Heterococcalen. 

1) tJber die aus der Membran gebildeten „Schwebeeinrichtungen siebe 
das Kapitel Membran- Skulptureix S. 133. 
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Von Heterocapsalen ist zu nennen die winzige Gallertldiimpclieii 
bildende, bis jetzt immer mit anderen Algen verwecliselte 
GloeocMoris, Abgesehen ist bier von Heterocapsalen, dieiirsprting- 
licb festsitzen nnd spater sektindar abgelOst werden, daber 
nicht dem eigentlicben Plankton angebdren. 

Reicber sind die Heterococcalen im Stifiwasserplankton 
vertreten: Gloeobotrys stellt eine in ilirer systematischen Zii- 
geb5rigkeit nicbt ganz sicbere Art, in der typiscben Porni aller- 
dings erst in Amerika (Wiskonsin) gefiinden, ,,CMorobotrys'' ( ?) 
flanctonica Smith (siebe syst. Teil), die kleine Gallertkliimpcben 
bildet. Mit Scbwebeborsten ist im StiBwasser versehen das an- 
scheinend oligotherme Pseudotetraedmn neglectmn, das bis jetzt 
aus Seen der Scbweiz nnd im Frubjahrsplankton bobmiscber 
Teiche geseben wnrde. 

Der banfigste Planktont ist aber der in seiner Stellnng sehr nn- 
sicber gewovdene Botryococcus, dessenbehanteteZellenin Gallert- 
trichtern stecken, die bei der Zellteilnng immer von nenem gebil- 
det werden, so daB ganze Systeme ineinander gescbacbtelter 
Trichter nnd Gallertscheiben vorhanden sind, die alle dnrch eine 
scbwankende, gemeinsame Hiillgallerte znsammengehalten wer- 
den. Botryococcus tritt in der Art Braunii (die sicher anfgelost 
werden mnS) oft in nngebeneren Massen anf nnd bewirkt dadnrch, 
dafi sicb in der oft sparlicben Hnllgallerte der Kolonie anf eine 
nocb nnbekannte Weise durcbELaroten meist rotbrann gefarbtes 
01 in groBen Mengen ansammelt, eine oft intensiv gefarbte 
rostrote bis goldbranne, macbtige Wasserbliite, die eine mebrere 
Zentimeter dicke oberflacbliche Wasserschicbt vdllig besetzen 
kann. Die Mengen von Kolonien sind gelegentlicb nnbescbreib- 
lich groB. Dnrch den Gehalt an 01 drangen die Kolonien an 
die Oberflache, es kommt dnrch diese Massenansammlnngen 
sehr frubzeitig znm Absterben der Kolonien. Die Gallerte wird 
sebr bald abgebant, das 01, das merkwnrdigerweise in die 
Gallerte als Exkret abgescbieden wird, wird frei nnd iiberzieht 
mit einer dentbcben Scbicht die Oberflache des Wassers oft so 
sebr, daB die Sanerstoffznfnbr abgesperrt werden kann, waszn 
einem Massensterben der Pisebe fnbrt. Mancbmal ist die 01- 
ansammlnng mebr stellenweise. Die kleinen Tantropfeben, die 
sich bei Morgennebeln an solcben Olansammlnngen bilden 
konnen, geben dann zu regenbogenartigen Erscbeinnngen 
AnlaB, die sicb aber anf die Wasseroberflacbe beschranken 
nnd als Iris des Wassers, die xibrigens ancb anf andere Weise 
entsteben kann, bekannt geworden sind. 
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Neuston. 

An der Oberflachenhaut des Wassers liangen nach nnten z.B. 
jimge Zellen von Botrydiofsis arhiza als Nenstonten. Sie be- 
sitzen eine zweiteilige Membran. Mit dem kleinen deckel- 
artigen oberen Teile kangen sie an der Wasseroberflache. 

Aerophile tind geophile Bormen. 

Einige Heterokonten sind ansgesprockene aerophile Erd- 
bewokner geworden. Die bekannteste nnter iknen ist JBotrydium, 
das oft Massenvegetationen sowohl an tonigen wie an lehmigen 
Dfern flieBender nnd stehender Gewasser bilden kann, die aller- 
dings sehr epkemer sind. Anf die Biologie von Botrydium kann 
hier nicht im besonderen eingegangen werden, vergleicke den 
speziellen Teil. Es sei nnr erwahnt, daB Botrydium dnrck die 
Ansgliedernng seines basalen Rkizoidensystems, dnrck die 
Fakigkeit, in diesem Bkizoiden- System, gewissermaBen nnter- 
irdisck, Sporen zn bilden, sekr weitgehend an die aerophile 
Lebensweise angepafit ist. Seit langerem als aeropkil bekannt 
sind (Boezi, Klebs) Bumilleria-Axten (fadenformig) nnd anBer- 
dem die znerst von Geeneck gefnndenen Formen von Heterococ- 
cuSy welche ahnlich wie Bumilleria anf fenchter Erde vorkommen 
konnen. Aeropkil ist auck das verzweigt fadenf5rmige Aero- 
nemum. Fiir Island nnd Danemark gibt der ansgezeichnete 
Kenner der aeropkilen nnd geopkilen Algen Boye-Peteesek 
( 1915 , 1928 ) Znsammenstellnng der von ikm gefnndenen aero- 
pkilen Heterokonten {Botrydiopsis arhiza, Botrydium granu- 
latum, Bumilleria exilis = Heterothrii^ exilis, Bumilleriopsis 
brevis, Tribonema bombycinum, Tribonema tenerrimum n. a.). 

DaB dieZakl der aeropkilen spez. der terrestriscken Hetero- 
konten aber sicker sekr viel groBer ist, gekt darans kervor, 
daB trotz der nock immer geringen Kenntnis der Bodenflora 
in letzter Zeit einige weitere Arten bekannt geworden sind. 
Ick erwahne hier OMorocloster, der am Grnnde von Banm- 
stammen mit versckiedenen Ckloropkyceen nnd Diatomeen 
znsammenlebt, PleurocMoris commutata, die einem Pleurococcus 
sekr ahnlich sieht nnd an gleicken Stellen vorkommt, wakrend 
Boye-Peteeseh eine etwas grSBere Art sogar in groBerer 
Tiefe im Erdboden feststellen konnte^). Anck an der Bildnng 
griinen Schnees kdnnen sick Heterokonten beteiligen. De Wil- 

1) Eine weitere Bereielierung der Kenntnis der Erdbeterokonten bringen 
die kritiscben nnd klaren Arbeiten W. Vischees. 
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BEMAK (1935, 22) bestimmte eine Fadenalge des gruneii Sclinees 
als Tribonema bombycinum. Am Grande von Banmstammeii 
hat seinerzeit Gebistece: bereits seine CMorella acuminata = 
Monodus acuminatus gefundeii. In letzter Zeit wiirde anclx 
eine Heteropedia- Ait H, simplex, aerophil, • and zwar aiif 
Blument5pfen, gefunden. Jedenfalls scheint es sehr viele 
aeropMe and terrestrische Heterokonten za geben, and die 
genaae morphologische and systematische Analyse der Boden- 
flora wird ihre Zahl noch bedeatend vermehren (siehe Syst. Teil). 

Eine Zasammenstellang der im Erdboden lebenden Hetero- 
konten gibt Boye-Petebseet (1935, 161-164). Er fiihrt: Olmra- 
ciopsis Heeringiana, Ch, minutal, Bumilleriopsis , , brevis^ ^;3iomdm 
acuminatus, M, subterraneus, PleurocMoris magna, PL commu- 
tataL Bumilleria exilis = Heterothrix exilis, Bumilleria sicula,' 
Tribonema bombycinum, Heterococcus viridis and natarlicii 
auch Botrydium granulatum an. Einige Algen dringen zam Teil 
bis 40 cm Tiefe in den Boden vor (vgl. aacli Giste 1933). 

Lebensdaaer der Daaerstadien. 

Versache liegen nicht vor. Eine 5 Jahre alte Erdprobe 
ergab PleurocMoris-, Ellipsoidion-, HeterothrixihAchm. and ein 
diinnes Tribonema. Nordafrikanische Erdproben von Prof. 
Habdeb ergaben nach 3 Jahren: PleurocMoris-s^xtigQ Zellen, 
Bumilleriopsis, Heterothrix and einen Heterococcus. Siidafri- 
kanisches Erdmaterial aas zeitweiligen Wasserlaafen (Prof. 
Dbthie, Stellenbosch) nach 7 Jahren: Monodus, CMorocloster, 
Tribonema, Bumilleriopsis Heterothrix, vielleicht Nephro- 
diella. — Das sind alles aerophile oder zar Aerophilie neigende 
Algen; iiber die Lebensdaaer der Sporen der Wasserformen 
•wissen wir nichts. Wahrscheinlich gibt es Heterokonten, die 
das direkte Eintrocknen vertragen konnen; Monodus, ElUpsoi- 
dion, PleurocMoris, CMorocloster. 

Symbiose. 

* tiber symbiontisch lebende Heterokonten sind wir nicht 
anterrichtet. Die einzige Angabe aber die Gattang Polychloris, 
die Bobzi als endobiontisch in Amdben angibt, erscheint mir 
sehr ansicher. Ich halte es aber nicht far aasgeschlossen, da6 
Heterokonten als Zoochlorellen in anderen Organismen leben. 
Die morphologische and systematische Kenntnis der endosym- 
biontisch lebenden griinen Algen ist vollig anzareichend, and 
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es ist sehr gut moglich, dafi sich. unter den ,,ZooMorella‘‘ 
angefuhrten Formen Heterokonten verbergen. 

leh werde in dieser Ansieht durch folgende nocli nicht verdffentlichte 
Beobachtung bestarkt (PeteovI tind Pascher). In einem Graben der 
Jordanwiese bei Hirscbberg i. B., in dem Botrydiopsis in alien bis jetzt beV 
kannten Entwicklnngsstadien reichlich vorkommt, trat gelegentlicb eine 
relatiY groBe Oohromonas-BJit auf , die in groBen Mengen kleine Zellen von 
Botrydiopsis (entweder Autosporen oder kleine ans Schwarmern hervor- 
gegangene Zellen) in ibrem Protoplasten aufnahm. Die Ver darning dieser 
aufgenommenen Botrydiopsis-zellen ging auBerordentlich langsam vor sicb 
J und es konnte sogar gesehen werden, daB solche im Ochromonas--'2xoto-plsLstexi 

befindliche kleine Botrydiopsi^-zellen auch Autosporen bildeten. Von einer 
ausgesproclienen Endosymbiose der Botrydiopsis-zellen in Ochromonas kann 
natiiiiicb nicht die Rede sein. Per Umstand aber, daB die Botrydiopsis- 
zellen dem V erdauungsprozesse lange Zeit Widerstand zu leisten imstande sind, 
ja sich innerhaib des Ochromonas-'Bxoto'pla.Bten vermehren kdnnen, spricht 
ftir die Moglichkeit dauernder Endosymbiosen von Heterokonten in Proto- 
plasten anderer Organismen. Es ware schon daruni notwendig, die griinen 
Formen, die als Zoochlorellen leben, genauer in ihrer Morphologie und syste- 
; matischen Zugehorigkeit zu studieren, als es bis jetzt der Fall war. Ich 

I denke da vor allem an marine Symbiosen. 

I Eine eigenartige Lebensweise, gewissexmaBen epizoisch, 

* fuhrt die von Geitler gefundene Tryfanochloris^ die unter 

dem. Periostrakum und in den oberflachlichen Schichten des 
Ostrakums auf den Schalen von Glausilia cor ynodes IGot. Ibre 
eigenartige Morphologie siehe im speziellen Teil, ihre eigen- 
artige Vermehrung wurde im allgemeinen Teil (S. 38) behandelt. 

Besiedelung des Substrates. 

Viele Heterokonten leben frei, viele aber sind zur fest- 
sitzenden Lebensweise iibergegangen. Bei der geringen Kennt- 
nis der Heterokonten iiberhaupt ist naturlich auch die Kenntnis 
der verschiedenen Weise, wie die Heterokonten zur Besiedlung 
des Substrates gekommen sind, sehr gering. Wir kennen z. B. 
im Gegensatz zur Plagellatenreihe der Ohrysophyceen, den 
Ghrysomonaden oder auch zu den Volvocalen keine vorherr- 
schend monadoide Heterokonten, die zur festsitzenden LebenS' 
weise ubergegangen ■waren. Typen wie Epipyxis, Dinobryom^ 
LepocJwomvdma^ u. a., unter den Chrysomonaden 

so formenreich ausgebildet, sind derzeit unter den Hetero- 
chloridalen nooh unbekannt. 
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Dagegen treten festsitzende rhizopodiale Orgaiiisationeii 
bei den Heterokonten auf, die allerdings mittels ihres Geliaiises 
entweder migestielt, RMzolehane (sielie Fig. 15 Z?-, S. 21), oder 
gestielt, Stipitococcus (sielie Fig. Ibg, S. 21) den Sclialeii aiif- 
sitzen. 

Unter den Heterokonten, die in der palmelloiden Aiisbildnng 
ihr vegetatives Leben yerbringen, nnter den Heterocapsalen, 
gibt es zwei festsitzende Formen, CMorosaccus, die iiiit breiter 
Flache das entweder unregelmaBig xmd oft gelappte oder kliinip- 
chenformige Lager anf verschiedenem Siibstrat festsitzen liaben. 
Mit einseitigen, derben (aiich oft verzweigten) Gallertstielen 
sitzen Malleodendron (Fig. 20, S. 28) xmd Gloeopodium fest 
(Fig. 35 h, S. 42). Dagegen kennen wir xinter den Heterococcalen 
der protococcoiden Organisationsstufe der Heterokonten ver- 
schiedene Typenfestsitzender Form. Die liaxifigste festsitzende 
Heterococcale, Characiopsis (Fig. 351% S. 42), bat ihre kugeKgen 
bis walzlich eiformigen Zellen mit einem kiirzeren oder langeren 
Membranstielchen, das nicbts anderes ist als eine polare, basale 
Verdickxing der Membran, die sich zxx einem Haftscheibchen ver- 
breitert, yerscbiedenem Substrat axifsitzen. Sebr lang xmd fein 
sind diese Membranstiele bei zwei Formen, die derzeit nocb 
mit der unklaren Peroniella vereinigt werden {Peroniella hyalo- 
thecae und P. curvipes). In gleicher Weise mit Stielchen sitzen 
die festsitzenden Arten der Gattung Ophiocytium bzxF. 8ci- 
adium anf. Eigenartige Stiele, oft knopfartig yerkiirzt, oft 
verlangert, bat der koloniale, festsitzende Mischococcus. Ohne 
Stielcben, direkt mit der Basalflacbe der Zelle bzw. mit einem 
Gallertkissen anfsitzend sind die Zellen yon Lutherella nnd von 
Ghhropedia (Fig. 36 S. 44), welch letztere mebrzellige, ein- 
scbicbtige Zellflachen liefert. Eigenartig sind Jene festsitzenden 
Formen, in denen die Langsacbse der Zelle qner znm Stielchen 
orientiert ist (Dioa;^5, Fig. 35m, S. 42). 

Bemerkt sei, dafi anch die Faden von 'Tribonema in ihrer 
Jngend durchgehends festsitzend sind. Die Scbwarmer dieser 
Fadenalge legen sich etwas schief an das Snbstrat an, bebanten 
sich nnd bilden sebr bald ein Stielcben, das sich am Snbstrat 
scbeibcbenartig verbreitert. In diesem Stadinm gleicbt ein 
solcber einzelHger Keimling v5lbg der Gattnng einer Zelle von 
Characiopsis nnd ist ihr ancb bomolog (Fig. 45, S. 57). Die 
Pn6o%ema-Faden brecben aber oft bald ab nnd flottieren dann. 

Die Stielbildnng der festsitzenden Formen erfolgt nicbt 
immer in der gleiehen Weise. Bei einigen tritt dnrch eigene 
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Porensystenie polar aus den Zellen stark quellende Substanz 
in der Form von Stiften ans, die dann sehr stark verquillt und 
zusamnienbackt {Malleodendron, Oloeopodium, Fig. 96, S. 118). 
Durch wiederbolte quantenhafte Ansscheidnng verlangert sich 
der Stiel. Fine andere Gattnng Hemisphaerella sitzt halb- 
kugelig mit breiter Basis anf (Fig. 3b g, S. 42). Bei anderen 
Formen aber wird zunachst ein Pseudopodium gebildet, 
mittels -welcheni der Protoplast anhaftet. Unter gleicbzeitiger 
Verkiirzung dieses Pseudopodiums kommt es zur Ausscbei- 
dung der Stielsubstanz. Im Prinzip sind wohl beide Falle 
gleich. Bei Mischococcus sitzt die unterste Zelle mit einem 
kleinen Kjssen fest, das wahrscheinlich auf die gleiche Weise 
durch Ausscheidung von Gallertsubstanzen aus der Zelle ge- 
bildet wird. Die Stielbildung erfolgt aber erst beim AusstoBen 
der Autosporen durch die polar einseitige Verquellung der 
Innenschichten der ZeJlhaut der Mutterzelle. 

Leider sind wir iiber die ersten Stadien der Anheftung von 
Schwarmern an das Substrat noch wenig unterrichtet. Nach 
Klebs (1896, 349) legt sich bei Tribonema minus der Schwarmer 
unter starker Formvertoderung an. Plotzlich streckt er sich, 
sendet am Hinterende einen Plasmafaden aus, der zum Haft- 
apparat wird, wahrend das Vorderende des Schwarmers oben 
bleibt. Es wird also hier das Vorderende des Schwarmers zum 
oberen Ende des Keimlings. Nach Lagerheim wird aber das 
Vorderende des Schwarmers zur Basis, die Stielbildung erfolgt 
von hier aus. Bei Characiopsis sah ich beide Falle verwirklicht. 
Bei Tribonema minus kann ich Klebs’ Beobachtungen be- 
statigen. Dagegen verhielt sich ein Heterodendron mehr so, 
wie es Lagerheim angibt. 

Die unterste Zelle eines Fadens ist meist deutlich als Haft- 
zelle ausgebildet. Sie teiLt sich nach einer Zeit nicht weiter 
und stirbt auch vollig ab. Das kann sowohl bei den Formen 
mit Stielchen wie auch bei jenen geschehen, bei denen die 
Haftzelle mit breiter Basis aufsitzt, Nicht selten ist bereits 
die erste Teilung des einzelligen Keimlings ungleich, indem die 
obere Zelle mehr Ghromatophoren zugeteilt bekpmmt als die 
untera (Fig. 45, S. 57). 

Unter den Heterotrichalen leben ferner raumlich fixiert 
(Fig. 51, S. 63) undvor allem Heteropedia 
S. 66), deren kriechende Faden dem Substrate tehweise oder 
ganz anliegen und fOrmlich Parenchyma bMen. 
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VI. Die IMtnr der Heterokonteii. 

VerfaBt von Wilhelm Visohee, Basel, 

Manche Antoren haben Heterokonten walirenci kurzerer 
Oder langerer Zeit im Laboratorinni in Beobaclitnng gehalten, 
sei es anf naturlicbem Substrat, sei es aiif Nahragarj Eiltrier- 
papier oder in NahrlOsung. Solche Robknltnren lassen oft 
Entwicklungsstadien, Zellteilnngen, Zoosporenbildnng nsw. ziir 
Beobachtnng gelangen, welche in der Natiir niclit anfgefiinden 
werden. Anch konnen mancbe Arten., wie gewisse Bodenalgeii, 
z. B. Heterococcus, an natiirlichen Fnndorten in so geringcr 
Individnenzahl oder in rndimentarer Form vorhanden sein, 
daB sie nberhanpt erst in Knltnr in Erscheinnng treten. Roli- 
knlturen sind daber ftir den Systematiker nnentbehrlieh, Aber 
aueh physiologische Untersnchnngen sind mit ihrer Hilfe 
ansgefiihrt worden. Es sei speziell anf die klassischen Arbeiten 
von Klebs (1896, p. 346-391) liber die Bedingiingen flir die 
Schwarmerbildnng bei Tn6onema {Co^iferva) minus, BumMleria 
sicula und Heterothrix (Bumilleria) ezilis hingewiesen. Dock 
weisen Rohkultnren den groBen Nachteil anf, daB sie ineist 
nicht nnbegrenzt baltbar sind, nnd daB daher die mit ihnen 
gewonnenen Resnltate nicht beliebig nachgeprhft oder erganzt 
werden kOnnen. Bei der steigenden Anzahl von kritischen Arten 
nnd Gattnngen werden wir aber immer mehr genotigt sein, 
znr Klarnng systematischer Eragen lebendes Originalniaterial 
zn benhtzen; hierzn sind Reinknltnren nnentbehrlich. In 
ebenso hohem Grade gilt diese Anfordernng flir genane ent- 
wicklnngsgeschichtliche nnd flir nahrphysiologische TJnter- 
snchnngen. Ans diesen Grlinden beschrankt sich dieser Ab- 
schnitt liber Knltnr anf Methodik nnd Resnltate der Reinknltnr. 

Die erste Reinknltnr einer Heterokonte (Heterococcm) 
stammt von R. Chodat (1908). Die Methodik ist genan die- 
selbe wie flir Chlorophyceen (vgl. Literatnr bei Kxteebbath, 
1929). Hier seien nnr einige Handgriffe, die speziell bei 
Heterokonten sich als nlitzlich erwiesen haben, erwahnt. 1st 
das Ansgangsmaterial ziemlich arm an organischen Snbstanzen 
nnd Pilzen, so kann es znr Trennnng der gewlinschten Arten von 
anderen sofort anf Agar ansgespritzt oder darin zerteilt werden; 
sind Heterokonten nnr in geringer Menge vorhanden, so laBt 
man sie sich vorerst anf natlirlicher Unterlage, anf Kahragar 
Oder Filtrierpapier genligend vermehren. Enthalt das Material 
viele organischen Snbstanzen nnd Pilzhyphen, so mlissen die 
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Algen mOglichst bald von ihnen befreit werden; einzelne Zellen, 
z. B. BotrydiumB-^oxQTi, konnen unter -dem Brapariermikroskop 
mittels eines feinen Glasfadens so lange liber die Agaroberflache 
bin- tind bergezogen werden, bis sie pilz-, bisweilen sogar 
bakterienfrei sind. Wer einen Mikromanipnlator besitzt, wird 
sick seiner mit Vorteil bedienen. Auf der Agaroberflache kSmien 
sich hier und da Zoosporen so weit fortbewegen, daB sie znm 
Ursprung eines bakterienfreien Einzelpflanzchens werden. 

Znr Herstellnng bakterienfreier Kultnren empfiehlt es 
sich oft, das Kulturmaterial, in dem sich die gewiinschten 
Arten geniigend angereichert haben, mittelst eines Fixier- 
rohrchens anf Agar anszuspritzen; die jungen Kolonien wachsen 
auf der Oberflache oft besser als im Innern des Agars uhd konnen 
leiohter abgeimpft werden. In anderen Fallen, bei Gegenwart 
von sehr beweglichen Bakterien, ist das klassische AusguBverfah- 
ren, bei dem die Algenzellen ins Innere des Agars zu liegen kom- 
men, vorzuziehen. Von gt'oSi&xen Heterococcus-- AxtBn bohren sich 
die Faden bakterienfrei in den Agar hinein, nnd ihre Spitzen kon- 
nen rein abgeimpft werden. Zum Verteilen auf oder in Agar 
warte man naturlich womOglich den Zeitpunkt der Zoo- oder 
Autosporenbildung ab, da solche Zellen meist bakterienfrei sind. 

Fine ganz andere Methode hat Hawlitschka fiir Tribonema 
angewendet: sie gewOhnte die Algen durch Zufiigen von HOI 
an so saure NahrlOsung (p^r = 3,76), daB die Bakterien aus- 
geschaltet warden. 

Glaubt man eine Eeinkultur erhalten zu haben, so wieder- 
holt man das Ausspritzverfahren, kontrolliert, ob tatsachlich 
eine einzige Zelle als Ausgangspunkt dientj und ob sich auch 
bei Zusatz von Zucker und Pepton keine Bakterien zeigen. 
In ReagenzrOhrchen an einem ISTordfenster halten sich Rein- 
kulturen auf JSTahragar 6 bis 12 Monate. Um die Weiterztichtung 
zu garantieren, sollen Kulturen, welche den Gegenstand einer 
Publikation gebMet haben, einem der Algenkulturzentren 
(z. B. Genf, Prag) anvertraut werden, damit sie zu weiterer 
Untersuchung Jederzeit zur Verfiigung stehen. Autoren, die 
ihr Untersuchungsmaterial der Vernichtung preisgeben, ver- 
zichten darauf, daB ihre Publikation jemals nachgepruft oder 
erganzt werden kann und wissenschaftlich ernst genommen wird. 

Den bisherigen Untersuchern diente hauptsachlich die 
KNOPsche NahrlOsung, meist auf ein Drittel verdunnt (Chobat, 
PotTLTOK, Vischbk); sie kann durch Zufxigen von KHgPO^ 
angesauert werden. Fur warden mit Erfolg die 
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KoLKWiTZschen Nahrsalztabletten, in Verbindiing iiiit 
ScHEEiBEEScher Erdabkochuiig, verweiidet (Haweitschka). 
Fiir weitere Arten, besonders aus kalkfreieiii Wasser, werden 
andere Losnngen vorteilhafter seiii, 

Bisher erzielte Besixltate. 

Die bisher rait Reiiikultiireii von Heterokonten erzielten 
Resnltate sind, entsprechend der geringen Anzahl von Arbeiten, 
noch recht diirftig. 

tJber die Bedentung einzelner Nahrsalze oder sonstiger 
anorganischer Stoffe liegen koine Angaben voi\ 

Dagegen ist der EinfluB von Zucker, Pepton, Torfextrakt 
nsw. etwas untersucht worden. Geringe Peptomnengen {0,04^;o) 
konnen auf Gharaciopsis nnd Tribomma (Poitltok, p. 73 n. 99) 
fordernd wirken. Glukose kann das Wachstnm von 2% an 
hemnien bei Gharaciopsis (PoxjLTOisr, p. 72) nnd bei Hetero- 
coccus (Vischer, 1936, p. 389 n. 396). Bei gleichzeitiger Gegen- 
wart von Pepton werden dnrch 2% Glukose Visclierm {Cliloro- 
botrys) stellata nnd Heterococcus (Poxjltok, p. 41) niclit ge- 
hemmt. Glycerin wird Yon GhloreUidium bis zu 8% ziemlich 
gut ertragen, Glukose dagegen nur bis zu 1 bis 2% (Vischer, 
1937). Allgeineine Schliisse lassen sich aus diesen wenigen 
Angaben nicht ziehen. 

Heterococcus und Tribonema wurden wahrend einiger Wochen 
unter vermindertem Luftdruck lebend erhalten (F. Ghodat 
und Kol, 1933, p. 231). 

Fiir manche Heterokonten ist, wie im Allgemeinen Toil 
(S. 106) bemerkt, die gelbgriine Farbe charakteristisch, wes- 
wegen Allorge (1931, p. 230) den Nanien 
vorgeschlagen hat. Die bisher in Reinkultur in Masse vorlie- 
genden Heterokonten lassen sich jedoch nicht nach der Farbe 
von Chlorophyceen unterscheiden ; sie kdnnen ebenso griin 
wie diese sein. Es befindet sich keine Art unter ihnen, die 
infolge hoher Karotin- und Xanthophyllbildung jene schone 
gelbe Oder rote Farbe annahme, wie sie fur viele Chlorophyceen, 
besonders bei Zuckerernahrung, so charakteristisch ist; die 
bis jetzt untersuchten Heterokonten werden hdchstens gelblich 
bis rOtlichgelb. Man vergleiche die Farbentafeln von Ghodat 
Heterococcus ^ Tribomr^ und Bumilleria ■■mii' solchen 
fiir Chlorophyceen, PoTJETOisr gibt an: vert Characiopsis 

(PoTJLTOH, p. 72), fence fiir Heterococcus {p, 84), belle couleur 
verte im Tribonema (p. 100). Ich kann diese Angaben fiir 
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Heterococcus ^ ChlorelUdium, Botrydium usw. bestatigen. Altere 
Kiiltnren nebmen unter Znnahme des Fettgehaltes mid Ver- 
blassen des Chlorophylls eine gelbliche Farbe an. 

Die Reaktion mit HOI, wobei das Karotin blau wird, tritt 
bei den knltivierten Heterokonten nicht immer ein; nmgekehrt 
erwiesen sich Algen, von denen diese Reaktion angegeben 
wird, als Chlorophyceen (Kon et F. Chodat, 1933, p. 251^ 254, 
256; VisOHER, 1936, p. 400). Der Farbenmnschlag kann also 
nicht als ansschlaggebend fiir die Zugehorigkeit zn den Hetero- 
konten angesehen werden. Ob chemische XJnterschiede zwisehen 
den Earotinen nnd Xanthophyllen der Heterokonten einer- 
und denen der Chlorophyceen andererseits bestehen, bedarf 
der Untersuchung. 

DaB Starke den Heterokonten stets fehlt, wurde bereits 
betont. Verschiedene, anfierlich Heterkonten-ahnliche Chloro- 
phyceen (Dictyococcus^ Muriella) mit mehreren pyrenoidlosen 
Chromatophoren konnen oft starkefrei sein nnd in diesem Zn- 
stande mit Heterokonten verwechselt werden (vgl, p. 178). 
In Reinknltur bilden sie aber anf Glnkoseagar Starke nnd 
konnen dadnrch mit Sicherheit abgetrennt nnd als Chloro- 
phyceen erkannt werden (Retro vl 1931, Vischer, 1936), tj'ber 
die Bedingnngen, nnter denen sich andere Assimilations- 
prodnkte, wie Volntin, Lenkosin nsw. bilden, erscheinen Unter- 
snchnngen an Reinknltnren erwiinscht. 

Chodat (1908, p. 81) hat an der ersten in Reinknltnr ge- 
zhchteten Heterokonte {Heterococcus) die zweite, kleine GeiBel, 
die vorher an der gleichen oder einer verwandten Art hber- 
sehen worden war (Gerheoe:, 1907, p. 265), nachgewiesen. 
Dasselbe wiederholte sich spater bei anderen Arten nnd Gat- 
tnngen. Anch die Untersnchnngen von Vlk (1931) iiber den 
feineren GeiBelban, welche die tJbereinstimmnng zwisehen 
Heterokonten nnd Chrysophyceen (groBe Flimmer-, kleine 
ReitschengeiBel) anfdeckten, sthtzen sich anf Reinknltnren 
(Vgl. p. 12). 

Ganz besonders ist das Stndinm der Entwicklnngs- 
geschichte nnd der Variabilitat, des Polymorphismns, 
anf Reinknltnren angewiesen. JSTnr mit ihrer Hilfe laBt sich 
feststellen, wie plastisch, polymorph, variabel, eine Art ist, 
welche Merkmale konstant nnd welche stark veranderlich 
sind, nnd welche Stadien zn ein nnd derselben bestimmten 
Art gehoren. 

Rabenhorst, Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 1 3 
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Characiopsis ovalis (Chod.) Chod. vermehrt sieh in Kultur 
stets dnrcli Zoosporen; Gameten, wie sie Bobzi zu sehen ge- 
glaubt hat (vgl. p. 151), wurden nicht beobachtet (Potjltost, 
1926, p. 61) ; Stadien, welche Kopulationen vortaiisehen konnen, 
kommen bisweilen znstande, indem Zoosporen wahrend einiger 
Zeit aneinander haften bleiben. Audi konnte Poulton zeigen, 
da6 gerade diejenigen Eigenschaften, auf welche die Unter- 
scheidung der einzelnen Arten sich hauptsachlich stntzt, inner- 
halb einer reinen Linie sehr starken Schwankungen unterworfen 
sind. In einem Reagenzrohrchen init Nahrfliissigkeit konnen 
die in der Tiefe schwimmenden Individuen ohne Slid und 
ohne Stachelspitze, und von ovaler Form sein, wahrcnd die 
an den Glaswanden haftenden lanzettlicb, mit Stiel und Stadid- 
spitze versehen sind (Fig. 136). Lange und Brcite der Zdlen, 



Fig. 136. CMraciopsis ovalis Chod., aus KKOPsciicr Losung 1/3. Links oben: Zelleii 
aus der Fliissigkeit nahe dem Grnnde' des KnJturgefllBes; meist oval, obntvFnfl, li TikR 
unten: Zellen ganz vom Grande, meist mit FnB; recbts: von der GlaswancL Hack 

POULTON 1925. 

Zahl und Sichtbarkeit der Chromatophoren usw. schwanken 
je naeh Ernahrungsbedingungen. 

Dasselbe gilt fur Lange der Zellen, Anzahl der Chromato- 
phoren von TrUionema, wogegen bei dieser Gattung nach den 
XJntersuchungen von Hawlitschka (1932) die Anzahl der 
Zellkerne ein wichtiges Artunterscheidungsmerkmal abgeben 
soil. Da dieser Punkt besonderes Interesse bietet, ist zu be- 
dauem, da6 diese Angaben sich einer Nachpriifung vorlaufig 
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entzielien (vgl. p. 69, 91). Infolge friihzeitigen Hinscheidens 
der Autorin sind die Knltnren nicht weitergefiihrt worden. 

Audi das von Bobzi (1895, p. 130) fiir Mischococcus auf- 
gestellte Schema eines Generationswechsels zwischen gameten- 



Fig. 137. Mischococcus spaerocephalus ViScheb. a aus KNOPscher Nllhrldsung 1/3 
(gute NUhrsalzversorgimg) ; b Knop 1/3 mit Agar; c aas Knop 1/20 (seltr sohwaotie 
Nahirlos-ung) ; d-f aus Knop 1/3 bei kunstlicher Belichtung; d starke, e mittlere, 
/ schwacbe Belichtung. 

bildenden Mischococcus- und zoosporen Chhrosaccus-'Pilhm.cYien 
beruht, wie schon OtTMAinsrs (1922, p. 26) hervorgehoben hat, 
offenbar auf Vermischung zveier verschiedener Orgardsmen. 
In Ktiltiir entstehen bisher mar Mischococcus-'P^lanzch.e^n. mit 
Zoosporen. Bei M. sphaerocephalus konnten die Bedingungen 
fur die Bildung mehr oder weniger langer Gallertstiele bis zu 
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einem gewissen Grade aufgedeckt werdeii (Vischeb, 1932); 
Bei reichlicher Nahrsalzversorgung, in KNOPsclier Losnng 1/3, 
bilden sich groBe, cblorelloide Zellen ohiie Gallertstiele 
(Fig. 137a-6), bei sparlicher IsTahrsalzversorgnng, in KNOPsclier 
Losixng 1/20, Ideiiie Zellen mit Gallertstielen (o). 

Hierbei erweist sich Stickstoffznfnhr als besonders wirksain, 
weil sie rasches Wachstum und Vermehrung der Zellen fdrdert 
und damit Ansammlnng von Assimilaten nnd Aiisbildnng von 
Gallerte verhindert. Znfnhr von 0,1% Glnkose {Ifischococeus' 
ertragt keine starkere Konzentration) oder starke Bciichtiing 
fOrdern dagegen die Bildnng von Assimilaten nnd damit der 
Gallertstiele (Fig. 137d-/). Mischowcms^ verlangt demnach 
zn typischer Ansbildung schwache NahrsalzlOsung, relativ 
starkes Licht nnd ist gegen Glnkose einpfindlich ; damit er- 
scheint verstandlich, da 6 er anch in der Natnr anf reine Ge- 
wasser angewiesen ist. Die Calciphilie dieser Gattnng verdient 
nahere experimentelle Priifung. 

BeiIfei 5 erococc'ii 5 (ViscHEE, 1936, 1937) kann nnr tagliche Be- 
obachtnng von Pflanzchen anf versohiedenen Nalirb5den den 
ganzen Reichtnm von Gestaltnngsmoglichkeiten anfdecken: 
znerst knrze, spater langzellige, verzweigte Faden, teils positiv 
phototropische „Lichtsprosse'', teils transversal phototropische 
,,Anslanfer'' (Kg. 138, a Habitns, 6 Detail); Fig. 51 gibt in 
g nnd h ebenfalls den Habitus von ansgewachsenen Pflanzchen 
anf KNOP-Agar wieder, in a, c nnd c Entwickinngsstadien im 
Alter von 3, 8 nnd 14Tagen, alle mit langgestreckten Zellen. 
Fig. 139 a zeigt den weiteren Verlanf, die Zellen stellen ihr 
Langenwachstnm ein, teilen sich nnr noch qner nnd verwandeln 
sich, je nach Fenchtigkeitsverhaltnissen, in Zoo- oder Anto- 
sporangien oder l5sen sich einfach voneinander. Die Zoo- 
nnd Antosporen keimen wieder ans, dpch tritt in alternden 
Knltnren kein hppiges Wachstnm mehr anf; es finden sich 
darin meist nnr Einzelzellen. 

Znsatz von Torfextrakt hemmt bei Heterococms mespitoms 
das Langenwachstnm sehr stark : die Zellen bleiben von Anfang 
an knrz, von den Ohromatophoren erfhllt, der Wnchs ist 
gedrnngen. Fig. 51 i stellt den Habitus solcher Pflanz- 
chen anf Nahragar roit Torfextrakt dar, Fig. 516, d nnd / 
Pflanzchen im Alter von 3, 8 nnd 14Tagen, entsprechend a, 
c nnd e. 

Ahnlich wie Torfextrakt wirkt Ansanem des Nahrbodens 
mit KH 2 PO 4 . Fig. 138 c stellt ein Pflanzchen im Alter von 
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etwa 14 Tagen bei pn 7,1 dar, d bei pjj 6,3, e bei Pa 5,5. 
Gliikosezusatz zu Ksop-Agar hemmt ebenfalls das Langen- 



■Fig. 138. JSeterococcus caespitmus Vischeb. a Habitus; b Detail aus Agar Kkop 1/3; 
c bei Ph 7j1; bei Ph 6,3; e bei Ph 5,5, alle 10-13’ Tage alt. 

wachstum, iind zwar starker bei schwacher (Khop 1/10) als 
bei starkerer (Khop 1/3) Nahrsalzlosiing. Aiiffallend ist, daB 
bei Glukoseznsatz die OPaden sich^ w oder gar xiicbt photo- 
tropisch einstellen. Bei Wecbsel von Tag nnd IsTacht zerfallen 
die Pflaiizeheii friihzeitig in Zoo- oder Autosporen. 
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Dauernde BelicMung scMebt die ZoosporenMldung hinaus, 
weswegen der EinfluB auBerer Bedingungen auf die Gestalt, 
sowie die Unterschiede zwischen verwandten Arten weit dexit- 
licher bei Dauerbelichtung in Erscheinung treten. In flussiger 
Nahrlosung tritt ebenfalls sehr fruhzeitig Zerfall in Einzel- 



& 


Fig. 139. Heterococcm caespUosus Visohee. a alternde Kiilturea auf Agar Knop 1/3, 
Zeifall in Zoo- und Autosporen uad Einzelzellen; 6 Kultur in flttssiger Nahrldsung 
Knop 1/3, EinzelzeUen. 
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zellen ein (Fig. 138 /). Dieser Umstand mag im Freien. die 
Verbreitung bei Regenfall begiinstigen. 

In der Natnr wirken ahnliche Bedingungen wie in den an- 
gefiihrten Experimenten anf die Alge ein. Ein groBer Formen- 
reiohtnm ein nnd derselben Basse wird die Folge der Reaktions- 
fabigkeit sein. Reinknltnr und experimentelle Systematik 
bieten desbalb die einzigen Mittel, aufgefundene Stadien einer 
bestimmten Art zuzuweisen nnd die einzelnen Arten voneinander 
abzngrenzen. Dasselbe wiederholt sich bei Bumilleriopsis, 
Heterothrix, Tribonema. 

Ancb zur Losnng der Probleme, die ganz allgemein nnsere 
Auffassnng von der Stellnng der Heterokonten im System 
nnd von ibrer Gliederung beeinflnssen, nnd von denen im all- 
gemeinen Teil mebrfacb die Rede ist (Zellwandban, Kern- 
verbaltnisse, eventnelle Sexnalitat, Zoosporen), werden Rein- 
kultnren in vermebrtem Grade berangezogen werden rniissen. 
Vom systematiscben Standpnnkt ans ware zn begriiBen, wenn 
Angeb5rige der primitiven Familien genaner nacbgepruft 
werden k5nnten. Die bisber in Reinknltnr geziicbteten Hetero- 
konten, teils erdbewobnende, tebs wasserbewobnende Arten, 
geboren offenbar weder einer systematiscben nocb einer bio- 
logiscben Grnppe an, sondern sind einfacb Arten, die znfallig 
in Knltnr leicbt gedeiben nnd anf keine besonderen Be- 
dingnngen Ansprncb erbeben. Botrydium l&ommt anf feinem 
Scblick, anf Scblamm nnd anf Rieselfeldern mit viel or- 
ganiscben Vernnreinignngen vor; Heterococcus caespitosus 
stammt von Lebmboden, H. Marietanii ans einem Brun- 
nen mit reinem Wasser ans 1800 m ii. M., Mischococcus sphaero- 
cephalus ans einem Snmpf mit ziemlicb reinem Wasser nsw., 
Arten mit speziellen Standortsanspriicben sind bisber nicbt 
in Knltnr genommen worden ; sie werden wohl, wie die Des- 
midiaceen nsw., besondere Anspriicbe an Aziditat nsw. stellen. 
Ans dieser knrzen Znsammenstellnng erbellt znr Geniige, wie 
gering nnsere Kenntnisse in pbysiologiscber nnd experimentell- 
systematiscber Ricbtnng nocb sind. 

Voranssetznng fin* die Bedentuiig der Reinknltnr ist, daB 
die bescbriebenen Arten weiter geznchtet werden nnd jederzeit 
verfngbar sind. Nnr, wenn systematisebe nnd pbysiologische 
Untersncbnngen beliebig oft wiederbolt nnd erganzt werden 
konnen, erlangen ibre Eesnltate geniigende Sicberbeit, nnd nnr 
dann kOnnen Reinknltnren als Typen- nnd Vergleicbsmaterial 
dienen. Dank der Weiterznchtnng der CHOBATscben Knltnren 
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wahrend bald dreifiig Jahren war es z. B. mdglicb, die ersten 
Beschreibungen von Heterococms, ,,Botrydiopsis[' minor, Cocco- 
botrys- nsw. teils zn bestatigen nnd zti erganzen, toils zn be- 
ricbtigen. Mit dem Verschwinden einer Kiiltnr kann da- 
gegen anch eine miihevolle Arbeit den GroBteil ihres Wertes 

einbuBen. 

Zum Schlnsse seien die Beinknlturen von Heterokonten, 
soweit sie mir bekannt geworden sind, in Tabellenforni zii- 
saminengestellt, nnter Weglassung der seit ihrer Veroffentlicbnng 
zu den Griinalgen gestellten Arten {Botfydiopsis minor, 
Gyorffyana, GMorellopsis, Gryococcus ^ Dictyococmis; Gocco- 
botrys = PUurococcaceae). Die erste Kolonne hinter deni Namen 
der Arten enthalt die Nanien der Antoren, welche sie isoliert 
haben, die zweite die Literaturangaben liber Beschreibnngen 
der Knlturstamme, und die dritte die Institute, wo die Kuk 
turen weitergezuchtet, und von wo sie durch Kollegen be- 
zogen werden konnen (vgL Mainx, 1929; Pbingsheim, 1929, 
1937). 


Autor der Eultnr B e s c h r e i b n n g Auf bewalirungsort und K-ontrollnr. 
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Nachtrag zuim. allgeiBeiBen TeiL 

Auf S. 153ff. werden die Angabeii voii M. Rosekberg 
liber die Kopnlation von Schwarmerii bei Botrydnim granu- 
latum angefiihrt. Beobachtungen, die ini Winter 1936/37 an 
zwei Heterokonten moglich waren, lassen die Deiitiing der 
von Rosenberg beobachteten Vorgange als GTeschlecbtsvor- 
gange als recht nnwahrscheinlich eiNscheinen. Es liandelt sich 
wohl um Schwarmer, die, wie es anf S. 14 auseinandergesetzt 
wurde, in ihren Protoplasten nicht volLstandig getrennt waren, 
und seknndar wieder zusammenflossen. Solcbe Vorgange 
gibt schon Bobzi (1895; Taf. 11, Fig. 9) bei einem Ohlorothecium'^ 
an. Ich konnte die gleichen Vorgange wiederholt bei einer 
Characiopsis und ferner bei einem Tribonema beobachten. Die 
Vorgange sahen tatsachlich in ihrem aufieiiiehen Aspekt 
Kopulationen etwas ahnlich. Der Umstand aber, daB diese 
Stadien neben isolierten Schwarmern in der Mutterzelle vor- 
kamen, dafi ihr Austreten und ihr Wiederzusammenschmelzen 
fortlaufend beobachtet werden konnte, lieBen die richtige Deu- 
tung erkennen. Es ergaben sich Zellen, die sich behauteten 
und nur langsam weiterwuchsen, die sich aber in ihrem Ver- 
halten in keiner Weise von Zellen .unterschieden, die aus iso- 
lierten Schwarmern hervorgegangen waren. 

Auch Miller, der beste Kenner der Gattung Botrydium, 
sah wiederholt die gleichen Stadien wie Rosenberg, konnte 
aber ebenfalls niemals die Kopulation isolierter Schwarmer 
feststellen. In zwei Briefen an W. Vischer in Basel und an 
mich, spricht sich Miller neuerdings gegen die RosENBEROsche 
Deutung aus. • 

Es liegen demnach bis auf die Angaben Schereeels liber 
die Geschlechtsvorgtoge bei Tribonema keine neueren Belege 
flir sexuelle Vorgtoge bei Heterokonten vor ipid auch die 
Angaben ScHEREEELs bediirfen der BestMigung. 
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Heterokontae Luther 1899 . 

sTSQog verschieden — 97 das Ruderblatt.) 

Luther, Bih. K. Svensk. Vet. Ak. Handl. 13 (1899) 19. — Blackman 
et Tansley, New Phylologist I, (1902/3) 1-64, Sep. — West, G. S., Treat. 
Brit. Freskw. Alg. (1904) 248. — II. Aufl. (mit Fritsch) (1927) 295. — Olt- 
MANNS, Morph. Biol. Alg. I. Aufl. 1 (1904) 18: II. Aufl. 1 (1922) 23. — 
Heering, SuBwasseralg. Schlesw. Holst. (1906) 90. — Collins, Greenalg. 
N. Am. (1909) 92. — Pascher, Hedwigia 53 (1912) 6; Ber. D. Bot. Ges. 
32 (1914) 143; S. W. Flora 11 (1925) 1, 193; Beih. Bot. Centralbl. 48 (1931) 
Abt. II, 324. — Smith, Fresh Wat, Alg. U. S. A. (1933) 136. — Engler- 
Diels, Syllabus 11. Aufl. (1936) 14. — Wettstein, R. u. F., Handb. d. Syst. 
Bot. 4. Aufl., 1 (100). 

Syn.: XanthopTiyceae Allorge, Rev. Alg. 5 (1930) 230. — Dangearb, P., 
Traite d’Algologie (1933) 111. — Fritsch, Struct. Rep. Alg. 1 (1935) 470. 
— Confervales Borzi, Studi algol. 2 (1895) 199. — Chrysophyceae IV: 
Trihonemeae Tilden The Algae and their Life Relations (1935) 337. 

Charakteristik s. S. 1. 

Ick kanii mich nickt dazu entscklieBen, den von Allorge 
1933 vorgeschlagenen 'Na.m.en XantJiophyceae gegeniiber dem 
alten 1899 von Luther gegebenen Namen Heterokontae, der 
allgemein gebranchlich wurde, zu verwenden. Rein formale 
Griinde (gleiche Endung wie bei Namen der anderen Algen- 
reiben, irrtnmliche fruhere Znordnung zu den Chloropbyceen) 
erscheinen nicht so wicbtig, um in dieser Weise gegen die 
Prioritat zu verstoBen, um so weniger als Luther den Begriff 
Heterokontae sehx Mar prazisiert hatte. Im iibrigen ist Ja bei 
keiner Algenreihe der Name voUig adaquat und gerade der 
Name Kmihophyoeae besonders unpassend: gelb 

bzw, blond, eine Earbung, die bei den Heterokonten nu^ 
besonderen und schlecbten Lebensbedingungen starker vortritt. 
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, tJbersicMiiber iie KlasseB ier 
Ini vegetativen Znstande beweglicli 

Vorherrscliend geiBelbeweglich ......... , Heteroebloridineae. 

Vorberrscbend amoboid bzw, rbizopodial beweglicii EIifeoeWorMiiieae. 

Im vegetativen Zustande unbeweglicli. Beweglielie Stadlen iiiir vortiber- 

gebend gebildet. 

Die Zellen leben nnter Beibehaltimg iiionadoider Ziige in gallertinnluillten 

Lagern oder Kolonien, die dnrcli (lallerte ziiisaininengelialten werden 

Heteroeapslxieae* 

Die Zellen sind fest bebautet, Monadoide Ziig(‘ voUig zurru“kgei>ild(.'t. 

Zellen vorberrscbend einkeniig. 

Zellen einzeln, oder in nicbt fadigen Kolonieri vcreinigt 

HeteroeoceineiMV 

Zellen zu fadigen, verzweigten oder nnverzweigten \\a‘banden 
vereinigt . . . ... . ... . . . . . Heterotriclimeae. 

Zellen im vegetativen' Znstande inimer sebr. vielkemig 

' Heterosip'boJdneae, 

Diese Klassen der Heterokonten sind keine iiatiirliclien Ein- 
heiten, sie bezeichnen nur bestimmte OrganisationstjTpen in der 
Ausbildung der vegetativen Stadien, die sicb iniabhangig nnd 
wiederbolt anseinander entwickelt baben. So sind die Hetero- 
capsalen gewiB mebrmals nnd nnabbangig voneinander ans ver- 
schiedenen heterochloridalen Yorgangern entstanden nnd das 
gleicbe gilt fiir die Heterococcalen^ die gewiB anf verschiedene 
Heterochloridalen znrhckgahen. Die beiden Grnppen stellen also 
Konvergenzen in bezng anf capsale nnd coccale Ansbildnng dar. 
Ebenso haben sich anch die Heterotrichalen wiederbolt dnrch 
polare 'D'bereinanderlagernng der Antosporen ans den Hetero- 
coccalen entwiokelt, Sie sind gewiB, bezogen anf die Hetero- 
coccalen, polyphyletiscb. Das gebt znnachst ans der Tatsache 
bervor, dafi wir jetzt nocb verscbiedene, nntereinander nicbt 
verwandte Heterococealen im Ansatz znr Eadenbildimg sehen: 
Monallantus^ Bumillerwpsis, Tetmktis, Chloroclosfer daotylo- 
coccoides n. a., nnd zwar in verschiedenen Ansatzen znr Eaden- 
bildung, die aucb verscbieden weit gedieben sbid. Anderer- 
seits kennen wir nocb Heterotricbalen, bei denen die Tocbter- 
zellen, die ans einer Fadenzelle in der Eorm iibereinander ge- 
lagerter Antosporen gebildet werden, in ibrer Zabl nocb nicbt 
bestimmt sind: hei Tribonema meistens zwei, seltener vier, bei 
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SuMiU&Tiopsis haufig vier, docli anch. zwei (und aucli bei man- 
cbeix Formen dabei nicht uheTems^nder gel^gext: Heteropedia). 
Wir teinien derzeit mir eine einzige vielkernige sipbonale 
Hetorokonte: Botrydium. Aber der Umstand, da6 wir bei sebr 
vielen Heterococcalen die vegetativen Zellen scbliefilicb viel- 
kernig seben, dentet darauf bin, daB aucb die Siphonalen- 
Organisatioii sicb wiederbolt aus den Heterococcalen entwickeln 
kann. Dabei geboren die scblieBlicb gelegentlicb vielkernig 
werdenden Heterococcalen verwandtscbaftlicb gar nicbt naber 
zusammen: Botrydiopsis, Perone, ExcentrocMoris auf der einen 
Seite, Tefragomella anf einer andeieii, OpMocytium anf einer 
dritten Seite. 

Diese Klassen bezeichnen daber nicbts systematiscb Ein- 
beitlicbes. Sie sind vielmebr Bezeicbnungen fiir bestimmte 
Organisationstypen : sie bezeicbnen gewissermaBen mebr anBer- 
licb einbeitlicb gewordene Lebensformen, ohne auf die strnk- 
turellen Znsammenbange einzugeben oder besser gesagt, obne 
die spezielle Herkunft der einzelnen Eormen zu berucksichtigen. 


Heterochloridineae Pascher 1931. 

(ft-figos versohieden ■ — griinlioligel'b, fem-) 

Paschbb, Beih. Bot. Centr. 48, AM. 11 (1931) 324. 

Syn.: Pasohbk, Hedwigia 63 (1911) 10. 

MageUatenreihe der Heterokonten, also jene Heterokonten. 
umfassend, die ihr vegetatives Leben in der Flagellatenorgani- 
sation verbringen. 

Protoplast niemals naoh mebreren Richtungen bin sym- 
metrisch, itnmer monosymmetriscb bis ,,asymmetriscb“ und 
immer dorsiventral; mit deutlicber Baucb- und Riiokenseite 
Oder der Lange naeb von der Seite ber zusammengedruckt. 
Die derzeit bekanaten Formen immer naokt ; einige sebr form- 
veranderlicb und amOboid, gelegentlicb unter Geifieiverlust 
voUig rbizopodial werdend. 

Cbromatopboren einer bis mehrere, mulden- bis plattcben- 
fOrmig, wand- oder binnenst&ndig. Bei mancben Pormen sebr 
blaB. Infolge Teilungsbemmung konnen vereiozelte, voUig 
apoplastide Formen zustande kommen. Pyrenoid bis jetzt bei 
einer Form beobacbtet {AnJcylonoton), Stigma bei mancben 
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Formen fehlend( ?). Kontraktile Vakuolen eine ( 1) oder zwei, bei 
den marinen fehlend. Die tiblichen Reservestoffe der Hetero- 
konten. 

GeiSeln in sehr verscMedenem Langenverlialtnis. mehr odor 
^vp -nig er deutlich in der vorderen Aii.srandung inscrierend. Bei 
einer Form (Nephrochloris) die HebengeiBel vollig riiekgebildet. 
Bei manchen Formen (speziell aber bei BotlirocMoris) insericron 
die GeiBeln in einer Einsenkung, die sich bis zu einer eigen- 
artig gestalteten Schlundgrube umgestalten kann, deron Rilnder 
eine eigenartige Form haben. Dainit ist fiir die Heteroelilori- 
dalen in gleicher Weise wie fiir andere dorsiventral geljante 
Flagellatenreihen die Sehlundbildung nachgewiesen. Die Hetero- 
chloridalen zeigen auch darin die gleichen Entwiokliingeii wie die 
anderen Flagellatenreihen. 

Vermehrung durch Langsteilnng im beweglicben Zustande 
Oder auch unter Palmellenbildung im unbeweglichen Zustande. 
Palmellenbildung z. T. mit gesehichteten Gallerten bei einigen 
Formen bekaimt {Gloeocystis-&t&6aexi). 

Sporen, soweit in der Entwicklung beobachtet, ausgespro- 
chen endoplasmatisch gebildet, mit der iiblichen Form: Mem- 
bran aus zwei Teilen, gleich oder ungleich, zusammengesetzt. 

Geschlechtliche Fortpflanzung nicht beobachtet. 

Bemerkt sei, daB wir derzeit nur nackte Formen kennen. 
Formen mit Gebausen oder derben Schalen sind ebensowenig 
bis jetzt bekannt geworden wie Kolonien bUdende Ausbiidungen. 
Alle bis jetzt bekannten Heterochloridalen leben einzeln. Es 
ist aber nicht ausgeschlossen, daB noch koloniale Formen be- 
kannt werden; es sei darauf hingewiesen, daB abnormerweise 
die zu viel gebildeten Schwarmer einzelner Heteroeoocalen 
oder Heterotrichalen (z. B. Botrydiopsis oA&x TriSoiema) unter- 
einander in Verbindung bleiben und als synzoosporenartige 
Gebilde austreten kbnnen. 

Der Dmstand, daB wir Rhizochloridalen, also rhizopodiale 
Ausbiidungen der Heterokonten kennen, deren einkerniger 
Protoplast in Gehausen lebt, laBt auch vermuten, daB spater 
noch gehausebewohnende Heterochloridalen bekannt werden 
diirften. 

Wir kennen derzeit unter den Heterochloridalen keine hoch- 
differenzierten Ausbiidungen (komplizierter Periplast, speziali- 
siertes Vakuolensystem usw.), tmd auch keine mit Steuer- 
geiBel und bauchstandiger SchleppgeiBel. 
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Der Umstand, daB einzelne HeterocHoridalen vollig ain5- 
boid warden konnen oder kieine palmelloide Lager bilden, kann 
das Erkennen ihrer eigentKeben Elagellatennatur sehr er- 
scbweren. 

Die bis jetzt bekannten Formen besitzen einen deutlichen 
Chromatophorenapparat. Nur von einer Form {Ghlommoeba) 
ist angegeben, daB sie auch farblos anftreten kann. Es ist 
aber nicht festgestellt, ob es sicb bier nnr urn Farbstoffver- 
Inst, also Apocbromasie, oder nm Cbromatopborenverlust, 
ApoplastidiOj bandelt. Es ist naturlich. nicbt ansgescMossen, 
daB gelegentlich durch. Teilungshemmnngen des Gbromato- 
phoren oder nngleicbe Anfteilung mebrerer Oiromatopboren 
anf die Tochterzellen vereinzelt farblose Individnen entsteben. 
Inwieweit sich tinter den ^^farblosen Flagellaten'' farblos ge- 
wordene Heterochloridalen finden, kann derzeit nicht gesagt 
werden, da die Entwieklnngsgeschichte der farblosen Flagel- 
laten grOBtenteils nnr sehr wenig bekannt ist. 

Derzeit von Heterochloridinen nnr wenigCj im ganzen aoht 
Gattnngen bekannt, von denen eine sehr nnsicher ist nnd viel- 
leicht nicht zn den Heterokonten gehort. Die gesicherten 
Heterokontengattnngen weichen aber nach nnserer derzeitigen 
Kenntnis z. T. recht voneinander ab nnd sind dazn meistens erst 
in einer einzigen Art bekannt geworden. Ob es sich hier nm 
monotypische Gattnngen handelt, ist nngewiB. Ich vermnte 
aber, daB bei naherer Kenntnis nnd eingehendem Stndinm 
nicht nnr none Arten bereits bekannter Gattnngen gefunden 
werden dhrften, sondern anch nene Gattnngen, die eine ver- 
mittelnde Stellnng zwischen den jetzt bekannten einnehmen. 

Die Heterochloridalen kommen nach nnserer derzeitigen 
Kenntnis sowohl im shBen als anch im Meerwasser vor. Einzelne * 
leben ansgesprochen brackisch (CMoromeson), Von einer Gat- 
tnng ist festgestellt, daB sie im ShBwasser nnd anch im Meere 
vorkommt (Phacomonas). Es sind mir aber in der letzten Zeit 
Zweifel gekommen, ob bei dieser Gattnng die ShBwasser- nnd 
Meerwasserformen spezifisch identisch sind. 

MOglicherweise sind die Heterochloridalen im Meere reicher 
entwickelt als im ShBwasser. Znmindest konnte ich bei gelegent- 
lichen Anfenthalten an der Meereskhste selber eine Beihe 
mariner Formen, leider. aber zn wenig, sehen, nm darhber 
berichten zn kOnnen. 

Die Klasse der Seterochloridineen hat nnr eine einzige 
Ordnnng: 
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Heteroeliloridales Pascher 1 9 1 1 bzw. 1 9 1 4 1) 2). 

Mit den Merkmalen der Klasse. 

Pasoheb, Hedvigia 53 (1911) 10; Ber. Dcutsch. Bot. C!cs. 3*2 (1011) 
143; Siifiwasserfl. 11 (1925) 21. — - Smith, (!. :\I., Wiscdiisiii I'liytoplankt.nn 
1, 79; PresBw. Alg. U. S. A. (1933) 142. ~ Fiimni, Strucd. Repr. of ,\lgae 
1 (1985) 470 (z. T., aHSsohlieBlich der heterocapsuicn Formen). 

Syn.; Heterochlorinme Fbitsch, Stnikt. Repr. of Algae 1 (1935) 470. 

Eine einzige EamiUe: 

HeterocWoridaceae Pasoheb 1926 3). 

, Paschee^- SiiBwasserflora 11, (1925) 22. — Peintz, .Xat. PflauzenfaiB,, 
Aafl. II, S {192'7) 378. — Pascher, Beiii. Bot. C'entralhL, ^Vbt. II, 48 (193,1) 
324. — Ehgeer-Diels, Syllabus 11. Aufl. (1939) 14. 

Syn.: Chloramoehacme Luther^), Bihang till Svensk. Ted. Akad. Handl. 
24, Afd. 3, Nr, 13, S. 19 zum TeiL — Smith, Freshw. Alg. V. S. A. (1933) 143. 

A) Der von Luther (Bihang till Vedensk. Ak, Handl, 24, Afd. 3, Nr* 13, 
S. 19) verwendete Name Ohloromomdales kann hier nieht verwendet werden, 
da er von Ohloromonas abgeleitet ist, die eine sehr fragliehe und in ihrer 
SteHung nieht ganz sichere Monade (wohl zu den Chrysomonadeti gehorig) 
darstellt, von der nur sicher ist, daB sie gewiB n i c h t zu den Heterochlo- 
ridalen gehort. Die LuTHERsche Ordnung Ohlommoiiadnles umfaBte nieht 
nur die Flagellatenorganisationen der Heterokonten, von denen da- 
mals nur Chloramoeha hdka>imt war, sondern auch noch die Gattungen 
Yacuolaria, Trentonia, Omiosiomumf Thaumatomastw md VMormaccus. 
CMorosaccus ist zwar-eine typische Heterokonte, gehdrt aber zu den^Hetero- 
capsinen,' 'wibhrend Vacmlarmf Qoniostomum»'''''Trentoma^ T'haumatomasiix 
"'u.,:a.' zu 'Jener Gruppe von ’ Flagellaten gehdrt, fur die nun' ausschlieB'llch 
der Name Chloromonadales geforaucht warden soil und die nach unserer 
derzeitigen Kenntnis '.mit den 'Heterokonten' nieht verwandt sInd. 

2) In anderem Shine verwendet Fritsuh [Treatise, II. Aufl., S. 301 
und Struct. Eep. Alg. 1 (1935) 470] die Bezeiclmung HeterocMoridales. Er 
stellt dazu die HeUroMoriMmm, die Heterompameae und die heterococcalen 
Mischococcacme, bzw. (1927) auch rhizopodiale Formen. 

®) Luther verwendet hier fur die im beweglichen Zustando sich teilen- 
den Monaden der Heterokontenreihe den Namen Chloramoebaceae, Ich 
mochte, abgesehen vondar anderenUmgrenzung, die die Hefemchloridaceae bei 
mir haben, den Namen ^fihloramoebaceae"^ vermeiden, Er er’weckt die falsche 
Vorstellung, als handle es sich um ausgesprochen rhizopodiale Organisa- 
tionen, wahrend im Gegentail gerade die monadoiden, geiBeltragenden Aus- 
bildungen gemeint sind. Tatsachlieh hat Fritsch in der 2. Auflage des 
Treatise (1927, 301) zu seinen Chloramoehales monadoide wie rhizopodiale 
Ausbildungen gestellt: ergebraucht Chloramoehales nieht im Sinne Luthers, 
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Bestimmungsscliliissel der Oattung der Heterocliloridaceae, 

I. Zellen deutlich formveranderlich, oft amdboid. 

1. Amoboidie sehr ausgesprochen, sei es, daB die Monade zeitweise 
Yollig amdboid wird oder standig plumpe Pseudopodien ausbildet. 

A. Chromatophor peripber. 

a. Chromatophoren meist zwei, Zelle vorn stark verscbmalert, 

nar wenig ausgerandet, tJbergang za volliger Amdboidie 
haafig Heterocbloris 1 . 

b. Chromatophoren meist mehr ais zwei bis sechs, Zellen meist 
mit breiten, plampen Pseudopodien ... . CWoramoeba 2. 

B. Chromatophor binnenstandig, einer. 

a. Zellen nicht plattgedriickt, eigenartig backelig, aasgesprochen 

dorsiventral. Geifiel ca. zweimal korperlang. Chromatophor 
bandfdrmig. . . . . . . . . . Polykyrtos 5. 

b. HaaptgeiBel bis siebenmal korperlang. Zellen etwas platt- 

gedriickt, vorn schmal. Cbloromeson 4. 

2. Zellen wenig formveranderlioh, doch Pseadopodien bildend, ein groBer 
Chromatophor. 

A. Chromatophor ohne Pyrenoid, Zelle vorn ausgerandet and bohnen- 

formig . . . . ... . . . . Nephrochloris 5. 

B. Chromatophor mit Pyrenoid, Aasrandung seicht, mehr seitlieh 

AnkyloMLoton 6. 

II. Zellen kaum formveranderlich, fast starr. 

1. Zellen etw'as plattgedriickt 

A. Zellen linsenfdrmig, an der Breitseite je ein groBer Chromatophor 

Phacomonas 7. 

B. Zellen schief herzformig, mehrere Chromatophoren and diese 
anders verteilt . . . .... ...... . . Chlorokardion 8. 

2. Zellen mehr kugelig, vom eingedriickt and mit einer eigenartigen 
Grube versehen. HaaptgeiBel bis zehnmal korperlang 

BothrocMoris 9. 

Der Vergleich mit den Figaren ist notwendig, der Bestimmangsschlassel 
reicht nicht aus. Fine neue Gattang siehe Nachtrag zam Syst. Teil. 

1. Heterocliloris Pascheb 1914 (Fig. 140). 

(Name von etegog verschieden, xXogriig die Griine). 

Pasoher, Ber. d. Deatsch. Bot. Ges. 82 (1914) 169; SiiBwasserflora 9 
(1925) 23. — Priktz, Nat. Pflanzenf., II. Aufl. 8 (1927). 350. Fritsch, 
Struct, et Bepr. of Algae 1 (1935) 471. 

sondern eben anter Aaswertang der irrefiihrenden Endang amoebaceae fiir 
rhizopodiale Heterokontenorganisationen. Die gleiche Bezeichnang Chlor- 
amoehaceae wird also bereits far ganz Verschiedenes verwendet. Deshalb 
'schaltete ich diesen Namen, der far ganz anscharf and angleich begrenzte 
kiinstliche Einheiten gebraacht warde, ganz aus and ersetzte ihn 1911 
durch die Bezeichimngeii EeUrocMoridales bzw- Heterochloridaceae, 

R a b e n h o r s t , Kryptogamenflora, Band XI, Pasoher. 14 
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Einzeln lebende Monade mit nacktem Protoplasten. der 
eiiien ganz zarten Periplasten besitzt und ungemein forra- 
veranderlich ist. Zelle deutlicli dorsiventral und inanchmal 





Fig. 140. Heterochloris muiabilis: a wenig verllnderte Zt*Uo; b — d versehiedene Obet- 
gange zur AmSboidie; e voUig amOboide Zeilc; f vdllig arnblioidci Zelio init Rhizo* 
podienj g abnorm grofie Zelle. (Obromatophoren zu derb wiedprgegel>eri.) 

asymmetriscb, anscheinend dadurch, dafi die vorn gelegene leichte 
Ausrandung durch die Pormveranderiichkeit der Zelle verwischt 
wird. Chromatophor im nicbt amOboid veranderten Zustande ei- 
birnenfOrmig. Chromatopboren. zwei, seltener drei, relativ 
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Mein und meistens seitenstandig, gelbgriin iind scheibchen- 
mnldenfbrmig, oft nngleich, dabei meist sebr zart^). Als Assi- 
milate treten Fett, 01, daneben anch gltozende Ballen Leukosin 
anf. Kontraktile Vakuolen, soweit gesehen, nicht vorhanden. 
GeiBeln zwei, sehr ungleich, die langere l^/amal korperlang, 
die kiirzere hGcbstens ^4 der langeren. 

Die Monade kann mit oder ohne Verlust der GeiBeln vdllig 
amoboid werden, wobei auch Formen entstehen konnen, die 
mit ihren ganz zarten, langen, verzweigten Rhizopodien den 
Eindruck eines kleinen chromatophorenfuhrenden Rhizopoden 
machen. 

Vermebrung durch Langsteilung. Gelegentlich formlose 
Palmellen, in denen die Zeilen abgernndet liegen and sich 
reichlich teilen. Cysten mit verkieselter Membran, die glatt 
ist nnd aus zwei nngleicKen Schalen besteht. Keimung der 
Cyste durch Aufklappen der beiden Schalen, wobei entweder 
nur eine Monade oder nach vorangegangener Teilung zwei 
Monaden austreten. 

Die Gattung leitet durch ihren Wechsel zwischen mona- 
doider und rhizopodialer Ausbildung zu den Rhizochloridinen 
ttber. 

Bis jetzt nur eine einzige Art bekannt: 

Heterochloris mutabilis Paschee. 1925 (Fig. 140). 

Paschbb, S. W. El. 11 (1926) 23. — ■ Pbintz a. a. 0. 380. 

Abb.: Pascheb, Arch. Protistenk. 38, S. 20 (Eig. 16). — Pbintz, Nat. 
Pflanzenf., 2. Anfl. 3, S. 380 (Eig. 282g-i, Kopie). — Pascheb, S. W. E. 
11 (1925) 24, Eig. 11 (Kopie). 

Mit den Merkmalen der Gattung. Zeilen 15-18^ lang, 
6-10 breit. Gelegentlich viel kleinere Zeilen. 

Yorkommen: Bis jetzt nur aus einem Kulturglas mit 
Meeresalgen, die mit verdunntem Triestiner Meereswasser ge- 
halten wurden. Ich yermute, da6 diese Monade kaum ein 
ausgesprochener Meeresbewohner ist, sondern in Brackwassern, 
speziell in den wechsel-suB-salzigen Tiimpeln der Meereskuste 
vorkommt. (1910.) 


1) Die Chromatophoren sind in den Abfeilduhgen S. W. Flora 9, Fig. 24, 
S. li nnd Arch. Prot. 38, Eig. 16, S. 20 viel zu derb wiedergegeben. 

14 * 
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3. Chloramoeba Bohlin 1887 (Fig. 141). 

(xkoQo; grflngelb — a/tot^o; weehseind.) 

Bohlin, K., Oefversigt af Kgl. Akad. Fdrhandlingar 54 (1897) Nr. 9, 
S. 613. — P.iSCHEE, SuBwasserfl. 11 (1926) 22. — Peintz, Xat. Pflanzenfam., 
II. Aufl. 3 (1927) 160. — Doplein-Reichenow, I.<dirbuch Prot., V. Aufl. 
1929, S. 468. — Pritsch, Struct. Rep. Algae 1 (1935) 471. — Nicht aber 
Doplein, Acta zool. 2 (1921) 431 und Schiller, Arch. Prot. 53 (1926) 76. 

Finy.p.ln lebende, nackte Monade, die volikommen amSboid 
werden kann. Ohne differenzierte Hautschicht. Pseudopodien 
meist breitlappig und kurz. Soweit beobachtet keine Rhizo- 
podien. GeiBeln zwei; HauptgeiSel fast doppelt kbrperlang, 
Nebengeifiel sehr kurz, kaum V? der HauptgeiSel messend. 



Fig. 141. Chloramoeba heteromorpha: a, b mit ChromatopboreE ; c, d ohne ; e Sporenstadinm 

(nach Bohlin). 

Chromatophoren 2~6, relativ klem, scheibclienfdrmig. Aiigeii- 
fleck fehlend. Kontraktile Vakuole einej iinter der Einfilgtings- 
stelle der GeiBeln. Im Protoplasten findeii sich als Assimilat 
Fett" nnd Oltropfen; sowie Glykogene. Daneben Ednmpen 
einer nicht naher bekannten Snbstanz. Pemer einzelne EarMalle 
nnd kmtallmiscbe Ansammlungen, die in Vaknolen eingeschlossen 
sind, Teilungsstadien nicht beobachtet. Bafhr derbwandigCj 
ellipsoi^sche Cysten bekannt, die schwach gelbgriin sind nnd 
groBe Oltropfen enthalten. 

Eine einzige Art: 

Chloramoeba heteromorpha 'Bomnsr 1897. (Pig. 141).'^ ' 

Bohlin, 1897 a. a. 0., S. 10. — - Lemmeemann, Kryptogfi. Mark Bran- 
denburg, 1911, S. 480, — Pasohee 1925, a. a. 0. S. 22. 

Abb.: Bohlin, 1897, a. a. 0., Fig. Ga-c. — .Kopien bei: Paschee, a. a. 0. 
Fig. 10, S. 22. — Oltmanns, Morph. Biol. Alg. I. Fig. 16, 1~S. — Lbmmee- 
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a. a. 0. Fig. 13-17, S. 465. — Doflein-Reichijiow, Lehrb. Prot., 
1929, Fig. 428, 1-6, S. 468. 

Mit den Merkmalen der Gattung. Zellen 7"~13 fi lang. 

Vorkommen: Von Prof. Lagerheim in einer alien Algen- 
knltur, deren Ursprung nicht mehr festzustellen war, fast in 
Species -Reinknltur gef unden. Seitdem nickt wieder Ibeob- 
achtet. 

Chloramoeba ist nach den Unter^uchungen von Bohlik 
in physiologischer Hinsickt von Interesse. Bohlik kultivierte 
sie in organischer Nahrl5sung und fand vor allem, daB sie bei 
Zusatz verschiedener organischer Stoffe sich zwar krMtig fort- 
pflanzt, jedoch ihre grtine Farbe voUstandig verliert. Dabei 
verhalten sich die einzelnen organischen Stoffe in ihrer Wir- 
kung nicht gleich. Monosaccharide bewirken eine auBerst 
lebhafte Fortpflanzung, wobei die einzelnen Zellen sehr stark 
01 speichern, wahrend gleichzeitig die griine Farbe voUstandig 
verlorengeht. Mit der Zeit kommt es aber zu Degenerationen 
in der Art, daB die Olspeicherung das ertragliche MaB tiber- 
schreitet, die Zellen bewegungslos werden und absterben. Di- 
saccharide wirken in der gleichen Weise, aber viel langsamer. 
Von Polysacchariden f5rdert speziell das Inulin. Von Alkoholen 
wirkt Glyzerin in l-5prozentiger LOsung fast so stark wie 
Dextrose und Saccharose. Erythrit be wirkt Farbloswerden 
und Olspeicherung der Zellen, f brdert aber die Fortpflanzung 
nur wenig, Mannit dagegen fbrdert die Vermehrung. In Sali- 
cinen und Asparaginen tritt sichthch Degeneration auf; es 
wird 01 gespeichert, die Zellen blassen aber langsam aus und 
sterben verhaltnismaBig rasch ab. In Harnstoffl5sungen gehen 
die Flagellaten nach kurzer Zeit zugrunde. 

In Dunkelkultur far bios gewordene Individuen sollen nach 
Bohlin', wenn sie in ,,normales Wasser'*' uberfiihrt werden, 
in vielen Fallen die griine Farbe wieder gewinnen. 

Die Versuche Bohliks bedtirfen eiher eingehenden Nach- 
prufung speziell deshalb, weU in dieser Zeit in der Algologie sich 
das Prinzip der Reinkultur noch nicht durchgesetzt hatte und 
BoHLm anscheinend nur mit Species-, aber nicht mit Klon- 
kulturen arbeitete. An und fur sich ware die Tatsaohe, daB 
ein chlorophyllgrxiner Organismus unter bestimmten Bedin- 
gungen vollig farblos werden kann, von groBer Bedeutung. 
Hier spielt ja das ganze Problem des Uberganges von 
der autotrophen zur heterotropben Ernahrung herein. Vor 
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allem ware zu untersuchen, in welcher Form sich morpho- 
logisch das Farbloswerden von Chloramoeba abspielt: sei es 
durch bloBe Ruckbildung des Chlorophylls in den Chroma- 
tophoren, welche erhalten bleiben, oder aber durch Schwund 
des ganzen Chromatophorenapparates (sei es im Sinne einer 
allmahliehen Ruckbildung des Chromatophorenapparates oder 
sei es durch plotzlichen Verlust desselben infolge von Teilungs- 
hemmungen). Es ist dasselbe Problem, das ebenfalls bei einer 
Reihe von Volvocalen, speziell Chlamydomonadinen, eine 
Rolle spielt (Angaben fiber das Anftreten von farblosen und 
gefarbten Individuen der gleichen Art, z. B. bei CMorogonium 
oder hei Fmcilla). Leider ist Chloramoeba bis jetzt nicht 
wieder gef unden worden und ihr natfirliches Vorkommen ist 
nicbt bekannt. • 

Nicht mit Chloramoeba ziisammen gehfirt jener Organismus, 
den Dobleest (1921) in den Acta zoologica, Bd. II, S. 431-443, 
Abb. : Tafel 2, als Chloramoeba beschrieben hat (Fig. 142). Es han- 
delt sich allerdings um einen ahnlichen Organismus : Ebenfalls 
eine nackte, amfiboide, formveranderliche Monade mit zwei 
sehr ungleiohen Geifieln, von denen die eine, meistens nach 
rfickwarts geschlagene, fast 2-3mal so lang ist als die mehr 
nach vorn gerichtete, die nur ungefahr Kdrperlange hat. An 
der GeiBelinsertion finden sich zwei kontraktile Vakuolen. 
Im Protoplasma sind 2-8 scheibchenformige, eUipsoidische, 
cbromatophorenartige Gebilde von gelbgrfiner Farbe. Der Kern 
der Zelle ist mehr vorn gelegen und steht durch einen Rhizo- 
plasten mit dem Basalkfirper der GeiBeln in Verbindung. Die 
Ernahrung erfolgt auch animalisch durch Aufnahme geformter 
Nahrung in die Pseudopodien. Auffallend ist der Umstand, 
da6 die Chromatophoren der DoELBiNschen Form sich inner- 
halb der Monade in merkwfirdigen Vierergruppen teilten und 
dafi ferner in diesen Chromatophoren ein kleines Gebilde von 
ungefahr 1 Grfifie farberiseh nachweisbar auftritt. Leider 
waren diese „Chromatophoren“ relativ klein, nur 3 lang und 
2^ breit und dies in relativ konstanter Weise. Doelein denkt 
daran (wahrscheinlich mit Recht), daB es sich hier nicht um 
zelleigene Chromatophoren, sondern um einen endosymbion- 
tisch lebenden, grfinen Organismus handle. Bei der von ihm 
beobachteten CMorarmeba^ oxm. wfirde es sich also um eine 
Symbiose zwischen einer farblosen Flagellate und irgendeinem 
grfinen, nach seiner Ansicht. zu den Chlamydomonadinen, nach 
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meiner Meinung aber zu den Protococcalen gehorigen Or- 
ganismus handeln. 

Sicher ist, daB die von Doixein beobacbtete Form nichts 
zu tun hat mit dem Organismus, den Bohlik untersucbte. 
Vor allem ist die BegeiBelung beider Formen voUstandig ver- 
schieden. Bei Chloramoeba Bohlin ist der typische Hetero- 
konten-GeiBelapparat; eine lange HauptgeiBel, die aber nicht 
als SchleppgeiBel differenziert ist, und eine NebengeiBel vor- 
handen, beide nach vorne gerichtet. Die DoELEiNsohe Form 



stadium ernes solchen Chromatophoreu in der Figur rechts. Es handelt sich wahr- 
scheinlich um eine farblose Monade, in der eine Griinalge, die ein Pyrenoid besitzt, 
symbiontisch lebt; a Monade von der Seite; b Monade scbief von vorn. 

besitzt eine lange, nach riickwarts gerichtete SchleppgeiBel 
und eine kbrperlange SteuergeiBel. 

Ferner besitzt die DoELEiNsche Form 2 kontraktile Vaku- 
olen, die BoHLisrsche nur eine. GewiB ist, dafi die DoELEiNsehe 
Form nicht zu den Heterokonten gehSrt und auch nicht mit 
dem BoHLiNschen Namen Chloramoeba bezeichnet werden darf. 
Ich habe Doelein nach dem Erscheihen seiner Arbeit diese 
Meinung mitgetedt und Doeleif tedte mir schriitlich mit, 
daB auch er nachtraglich zur tJberzeugung gekommen sei, 
daB seine Form von der BoHLiFschen Chloramoeba rev&cMeAen 
sei. Um einen Vergleich zu ermbglichen, seien zwei Figuren 
der DoELEiFschen Form Her eingefiigt (Fig. 142). 
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Anhang znr Gattuiig Chhramoeha, 
Schiller beschreibt atis der Adria iinter den Namen 


Chloramoeba marina Schilx.er 1925 (Fig. 143) 

ScHiLLEB, Arch. Prot. 5a (1925) 76. 

Ahb.: ScHiLLEE, a. a. 0., Taf. 1, 3, Fig. 1. 

eine iingleichgeifielige grime Moiiade. 
Ihre Zelle ist breit elliptijschj iiach vorn 
etwas Ti^rbreitert nnd bier .etwas. aus~ 
gerandet. Sie scbeint sehwaeli amdboid, . 
zu sein, hat zahlreiche Cliromatophoren, 
die Scheibchenfonn aiifweiseii tmd zen- 
tral ein Pyrenoid oder vielleicht ein 
Starkekorn haben. Die Geifieln sind nach 
Schiller sehr lang und bandfdrmig, die 
Hanptgeifiel nber 4mal kdrperlaiigj die 
kurzere fast die Halfte der langeren 
messend. Es sind l-“2 kontraktile Valm- 
olen yorhanden. Im Protoplasten finden 
sich einige dnnkle Brocken. Vermehrung 
nnd andere Stadien nicht gesehen. 

Lange der Zellen 15-18 jW,, Breita 

10-12 /L 

Vorkommen: Kiistenwasser der Adria. 
Febrnar bis Jnni; zerstrent, einzeln bis 
trnppweise. 

Es scheint mir nicht, daB diese Mo- 
nade ' irgend etwas iiiit Chhramoeha 
Bohlik zn tnn hat. Vor allem spricht, 
wie anch schon Schiller bemerkt, der 
Umstand dagegen, daB Mer die Chro- 
matophoren ein zentrales Gebilde be- 
sitzen. Das nahert aber diese Form bis 
zn einem gewissen Grade der von Doe- 
LEIN beschriebenen Monade, in der aller 
Wahrscheinlichkeit nach pyrenoidfhh- 
rende Algen symbiontisch leben. Jedenfalls bedarf die 
ScHiLLERsche Monade noch einer eiiigehenden Untersucluing. 
Mit den Heterokonten hat diese Monade w'ohi nichts zu tun. 
Ihre Stellung ist ganz unsicher. 



Fig. 143. Ohloramoeba 
'unarina: Wahrschcinlich 
nicht zu Ckloramaeba ge- 
horend (nach Sohixx.bb). 
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3. Polykyrtos (Fig. 144). 

{tioXvc, vie! — mqxdq buckelig,) 

Einzeln lebende Monade. Protoplast auffallend und glanzend 
glashell, dentliqh dorsiventral mit flacher, breiter Bauchseite 
Tind gewolbtem Riicken. Vorderende schief gegen die Bauch.- 
seite abgestutzt und wahrscheinlich hier mit einer seichten 
Rinne versehen, die aber sehr bald auf der Bauchseite ver- 
streicht. Hinterende breit abgerundet, manchmal fast abgestutzt. 
Monade meistens nicht mit gleichmafiigen Plachen begrenzt, 
sondern unregelmaBig h5ckerig, wobei sehr haufig symmetrisch 
zur Mediane am Vorderende zwei seitliche Hocker auftreten, 
die auf diese Weise die Vorderfurche bis zum Riicken zu ver- 
langern scheinen. Gelegentlich verschwinden diese Buckel und 
die Monade bekommt 5 vom Riicken aus gesehen, einen etwas un- 
regelmaBig birnfOrmigen UmriB. GeiBeln in der Vorderfurche 
mehr gegen die Bauchseite einsetzend: HauptgeiBel fast zwei- 
mal so lang wie der Protoplast, NebengeiBel sehr kurz und 
in der seichten Furche meist leicht nach riickwarts ge- 
schlagen, wenig beweglich. Unter dem GeiBeleinsatz eine 
kontraktile Vakuole mit Sicherheit beobachtet (moglicherweise 
zwei); diese eine Vakuole wird oft auffallend groB. Chro- 
matophor relativ klein, in der Form eines nicht sehr regelmaBig 
begrenzten Bandes, das gewohnlich gekriimmt oder winkelig 
umgeschlagen oder unter Umsttoden auch schraubig gedreht 
erscheint, immer binnenstaridig und oft so blaB ist, daB die 
Zellen fast farblos erscheinen. Chromatophor meistens in der 
Mitte oder in der Hinterhalfte gelegen, Stigma vielleicht auch 
nur wegen der Kleinheit des Organismus nicht beobachtet. 

Teilung im beweglichen Zustand. Gelegentlich kommt es 
zur Bildung von Gallertzusttoden. Die Zellen erscheinen dann 
schon kugelig abgerundet und besitzen keine GeiBeln, dagegen 
bleibt die kontraktile Vakuole erhalten. Um die abgerundeten 
Protoplasten manchmal eine deutlich differenzierte Gallert- 
schicht; Gallerte aber in den beobachteten Lagern sonst 
meistens ungeschichtet. 

Entstehung der Sporen nicht beobachtet. Fertige Sporen 
innerhalb der Gallertlager gesehen, kugelig, zweischalig, glatt, 
die eine Schale meist etwas kleiner als die andere. In den 
Sporen der Protoplast mit groBen weiBen Tropfen, wahrschein- 
lich Leukosin, und gelblichen Oltropfchen Der Chromatophor 
war sehr undeutlich. Keimung der Sporen nicht beobachtet. 
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Derzeit eine einzige Art bekannt : 

Polykyrtos vitreiis (Fig. 144). 

Mit den Merkmalen der Gattung. Zellen max. 10 lang, 
meist kleiner. 

Diese Monade trat einmal in groBen Mengen im Elodea- 
Bassin des Dentschen Botanischen Gartens in Prag auf nnd 
verursachte eine leicht gelbliche Verfarbnng des Wassers. Der 
Organismus scbeint leicht saprob zu sein, da im ^/Zodea-Bassin 
nach dem Ansranmen und teilweise wieder Anfullen sich sieht- 
lich Faulnisprozesse abspielten. (1927) 

Polykyrtos kann infolge seiner eigenartigen Form kanm 
mit einer anderen Heterochloridale verwecbselt werden. Die 
andere Heterochloridale mit binnenstandigem Chromatophor : 
Chlormeson, hat einen ganz anderen Protoplasten : mit dent- 
licher Breit- iind Sclimalseite. Breitseite eicund, Schmalseite 
elliptisch bis leicht eirund. Der Chromatophor ist mehr plattchen- 
formig. Die HauptgeiBel ist bei Chloromeson bis 7mal langer als 
der Protoplast. Die Cyste mit leicht bnckeligen Membran- 
Terdicknngen versehen, welche vielleicht nach einem bestimmten 
System angeordnet sind. 

Polykyrtos ist sehr ahrdich einer ebenfalls sehr kleinen 
Chrysomonadine aus der Verwandtschaft der Gattung Ochro- 
monas: der gleiche glasperlartige, kugelige Protoplast und 
ebenfalls ein binnenstandiger Chromatophor. Der Chroma- 
tophor ist aber bei der braunen Monade viel groBer, mehr 
wand- und riickenstandig. Die Sporen der braunen Monade 
besitzen Porus und Stopfen. Schon durch diese Verschieden- 
heiten in der Sporenform schaltet die Moglichkeit aus, daB es 
sich bei Polykyrtos um eine Chrysomonade handle, die die 
braunen Farbstoffe verloren hat, ahnlich, wie sich Ghlorochro- 
monas nach den Untersuchungen Perfiljews als eine Oc^ro- 
monas-Axt entpuppte, die ihre braunen Farbstoffe riickgebildet 
■■'hat. ■ , ■ 

4. Chloromeson Pascher 1930 (Pig. 146, 2k, 56). 

griinlichgelb — in der Mitte.) 

Pascher, Arch. Prot. 09 (1930) 405. — Fritsch, Struct. Repr. Alg. l 
■(1936) 473. ■■■■•■,:,': vv, 

Einzeln lebende, frei bewegliche Monade, Protoplast deut- 
lich abgeplattet, von der Breitseite eirund bis elliptisch, basal 
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breit abgerundet, vorne ganz leicht aiisgerandet. Von der 
Schmalseite scbmal elliptisch. Monade sebr formveranderlicb 
und gelegentlich unter Beibehaltung der GeiSeln, wahrschein- 
]ich aber anch unter GeiBelverlust vbllig amdboid werdend. 
GeiBeln in der vorderen Ausrandung inserierend, bis sechsinal 



Fig. 145. Chloromesm agile: a, b Zellen von der Breitseite; bei b Begirm der amdboiden 
Verandem^; c Zelle bereits stark amdboid vertoderfc, dock iiocb nolt OeiBeln, Die 
Zellen konnen tmter GeiBelverlnst vdllig amdboid werden; d Teilnngsstadinm. 

so lang wie der Protoplast, NebengeiBel kurz, Vg~V 8 Haupt- 
geiBel. Cbromatopbor einer, binnenstandig, niemals wand- 
standig, in der Porm eines sebr zarten, am Rande gelappten, 
oft tief eingeschnittenen, gelbgriinen Blattchens, das gefaltet 
und mannigfacb eingeschlagen sein kann, dock immer so ge- 
lagert ist, daB es mebr oder minder parallel zur Breitseite liegt. 
Kontraktile Vakuolen nicbt beobacbtet. Fett und 01, vielleicht 
auch. Leukosin. 

Bewegung sowohl nach vorwarts wie auch nacb riickwarts. 
Bei der Riickwartsbewegung sind die Weilen^ die fiber die Geifiel 
verlaufen, kfirzer und gleichmaBiger als bei der Vorwarts- 
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bewegung. Die NebengeiBel fiihrt mancbmal merkwTirdige, 
ruckartige Bewegungen aus (vielleicht Absterbeerscheinung). 
Heftige Bewegungen der NebengeiBel baben ein starkeres Pen- 
deln der Zelle um die Querachse zur Folge. Vermehrung durch 
LangsteUung. 



Fig. 145^. Chloromeson agile: a Teilung; h rhizopodiale Stadien, rechts mit feinen 
Rhizopodien; c Spore (etwas zn regelmaSig gezeichnefc, vgl. Fig. 56), 

Von anderen Stadien mit Sicherbeit Sporen beobaobtet. Spo- 
ren ausgesprooben endogen gebildet (Fig. 56), mit relativ derber 
Membran, die aus zwei Stiicken, einem groBen topffbrmigen 
und einem kleinen deckelfOrmigen bestebt. MembranauBen- 
seite skulpturiert und mit buckelfbrmigen Warzen verseben, 
iiber deren Verteilung und Anordnung icb nicbts Sioberes sagen 
kann, die aber, wie der optiscbe Langsscbnitt zeigt, vieUeiobt 
regelmaBig verteilt sind. Pabnellen nicbt siober festgestellt, 
obwohl zu gleiober Zeit formlose, ungesobiobtete Gallerten 
vorkamen, in denen kugelige Zellen mit einem gleicben Cbroma- 
topboren wie bei Ghloromeson lagen. 
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Eine Art 

GMoromeson agile Pascher 1930 (Eig. 145, 2 k, 56). 

Paschee, . Arch. Prot. 69 (1930) 407. — Feitsch, Stniet. Rep. Alg. 1 ' 
(1935) 473. 

Abb.: Paschee a. a. O., S. 406, Fig. 2, 3. — Fiotsch a.,a. 0., ,S. 472, 
Fig. 154. 

Mit den Merkmalen der Gattnng. Zellen 8-13 /i. iang, 
6-10 breit. 

Vorkommen: Ans Brackwassertiimpeln cler LiibiBcheii Biicht 
zwischen Scharbentz nnd Haffkrug (OBtseekfiste von Schles- 
wig). Es ist nnklar geblieben, ob es sich bei GMoromeson imi 
einen ansgesproclien marinen oder Brackw'asBcrorganisimis 
handelt, sowie wieweit er in das SiiBwasser iibertreten kann. 
Vielleicht ist CMormneson enryhalin. (1921.) 

Anff allend ist die Bewegiing der Monade; ganz abgesehen 
davon, dafi sie nach vorne nnd riickwarts gleich gut verlaiift, 
kommt auch ein eigenartiges Springen der Zellen vor. Es wd 
sicher durch heftige Schleuderbewegungen der Haiiptgeifiel 
verursacht und sieht den zuckenden Schnellbewegungen der 
Cryptomonaden gar nicht ahnlich, die wahrscliemlich auch 
anders (entweder durch Kontraktionen der Hautschicht oder 
durch AusstoBen von Schleimtrichocysten) zustande kominen. 
Inwieweit bei dieser Sprungbewegung von GMoromeson Schreok- 
reaktionen vorliegen, konnte an dem geringen Material nicht 
gepruft werden. Moglicherweise wird sie durch die wahrend 
der Beobachtung zunehmende Konzentration des Milieus 
ausgelOst. (Ahnliches auch bei verschiedenen anderen Salz- 
wasserbewohnendenElagellaten, auch bei der Volvocalen Astero- 
monas — aber nicht bei Dunaliella — , die ja an sehr starke 
Konzentrationen angepaBt ist und direkt an Salzkristallen 
sitzen kaim.) 

5. Nephroehloris Geitler et Gimesi 1925:' (Eig. 146). : 

{vecpQOQ = Hiere; = grunlicligelb, fem.) 

Geitlbe et Gimesi, Arch. Prot. 52 (1925) 604. -- Pbintz, Nat. Pflan- 
zenfam., 8, II. Aufl. (1927) 381. — Fritsch, Struct, Hep. Alg. 1 (1935) 473. 

Einzeln lebende Monade. Zellen deutlich dorsiventral, 
abgeflacht^ auf der Bauchseite mit einar sehr seichten und am 
Rande verwischten Langsfurche; infolgedessen im optischen 
Querschnitt nierenf5rmig. Zellen von der Schmalseite gesehen 
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im UmriB eifOrmig bis birnen- bzw. nierenfQrmig. Von der 
Breitseite gesehen kreis&rmig bis eirund, vome mancbmal 
ausgerandet und im iibrigen in der Form selu- wechselnd. Trage 
Metabolie der Zelle. Vorne, etwas ventral-seitlicb, die doppelt 
kSrperlange, ziemlich starke GeiBel inserierend. Unter ihrer 
Insertionsstelle die kontraktile Vakuole. Chromatopbor einer, 
groB, mantelfOrmig, die Riickenseite auskleidend nnd von beiden 
Seiten her noch auf die Baucbseite (ibergreifend; nicht selten 



Fig. 146. Nephroohloris incerta: a-d Zellen von der Baucbseite; g, h von der Schmal- 
seite; i, k im optischen Querschnitt; I Teilungsstadium (nacb Geitler imd Gbiesi). 

in der Mediane der Zelle tief ausgerandet. Gelegentlich. Chroma- 
tophoren der L^ge nach geteilt (Teiluiigsstadien ?). Im Hinter- 
ende ein oder zwei stark glanzende 01- oder Fetttropfen. 
Vermehrung durch Langsteflung. Cysten unbekannt. 

Nephrochloris steht nach unserer derzeitigen Kenntnis 
ziemlich isoliert unter den Heterochloridalen; durch ihre K5rper- 
form weicht sie von den bis jetzt bekannten Gattungen sehr 
stark ab. 

Bis jetzt nur eine einzige Art bekannt: 

Nephrochloris incerta Geitler et Gimesi 1926 (Fig. 146). 

Geitler et Gimesi, Arch. Prot. 52 (1926) 603. — Printz, Nat. Pflanzen- 
fam., II. Aufl.S (1927) 381. 

Abb.: Geitler et Gimesi a. a. O. (1925), Pig. a, S. 604. — Printz 
a. a. 0. (1927), Pig. 283 c-h, S. 381. 

Mit den Merkmalen der Gattung. Zellen 4-6 /6 lang. 

Torkommen: Water-Neversdorfer Bihnensee, Holstein. Im 
Plankton, entweder frei oder in der Gallerte einer AMobama, 
Nach Geitlebs Meinung zur heterotrophen Ernahrung neigend. 
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NephrocMoris steht dadurch, daB Mer die NebengeiBel 
vollig reduziert ist tind als einzige GeiBel die HauptgeiBei 
erhalten biieb, unter den Heterocbloridalen allein. Wie im 
allgemeinen Tede S. 9 auseinander gesetzt wvirde, ist diese 
Reduktion der NebengeiBel auch an den Schwarmem behauteter 
Heterokonten ebenfalls mehrfacli eingetreten. — Ich erinnere 
an Pleurochloris magna, deren Schwarmer nach Boye-Petersen 
ebenfalls nur die HauptgeiBei haben und an Heteropedia commti- 
tata, bei der die NebengeiBel ebenfalls v5llig reduziert ist. Sicher 
werden auch. noch mehr eingeiBelige Pormen bekannt werden. 

6. Ankylonotoii Pascheb 1932 (Fig. 147). 

~ krumm; ~ Eik'te 

Paschee, Arch. Prot- 77 (1932) 306. — F-Emcni/Striict. Rep. Alg. 1. 
(1915) 473. 

Einzeln lebende Monade, die ausgesprochen dorsiventral 
und annahernd monosymmetrisch gebaiit ist. Metabolie bzw. 
amdboide Formveranderlicbkeit deutlicb, wenii auch an den 
gesehenen Fallen nicht so groB wie bei anderen Heterochlo- 
ridinen und meist auf das Hinterende beschrankt. Protoplast 
mit einer hochgewOlbten Riickenseite und. wenn nicht form- 
verandert, basal breit abgerundet und mit einer nur wenig 
konvexen Bauchseite, die unter dem stumpfen Vorderende in 
einer leichten, muldenf5rmigen Ausrandung die beiden GeiBeln 
tragt. HauptgeiBei mehr als zweimal korperlang, NebengeiBel 
relativ kurz, meist nur ein Achtel der HauptgeiBei messend. 
An der GeiBelbasis zwei kontraktile Vakuolen. Die Riicken- 
seite ist oft in mehr oder weniger regelmaBiger Weise mit einem 
wandstandigen, muldenfOrmigen Chroniatophoren ausgeMeidetj 
der das Vorderende freilaBt und die beiden Seitenflachen meist 
nur zum Teile uberzieht, so daB die Bauchseite manchmal farb- 
los ist. Oft aber der Chromatophor ausgesprochen baiich- 
standig. C!hromatophor sehr zart; annahernd in der Mediane 
am Riicken mit einem manchmal sehr groBen und dann auch 
oft unregelmaBigen Pyrenoid verseheiij das der Innenseite des 
Chromatophoren scheinbar anliegt und manchmal seitlich, gegen 
die Flanken der Zelle zu, verlagert ist. Als Reservestoffe Ol- 
tropfen, eventuell Leukosin, ferner manchmal, besonders gegen 
die Basis gehauft^ kristalloide, manchmal stabchenartige Ge- 
bUde. 

Teilung Itogs der Mediane. Sehr haufig bekommt der 
Chromatophor der einen Tochterzelle kein Pyrenoid mit, wahr- 
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sclieinlictL entsteht es in dieser Tocbterzelle diirch Nenbildiing. 
Die Tochterzellen bleiben manchmal langere Zeit durch breite 
Plasmabriicken miteinander verbnnden. 

Andere Stadien, Palmellen oder Sporen nicht beobaclitet. 



Fig. 147. AnkylO’ 
noton pyreniger: 
a Zelle von der 
Seite; b vom Btik- 
ken; c Teilungs- 
stadinm; d-f Um- 
risse von amoboid 
veranderten Zellen. 




f. 


; Eine Art: 

Ankylonoton pyreniger Paschek 1932 (Fig. 147). 
Pascheb, Arch.. Prot. 77 (1932) 308. 

Ahh.: Pascheb a. a. 0. (1932) S. 307, Fig. 1. 

Mit den Merkmalen der Gattnng. Zellen 13-15 fi lang, 
manchmal bis 22^ messend. 


B a b e n h o r s t , Kryptogamenflora, Band ISI, Pasober. 
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Vorkommen: Ein einziges Mai in wenigen Exemplaren 
zwischen einer derben Scytmema-Bxtigen Blaualge in einem Gra- 
ben der Marschwiesen bei Kampen auf Sylt mit wechselndem 
Wasser; zurZeit der Elut brackig bis salzig, zur Zeit der Ebbe 
aussiiBend. In der Grenze der Salzwasserregion. (1931.) 

Die Bewegung dieser Monado isl au.'^gesproclicn gleitend. 
Ich babe die Form niemals freischwinnncnd gosehcn. Sie glitt 
annahernd wie manche gleitende Euglencn oder Chrysomo- 
naden zu allermeist mit dem geneigtcn Vorderonde voraus am 
Substrat dahin. Gelegentlich bcwegte sio sicli ancb mit dem 
Basalende vorans. Bei dieser Bc-\vegung i.)eteiligt sich nur die 
HanptgeiSel, die NebengeiBel erscbeint -wie fnnktionslos. 

Trotz der deutlicben amoboiden Formveriindming babe 
icb animabscbe Ernabrung nicbt beobachtet. Sie ist aber 
wabrscbeinlich. 

Ankyhnoton pyreniger ist genau so gebaut wie die Gattung 
Ochrommas unter den Cbrysomonaden. Ware der Cbromato- 
pbor brann gefarbt, wiirde die Monade, soweit es auf die vege- 
tativen Zellen ankommt, anstandslos als Ochromotias gehen. Es 
ist von vornberein nicbt vbllig ausgescblossen, daB es sich bei 
Ankyhnoton tatsacblicb um eine Ochromonas bandelt, die die 
braunen Pigmente im Cbromatophoren znriickgebildet bat. Die 
Entscbeidung, ob es sich um eine Heterochloridale oder um eine 
Ohrysomonade bandelt, kann nur die Kenntnis der Sporen 
bringen. Sind es Sporen mit Porus und Stopfen, so muB die 
Monade wobl zu den Cbrysopbyceen gestellt warden. Wabr- 
scbeinbcber aber, nacb der Bescbaffenbeit des Chromato- 
pboren und seiner Parbung, ist die Verwandtschaft . mit den 
Heterokonten. 

AnkylmoUm pyreniger ist die einzige Heterochloridale, fur 
die derzeit Pyrenoide bekaimt sind. 

7. Phacomonas Lohmann 1903 (Fig. 148, 149, 150). 

■ = Linse.) 

Lohmank, Wiss. Meeresunters., neue Folge 3d. Abt, Kiel (1903) 60. — 
Pascher, Ber, Deutsch. Bot. Ges. 20 (.1911) 518; 8a6wasserfL2 (1913) 184; 
SiiBwasserfL 11 (1925) 24, — Prxntz, Xa-t, Pflanzenfain., Aufl. 2, 3 (1927) 
380 . — Fbitsch, Struct. Rep. Alg.l (1986) 478. 

Einzeln lebende, mcM metabole imd nicht amoboide Mo- 
nade. Zellen liiisen- bis sebeibenformig, dalier mit dentlicher 
Schmal- und Breitseite varsehen. Von der Breitseite gesehen 
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fast kreisrund, von der Schmalseite (Rtickenseite) geselien mit 
elliptisohem UmriB. Zellen ungefahr dreimal so breit als dick, 
GeiBeln vorne in anff allend weitem Abstand voneinander in- 
serierend nnd kleinen Plasmakbckern anfsitzend. HanptgeiBel 
zweimal so lang, NebengeiBel ^ 

ungefahr so lang vde die Zelle; 

GeiBelnrelativ derb. Chromato- 
phoren zwei, die Breitseite fast 
vollig auskleidend, median- 
symmetrisch zueinander ste- 
hend, groB, scheibenformig nnd 
muldenformig. Basal zu aller- 
meist ein stark lichtbrechen- 
der, scharf nmrissener Ballen; 
auBer ihm noch 01- und Bett- 
tropfen. Pulsierende Vaknolen 
bei den marinen Pormen feh- 
lend, bei den StiBwasserformen 
in der Zweizahl, und zwar 
gegen das Vorderende zu 
vorhanden. Teilungsstadien 
nicht beobachtet, ebensowenig 
Palmellen oder Cysten. 




' / 




a b 

Fig. 148. Phacomonas pelagiea: a yon 
der Breitseite; b vom Uiicken her gesehen 
(naoh Lohmann). 


Phacomonas wurde von Lohmaistn als Bestandteil des 
marinen Planktons entdeckt; merkwurdigerweise tritt sie 
auch im Plankton des SiiBwassers auf, wenn ich auoh nicht 
sicher zu sagen vermag, ob die SiiBwasserform v5llig mit der 
LoHMANHschen Form identisch ist. Die StiBwasserform unter- 
scheidet sich von der marinen durch den Besitz zweier kon- 
traktiler Vaknolen. 


Bis jetzt nnr eine sichere Art bekannt: 


, Phacomonas pelagiea Lohmann (1903, Fig, 148). 

LoHHAiiTN a. a. 0. (1903) 66. — Pascher a. a. 0. (1911) 518; a. a. 0. 
(1913)183; a. a. 0.(1925) 24. 

AlI)!).: Lohmann a. a. 0. 1903, Taf. I, Fig. 10, 11. -- Pasohbr a. a, 0. 
1911, Taf. 19, Pig. 1-7 (2, 3, 7 SiiBwasserform). — Paschbr a. a. 0. 1925, 
Pig,12;'{Kop. nach\ LoHMAOT). -■ 

Mit den Merkmalen der Gattnng. Zellen 5-10 fjL grOBter 
Durchmesser. 


15 * 
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Vorkommen: Im Plankton des Atlantischen Ozeans; im 
Plankton siidbohmischer Teiche. Meeres- und StiBwasser- 
planktont. 


Es ist niokt ansgeinacht, ob die SuBwasser- nnd die Meeres- 
form die gleicbe Art darstellen. Die SiiBwasserform ist von 
der Breitseite gesehen etwas weniger faeisfOrmig und die GeiBel- 
hocker sind etwas inehr vorgezogen. AuBerdem besitzt die 
SiiBwasserform zwei kontraktile Vakuoien. Icb babe in meinen 
Notizen diese Form als Phacomonas Lohmanni (Fig. 149) 
bezeicbnet. 



Fig. 149. Fhacormnas pelc^ca (Loh- 
manni): Form atis dem SiiSwasser; 
a von der Breit-, 5 von der Schmalseite; 
c Kontxir des Vorderendes. 


Fig. 150. 

Phacomonas lamsiris 
(nach VAN Oye), 


Zu dieser Gattung wurde nocb folgende Art gestellt: 


Pbaeomonas lacustris van Otje 1925 (Fig. 160). 

VAW OvE, Bull. Soc. Roy. Bot. Belg. 68 (1926) fasc. 1, 6. — Paschee, 
Arch.Prot.65 (1929) 433. 

Abb.: VAN Oye a. a. 0. (1926) Pig. 2, S. 5. — Pascheb a. a. 0. (1929) 
Pig. 9, S. 434 (Kopie). 

Zellen kurz zylindrisch, basal mebr flach, vorn flacb ab- 
gerundet. Flanken gerade oder in der Mtte leicbt eingezogen. 
Membran braun, glatt; zwei Chroinatopboren, wandstandig, 
annabernd einander gegeniiberliegend, die ganze lAnge der 
Zelle auskleidend, muldenfOrmig. GeiBeln zwei, sehr ungleich: 
HauptgeiBel kaum korperlang, NebengeiBel kaum die HaMte 
der HauptgeiBel messend. Bewegung nach van Oye sehr 
charakteristisch aus den typischen GeiBelbewegungen und einer 
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merkwiirdigen Krieclibewegnng der hinteren Korperhalfte zii- 
saniinengesetzt. Lange 7 Breite 3 

FiiHdort: KiinstKcher Teich bei Eala, Belg. Kongo. 

Diese Monade bat kanm etwas mit Phacomonas zu tun. 
Die Geifielinsertion ist eine andere, und wenn ich die Zeiob- 
nungen vah Oyes recht verstebe, inserieren die beiden GeiBeln 
auf einer gemeinsamen Papille. Der Unterscbied erstreckt sicb 
aucb auf die ^jMembran^'. Phacomonas felagica nackt, die 
VAN OYEscbe Form besitzt eine derbe, braune Haut. Es ware 
die erste Heterocbloridale, die mit einer derben, fast scbalen- 
artige Membran verseben ware. Weitere Untersucbungen wer- 
den vielleicbt ergeben, daB Phacomonas Lohmanni anders ge- 
baut ist und vielleicbt in eine ganz andere Algenreibe gebort. 

8, Chlorobardion Pascheb 1930 (Fig. 151). 

{xko^Qog ~ griin; Kaqdia = Herz.) 

Pascher, Arch. Prot. 69 (lOlO) 403. 

Einzeln lebende Monade mit deutlich abgeplattetem Proto- 
plasten, der dick scbeibenfdrmig ist und eine etwas scbief berz- 
fdrmige Breitseite mit breiter, basaler Abrundung und eine 
elliptiscbe Scbmalseite besitzt. Vorderende der Monade in der 
Breitseitenansicbt etwas scbief abgescbragt und deutlicb aus- 
gerandet. Die scbief e Abscbragung der Monade kommt dadurcb 
zustande, daB die Euckenseite des Protoplasten vorne deutlicb 
mebr vorgezogen ist als die andere. In dieser vorderen Axis- 
randung inserieren die beiden GeiBeln, von denen die Haupt- 
geiBel fast eineinhalbrnal kOrperlang ist, wabrend die Keben- 
geiBel kaum ein Secbstel der HauptgeiBel miBt. Hautschicbt 
des Protoplasten sebr zart ; trotzdem niemals metabole oder 
am5boide Formveranderungen beobacbtet. Plasma des Proto- 
plasten sebr glasbell. Cbromatopboren in der Mebrzabl vor- 
banden, moistens drei, seltener zwei oder vier; deutlicb wand- 
standig, mancbmal ungleicb groB, muldenfOrmig. Oft scblieBen 
die Cbromatopboren bis auf scbmale belle Streifen aneinander* 
Kein Stigma vorbanden, Fett- und Oltropfcben, daneben aucb 
glanzende Ballen, die moglicberweise Leukosin sind, Gegen das 
basale Ende zu oft zablreiche, stark licbtbrecbende, stabcben- 
artige, kristalloide Gebilde. 

Vermebrung durcb Langsteilung, die parallel zur Breit- 
seite erfolgt, wobei die Tedung aimabernd mit der Symmetrie- 
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Ebene der Zelle zusammenfallt. Die Toehterzellen besitzen 
eine sebr wechselnde Chromatophorenzahl, manehmal sogar 
nur einen Chjomatophoren. 

, Zu dieser Monade geiiOren vielleicht palinelloide Lager, 
in denen abgerundete Zellen mifc den gleiclien Chromatopboren 
lagern. Da aber weder die Bildnng dieser Lager noch das Aus- 
schliipfen der Protoplasten beobaclitet werden konnte, ist 




Fig. 151. Chlorokardion pleurochloron: a von der Seite; b vom Rdeken; bei c die vordere 
Vertieturig im angescbragten Vorderende eingezeicbiiet. 

der Ziisammenhang nicht ganz sicher, obwoM dnrch die weit- 
gebende tJbereinstimmung der Zellen iiOchstwahrscbeinlicli. 
Die Zellen besaBen in den Galiertlagern keine GeiBeln, besafien 
ancb daber innerbalb der Gallerte keni Bewegiingsvermogen; 
die kontraktilen Vaknolen waren aber an ihnen erbalten. 

Ohhrohardion erweist sicb dnrcb die Att der BegeiBelung 
nnd der Cbromatopboren sowie durch den Mangel an Starke 
dentbcb als Heterokonte, Von den anderen HeterocMoridalen 
ist sie dentlicb verscbieden, Heterochloris bat ein spitzes, nur 
wenig ansgerundetes Vorderende und einen sebr amdboiden 
Protoplasten, der nnter Verinst der beiden GeiBeln mancbmal 
vollig rbizopodial werden kann. Chloramoeba weicbt durcb 
ihxe Amdboidie sowie dnrcb ibre Morpbologie sebr yon Chloro- 
ab. Bine gewisse Abnlic^^ bat PTmcommas, die 
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ebenfalls scheibenforixiig ist. Phacomonas besitzt zwar zwei 
groBe Chromatophoren. Sie liegen aber seitlicb den Breit- 
seiten an nnd baben infolgedessen eine andere Lagerung wie die 
Cfaxomatopboren von GMorokardion, AnBerdem sind die In- 
sertionsstellen der GeiBeln bei PJiacomonas weit voneinander 
abgeriickt nnd bockerartig vorgezogen. 

Bis jetzt eine Art bekannt: 

GMorokardion pleurocMoron Pascher 1929 (Fig. 151). 

Pascheb, Arch. Prot. 00 (1929) 404. 

Ahh.: Pascheb a. a. 0. (1929) 404, Fig. 1. 

Mit den Merkmalen der Gattung. Zellen 12-16 lang, 
18-2 fi breit, docb anch viel kleiner ( — 9// lang). 

Vorkommen: Mnsikantenteicbe in Hirschberg in Bobmen. 
(Im Anfwucbse dex Potamogeton natans-P^Mitex,) Chlorohardion 
wnrde bis jetzt nur in Bobmen gefunden, ist aber sieber weiter 
verbreitet. Der Fundort, an dem icb sie zu wiederholten 
Malen geseben babe, scbwankt inseinem pn-Wert zwiscben 4,8 
nnd 6,2. Natnxlicb beziebt sich diese Angabe nnranf das Wasser 
der Mnsikantenteicbe, nicbt aber anf den fast fliissigen Scbleim 
des Anfwncbses, in dem die Monade gefnnden wnrde (1923.). 

9. Bothrocbloris Pascheb 1932 (Fig. 152, 153). 

{^o'd'Qog = Grube; — griinlichgelb.) 

Pascheb, Arch. Prot. 77 (1932) 308. 

Protoplast der Monade fast kngelig, dabei im Qnerscbnitt 
fast rnnd oder schief znsammengedrnckt. Das Vorderende 
des Protoplasten erscbeint tief ansgerandet, wobei die eine Seite 
mebr vorgezogen ist als die andere. In dieser Ansrandnng 
inserieren die beiden GeiBeln, von denen die HanptgeiBel bis 
zebnmal so lang ist als der Protoplast nnd die NebengeiBel 
nicbt ganz ein Viertel der HanptgeiBel miBt. Die vordere 
Ansrandnng entspricbt einer sebr eigenartigen, nnr scbwer 
erfaBbaren vorderen Vertiefnng des Protoplasten. Diese 
Vertiefnng erstreckt sich nicbt axial, sondern etwas gegen die 
langere Seite bin verscboben, grnbenfdrmig in den Protoplasten 
nnd ist annahernd so tief wie breit. Sie verengt sicb aber nacb 
oben nnd wird scbmaler nnd ist von zwei Eandern begrenzt, die 
etwas vorgezogen sind nnd tief bogig gegen das niedrigere 
Ende der vorderen Ansrandnng zieben. Dabei ist der eine vor- 
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yezogene Rand kiirzer, der andere langer (vgL Fig. 152 a, 153. Die 
GeiBelninserieren, soweit beobachtet, immer niehr axif der Seite 

i der Griibe, die dem' 

iiiedrigereii Elide der. 
vorderen Ansraiidmig 
zngewendet ist. Sind 
\ die Zellen seitlicli et- 
( \ .was abgeplattet,. was 

1 I iiiclit imiiier der Fall 

\ / ist, so gelit .die Ab-' 

\ / 'I plattnng ill ihrem ,Ver- 

\ / kmfe annaliernd der 

/ \ / vorderen Vertiefung 

[ \ I der Zelle parallel. 

1/1 \ / Der Protoplast ist 

\ \ { wenig formver- 

Y I / anderlich. Amoboide 

\ / \ Stadien kamen nicht 

\ Y / \ zur Beobachtimg. Der 

\ Y \ Chromatophor hat die 

\ / / \ Form eines breiten 

I n \ wandstandigen Ban- 

manchmal 

\ I / miildenf5rmig am 

[ ' / / Grande der Zelle liegt, 

Y '1’^ i / / / manchmal abergiirtel- 

\ '• \ ■ / j fdrmig heramgeht, im- 

/ / mer das vordere Ende 

d. / der Zelle xiiid manch- 

■ / mal auch das . Hinter- 

y , ende frei laBt. ' Das 

/\ Stigma ■ fehlt. Kon- 

I j traktile Vakiiolen sind 

einer marinen 

te \\ Form nicht vorhan- 

V \iyj L ' j don. AIs Reservestoff 

konnten nur Fett- nnd 
Oltropfchen beobach- 

Fig. 152. JBothrochhms hm^dZiaia.: a, b Zellen Ton tet werden. Die Teh 

zwei verschiedenen Seiten, Die eigenartige vordere - j* i j. i r •• 
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Schitmdes: d TeUimssstadiTOi. emer Jli bene, die die 




Fig. 152. Bothrochb/ns longedMaia.: a, b Zellen yob 
zwei Yerscbiedenen Seiten, Die eigenartige Yordere 
Ansrandnng wie anoh die soblnndfdianige Terfeiefnng 
dentlicb zu seben; c Zelle you oben geseben. Die 
eigenartige Konttir der Yorderen Ansrandnng dent- 
licb, ibr nicht ganz parallel der UmriB des 
Schltmdes; d Teilnngsstadinm. 
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Ansatzstelle der GeiBeln durch.sch.neidet xmd die griibige Vertie- 
fung scMef zerteilt. Die beiden Tochterzellen konnen dabei sebr 
angleich werden. Neben diesen bewegliehen Stadien sind Pal- 
mellen beobachtet worden (Fig. 153 d), in denen die Zelien vollig 


Fig. 153. Bothroehloris 
longedliata: a Zelien in 
Bewegnng, Protoplast nach 
vorwtos gehend. Der 
Protoplast nmscbreibt mit 
der Hanptgeifiel einen 
Doppelkegel, dessen Achse 
mit der Bewegxmgsrich- 
tnng zusammenfMlt imd 
nm den sicb der Proto- 
plast sobranbig nach vor- 
warts dreht; b TJmriB ei- 
ner Zelle Yon der Seite, 
schlundfdrmige Vertiefung 
deutlich, ebenso wie ihre 
beiden Vorderrander. Die 
GeiBeln sind mehr dem 
niederen Vorderende ge- 
nahert eingefiigt; c UmriB 
einer Yon oben gesehenen 
Zelle . Die pmiktierte Linie : 
der QnemmriB des Schlnn- 
des; die starkere Linie: 
Vorderrand des Schlnn- 
des ; d Palmellastadinm. 



abgekngelt liegen, in der allgemeinen Gallerte eine zarte Spezial- 
gallerte entwickeln, die bei den Tochterzellen immer von 
nenem gebildet wird. So kommt es zur Bildnng Gheocystis- 
artiger, winziger Lager, bei denen aber die Gallertschiohten 
sehr bald ihre scharfe Begrenzung verlieren. 

Bewegnng nach vorwarts nnd riick warts. Bei der Bewegnng 
nach riickwarts rotiert der Protoplast nm die Bewegnngs- 
richtnng, wobei die Hanptgeifieln die deutlich schlangelnden 
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Mantel eines Doppelkegels beschreibt, dessen Spitze imd Achse 
annabernd mit der Bewegungsrichtung zusammenfallen (siehe 
rig. 153 a). 

Eine einzige Art: 

Botbroehloris longceiliata Paschbe 1932 (Fig. 152, 153). 

Pascher, Arch. Prot. 77 (19B2) 310, 

Ahl).: Pascher a. a. O. Pig. 2, S. 311; Pig, 3, S, 300. 

Mit den Merkmalen der Gattnng. Zellen bis 13 /e im Durcli- 
messer. L 

Vorkommen: In nicbt selir vielen Exeniplaren ans einer 
Schlamnikultiur mit Scblamm ans dem Konigshafen bei List 
anf Sylt (1931). I 

Liese Gattnng sieht dem Clihromeson (siebe S. 220, 3?ig. 145) 
etwas ahnlich, da Chloromeson von der einen Seite gesehen, 
ebenfalls rund anssieht nnd vorne anch ansgerandet ist. t 

Chloromeson, ebenfalls eine Salzwasserform, bat aber keine 
vordere ,,Scblund''artige Vertiefung, ist sebr stark abgeplattet 
nnd besitzt einen binnenstandigen Ohromatophoren. 

Bothrochloris ist insofern von Bedentnng, als sie zeigt, 
da6 ancb bei den Heteroobloridalen die gleicben Entmcklungs- 
prinzipien znr Answirknng kommen wie bei den anderen Elagel- 
latenreiben. Die vordere Vertiefnng, die man so falscblich 
als , 5 Scblnnd* ' bezeicbnet, f indet sicb nnter den Heterocbloridalen 
nur hei Bothrochloris. Ahei den gleicben ,,SchInnd“ besitzen 
viele Cryptomonaden, Peridineen, Ohrysomonaden nnd viel- 
leicbt ancb Desmokonten. Er tritt nnr bei dorsiventralen 
Eormen anf, ja wabrscbeinlich ist bei den Flagellaten die 
Dorsiventralitat die Vorbedingnng znr ScblnndbMnng. 


Erster Anbang zn den Heterocbloridalen, 

Zn den Heterocbloridalen ist vielleicbt eine marine Monade 
zn stellen, die Schilleb ans der Adria beschreibt nnd zn den 
Engleninen stellt. 

■ Ottonia Schiller 1925 (Eig. 164). 

Schiller, J., Arch. Prot. (1925) 9S. 

Zellen scbwacb metaboliscb, basal scbwanzartig ansgezogen, 
vorne leicbt ansgerandet nnd mit einer annabernd kdrper- 
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langen zarten GeiBel versehen. Cfaxomatophoren zweij midderL- 
formig und symmetrisoh seitenstandig. Stigma vorhanden. 
Periplast sehr zart. Vermehrung und andere Stadien un- 
bekannt- 

Eine einzige Art: 

Ottonia caudata Schilleb 1925 (Eig. 154). 

SoHiLLEE, Arch. Prot. 53 (1925) 93. 

Abb.: Schiller a. a. 0. Tafel 3, Pig. 14 (1925). 

Mit den Merkmalen der Gattung. Zellen 6-7 [jl 
lang, 3-4 breit. 

Vorkommen: Adria, Eebruar bis November; 
perenn. Bis 20 m Tiefe ; zerstreut bis reichlich ; 
gruppen- bis seharenweise, 

Schiller ist geneigt, diese Eorm wegen einer 
gewissen Ahnlichkeit mit der von Shwobtzow 
besohriebenen Astasia variabilis zu den Engle- 
ninen zu stellen. Die Stellung der Monade ist 
voUig unsicher. Ich reihe sie hier mit allem Vor- 
behalt an, weil eine gewisse Ahnlichkeit mit den 
Heterocbloridalen, z. B. Heterochloris sowie Hete- 
rokontenschwarmern scbon infolge der kleinen 
scheibcbenfOrmigen Chromatophoren und ihrer 
symmetrischen Lagerung nicht abzuleugnen ist. 



Fig:. 154. OUo- 
nia caudata: 
Vielleicht zu 
den Hetero- 
cMoridalen ge- 
horende, von 
Schiller zn 
den Bugleninen 
gestellte Mo- 
nade (nach 
Schiller). 


Zwelter Anhang zu den Heterockloridalen. 

tJber die systematische Stellung der Gattung Chlorochromo" 
nas Lewis, die fruher als Heterochloridale, also als Heterokonte 
aufgefaBt wurde (und als solcke wird sie nocli 1925 in meiner 
SuBwasserflora Bd. IX behandelt), sind wir durck die 
sckdnen Untersuckungen Pebfiljews unterricktet. Es kan- 
delt sick um eine typiseke Ckrysomonadine. Sie kat die ckarak- 
teristiseken Okrysomonadensporen mit Porus und Stopfen und 
verkalt sick auck in allem anderen so wie eine Ochromonas, 
Perfiljew betont ausdriicklick die Zugek5rigkeit zur Gattung 
Ochromonas und er ist geneigt, GMorochromonas als eine Sektion 
zu zu stellen. Ick seklieBe mick Pebeiljew voll- 

standig an, um so mekr, als ick vrtederkolt betont kabe, daB bei 
mancken Ckrysopkyceen spez . Gkrysomonadinen die braunen 
Pigmente sekr stark zuriickgebildot sein kOnnen, so daB die 
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betreffenden Formen fast griin erscheinen. Diese Eiickbikkng 
der braunen Farbstoffe kann entweder fixiert sein oder aber 
sie kann durch auBere Umstande hervorgerufen werden. So ist 
es bekannt, daB manehe Mallomonadinen, die in stark humns- 
sanren Gewassern vorkonimen, fast griin sind xmd cine dieser 
griinen Mallomonaden wnrde direkt als oigene Gattnng Ohloro- 
monas beschrieben. Ebenso sind die Synnron dcr iMoorxvasser 
oft griin gefarbt. 


Rhizocliloridineae Pas( HER 1914. 

Pascher, Ber. Deutsch. Bot. Ges* (1914) 143; Belli* Bot. Centralbl. 
48 (1931) Abt. 2, 324. 

Syn: HeterorMzidmae Fritsch, Struct. Bep. Alg, 1 (1935) 480. 

Heterokonten, die ihr vegetatives Lebeii als vdllig rhizo- 
podial gewordene, meist nackte Organismen verleben,, dabei 
mittels Rhizopodien und Pseudopodien (vielleicht aiicb Axo- 
podien) feste Nahrung aufnehmen kdnnen iind daber imstande 
sind, sich auch animalisch zn ernahren. Cbroniatoplior zn 
allermeist vorhanden. 

Trotzdem nur sehr wenige Formen bekannt sind, entsprecben 
die Rhizochloridinen doch sehr verschiedenartigen Ansbildnngen, 
Den einfachsten Typns stellt die nackte, mit wenigen Chroma- 
tophoren versehene, vdllig amdbenartige BMzochloris dar. Bei 
anderen Ansbildnngen lebt diese kleine Amdbe in eiiiem ge- 
stielten odernngestielten Gehanse {StipitococcmundMMzoleJcam), 

Plasmodiale Weiterent-wicklnngen sind nach zwei Richtnngen 
entstanden, 1. dadnrch, daB die wohL nnterscheidbaren, ein- 
kernigen, mit Chromatophoren versehenen amdboiden Zellen 
dnrch Plasmastrange nnregelmaBig netzartig miteinander in 
Verbindnng bleiben, oder aber 2. in der Weise, daB groBe, viel- 
kernige Plasmamassen mit vielen Chromatophoren entstehen. 
Das kann wieder dadnrch der Fall sein, daB einkernige Eeime 
reichliche Kern- nnd Ohromatophorenteilnngen eingehen nnd 
anf diese Weise vielkernig nnd groB warden nnd dadnrch, daB 
solche ein- oder mehrkernige Stadien miteinander fnsionieren. 

Entsprecheiid der Formansbildnng der einzelnen Gattnngen 
erfolgt die Systematik nnd Ordnnng der Familien, die ent- 
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sprechend unserer derzeitigen geringen Kenntnis oft nnr eine 
einzige Gattnng mit einer einzigen Art umfassen. 

Dauernd farblose, chromatophorenfreie Rihizocliloridinen 
sind derzeit nicht bekannt. 

Fiir einzelne Rhizochloridinen ist die Bildung endogener 
bzw. endoplasmatiscber Sporen beobachtet {MyxocMoris), 
Ebenso die Bildung typischer Heterokonten-Schwarmer {Myxo- 
cMoris), wahrend fiir andere Rhizochloridinen Scbwamier noch 
nieht beobachtet wurden. Moglicherweise hangt das damit zu- 
sammen, daB bei den letzteren die Bildung begeiBelter Schwar- 
mer zugunsten der Bildung ameboid austretender Keime v5llig 
zuriickgebildet wurde. (Vielleicht Bhizochloris, Sti‘pitococcus'1) 

Dafiir konnte der Umstand ausgewertet werden, daB auch 
bei MyxocMoris die Bildung der Schwarmer nicht immer 
erfolgt: in vielen Fallen treten die Keime gar nicht mehr als 
geiBelbewegliche Schwarmer aus, sondern gleich als kleine 
Amoben. 

\m Eiir die plasmodiale Ausbildung von MyxocMoris ist die 
Bildung groBer, vielkerniger Cysten beobachtet worden: ein 
ganzes groBes Plasmodium umgibt sich mit einer derben Haut, 
worauf nach einer Zeit der Inhalt entweder in der Form kleiner 
Teilplasmodien oder einkerniger Amoben und Schwarmer aus- 
tritt. Diese groBen, vielkernigen Cysten erscheinen wie eine 
Sonderbildung der vielkernigen plasmodialen Ausbildungen 
liberhaupt. Sie finden sich bei den plasmodialen Ausbildungen 
anderer Algenreihen {Myxochrysis unter den Chrysophyceen) 
wieder, Funktionell entsprechen sie vollig den Riesencysten 
einiger Tribonemataceen (siehe diesel). 

Im allgemeinen ist die Entwicklungsgeschichte der Rhizo- 
chloridinen reeht wenig bekannt. Genau studiert ist eigentlich 
nur MyxocMoris (Pascher 1930). 

tiber die Lebensweise sind wir nur bei wenigen Rhizo- 
chloridinen unterrichtet. Bhizochloris und Bhizolehane, dann 
HJMorarachnion, alle erst ein einziges Mai beobachtet, sind 
marin. Die anderen Formen sind aus dem SuBwasser be- 
schrieben. 

Freilebend Bind Bhizochloris und Ohlorarachnion, Epiphyten 
auf verschiedenen Algen sind Stifitococcus mid Bhizolekane. 
Erstere lebt auf verschiedenen SiiBwasseralgen, letztere auf 
marinen Vaucherien, vielleicht auch auf marinen Oladophoren. 

Am eigenartigsten leht My xochloris Pasgheb. Sie ist ein 
Endophyt, der in den Wasserzellen von Sphagnum-MU^tBin 


238 


Heterokonten: Syst. Teil. Ehizochloridineae. 


lebt und diese oft vOllig ausftillt. Berner kt sci bereits bier, daB 
Myxochloris eine groBe Ahnlichkeit mit CMaviydomyxa (sieiiB 
S. 268) hat. 

Die Rhizochloridinen wicdcrholen ini groBc'u und ganzen 
die rhizopodialen Organisatiouen andercr Algenreihen. Sie 
entsprechen vollig den Rhizocbrj-sidincn \intpr den C'lujso- 
phyceen und Rhizodininen iiber den Dino])hyeoeu. Beinerkt sei, 
daB sieh die bis in dieEinzelheitcn gleiehcnden Formausbildungen 
auch bei den Rhizochrysidinen findcn. lihizocMoris ist vollig 
konvergent Chrysamoeba unter den Rhizochrysidinen, Stipifo- 
coocus entsprieht annahernd RMzaater oder iSlylocorrus. Chlor- 
arachnion Geitleb mit seinen Netzen entsprieht vollig der 
Rhizochrysidine Ghrysaracimion IbvscHEK, und auf die weit- 
gehende tibereinstimmung zwischen MyxocMoris und Myxo- 
chrysis wurde bereits oben hingewiescn. 

Die Zahl der Formen wird sieh bei eingehenderem Studium 
der Algenflora des SiiB- wie Salzwassers bestimmt noeh erhohen. 
Da sie meist sehr nnscheinbar und schwer zu beobachten sind, 
werden sie meist iibersehen. 

Die KJasse der Rhizochloridinen umfaBt derzeit eine ein- 
zige Ordnung 


Rhizochloridales Pascher 1931. 

Pascher, Beih. Bot. Centralbl. (B) 19S1, 324. — Pa2)?oeaed, P., Traite 
d’ Algol. 1938 , 111. — Smith, Preshwat. Alg. PSA. 1933, 143. 

Mit den Merkmaien der Ellasse (sielie S. 236). 

BestimmuiigsseWussel der Pamilien mi Ctattengeu der ElitzocMorldales. 
I. Einzeln lebende nnd emkernigo Atisbildnngen* 

1. Kleine einkernige, mit Cbromatophoren versebene (Tieileicdit ancb 
farblose) rhizopodiale Formen, nackt oder mit Gehiinse 

Ehizochloriduceae, 

A. Nackte Formen. . . . . . . . . , , , . Mliizochlor ideas. 

eine Qattnng . . . . . . , . . . . * , . BbfeocWoris 1. 

B, Ber rbizopodiale, meist mit Gbromatopboren Tersebene Organisniiis 
lebt in einem zarten, gestielten oder nngestieiten Gebause 

Sti'pitococceae. 

a) Gebanse mit einem zarten Stiel versehen Stipitococcns 2, 

b) Gebanse scbalenfdrmig, nngestielt, mit breiter Basis aiif- 

■ .sitzend . . . . BbisKolekane 3. 


RMzochioridaceae: 1. RMzociiloris. 
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II. Netzartig durch Plasmastrange verbundene, kleine, einkernige Amoben 

Oder vielkernige, durcb Fusion sick vergroBernde Amoben bzw. Fusions- 

plasmodien. 

1. Viele kleine, einkernige Amoben, durch Flasmastrange netzartig 

zu Filarplasmodien verbunden Chlorarachniaceae, 

Einzige Gattung . . . . . . . ... . . CMorarachiiion 

2. Im entwickelten Zustande vielkernige, piasmodiale, amobenartige 

Organismen (die vorherrschend in den Wasserzellen von Sphagnum 
leben). . , M y xochloridaceae. 

Einzige Gattung i) MyxocMoris 5, 

Ehizochloridaceae Paschee 1931. 

Fasgheb, Beih. Bot. Centralbl. 48, Abt, 2 (1931) 324. 

Diese Familie umfaBt Jene Rhizochloridinen, die in der Form 
nackter, einkermger, mit Chromatopkoren versehener Amoben 
leben. Vermehrung, soweit beobachtet, durch direkte Teilung 
der amoboiden Stadien. Bildung begeiBelter Stadien noch 
nicht gesehen. Ebensowenig Sporenbildung. 

Bis jetzt mit Sicherheit nur eine einzige marine Gattung 
beobachtet, die aber trotz des Mangels an Schwarmern und- 
der Kenntnis der Sporen sich durch die Beschaffenheit der 
Chromatophoren, der Beservestoffe und des Plasmas als Hetero- 
konte erweist. Neben dieser noch eine weitere, wenig bekannte 
Form, die im Anhang zum systematischen Teile behandelt 
werden wird. 

Rhizochlorideae 

Nackte, nicht in Gehausen und dabei einzeln lebende Formen. 
1. Rhizochloris Paschee 1918, 1928 (Fig. 156, 167). 

== Wurzel, == g^^hnlichgelb.) 

Paschee, Arch. Prot. 38 (1918) 31; ebenda 77 (1932) 312. 

Einzeln lebender, einzelliger, YoUig amdboider Organismus. 
Zelle in der Form einer kleinen Am5be lebend, die fast Limax- 
artige, breite Pseudopodien oder bei einer wenig bekannten Art 
langstrahlige Axopodien-artige Rhizopodien ausbildet und sich 
in der Weise bewegt, daB sie formlich als Ganzes nach einer Seite 
sturzt. Ektoplasma relativ schmal. Im Protoplasma kleine, 
scheibchenformige Chromatophoren in verschiedener Zahl, mei- 

^) Ygi. Anhang: CMamydomyxa S. 268. 
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stens 3-10. Vakuolen bei der marinen Form feblend, 01- und 
Fettfcropfen und auBerdem stark lichtlircchende, glanzende 
Ballen, die mogKcherweise Leixkosin darstellen. Kern in seiner 
Lage nicht beobachtet. Ernahning durcb Aufnahme vcrschie- 
dener Organismen in die Pscudopodien (nieist kleinc Diatomeen, 
Bakterien, Cryptoinonaden, Chlamydomonadinen). I'ermehrung 
durch direkte Zweiteilung. Zellen juanelnnal nach der Teilung 
durcb Plasmabriicken verbunden bleibcnd. Sclnvilrmerstadien 
nicht beobachtet, ebensowenig Cysten. Kuustliche Gattung. 
Zwei Arten bekannt: 

Viele Ckromatoplioren, keiii Stigma, meist Pscudopodien: 

Bhixoeliioris mirabilis 1. 

Wenige Chromatophoreii, deutliches Stigma, auch Khizopodieu: 

llhizocbloris stiginatiea 2, 

1. Ehizoeliloris mimMUs Pascheb 1917 (Pig. 155). 

Pasoheb, Arch. Prot. 38 {1918) 31 (ohne Diagnose); ebenda 77 (1932) 313. 

Abb.: Pascher a. a. O. 38, S. 31, Fig. 27; ebenda 77, 313, Fig. 4. 

Amobe mit breiten, oft einseitigeit Psendo- 

podien. Bei der Bewegnng fallt die Amoebe fdrmlich als Ganzes 
nach einer Seite. Keine kontraktilen Vakuolen. Chromato- 
phoren 6-10, sehr zart, scheibchenformig, inanchmal muldig, 
oft gedreht, in der Form blaBgrlinex, sehr dunner Plattchen, 
die keine bestimmte Lage hahen, aber imnier leicht binnen- 
sttodig sind. Im Plasma viele, stark lichtbrechende, glanzende 
Ballen, die moglicherweise Leukosin sind. Daiieben glanzende, 
groBe Oltropfen. 

Vermehrung durch direkte Zweiteilung, wobei die Tochter- 
zellen manchmal noch langere Zeit durch eine Plasmabrticke 
verbunden bleiben. Andere Stadien, Schwarmer, Palmelleii oder 
Sporen nicht mit Sicherheit beobachtet. Palmellen aber wahr- 
scheinlich. Die gesehenen Stadien lieBen sich nicht mit aller 
Sicherheit auf Rh. mirabilis zuruckfiihren. 

Ernahrung auch animalisch durch Aufnahme von verschie- 
denen Algen (kleine Diatomeen, Chlamydomonadinen, CJrypto- 
monadinen, doch auch Blaualgen und Bakterien). 

Amobe 12 fM messend, manchmal viel grdfier. Adria- 
schlamm: Grado. 

Dieser merkwiirdige Organismus ist als eine Rihizochlori- 
dale, also als eine der Organisationen der Heterokonten 
aufzufassen, die ihr vegetatives Leben vollstandig im rhizo- 
podialen Stadium verbringt. Vermittelt erscheint Rhizo- 
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cMoris dadurch, daB es eine Reihe von Heterochloridalen gibt, 
deren Protoplast amoboid werden kann, Ich. verweise bier 
aiif Chloramoeba Bohlust, Ankylonoton nnd vor allem auf 
die marine HeterocMoris, bei der monadoide und rhizopodiale 
Organisation abwechselnd an einem und demselben Individuum 
auftreten kann und die unter GeiBelverlust so vollig amoboid 
wird, daB sie ohne Kenntnis der geiBeltragenden Ausbildung 



Fig*. 155. Ehisochloris mirabilis: Zellen in verschiedenen Stadien. 


ebenfalls als vollig am5boid gewordene Heterochloridale auf- 
gefaBt werden konnte. Wakrend aber bei HeterocMoris die 
monadoide Organisation vorherrscht, konnte ich bei Bhizo- 
cMoris niemals geiBeltragende Stadien finden und muB an- 
nehmen, daB die rhizopodiale Organisation fur sie charakte- 
ristisch ist. 

2. Rhizochloris stigmatica Paschee 1932 (Fig. 156, 157). 

Pascheb, Arch, Prot. 77 (1932) 314. 

Abb.: Pasoher, a. a. 0. Pig. 5, S. 314; Pig. 6, S. 315. 

Chromatophoren relativ groB, 3-4, manchmal sehr ungleich. 
Finer besitzt am vorderen Rande ein deutliches kleines, etwas 
schwarzliches Stigma, Pseudopodien zwar auch breit und 
plump, doch sehr haufig in lange Rhizopodien ausgehend, die 
lebhaft stromende Bewegung zeigen. Eine( ? ), vielleicht zwei 
kontraktile Vakuolen. GroBe, manchmal kristalloide Kdrper 
vorhanden. 

Rabenhorst, Kryptogamenllora, BandXI, Pascher. 16a 
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Nach der Tedung Heiben die Toehterzelleu eincr odor ■ 
Teilungsfolgen dutch kurze, oft feinc l>Iasnmbr,u-ken 
einander verbunden. Widen kleine Xesfc't utui phften siobT' 
bei polygonal ab. Die einzelnen Zcllen dann nut zpm 

fugal die Rhizopodien entwickelt. Anf diese Wei^a entstl 
kleme, unregelmafiige Griippchen, dereii Zidlen wahrscheinlirl! 
nicht allem emerEbene angeorduet Hind. An den llliizojiodien 
; strdinende Plasma" 

f't'wgnng. Aufnahme 
\ Z' J^^kietienundklei- 

'i /' AIg(*n beoiiaehfet. 

Zelien 12y-,!,4«. ' 
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Sf stigmaiiea; Zwci Zellon 

msmafftdeu verbunden. in den Zelien . 

• Ja'istalle. 


id’o V .b".''-. ’^orkommen: SiiB- 

\ die leider 

/ oi i !”"■ tdnzige.s ilal 

0,7 oft machtig 

^ y au«gehreiteten Jikizo- 

7 / ('^oniiini-\Y£itten des 

Hir8chl>erger GroB- 
/ teiches (Einserzipf, 

Sf-ise- ««^<«AZorissi£ff„,a<iea.-ZweiZe^ kleWeil 

1 lasmafaden verbunden, In den Zelien UhvJm-’. aSSet gefiillten 

' ® ®’ Randtiimpeln) gefun- 

den ivurde (1930). 

Diese RhMhris-^vt ist bis jetzt die einzige Rhizochiovi 

N^ster besitzen. Ahnliche 

phyceen Tor allem verschiedeiie Chr^^so- 

Angabe^ die einaetaen 
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clurch Plasmastrange nicht verbunden. Da speziell in stark 
sauren Gewassern die braunen Chromatophoren von Chryso- 
phyceen haufig deutlich griin werden, ist es nicht ausgesehlossen, 
dafi solehe sekundar griine Ithizochrysis-'NesteT fiir Bhizoehloris 
gehalten werden konnen. 



/ 

/ 


Fig. 157. RJiizochloris stigmatica : Yiev Zellen^ nacb 
den Teiltmgen durch. Protoplasmabriicken verbnnden 
/ bleibend. Bhizoehloris stigmatica kann dnreh die Art, 

/ wie die Zellen nach den Teilungen verbunden bleiben, 

morphologisch als t)bergang zu filarplasmodialen Ko- 
/ lonien, wie z. B. Ohloraraohniort (s. Fig. 162 bis 

/ Fig. 165) gedeutet werden. 

Stipiiococeeae* 

Im vegetativen Leben vorherrschend rhizopodiale Hetero- 
koiiten, bei denen aber die Protoplasten nicht nackt sind, son- 
dern in einenx zarten gestielten oder ungestielten Gehanse 
leben..’ ■ 

Diese Grnppe von Rhizochloridinen hat ihre Parallele in 
ganz ahnliehen gehansetragenden rhizopodialen Chrysophyceen, 
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die ungeinein formenreicli sinci und mannigfache Einrichtungen 
fitr den Fang und die Aufnahme organiHclier Kcii-per })esitzen 
{BMzaster, Styhcoccus usw., siehe (.'lir\-soii!iyceen). Von den 
beiden bis jetzt bekannten Gattungen sitzt l)ei <ier einen das 
sehiisselfOrmige Gehause mit breiter Basis dein Sni.)strat auf 
{Bhizolehane, S. 249) oder ist kiirzer od(‘r langer zart gestielt 
(Stipitococcus, S. 244). 


2. Stipitococcus W. et G. S. West 189S (Fig. 158-160). 

(stipes Stiel, Stift; coccuiii <las Kcim.) 

West, W. et G. S., Joum. of Bot. S() (ISDS) Brit. F. Alg. 

1904, 250. — West u. Fkitsch, Treat. 2. Aufl. (1027) OOt. -- Hkkrtng, 
Jalirb. Hamb. wiss. Anstalt. 2S, Kr. 3 (1005), i.)3. — Paschek, SiiB- 
wasserfl. 11 (1925) 26. — Fritsch, Stract. Rep. Alg. 1 (1085) 480. 

Spezielle Arbeit Poitlton, E. M., New PliytoL 29 (1930) 5--10. 

Kleine rhizopodiale Heterokonten , die in einem zarten 
Gehause leben, das meist langer als breit ist und mittels eines 
zarten Stieles, der basal, wenigstens soweit beobachtet, deutlich 
Oder nur wenig scheibchenformig verbreitert ist, verscliiedenen 
Algen, oft Zygnemalen aufsitzt. GJeliause eifdrmig bis ellip- 
soidisch, gerade abgeschnitten, nach vorne versciimMert oder 
unter Umstanden wieder erweitert, farblos. Im Gehause lebt 
der Protoplast, der, im entwickelten Zustande geiBellos und 
vollig rhizopodial, Pseudopodien oder Rhizopodien in groBerer 
oder geringerer Anzahl uber das GehMse heraus hervorstreckt. 
Animalische Nahrungsaufnahme erst bei einer Art beobachtet, 
doch auch bei den anderen wahrscheinlich. Im Protoplasten ein 
oder zwei zarte, plattehenfdrmige Chromatophoren von gelblich- 
griiner Farbe. Im Vorderende des Protoplasten zumindestens 
eine kontraktile Vakuole. Bei einer Art ein Stigma beobachtet 
{St. UTceolatus). Vermehrung bei einer Art in der Weise beob- 
achtet {St. vas), daB der Protoplast sich nach Langsteilung in 
zwei Schwarmer umwandelt, die nach einiger, oft sehr kurzer 
Zeit des Schwarmens sich festsetzen und entwedersofort amoboid 
werden oder die GeiBel behalten, aber immer ein Verfestigungs- 
pseudopodium ausbilden, aus dem ein Zellulosestiel abgeschieden 
wird. Nach Herstellung des Stieles wird clas Gehaiise gebildet; 
Sofern bis dahin die GeiBeln erhalten geblieben sind, werden sie 
jetzt reduziert und der Protoplast wird amOboid. 


Rhizoohloridaoeae: Stipitooooceae: 2. Stipitoooeeus. 
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PouLTON gibt 1930, S. 6 und 7 einen Vorgang an, den icii 
nacli der Beschreibung nicht ganz verstehen kann. Nach ihr 
wiirden aus dem Protoplasten anscheinend mehrmals hinter- 
einander kleine Schwarmer entlassen, die gewissermaBen ans 
den Protoplasten anstreten. Sie bildet auch ein Stadium 
ab, in dem gewissermaBen innerhalb des Protoplasten 3 Schwar- 
mer eingezeichnet sind. Die Schwarmer wiirden zunachst von 
einer Blase umhiillt ausgestoBen werden, nm dann mit ihren 
beiden ungleichen GeiBeln herumznschwarmen. Ich kann diesen 
Vorgang nicht deuten nnd habe den Eindruck, daB Erscheinun- 
gen zweier verschiedener Vorgange hier miteinander kombiniert 
wurden. Moglicherweise handelt es sich nm Sprossungsvorgange ? 

Bei zwei Arten (St, vas nnd St. urceolatus) kann es auch dazn 
kommen, daB der Protoplast nach Riickbildnng der Rhizo- 
podien wieder die beiden GeiBeln entwickelt nnd als Schwarmer 
abgeht. 

Eiir St. urceolatus wird angegeben, daB die Rhizopodien in 
eigenartiger Weise vibrieren (Poulton). Ich vermag nicht zu 
sagen, ob das ein normaler Vorgang ist. Ich sah ahnliches 
Vibrieren der Rhizopodien nie an frischem Material einer 
anderen Art, sah es aber sehr hanfig an Material, das dnrch 
langere Beobachtnng geschadigt war. 

Sehr wenig bekannte, z. T. hochst nnsichere Gattung, die 
ihre Stellnng im System sehr gewechselt hat und deshalb, well 
sie ihr vegetatives Leben geiBellos nnd in rhizopodialer Ans- 
bildnng verbringt, von mir zu den Rhizochloridinen gestellt 
wnrde. Die Gattung wird wohl anfznlosen sein, sobald die 
beiden ganz unMaren Arten St. Lauterbornei nnd St. urceolatus 
morphologisch einigermaBen geklart sind. Die beiden genamiten 
Arten stellen wohl verschiedene Organisationen dar. 

Animalische Ernahrnng konnte ich bei einer Art sicher 
beobachten. Kleine Bakterien bleiben kleben, werden anf- 
genommen nnd verdant. 

Derzeit drei (z. T.) sehr nnsichere Arten bekannt): 

I. Gehause an der Mtindung nicht verengt, 

1. Gehanse nach vorn gleichmaBig verbreitert, am gerade abgeschnittenen 

Rande am breitesten. Lang gestielte Form St. Yas 1. 

2. Gehanse mehr eiformig, nach vorne verschmalert nnd dann meist 
•wieder znr Mtindung etwas erweitert. Eurz gestielte Form 

, St. urceolatus 2 . 

IL Gehanse eiformig bis ellipsoidisch, nach vorn znr engen Mtindung ver- 

schmalert. Lang gestielte Form. . . ... . . St. Lauterbornei S. 
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Es gibt auch noeh andere, wenig bekaniite Eormen, die aiif 
Ilicrospora und Tribonema sowie gewisseii, dickwandigen Bub 
bochaeten und Oedogonien sitzen. Siehe Nachtrag. 

1, Stipitococciis vas Pascher 1932 (Pig. 158). 

Paschee, Arch. Prot. 77 (1932) 317. — - Fritsch, Struct. Rep. Alg. 

1 (1935) 480. 

Ahb*: Pascher, ebenda (1932), Fig. 8, 318. 

Gehause init einem ca. eineinhalb mal so laiigeii, sehr 
zarten, oft gekriimmten Stiel festsitzend, am Grmide eiformig 

and dann fast gerad- 
linig und gleichmaBig 
erweitert, wobei' der 
Rand gelegentlicli et-', 
was ausgebogen ist. ' 
Geliause ca. einein- 
viertel mal so lang als 
breit und vorne ge- 
rade abgeschnitten. 
Gehause manches Mal 
etwas schief. Proto- 
plast ohne Stiel di- 
rekt der Innenseite des 
Gehauses ansitzend, 
niit seinem Vorder- 
ende nieist leicht iiber 
das Gehause hervor- 
ragend, mit mehreren 
(2-7) zarten, in Gestalt und Lange wechselnden, etwas aiif- 
warts abstehenden Rhizopodien versehen. Gelegentlich derbe 
Pseudopodien gebildet. Nahrungsaufnahnie beobachtet. Chroma- 
tophor zart, mulden- bis bandf5rmig, mit kleinem, deutlichen 
Stigma, doch ohne Pyrenoide, oft sehr blaB, Eine kontraktile Va- 
kuole im Vorderende des Protoplasten. Vermehrung beobachtet. 
Teilung, worauf sich einer oder beide Teile als Schwarmer mit 
zwei ungleichen GeiBeln (HauptgeiBel bis viermal so lang als 
die NebengeiBel) aus dem Gehause abschwarmen. Sporen 
nicht beobachtet. 

Gehause bis 12 (a lang (ohne Stiel), 6-8 breit. (Auch 
eine kleinere Eorm.) 

Vorkommen: Auf einer kleinen Mongmtia und auf einer 
groBen sitzend, deren Zellen eine leichte Gallert- 

hiitle batten. GrabenbeimMarienteich inHirschberg i.B, (1927). 



und derben zentralen Pseudopodien, ini vierten Ge- 
Muse der Protoplast in Teilung; der eine Proto- 
plast bereits als SclnvS,rmer mit zwei ungleichen 
GeiBeln austretend. 
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3. Stipitococcus urceolatus W. et G. S. West 1898 (Fig. 158). 

W. et G. S. West, Journ. of Bot. 36 (1898) 336. — - Heeeing, Jalirb. 
Hamb. wiss. Anst. 23/3 (1905) 98. — Pascher, SiiBwasserfl. 11 (1925) 27. — 
Peitsch et West, Treat,, II. Anfl. (1927) 301. — Poitltdn, New. Phyt. 
29 (1930) 5-10. — ScHMiDLE, Hedwigia 1902 , 151. ~ Pritsch, Struct. 
Bep. Alg. 1 (1935) 480. 

Abb.: W. et G. S. West a. a. 0. (1898). — Heertng a. a. 0., Pig. 2 b, c. 
— Paschbr a. a. 0. (1925) Pig. 15, S. 27. — West et Pritsch a. a. 0. 
(1927) Pig. 123, S. 301; alles Kopien nach West (1898). — Potjlton a. a. 0., 
(1930) Fig. 1 A-P, S. 7, 

Gehause kxirz bis 
etwas langer gestielt, 
niit deutlichem Haft- 
scheibcben, an der 
Basis abgerundet bis 
verschmalert spitzig, 
dann nach vorn ei- 
formig verschmalert 
und schlieBlich wieder 
etwas verbreitertj nur 
selten an der Mtin- 
dung etwas znsam- 
mengezogen ; vorne ge- 
rade oder schief ab- 
geschnitten, wobei der 
Band sehr nngleich 
sein kann. Der vom 
Protoplastenvorderende freie Teil des Gehanses vielleicht unregel- 
maBig runzlig und faltig. Protoplast mit einem zarten gelbgriinen 
Chromatophoren, der einen blaBroten Augenfleck tragt (fraglich). 
KeinPyrenoid. Uber die kontraktilenVakuolen liegen keine An- 
gaben vor. Vom Vorderende des Protoplasten gehen, wenn er 
vollig rhizopodial ist, mehrere zarte Rhizopodien leicht diver- 
gierend nach vorne. In manchen PMlen scheint der GeiBelapparat 
langeerhaltenzubleiben. Schw^armer beobachtet (Potjlton 1930). 
HauptgeiBel der Schwarmer zwei- bis dreimal so lang als die 
NebengeiBel und annahernd dreimal so lang als der Protoplast. 
Gelegentlich tritt der Protoplast ungeteilt als Schwarmer aus. 

Gehause 6-11 /i lang, 3-4 ju breit, wobei der Stiel bis 12 
messen kann. 

Vorkommen: Bis jetzt mit Sicherheit nur aus England und 
den Hebriden auf 3Iotigeotia und Sphaerozosma und aus Nord- 
ametika (Poulton). 
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Ich kann den vorliegenden Beschreibxmgen nicht ent- 
nehmen, wie der Organismus gebaut ist. Nacli den Angaben 
Wests und Poultons konnte man scblieBcn, als sei zunachst 
eine gescMossene Zelle vorhanden, die distal unregelmaSig 
aufbricht, und daB auf diese W^eise die vordere Gehaxisemiin- 
dung entstiinde. Das ware ein ganz ungewiilinlicher Vorgang, 
der bis jetzt bei keiner gehausetragenden Form beobaclitet 
wurde, so daB ich meine, es liegen hier Beobachtungsfehler vor. 
Jedenfalls verhalt sich die von mir studierte Art St. vas anders, 
hier handelt es sich um genau dieselbe Gehausebildung, wie 
wir sie an den konvergenten Fonnen der Bhizoehrysidinen 
kennen. Vielleicht werden von den einzcluen Autoren ganz 
verschiedene, auBerlich konvergente Organismen als St.urceo- 
latus bezeiehnet, die z. T. gar nichts init den Heterochloridinen 
und vielleicht tiberhaupt nichts init den Heterokonten zu tun 
haben. 

3. Stipitococcus Lauterbomei Sghmidlb 1902 (Fig. 159). 

ScHMiDLE, Hedwigia 1002, 151. — HEBRiNa, Jahrb. Hamb. \viss. AiiBt. 
23/3 (1905) 99. — Pascher, SuBwasserfL 11 (1927) 27. 

Abb.: ScHMiDLE a. a. 0., Fig. a 1, S. 151 (1902). — Heerikg a. a. 0., 
Fig. 2 a, S. 98 (1905). — Pascher a. a. O. 11 (1927) 27, Fig. 14. Kopieii 
nach ScHMiDLE. 

Gehause lang gestieit, spindelformig, basal rasch in den 
langen zarten Stiel verschmalert, der bis zweinial so lang als 
das Gehause sein kann. Gehanse nacli vorn verschmalert, 
mit kleiner Offnung, durch die ein langes, feines, formverander- 
liches Rhizopodium hervorragt. Protoplast annaliernd in der 
Mitte des Gehauses, Ghromatophoren deiitlich, walirscheinlich 
nur einer. tJber die kontraktilen Vakuolen keine Angaben. 

Gehause 5-8 lang, 3-5 fi breit. Stiel 5-16 /i lang. 

Vorkommen: Bis jetzt nur aus Deutschland; in der Schleim- 
hlille von Hyalotheca mucosa. 

Stipitococcus Lauterbomei sieht dein Stylococcus aureus sehr 
ahnlich und ich halte es gar nicht fur ausgeschlossen, daB tote 
Stylococcus awet^^-Zellen, deren braune Cbromatoplioren er- 
griint sind, gelegentlich fur gehalteii werd^^ 

Hbrbifg bildet am angegebenen Orte S. 98, Fig. 3, noch einen 
langgestielten Organismus mit kleinen, elliptischen bis birn- 
formigen Zellen ab, die einen deutlichen, kleinen, gelbgriinen 
Chromatophoren hatten. Der Organismus saB auf den Faden 
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der Hyaloiheca dissiliens auf. Geoff nete Zellen sah Heerh^tg 
iiich-t. Er spriclit den Organismus als Stipitococcus urceoTatus ? 
an. Ich glaube, es handelt sich. hier um eine Ghlorotheciacee, 


Die Beschreibiingen nnd vor allem die Fi- 
guren sind sowohl von Stipitococcus urceolatus 
wie St. Lauterbornei so unklar, dafi man Be- 
denken dariiber haben kann, ob bei diesen 
Arten nicht ganz and ere Organisationen vor- 
liegen. Vor allem gibt der eigenartige Vorderteil 
von Stipitococcus urceolatus infolge der Un- 
klarheit der Darstellungen sehr zu denken. Anch 
die rhizopodiale Natur des apikalen Fadens 
von Stipitococcus urceolatus ist nicht sicher- 
gestellt. Sollten spatere Untersuchnngen die 
rhizopodiale Natur der beiden hier genannteii 
Arten nicht erweisen, so miiBte Stipitococcus 
vas zum Vertreter einer eigenen Gattung gemacht 
werden (Stipitochloris vas Pascher in sched.). 



Fig. 160. Sti- 
pitococcus Lau- 
terbornet aaoh 
Schmid LE). 


3. Rhizolekane Pascher 1932 (Pig. 161). 

(QL^a = Wurzel, Xsxdvf] — Schiissel.) 

Pascheb, Arch. Prot. 77, (1932) 316. — Fritsch, Struct. Rep. Alg. 
1 (1935) 480. 

Der amoboide bzw. rhizopodiale Protoplast lebt in einem 
zarten, mit breiter Basis flach aufsitzenden Gehause, das 
schtissel- bis schalenformig, kaum halb so hoch wie breit und 
von oben gesehen annahernd kreisrund ist. Der Rand ist 
gelegentlich etwas trichterig, manchmal sogar einseitig er- 
weitert. Am Grunde ist das Gehause derber, durch Eisen- 
oxydhydrat-Auflagerung manchmal braun verfarbt nnd an 
der Basis oft von einem weiten, braunen Eisenhofe umgeben. 
Meist ist das Gehause sehr zart und farblos, nur manchmal 
ist es bis zum Rande leicht gelblich. Der Protoplast liegt dem 
Gehause an der Basis dicht an und ist nicht gestielt, er liegt 
auch dem unteren Teil der Seitenwande an, ragt aber mit 
seiner vorderen Flache meist deutlich bis 'weit liber das Ge- 
hause empor. Die Vorderflache der Protoplasten ist ungemein 
formveranderlich und in lebhafter Bildung von langen, manch- 
mal verzweigten Rhizopodien begriffen, die zu zweit bis ca. 
10 Oder 11 gebildet werden und deutlich, wenn auch oft un- 
gleichmafiig, nach aufwarts divergieren. Daneben werden 

16 b 


Rabenhorst, Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 
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auch, wahrscheinlich dtircli chemotalvtisclie Reize aiisgelost, 
oft machtige Pseiidopodien gebildet. Nalirungsanfnahme in 
das stromeiide Plasma derRhizopodien wiirde nicht beobachtet, 
ist aber mit Sicherheit anzunehmen. In die pliiinperen Pseudo- 

podien konneii groBere Or- 
^ o. ;;- ; - 0 •. ganismen, Flagellaten oder 

/ o ‘ Diatomeen aufgenommen 

und verdant werden. In 
ganz seltenen Fallen scheint 
die ganze Vorderflaclie des 
Protoplasten zu einem ein- 
zigen Pseudopodium zn 
werden, aiicli kann ein 
groBerer Organismus form- 
licli in das Vorderende des 
Protoplasten einsinken, nm 
dann voni Protoplasten 
tiberdeckt und verdant zn 
werden. 

Protoplast auffallend 
glashell, mit einem ein- 
zigen, meist melir binnen- 
sttodigen, manchmal sehr 
blassen Chromatophoren, 
der unregelmaBig band- 
formig aber relativ kurz 
ist. CTelegentlicli kann der 
Cliromatoplior in zwei oder 
mehr kleinere Partien zer- 
teilt werden, die manchmal 
noch duixdi zarte Strange 
ziisammenhangen . Kein 
Stigma und kein Pyrenoid. 
Als Reser vest off nur Fette und Ole, dock kein Leukosin beobachtet. 

Vermehrung, auch Teilungsstadien, nicht gesehen. Ebenso- 
wenig Sporen oder andeix Ausbildungen. 

Eine einzige Art: 



renden Bhizopodien. Bei b ein mdchtiges 
Psendopodinm mit einer NahningSTaknole, 
in der eine Griinalge Terdant wnrde; c Bin- 
ges Inclividunm mit noch nnfertigem 
Gehiuise. 


BMzolekane sessilis Paschbe. 1932 (Fig. 160). 

Pascher, Arch. Prot. 77 (1932) 317. 

Abb.: Pascher a. a. 0., Fig. 7, S. 316. 

Mit den Merkmalen der Gattung. Gehause 12-15 /a breit, 
bis 8 pt hoch. 
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forkonmien: In wenigen Exemplaren beobachtet : im Watteii- 
meere bei Kampen auf Sylt ani EinfluB eines Marschgrabens, 
so daB das Wasser bei Elut ausgesprochenes Seewasser ist, 
bei Ebbe aber brackig wird. Auf einer nieht frnchtenden 
Vaucheria, die an diesen Stellen in groBen Mengen den Boden 
des Watts tiberzog. 

MMzolekane hat in bezug auf die Gehausebildung unter 
den gehtosetragenden rhizopodialen Ausbildungen der anderen 
Algenreihen and auch unter den farblosen, rhizopodialen 
Flagellaten nach unserer derzeitigen Kenntnis keine Parallele. 
Derartige flache, schiisselformige Gehaase sind noch bei keiner 
anderen rhizopodialen Alge beschrieben. In bezug auf Rhizo- 
podien und Pseudopodienbildung^ die infolge der Gehause- 
bildung auf die Vorderflache bzw. den Vorderrand beschranl^t 
ist, kennen wir ahnliche Ausbildungen. Es sei hier nur auf 
die Gattungen Brehmiella, Bhizaster, Cyrtophora, Pedinella 
und Palatinella unter den Rhizochrysidinen verwiesen. 

Leider war es nicht moglich, den Ban der Gehausewand 
von Bliizolehane zu untersuchen. Es ware vom grOBten Inter- 
esse festzustellen, ob hier das Gehause ebenfalls durch finger- 
lingartig ineinandersteckende, sich iiberhohende Zuwachs- 
stiicke so zusammengesetzt ^rd, wie die Gehause der Chryso- 
monaden und Rhizochrysidinen oder die Membran von Tribo- 
nema oder Opliiocytium, 


Chloraraelmiaceae. 

Filarplasmodiale Kolonien nackter, Bhizochloris-doxiig&yi, mit 
Chromatophoren versehener Amoben, welche durch netzartig 
verbundene Eilopodien zusammenhtogen. 

Ubergange zu solchen filarplasmodialen Ausbildungen er- 
geben sich durch die Tatsache, daB bei den einzeln lebenden, 
nackten Rhizochloridinen die Zellen nach der Teilung manch- 
mal eine Zeitlang durch Plasmastrange verb unden bleiben 
(siehe Bhizochloris stigmatica, Eig. 156, 157, S. 242-243). 

Die Gruppe der Chlorarachnien ist in ihrer Zugehorigkeit 
zu den Heterokonten nicht ganz gesichert, da die Schwarmer- 
stadien und die Sporen noch nicht bekannt sind. Nach der 
derzeitigen Kenntnis und nach der Meinung des Autors der 
Gattung kann die Einstellung bei den Heterokonten als die 
derzeit bestmogliche vorgenommen werden. 
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Einzige Gattung: 

4. Clilorarachnion Geitler 1930 (Eig. 162-165). 

(;fAcogdj = griin, dga/viov — Spinnennetz.) 

CtEitlbb, Arch. Prot. 09 (1930) 034. 

Nackte, einkernige mit griinen Chromatophoren verseliene 
Amoben, die dureh Plasmastrange zu fliichig netzigen Eilar- 
plasmodien verbunden sind. Zellen etwas abgeplattet. Chroiiaa- 
topboren mehrere, doch in ihrer Zahl niclit bestimmt (3-9, 



Fig. 162. ChloraracJmion rejitans: Teil (Randparti(‘) eiiu'r Kolonit*. Die Zellt^n dureh 
Plasmastrange verbunden und auf einer Seite laugt\ verzweigte Filo])odien ent- 
wickelnd, die netzartig verbunden sind und in diuieii autgenoiniiiene Organismeii 
verdant werden (nach Gkitlkr). 


vielleicht auch mehx^), gelbgriin, plattclienformig und leiclit 
gebogen, mehr oder -weniger wandstandig. Jedem Chromato- 
pborenplattchen liegt auf der Innenseite ein fast linsenformiges 
Pyrenoid an, das bereits im Leben durcb seine Liclitbreclxung 
deutlich ist und sich relativ leicht farbt. Kern oft sclion im 
Leben deutKch. Kontraktile Vakuolen fehlend. Derartige 
isodiametriscke bis einseitig entwickelte Zellen sind dureh 
lange, feine Pseudopodien netzartig verbunden, wobei bis 



Chlorarachniaceae: 4. CUorarachnion. 
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150 Zellen vereinigt sind. Die Strange ziehen in verschiedenen 
Hohen und sind durch reichliche Quer- oder Sehragverbin- 
dungen netzartig im Zusammenhang. Die Strange sind dort, 
wo die griinen Zellen mehr gehauft sind, kiirzer, verlangern 
sich aber ungemein an den Randpartien, so dalB die Netze 
von einem weiten, meist etwas einseitigen Hofe langer, netzig 
verbundener Plasmastrange bzw. Rhizopodien umgeben sind. 
Diese Plasmastrange konnen sehr fein sein, sind aber auch 



Fig:. 163. Chlorarachnion reptans: Teil einer Kolonie, mit zahlreichen Zellen, Filo- 
podien dentlich, anfg'enominene Diatomeen ebenfalls deutlich. Zwischen den Chlor- 
arachnion-Zell&n liegen vereinzelt die Zellen einer marinen Chrysocapsale (nach 

Geitler). 


stellenweise mit Plasma-Anreichernngen versehen, besonders 
an den abzweigenden Stellen der Anastomosen. Die Porm- 
verandemng dieser verzweigten Pilopodien ist stetig, sie ist 
an den peripheren, sehr langen nnd reich verzweigten Pilopodien 
viel groBer als innerhalb der Ansammlung der amoboiden 
Zellen. An den Pilopodien ist deutlicbe Plasmastr5mnng 
zu beobacbten. Das ganze Netz ist imstande, anf diese Weise 
den Ort zu verandern nnd zn kriecben, wobei sich die Orts- 
veranderung weniger anf die gesainte Kolonie als vielmebr 
anf die Zellen innerhalb der Kolonie und auf die Randfilopodien 
beziebt. 

Ernahrimg sicher aucb animalisch dadurcb, daB kleine 
Algen (Diatomeen, Plagellaten, Algenscbwarmer, seltener Bak- 
terien) von den Pseudopodien umscblossen werden. Die ge- 
fangenen beweglichen Zellen werden weder gelabmt nocb bleiben 
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sie kleben. Ebensowenig erfolgt eine gericlitete Bewegtmg des 
Pseudopodiumnetzes zur Beute bin. Bemerkt sei, daB die 
Eilopodien niemals Chromatopboren fiibren. 

Vermebrung durcb Teilung, wobei die Tocbterzellen mit 
Plasmastrangen beisammen bleiben. Cysten beobaobtet, Uire 
Morpbologie nicbt vollig bekannt (Zweiscbaligkeit fraglich). 
Sie entsteben dadurcb, daB die Amoben die Pseudopodien 
einzieben, sicb abkugeln und eine Membran bilden. Uber die 





Fig. 164. Chlorarachnion rejtans: Zentraler Teil einer Kolonie fixiert xind gefarbt. 
Die Pyrenoide dor Chromatophoren deutlicli als schwarze Piinkte zu seheii, in ein- 
zelnen Zellen anch die Iverne (nach Geitler). 

Art der Membranbildung liegen keine Angaben vor (eiido- 
plasmatische Anlage der Wand ?). Andere Stadien niclit geselieii. 

Einzige Art : 

Chlorarachnion reptans Geitled 1930 (Eig. 162-165). 
Geitler, Arch. Prot. (>9 (1930) 634-35. 

Ahh,; Geitler a. a. 0., Textfig. 1-9, Taf. 25, Fig. a. 

Mit den Merkmalen der Gattung. Amoboide Zellen bis 
10 1 . 1 , bei Strecknng bis 15 

Vorkommen; Ans einer SuBwasserknltiir, die mit Schlamm 
ans Las Palmas (Kanarische Inseln) angesetzt wnrde. 

DaB Chlorarachnion gegenliber den einzellig lebenden nackten 
Rhizochloridinen nicht nnvermittelt erscheint, wnrde oben 
betont (S. 242). 



Chlorarachniaceae: 4. Chlorarachnioii. 
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Bemerkenswert ist nach Geitlee die Form der Pyrenoide. 
Sie sind nicht einheitlich, sondern zeigen, wie gefarbte Praj)arate 
(Saurefuchsin, Haematoxylin und Safranin) erkennen lassen, 
eine Zusammensetznng aus zwei flachen, aneinander geprefiten 
Sclieiben. Die Zweizahl der Scheiben ist am lebenden Material 
kaum zu erkennen, wird aber bei der Pixierung etwas von- 
einander entfernt. DemgemaB zeigen die Pyrenoide von Chlora- 
rachnion zwei verscliiedene Ansichten: von der Seite gesehen 



Fig. 165. ChloraracJmion re%-)tans: Zwei Einzelzellea mit den langen Filopodien, die 
einseitig starker entwickelt sind (nach Geitler). 


liegen sie nebeneinander, im Flachenbild erscheinen sie ein- 
heitlicli, da sich die beiden Scheiben decken. 

Feste Assimilate fehlen im Zellinhalt; weder Starke noch 
Paramylon ist zu erweisen. Stark lichtbrechende Kornchen 
mit eckigen Umrissen diirften Exkrete sein, deren Menge sich 
bei ungiinstigen Bedingungen steigert. Sie liegen mehr im 
zentralen Plasma der Zellen. 

Die Stellung des Organismus ist, wie bereits erwahntj nicht 
gesichert. Fiir die Heterokontennatur spricht der mehr gelb- 
liche Farbton der Chromatophoren, der Mangel an Starke und 
Paramylon. Die Existenz der Pyrenoide spricht nicht gegendie 
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Zugehorigkeit zu den Heterokoiiten : es sind eine Reihe 
von Heterokonten bekannt geworden, die Pyrenoide be- 
sitzenfz.B. n. a. Anlcylonoton, Amchnocliloris , Tribonema-Ajiim, 
Botryclium). 

Chloramclinion hat eine weitgeliende, ja vollige Porm- 
konvergenz mit einer von mir 1917 bescliriebenen rliizopodialen 
Chrysomonade (Chrysarachnion). Audi hier zahlreiclie, kleine, 
nackte, einkernige, mit Cliromatoplioren versehene Ainoben, 
die durcli lange, feine Filopodien zii groGen, in oft aus melireren 
hiinderten Zellen ziisammengesetzten Netzen verbiinden sind, 
die vorherrschend flacli-, doch aucli dreidimensional sein komien. 
Diese Netze ,,fangen“ nndnmflieBen hangenbleibende Organisnieii 
und verdauen sie. Nur wird hier durcli eineii hangengebliebenen 
Organismus in den beteiligten Filopodien lebhafte Stromung 
ausgelost, so daB der gefangene Organismus sehr bald vom 
Plasma umflossen ist. Dazu koiiinit nocli der PTmstaiid, 
daB durch ihn in den in der Nahe befindliclien Zellen des 
Chrysarachfiion-'Netzes ein Reiz ausgelost wird, der zur 
Bildiing neuer Filojiodien ftilirt, die die Beute ebenfalls imi- 
flieBen helfen. 

Chrysaraclmion ist aber ini Gegeiisatz zii ChloraracJinion 
ein SiiBwasserorganisinus (wahrscheinlicli oligo therm), der ini 
Wasser treibt und dessen Zellen kontraktile Vakuolen besitzen. 
Auch dieses netzartige, filarplasmodiale Chrysaraclmion ist 
durch zahlreiche Ubergange (z. B. Chrysidiastrtim) mit einzeln 
lebenden, nackten, amoboiden Rhizochrysidinen vom Typus 
Bhizochrysis oder Bhizochra verbunden. 


MyxocMoridaceae Pascher 1931. 

Pascher, Beih. Bot. Centr. 48, Abt. 2 (1931) 824. 

Rhizopodiale Heterokonten, die ihr vegetatives Leben in 
der Form groBer, vielkerniger, mit vielen Chromatoplioren 
versehener, plasniodialer Gebilde verbringen, die aus ein- 
kernigen Stadien durch Kernvermehrung und Plasmawachs- 
turn wie auch durch Fusionen entstelien. 

Die Myxochloridaceen stellen, sowohl in bezug auf die 
vegetativen Stadien wie auch in bezug auf die Vermehrung, 
eine vollige Parallele dar zu den Myxochrysidaceen unter den 
rhizopodialen Chrysophyceen. 


Myxochloridaoeae: 6. MyxocMoris. 
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Einzige Gattung: 

5. Myxochloris Paschee 1930 (Eig. 166-177)i). 

(ji [iMa = der Schleim, tj x^QVk = die Grilne.) 

Pascheb, Arch. Prot. 72 (1930) 312 und 366. — Pkitsoh, Struct. Rep. 
Alg. 1 (1925) 499. 



Fig. 166. Mit Myxochloris infizierte Sphagnum-BloitteT photographiert. Das groiBe 
Photo Dbersichtsbild : in vielen Wasserzellen kleine, grofienteils mehrkemige Myxo- 
f/ifom-Individnen. Rechts oben und rechts nnten kleine Myxochloris-PlQ^smodien; 
rechts Mitte nnd links nnten einkernige Keime, die die Nepnfektion von Sphagnum- 
Blattern besorgen; nnten die beiden mittleren Photos: in ihrem Wachstnm vor- 

geschrittene Keime. 


Wegen des recht verwickelten Entwicklungsablaufes von Myxochloris 
sind der Barstellung ausreicliende Abbildungen und auch ein Schema liber 
die festgestellten Entwicklungsformen beigegeben (Fig. 177, S. 266). 

17A 


Rabenhorst, Kryptogamenflora, Band SI, Pascher. 



Heterokonten : Syst. Teil. RMzocliloridiiieae. 
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Fig. 167. Myxochloris: Die beiden Pbotos links: Cysten yon Myxochloris, die noch 
eine sehr diinne Wand haben. Das linke der beiden Photos bei sehr oberfliichlieher 
Einstellnng, die zahlreichen Chromatophoren sehr dentlieb. Das rechte der beiden 
Photos gibt dasselbe Objekt bei tiefer Einstellnng wieder. In diesen j ungen Cysten 
dentlich Je ein runder, schwarzer Fleck; das rote Exkretol; das dritte Photo jnnge 
M 2 /a:oc/iZon‘s-Individuen in einer Wasserzelle von Sphagriunh 



Fig. 168. Myxo- 
cMoris: links: 
In einer Was- 
serzelle eines 
Sphagnum- 
Blattes eingro- 
Bes, vielker- 
niges Plasmo- 
dium. Plasmo- 
dium dnreh die 
Membran- 
leisteii stellen- 
weise etwas ein- 
geschmirt. Zahl- 
reiche Chroma- 
tophoren nnd 
Kerne, kon- 
traktile Vaku- 
olenmehr anei- 
nem Ende ge- 
hauft. In der 
Mitte: Mehrere 
kleine, eine 
Wasserzelle be- 
wobnende 3Iy- 
xochloris - Plas- 
modien haben 
sich in Oysten 
umgewandelt. 
Rechts : ein sol- 
ches Plasmodi- 
um hat sich et- 
was zusammen- 
gezogen u. mit 
einer derben 
Haut umgeben ; 
das Ganze ist 
zu einer gro- 
Ben Cyste ge- 
worden. 


Myxochloridaceae : 6. Myxoohloris. 
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Oro’anismus iiii voilentwickelten Zustande einzeln oder zu 
mehrereii in den Wasserzellen you Sphagnum in der Form groBer, 
nielir- bis vielkerniger, mit vielen Chromatophoren versehener 
plasmodialer Gebilde lebend (Fig. 166, 168 links, 169). Diese 
fallen mit der Zeit die gauze Wasserzelle aus und zeigen dann, ent- 
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Heterokonten: Syst. Teil. EMzochloridineae. 



sprechend den Ringleisten der Wasserzellen, leichte Querein- 
schniirungen, wobei sie gewOhnliob langsam, wenn auch deutlich 
formveranderlich sind und auBerdem langsam aber stetig ihre 



Fig. 170, Myxocliloris paradoxa: a, b eine brotlaibartige und cine bohnenformige 
groBe Oyste, wie sie von Myxoc7i,lori$-Tla,sm.odien gebildet werden, die durch die 
Poren der Wasserzellen axis den Sphagmimbiattein ausgetreten waren. 



Fig. 171. 31 yxochlor is paradoxa: Keimung der groBen Cysten. Der Inbalt einer solcben 
Cyste zerfallt wie bei a in mehrere vielkernige Plasmaportionen oder durcb zunehmende 
Zerkliiftung 6, c in viele einkernige Plasmaportionen. Im ersten Fall treten die viel- 
kernigen Stadien nackt und amoboid aus den Cysten aus, im letzteren Fall als ein- 
kemige Amoben oder Schwiirmer mit zwei ungleichen GeiBeln. 

Organe verlagern. Meist sind an einem Ende mehr kontraktile V a- 
kuolen gehauft, wahrend andere kontraktile Vakuolen mehr iiber 
den ganzen Protoplasten verteilt sind. Kontraktile Vaknolen 
daher meist viele. Ebenso meist viele Kerne. Chromatophoren 
meist ziemlich gleichgroB, dock manchmal auff allend ungleich, 


Myxoohloridaoeae: 5. Myxochloris. 
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scheibchenformig, meistens elliptiseh, immer sehr zart und in 
den vegetativen Stadien hellgriin, oft in groBer Menge vor- 
handen, mancbmal aber nur in geringer Zabl. Nicht selten 




Fig. 172. Myxochloris pa- 
radoxa: a-d verschieden 
groBe und verschieden ge- 
staltete Schwariner. 


die Chroiiaatophoreii an 
einem Ende des plasmo- 
dialen Gebildes starker 
gehauft. Im Innern des 
Plasmodiums ferner 01- 
tropfen, diese farblos, 
gelblich bis rot gefarbt, 
z. T. sehr groB. Daneben 
stabchenf5rmige, kristall- 
artige Gebilde und eben- 
solche, die aber vie! star- 
keres Liehtbrechungsver- 
mogen haben und sich 
im Alter bedeutend an- 
reichern. Vielleicht auch 
Leukosinballchen. 

Gelegentlich bilden 
diese plasmodialen Ge- 
bilde groBe, oft plumpe 
Pseudopodieii aus, die in 
wechselnder Zahl und 
Form gebilde t, meistens 
auf die beiden Enden be- 
schrankt sind. 


Fig. 178. Myxochloris paradoxa: 
Neninfektion von Wasserzellen 
durch eindringende Schwilrmer, 
welche sich in Meine, einkernige 
Amoben nmwandeln, die Infektion 
kann auch durch kleine Amoben 
erfolgen, die schon als Amoben 
aus den Cysten ausgetreten sind. 



a a b e n h 0 r s t , Kryptogamenflora, Band X I, Pascher. 
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' Der Orgamsmus wachst unter Kern und Chromatophoren- 
Yermehrung rasch heran. AuBerdeni konnen Plasmainassen, 
die zn mehreren innerhalb einer Wasserzelle sick befinden, mit- 
einander fiisionieren, 

Animalisclie Ernahrung nich.t sebr ansgiebig, gelegentlich. 
anscheinend nnterbleibend. 

Der Orgamsmus kann gelegentlich dureh die Poren aus den 
Wasserzellen heraustreten und bewegt sich langsam auf den 
Sphagnumblattern. Oft wird damit Oystenbildiing eingeleitet. 

Die VermehrungSYorgange sowie die Formen der Rnhe- 
zustande kind ziemlich mannigfaltig. 

Die plasmodialen Gebilde werden sowohl in den Wasser- 
zellen wie auch in den Fallen^ wo sie ausgetreten sind, dadurch 
zu sehr groBen Yielkernigen Cysten, daB sie sich niit einer 
derben, manchmal spater geschichteten Haut umgeben. Inner- 
halb der Wasserzellen erscheinen diese groBen Cysten durch 
die inneren Querleisten der Zellen haufig mehrfach taillen- 
artig eingeschniirt. Zur Cystenbildung konnen die nackten 
Plasmamassen in alien Stadien der CTrdBenentwicklung schreiten, 
Yon winzigen, Yielleieht nur einkernigen Forman gibt es alle 
Ubergange zu groBen Cysten, die eine ganze Wasserzelle aus- 
fullen k5nnen. Diese Cysten sind bei hoherem Alter etwas 
dunkler; sie haben auch mehr 01. Die aus den Slattern aus- 
getretenen Plasmodien bUden Cysten, die meist kugelig, 
nierenformig oder bohnenfdrmig sind. 

Das weitere Verhalten dieser Cysten ist sehr Yerschieden- 
artig. Gegen den Herbst zu sinken sie zu vieleii aus den ab- 
sterbenden Sphagnum-hl^ttem auf den Boden und uberwintern. 
Sie konnen aber auch nach kurzer Ruhezeit noch in den Wasser- 
zellen zur weiteren Entwicklung schreiten. 

In seltenen Fallen tritt der Inhalt der Cyste durch einen 
RiB der Wand ungeteht wieder als Yielkernige Plasmamas^e 
aus, um sich dann manchmal in kurzer Zeit von neuem zu 
encystieren; oder aber der Yielkernige Plasmainhalt wird Yor 
derKeimunginmehreremehr- bis Yielkernige, oft sehr ungleiche 
Portionen zerteilt (Fig. 170 a), die entweder austreten und, 
durch die Poren der Wasserzellen eintretend, Neuinfektionen yot- 
nehmen. Sie konnen sich aber auch sehr fruhzeitig, oft sogar 
noch innerhalb der groBen Cysten Yon neuem wieder encystieren, 
so daB der Raum einer groBen Cyste von derbwandigen 
Cysten, geydssermaBen Cysten 2. Ordnungj erfiillt sein kann. 
Diese neuerliehe Cystenbildung kann in alien Stadien der Zer- 



Myxochloridaceae: 6. Myxochloris. 


263 


teilung des Protoplasten der groBen Cyste stattfinden -and so 
konnen eiitweder sehr viele kleine, dicht aneinandergelagerte 
und sick abplattende Cysteix (Pig. 176 b) oder mehrere bis 
wenige groBe Cysten (Fig. 176 a) den Ranm einer groBen 
primaren Cyste ausMlen. 


Fig. 174. Myxochloris: In 
einer Wasserzelle von 
Sphagnum eine grofie,derb- 
wandige C-yste gebildet. 
Der Inhalt dieser Cyste ist 
in zahlreiche, schlieBlich 
einkernige Plasmaportio- 
nen aufgeteilt worden, in- 
nerhalb welcher sich endo- 
plasmatisch die Sporen- 
wand bildet. Dasselbe, eine 
solche Plasmaportion ans- 
gezeichnet, der grdBere 
Teil der Sporenwand be- 
reits gebildet, das extra - 
cystare Plasma noch mtit- 
zenartig, spater kriecht 
der groBere Teil des extra- 
cystaren Plasmas dnreh 
die vordere Offnung in die 
boreits gebildet© Sporen- 
schale, worauf die Spore 
durch einen gleich groBen 
Oder kleineren Deckel 
(Fig. c) abgeschlossen 
wil'd. 



Diese Vorgange scheinen aber nicht die normalen zn sein. 
Normalerweise scheint in den groBen Cysten die Zerspaltnng des 
Cbromatophoren bis zur Bildung einkerniger Plasmaportionen 
durchgefuhrt zu werden (Fig. 171c), die, mit einem oder bis 
10-12 Chromatophoren verseben, nock immer versckieden 
groB sein konnen nnd Je eine oder wahrscheinlicher je zwei 
kontraktile Vaknolen entwiokeln. Diese kleinen einkernigen 
Plasmaportionen treten nnn ans der Cyste als kleine Ani5ben 
aus Oder entwickeln zwei nngleicke GeiBeln nnd schwarmen 
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dami als in ihrer GrSBe sehr wechselnde ungleichgeiBelige 
Schwarnier aus (Fig. 172). 

Die freigewordenen Amoben wie auch die Seh warmer dringen 
friiher oder spater inWasserzellen ein (Fig. 173). Die Schwarmer 

wandeln sich frtiher 
Oder spater vor oder 
nach dem Eindringen 
in die Wasserzellen 
ebenfalls in kleine 
Amoben urn. Oft sind 
solche W asserzellen nur 
von einem solchen 
Keime, oft aber von 
mehrereninfiziert. Die 
kleinen Amoben sind 
zuerst sehr beweglich, 
werden dann weniger 
beweglich, vermehren 
Kerne und Chromato- 
phoren und wachsen 
in die GroBe. Falls 
sie zu mehreren vor- 
banden sind, kdnnen 
sie (miissen aber nicht) 
fusionieren und werden 
schlieBlich Avieder zu 
groBen, vielkernigen 
Plasmodien. 



Fig. 175. Myxockloris: e In einer Wasserzelle von 
Sphagnum hat sich ein Plasmodium in eine derb- 
wandige Oyste umgewandelt. Innerhalb dieser Cvste 
warden aus einkernigen Piasniaportionen zwei- 
schalig© Sporen gebildet. a, 5 zwei solche Sporen 
isoliert gezeichnet, beachte die verschiedene GroBe; 
c. d, / Keimung der Sporen. 


Endoplasmatische 
Sporenbildung beob- 
aclitet(Fig.l28,S.161), 
Sie erfolgt entweder in den bereits ansgetreteneii kleinen Ambben 
Oder Schwarmern Oder aber in den Teilstiicken des Plasmainhaltes 
einer Cyste, noch. bevor diese in Schwarmer oder Am5ben inn- 
gewandelt sind. Im letzteren Pall erscheinen dann die Cysten 
mit kleinen endoplasmatisch gebildeten Sporen erftillt. Die Mem- 
bran der Sporen besteht ans zwei gleiclien oder etwas ungleichen 
Schalen, die keine Sknlptur anfweisen nnd leicht verkieselt 
sind. Bei der Keimnng entleeren sie eine oder mehr ere Seh war- 
mer bzw. Amoben. 


Myxochloridaceae : 6. MyxocMoris. 
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Einzige Art: 

Myxoehloris spliagnicola Paschee 1930 (Pig. 166-177). 
Paschbe, Arch. Prot. 72 (1930) 311 und 356. — Peitsch, Struct. Eep. 
Alg. 1 (1935) 499. 

Abh.: Paschee a. a. 0., Pig. 1-17. — Peitsch a. a. O., 600 (Kopie). 



Fig. 1T6. Myxoehloris paradom: a der Inhalt einer grofien Cyste hat sich in mehrere 
Plasmaportionen geteilt, die dnreh Wandbildhng noch innerhalh der groBen Oyste 
zn kleineren, aber vielkernigen Cysten warden. Die Wand der groBen, nrspriinglichen 
Oyste steht von den nnteren Teilcysten weit ah and IdBt sich anch sonst in die Teil- 
cysten verfolgen. b bei b hat sich der Inhalt einer groBen Cyste in zahlreiche Pla.sma- 
portionen zertoilt, die aber nicht als Schwa-rmer Oder Amoben anstraten, sondern sich 
encystierten. Die groBen Cysten dicht mit kleinen Cysten ausgefiUlt; c Teilcyste; 
d Zerteilnng des Inhaltes der Teilcysten in kleine, einkernige Plasmaportionen, die 
als Schwilrmer oder Amoben anstreten. 

Mit den Merkmalen der Gattnng, GroBe der Plasmodien 
nnd Cysten sehr scliwankend. Schwarmer 6-20 fi groB. Endogen 
gebildete Sporen 8-20 /i im Dnrehmesser. 

Vorkommen : Relativ haufiger Organismns, der in saueren Ge- 
wassern vorkommt. Bis jetzt beobachtet ans denSphagnum-'Bnlten 
am Musikantenteiche nnd des Swamps, am Hirsebberger 
GroBteich (Bobmen) nnd in Spbagnen der Eranzensbader 
Moore. Der Organismns, in maneben Jabren sebr banfig, gelangt 
manebe Jabre iiberbanpt niebt reebt znr Entwicklnng nnd 
ist dann nnr in Spnren zn finden. 
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Mg. W. Myrnehloris: Entwiddtmgsscliema. Bei a vegetafcives Plasmodium in eiiier 
Wasserzelle. Dieses Plasmodium, kann als Gauzes austreten, sich anSerlialb des 
in cine derbwandige Cyste umwandeliis aus der daun einkernige 
Keime (entweder in der Porm von AmSben Oder Monaden) anstreten, die die Nen- 
imektion eines ^pliafirnwm-Blattes besorgen. Eine solebe Neninfektion kann ancb 
OTolgen dnrcb ein ganzes, vorber ansgetretenes Plasmodium. ^ — Ein vegetatives 
Plasmodinm kann sich aber in kleine Teilplasmodien ximwandeln, die anstreten, 
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My^xochlofis ist vollig konvergent zu Mymchrysis iiiiter 
den Chrysophyceen, von der sie sick, abgesehen von der ver- 
wandtschaftlichen Verschiedenheit, dnrch die Lebensweise nnter** 
scheidet: Myxochrysis lebt frei und niemals als Raumparasit. 
In allem anderen, abgesehen von den Unterschieden, die sich 
aus der verschiedenen systematischen ZngehSrigkeit der beiden 
Organismen ergeben, stimmen sie vollig uberein. Auch Myxo- 
chrysis hat vielkernige plasmodiale Ansbildungen niit vielen 
Chronaatophoren. Auch bei Myxochrysis erfolgt in der gleichen 
Weise die Bildung der groBen Cysten, deren Inhalt wieder in 
kleinere Oysten umgewandelt werden kann oder als begeifielte 
Schwarnier oder kleine Ainoben austritt. Auch hier wandeln 
sich die Schwarmer sehr bald in kleine Amoben um. Die Keime 
wachsen unter ProtoplastenvergroBerung sowie Kern- und 
Chromatophorenvermehrung heran und konnen auch in alien 
Stadien fusionieren. Rxir Myxochrysis sind noch keine endo- 
plasmatisch gebildeten Sporen bekannt geworden. Ein kleiner 
sekundarer Unter schied liegt zwischen Myxochrysis und 
Myxochloris: bei Myxochrysis ist der Organismus im vegeta- 
tiven Stadium von einer weichen, zweischichtigen Hiille um- 
geben, iiber deren Entstehung nichts bekannt ist. 

Bei beiden Organismen entstehen dadurch, daB UnregelmaBig- 
keiten bei der Zerspaltung der Hasmodien in die fur die Keime 
hestimmtenPortionenauftreten; StOrungen inder Auftedung der 
Chromatophoren auf die Keime. Manchmal bekommen ein- 
zelne Keime keine Chromatophoren und es entstehen einzelne, 
farblose Schwarmer oder AmOben, die nur bei Kenntnis ihrer 
Entstehung richtig gedeutet werden konnen. Es scheint, als 
ob bei Myxochloris diese farblosen Keime eine geringere Vita- 
litat batten als die gefarbten. Zumindest kommen niemals 
vorgeschrittenere Stadien farbloser Eormen in den Sphagnum- 
Zellen zur Sicht. 


auQerhalb des Sp/iagfj^wm-Blattes Oysten bilden, ans denen kleine Infektionskeime 
in der Form Ton Amoben oder Schwarmern anstreten. Die kleinen Teilplasmodien 
konnen aber auch direkt Spagnmyi~WM>tQV infizieren; b ein vegetatives Plasmodinm 
kann sich noch innerhalb eines zu einer groBen Cyste umwandeln, 

das weitere Verhalten dieser Cyste kann sehr verschieden sein, entweder h wird der 
Inhalt einer solchen Cyste in grofle Portionen zerteilt, die aus den Oysten austreten 
und infizieren Oder aber c der Inhalt einer solchen Cyste wird in 

einkernige E'eime aufgeteilt, die als Schwarmer oder Amoben austreten und ebenfalls 
andere iSp??,af7mmi-Biatter infizieren. Es kann aber auch d der Inhalt einer groBen 
Cyste in mehi*ere ■vielkernige Plasmaportionen aufgeteilt werden, die sich neuerdings 
innerhalb der groBen Cyste zu Teilcysten encystieren. Aus diesen Teilcysten tritt der 
Inhalt entweder als mehrkernige, groBe Keime oder als einkernige Sebwhrmer oder 
Amoben aus. Es kann aber auch geschehen, daB die einkernigen Keime (Schwarmer 
Oder Amoben) innerhalb der groBen Cysten e endoplasmatisch angelegte Sporen bilden. 
Die Sporen ergeben bei der Keimung zwei oder vier einkernige Keime, entweder 
Schwarmer oder Amoben. Es konnen aber die Schwarmer imd Amoben, ob auf die 
Oder jene Weise entstanden, auch auBerhalb der Cysten endoplasmatisch e, zweischalige 

Sporen bilden. 
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Iiii Zusammeiihang mit Myxodilons muB ein liiizopodialer 

Organismus besprochen werden, der moglicherweise zu den 
Heterokonten gehbrt. 

Chlamydomyxa Aechee 1875 (Fig. 178-183). 

{yXafwg — Hiille, = SclileiBi.) 

Aiichee, W., Quart. Joiirn. Mic. Sc. 25 n, ser. (1875) 107-130. — 

Gbddes, ebenda 22 (1882) 30-34. — Hieronymus, G., Hedwigia 37 (1898) 
1-49; ebenda 44, 137-179, 157. — Penabd, E., Arch. Prot. 4 (1904) 296. — 


If 

k 


Pig. 178. Chlamydomyaca^ Jungere, noch 
seta* diinnwandige imd dltere, bereits dick- 
wandige Cysten. Bs ist nicht ausgescWos- 
sen, da,B Hieronymus anch Stadien TOn 
MyxocMoris mit abgebildet bat. Die Cysten 
von Myxoehtoris jmd Chlam sehen 

sich oft sebr abnlich und konnen nicht 
immer mit Sicherheit unterschieden werden 
(nach Hieronymus). 


Pascher, a.. Arch. Prot. '72.. 
(1930) 847. 

Der Organismus tritt in 
zwei Haiiptformen aiif. Als 
rhizopodiale bzw. plasmo- 
diale Organisation und in 
der Form von Cysten. Die 
Plasmodien haben (siehe 
Fig. 179) entweder die Form 
groBer Amoben, mit meist 
breitem hyalinen Rand- 
plasma und stark verzweig- 
ten und knotigen Rhizo- 
podiensystemen oder sie 
stellengroBe netzig-maschige 
Plasmamassen dar, die ge- 
wohnlich einseitig orientiert 
sind und dann nur an den 
Enden die knotigen RMzo- 
podien haben. Das Plasma 
hat sehr zahlreiche, scheib- 
chenformige, im iibrigen in 
ihrer GroBe wechselnde 
gelb- bis blMlich-griine 
Chromatophoren, ferner 
haufig Kalkoxalatkristalle 
und groBe Mengen von 
Fetten und Olen. Letzteres 
oft in Form gr5Berer oder 
kleinerer Tropfen von leuch- 
tend karotenroter Farbe. 
Diese Plasmodien finden 
sich frei oder, allerdings 



Myxochloridaceae: Chlamydomyxa. 


Fig. 179. GroBere und 
kleinere, nicht encystierte 
Chlamydomyxa-in di- 
vidueii. Links oben ein 
groBes, netziges Plasmo- 
dirnn mit einseitiger Rhi- 
zopodienbildung, das sich 
spater in 16 kleinere In- 
dividnen zerteilte, rechts 
nnd nnten kleinere In- 
dividuen 

(nacb Hieronymus). 
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Fig’. ISO. Chlamydomifxa. Cyste, deren Proto- 
plast alleni Anschein nach in Anfteihing begrif- 
fen ist (nach Hieronymus). 


Fig. 181. Chlamyclomyxa, verschieden groBe imd 
verschieden weit entwickelte Cvsten. Oben eine 
Cj^te, deren Inhalt sich in 2 Proto plasten ge teil t 
hat, die sich innerhalb der alten Cystenhant nener- 
dings encystierten. In der grofieren der beiden 
Cysten eine Diatomee, die verdant wird. Die an- 
deren dhnnwandige ,,Sominercysten“. 


mit verktirzten oder ganz 
fehlenden Rhizopodien, 
in den Wasserzellen voii 
Spkagtmm. Die anima- 
lische Ernahnmg ist ganz 
ausgesprochen, wobei 
groBe Desmidiaeeen, Dia- 
tomeen, ferner Griin-und 
Blaualgen aufgenommen 
werden. Niclit selten 
wird mit der Aufnahme 
groBer Nalirungsmengen 
die Bildung unbeweg- 
licher Stadien eingeleitet 
(Fig. 182). Die Plas- 
modien ziehen die Rhizo- 
podien ein und umgeben 
sich mit einer zarteren 
Oder derberen Mem- 
bran und werden be- 
wegungslos (Fig. 180 
und 181). In diesen 
Cystenstadien geht die 
Verdauung der auf- 
genommenen Organis- 
men weiter. SclilieB- 
lich werden sie inner- 
halb der Cystenwand 
ausgestoBen, worauf 
sich nicht selten der 
groBe Protoplast 
neuerlich mit einer 
Wand umgibt (Fig. 
182, oben) so daB 
innerhalb der ersten 
Cystenwand nun die 
ausgestoBenen Nah- 
rungsreste und fer- 
ner die eigentliche 
Cyste hegen (Fig. 
182). Naturlich er- 
folgt die Cystenbil- 
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dung auch ohne Zusammenhang mit der Nahrungsaufnahme 
(Fig. 182 rechts). 

Aus den Cysten treten nach einiger Zeit die Inhalte mit 
Oder ohne vorhergegangene Zerteilung aus. Die vielkernigen 




Fig. 182. Oysten von Chlamydo- 
myxa. Links: d&s Chlamydomyxa- 
Plasmodium hat sich nach Auf- 
nahme einer Euastrum-Zelle en- 
cystiert. In dieser Oyste sehritt 
die Verdauung des Euastrum 
weiter, bis es vom Plasmodium 
ausgestofien wurde. Daraiif zog 
sich das Plasmodium wiedei* zu- 
sammen, um sich ncuerdings zu 
eneystieron. Rechts eine isolierte 
Oyste (nach Hieronymus). 


Plasmodien zerteilen sich nicht selten sukzessive, bis schlieBlich 
einkernige amoboide Stadien entstanden sind. Nach meinen 
Beobachtungen kann der Zerteilung in solche kleine Stadien 
auch noch innerhalb der Cysten erfolgen. Die Bildung be- 
geiBelter Stadien ist bis jetzt nicht 
einwandfrei beobachtet. Vielleicht 
fehlen sie xiberhaupt. 

In den Cysten sammeln sich 
nicht selten groBe Mengen roten Oles 
an. Dieses 01 scheint weniger ein Re- 
servestoff als ein Exkret zu sein. 

Auch innerhalb der Wasserzellen von 
Sphagnum encystieren sich die Plas- 
modien von Chlamydomyxa (Fig. 178). 

Diese Cysten sehen denen von Myxo- 
chloris sehr ahnlich und sind oft nicht 
von diesen zu unterscheiden. Die weitere Entwicklung der Cysten 
in Sphagnum ist noch nicht einwandfrei geklart, diirfte sich 
aber im wesentlichen wie die der freien Cysten verhalten. 



Fig. 183. Qhlamydomyxa^ kei- 
mende Cysten, der Keimling 
teilt sich bereits in 2 Proto- 
plasten. (nach Hieronymus). 
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Eine einzige Art : 

CMamydoBiyxa labyrinthiiloides Abch. 1875 (Fig. 178-183). 

Akcher, W., a. a. 0. S. 107-137. — Geddes, P., a. a. 0. 30-34. — Hie- 
ronymus, G., a. a. 0. 1-49. — Pascher, A., a. a. O. 347. 

Syii.: CMamydomyxa montcma Lankester, E. R., Quart. Journ. iiiic. 
Scienc., nov. ser. 39 (1896/7) 233-243. — Penard, E., Arch. Prot. 4 (1904) 
296-334. 

Abb.: Archer, W., a. a. 0., Taf. 6, 7. — Geddes, P., a. a. 0., Taf. 5. — 
Hieronymus, G., a. a. 0., Taf. 1, 2 (1898). — Lankester, E. P,., a. a. 0., 
Taf. 14/15 (1897). — Penard, E., a. a. O., Fig. 1-19 (1904). — Pascher^ 
a. a. O., Fig. 25, 26 (1930) (Kopien naclx Hieronymus). 

Mit den Charakteren der Gattung, Plasmodien 20-150 /i 
messend. 

Es ist nicht ausgeschlossen, daB vielleicht melirere ver- 
schiedene Formen von Clilamydomyxa bestehen. Was icli da- 
von sab, laBt sich nicht gut auf eine Form beziehen. Dagegen 
ist das, was Lankester von der Clil. labyriMhuloides als 
CM. Montana abtrennte, kauni als eigene Art zu halten. 

Vorkommen: In sauren, von Sphagmim bestandenen Ge- 
wassern, sehr verbreitet und speziell diirch die in den Sphagnen 
lebendenCj’^sten auffallig. Rhizopodienst adieu sind nur zeitweise 
zu sehen (gegen den Herbst zu an Haufigkeit abnehmend). Aus 
England, Deutschland, der Tschechoslowakei und der Schweiz 
bekannt. 

MyxocMoris- und CTiZam^/dom^/M-Plasmodien weichen durch 
die Form, wie ein Vergleich ihrer Figuren ergibt (Fig. 167 
und Fig. 178), soweit voneinander ab, daB sie auf den ersteii 
Blick unterschieden werden koniien. Dagegen komnien sich 
sowohl die frei als auch die in denSphagnwyi-'Bl^tteTn gebildeten 
Cysten der beiden Gattungen morphologisch so auBerordent- 
lich nahe (Fig. 166, 177), daB Verwechslungen nicht vermieden 
werden konnen. Ich konnte selber in vielen Fallen, besonders 
dann, wenn die Chromatophoren in den Cysten verstarkt waren 
Oder die Cysten fast grauschwarz aussahen und dabei viel 01 
enthielten, keine Unterscheidung treffen. CMamydomyxa soil 
eine mehr zellulosehaltige Membran haben, wahrend ich in den 
MyxocMoris keine Cellulose, sondern nur Pektin fand. Dagegen 
sind, ganz abgesehen davon, daB CMamydomyxa in den Sphag- 
num-ZeUQjx fast nur als Cyste lebt, auch die freien plasmo- 
dialen Stadien schon beim ersten Blick zu unterscheiden. Auf- 
fallend sind die ,,Kalkoxalatkristalle''( ? ), die bei CMamydomyxa 
oft in groBer Menge auftreten. 
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Myxochloridaceae: Fremya. 

Aus dem Umstand, daB die Aatoren die Entwicklungs- 
stadien der Cysten beider Organismen: MyxocMoris nnd GMamy- 
domyxa, auf einen Organisimis, Ghlamyddmyxa, bezogen babeii, 
sind die so sebr verschiedenen Angaben wie auch der wissen- 
scbaftliche Streit zwischen den Antoren zu erklaren. Pekabd 
haben zweifellos Stadien beider Organismen Torgelegen und die 
Wider sprucbe zwischen seinen nnd den Angaben von Hieronymus 
lassen sich z. T. darans erklaren. Im ubrigen glaube ich, daB 
auch Hieronymus Myxochloris-Gysten nnd Ghlamy domyxa- 
Cysten fiir das gleiche gehalten hat nnd anch die hier wieder- 
gegebene Abbildnng scheint sich z. T. mehr anf MyxocMoris 
als anf CMamy domyxa zn beziehen. Ich glanbe, daB CMamy- 
domyxa viel weniger hanfig in Sphagnum zn finden ist als 
MyxocMoris, Jedenfalls mnB die Gattnng Ghlamydomyxa in 
ihrer Entwicklnngsgeschichte genan stndiert werden. Bis Jetzt 
ist die Kenntnis der Entwicklnngsgeschichte von Ghlamydomyxa 
nichts anderes als eine Kombination von Stadien, deren Zn- 
gehorigkeit nicht sicher ist nnd eine Summe entwicklnngs- 
geschichtlicher Brnchsthcke, die vielleicht etwas willkurlich 
kombiniert sind. Da die Entwicklnngsgeschichte von Myxo- 
chloris vollstandig geklart ist, ist das Studinm von GMamy- 
etwas erleichtert, 

Im Jahr 1934 (Le Botaniste 26, 673-682) beschrieb 
P, A. Dangeard einen in den Wasserzellen von Sphagnum 
lebenden Organismus, den er als Frem^a *5/1 Aag’ni (nach dem 
Algologen Fremy) nov. gen. nov. spec. (Fig. 184) bezeichnet nnd 
zu den Heterokonten stellt. Es handelt sich um groBe, relativ 
dhnnwandige, meistens gegliederte nnd reihenfdrmig aneinander 
geschlossene, cystenartigeZellen mit relativ groBen, scheibchen- 
formigen Chromatophoren, die anscheinend sehr leicht in 
Schwarmerbildnng hbergehen nnd anf diese Weise zn Zoo- 
sporangien werden. Die Schwarmer, dorsiventral mit Angen- 
fleck, haben einen Chromatophoren nnd eine einzige GeiBel. 
Die ans den Schwarmern entstandenen Zellen besitzen znnachst 
nnr einen Chromatophoren, der sich aber dann in mehrere teilt. 

Der Organismns ist nicht vollstandig bekaimt nnd infolge- 
dessen ist es schwer, ein endghltiges Urteh iiber seine verwandt- 
schaftlichen Beziehnngen zn geben. Die Ahnlichkeit der Mnter- 
einander angereihten Zellen mit duxmwandigen Cysten (,,ge- 
gliederten Cysten^ ‘ ) von M yxochloris bzw. .Chlamydomyxa kann 
aber Verwechslnngen nnd falsche ontogenetische Schliisse znr 

R a b e n h o r s t , Kryptogamenflora, Baud XI, Pascher. 18 
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Folge haben. Fremya selber ist aber entwicklungsgescliicht- 
lich noch so wenig bekannt, daB immerbin Beziehungen 
zwischen einem oder dem anderen der vorerwahnten Organismen 
moglicb sind. Im iibrigen ist eine vergleicbende Untersuchung 
von MyxocMoris, CMamyiomysca und Fremya zunachst dringend 



sowie 1301 e, /, g SchwarmerbildTiiig; h ausgetretene Schwarmer, daranier die Meinen, 
runden axis den Schwarmern gebildeten 52eHen (nach Dangeard), 

notwendig. Dahgearb dxirfte Recht haben, wexm er glaiibt, 
daB es Mer noch. tJberraschnngen geben wird. 

Heteroeapsineae paschbr 1931 . 

Pascheb, Beih. Bot. Centr. 4% Abt. 2 (1931) 324. — Fritsch, F, 1-, 
Struct, et Repr. of the Algae 1 (1935) 474 (pro parte). 

Syn.: Heterocapsalea Baschee, Hedwigia 53 ( 1911 ) 13 , 21 . 

Heterokonte Algen, die ihr vegetatives Leben in gallert- 
umhhllten Oder einseitig mit Gallerte versehenen Attsbildtingen 
verbringen. In diesen behalten die vegetatiYen ZeEen entweder 
noch die Monaden-Organisation danger oder kiirzer bei. Rann 
siad sie nicht selten in der Gallerte, allerdings in beengtem 
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Ma6e, bewegKcli. Oder aber die Monadenzellen baben keine 
GeiBeln xind oft anch kein Stigma mebr, sind mehr abgerundet, 
besitzen aber dann nock in den allermeisten Fallen die kontrak- 
tilen Vaknolen. Die Zellen teilen sich innerhalb der Gallerte, 
wodnrch die Tocbterzellen wieder entweder allseitig oder ein- 
seitig Gallerte ansbilden. Anf diese Weise kSnnen oft groBe 
bestimmt oder nnbestimmt geformte Lager entstehen. Die 
Teilnng erfolgt immer nacb der gleicben Ebene wie an der nr- 
spriinglicb beweglichen Zelle, also der Lange nach. Es ist ent- 
weder Zweiteilnng oder dadnrch, daB eine zweite Teilung rasch 
daranf erfolgt, eine Teilung in vier Tochterzellen. 

Die Zellen der Heterocapsineen liegen nun entweder regellos 
in der Gallerte, oder aber es erfolgen bestimmte Gruppierungen 
der Zellen. Die Zellen liegen mehr radiar oder peripher oder 
aber es sind hautartige Lager, in denen die Zellen einzeln oder 
in Grxippchen zu zweien oder zu vieren (CMorosaccus) stehen. 
Die Lager sind freischwimmend oder sie sitzen, wenigstens in 
der Jugend, auf, um sich dann spater abzulOsen (Helmintho- 
gloea u. a.). Dabei kOnnen die Gallertlager sehr unbestimmter 
oder sehr bestimmter Form sein. Die Gallerte selber weist 
entweder keine Strukturen auf oder es sind um die einzelnen 
Zellen Schichten vorhanden, die dadurch entstehen, daB jede 
Tochterzelle bei ihrer Bildung eine neue Gallerte ausscheidet 
unddie Gallertschichten der friiheren Generationen entsprechend 
gedehnt werden {Gloeocystis-a>Ttige Ausbildungen). Am weitesten 
scheinen die Formen entwickelt {Helminthyghea, siehe Fig. 202, 
203), bei denen die Zellen in Gallertstrangen vereinigt sind, die 
sich verzweigen, einen basalen und einen apikalenTeil entwickeln 
und bei denen die an der Spitze der Strtoge gehauften Zellen 
sich haufiger teilen als die anderen. Moglicherweise stellen 
diese Formen einen Dbergang zu Formen mit Scheitelzell- 
gruppen bzw. Scheitelzellwachstum dar. 

Nicht bei alien Heterocapsalen aber werden die Gallert- 
hullen gleichmaBig um die Zellen gebMet, es gibt Hetero- 
capsineen, bei denen die einzelne ZeUe zwar von einer zarten 
Gallerte umgeben wird. Zur Ausbildung machtiger Gallert- 
strange kommt es aber nur am Vorderende der Zellen, also 
polar; die Gallerte sitzt in Form eines dioken oder zarten Stieles 
der ZeHe an, die dem^Gallertstiel etwas eingesenkt ist. Bei 
der Teilung kann nun jede Zelle einen neuen GallertfuB bMen, 
wobei die neuen GallertfuBe an das obere Ende des ersten 
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GallertfuBes anschlieBen. So kommen sclilieBlicli wemg oder 
inehr verzweigte Gebilde ziistande, die im Priiizip dichotome 
Verzweig-ung habeii, dtireli tingleichmaBiges Waclistuni aber 
die Dicliotomie yerwischen: Ideine Gallertbaiimchen, in deren 
Zwergendeii die griinen Zellen sitzen {MalleodeMdron, siehe 
Fig. 204). 

Damit ergibt sick, daB die Heterocapsineen Entwicklungen 
zeigen, die yollig parallel sind den Capsalen bzw. den Tetra- 
sporalen-Stadien der anderen Algeiireiiien. Wir finden die 
gleichen Ausbildnngen niit alLseitiger Gallertentyicklnng bei 
den griinen Algen {Tetrasporales)^ bei den Chrysophyceen 
{Chrysocaf sales) nnd axich bei den Dinophyceen finden wir 
alinliche Ansbildungen. Die strangfdrmigen Fornien baben 
ebenfaUs ihre Parallelen sowohl nnter den griinen Algen [Pal- 
modactylon) wie ancb bei den Clirysopiiyceen {Celloniella). 
Anch die Formen niit einseitiger stielartiger Gallertansscheidung 
finden sich wieder (Chlorophyceen: OMorodendron bzw. Prasino- 
cladus). 

Bine Capsalenorganisation, die bei den Cloropliyceen und 
Chrysophyceen entwickelt ist, ist derzeit bei den Heterocap- 
sineen noch nicht bekannt geworden ; jene Formen, die ans dem 
Vorderende des Protoplasten feine Plasmafaden entwickeln, 
die Yon einer diinnen Gallertlage schlanchartig nmgeben sind 
nnd den irrefiihrenden Namen Gallertcilien oder Gallertborsten 
bekommen haben, Diese Gallertborsten, die Yon einem feinen 
Plasmafaden dnrchzogen sind, dringen durcli die gemeinsame 
koloniale Gallerte dnrch nnd erreichen oft eine sehr bedentende 
Lange (nnter den Chlorophyceen zeigen z. B. Tetraspora oder 
SchizocMamys^ nnter den Chrysophyceen Naegeliella diese Ein- 
richtnngen). Diese Gallertborsten sind bis Jetzt f hr Hetero- 
capsineen noch nicht erwiesen worden. 

Im folgenden sind die Heterocapsalen anf jene Formen 
beschrankt, bei denen die Protoplasten noch Monadencharakter 
besitzen. Dadnrch sind alle jene Formen ansgeschlossen, deren 
Zellen mit einer festenMembran nmgeben sind nnd znmeist keine 
Monadencharaktere (Stigma, kontraktile Vaknolen) zeigen. Die 
letzteren entsprechen der protococcaien Organisation der 
Heterokonten, den Heterococcalen. Daher ist bei diesen z.B. 
Jfi5cAococcw5 eingestellt. 

Die Heterocapsineen sind derzeit nnx in sehr wenigen Gat- 
tnngen nnd diese fast immer nnr in einer Art bekannt. Sieher 
sind sie yiel reicher entwickelt, als wir derzeit wissen. Die 
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meisten der bekannten Formen sind SxiBwasserorgaiiismen. 
Der UiBstand aber, daB von den derzeit bekannteii Hetero- 
capsinen gerade die hochstentwickelten: Helminthogloea and 
Malleodendron marin sind, laBt vermuten, daB anch im Meere 
nock weitere Formen gefunden werden. 

Von den Heterocapsineen leben planktontisch im SuBwasser 
ffloeochloris, im Meere die nicht ganz sickere Pelagocystis, 
GewiB finden sick nnter den anderen bis jetzt besckriebenen 
griinen ,,Gallertalgen“ nock weitere Heterokonten, Die mangel- 
kaften nnd unvollstandigen Besckreibnngen nnd Beobachtungen 
erlauben es nicht, jetzt schon TJmstellungen vorznnekmen. 

Fine einzige Ordnung: 

Heterocapsales Pascher I9ll. 

Pascher, Hedwigia 58 (1911), 13,21; Per. Deutsch. Bot. Ges. 82 (1914) 
158; Stifiwasserfl.il (1925) 28; Beih. Bot. Centr. 49, AM. 2 (1931) 324. — 
Oltmanns, Morph. Biol. Alg., Aufl. 2, 1, 26. — West und Pritsch, Treatise, 
Aufl. 2 (1927) 303. — Smith, G. M., Freshw. Alg. U.S.A. (1933) 145. 

Mit den Merkmalen der Klasse. 

Zwei Families: 

Zellen zu mehreren bis vielen von formlosen oder geformten Gallerten 
allseitig ningeben, regelmafiig oder unregelmafiig verteilt, in Gruppen 

oder spitzenwarts gehauft Heterocapsaceae, 

Zellen einzeln, auf derben, verzweigten Gallertstielen JHalleodendraceae. 

Heterocapsaceae Pascher 1911. 

Pascher, Hedwigia 58 (1911) 13, 21 ; Stifiwasserfl. 11 (1925) 29 ; Beih. Bot. 
Centr.49, Abt. 2 (1931) 324. 

Syn.: Smith, G. M,, Freshw. Alg, U.S.A. (1933) 145. 

Zellen allseitig von Gallerten timgeben. Lager nnbestimmt 
oder bestimmt geformt, kantartig, kliimpcken- bis knoten- 
artig oder in der Form verzweigter Gallertstrange, festsitzend 
oder frei, z. T. planktontisch. 

Bestimmmigsselilussel der Heterocapsaceae ^) 2). 

I. Unbestimmt Oder bestimmt geformte Gallertlager, festsitzend oder frei; 
doch nicht gleichmafiig verzweigt strangf ormig und ohne apikale Hanfung 
teilnngsfahiger Zellen . ............. . Heterocapseae. 

^) Siehe die Zusammenstellnng der Heterocapsalengattungen, Fig. 19, 
S.26."' ' ■ ■ 

®) Unsicher ist Leuvenia^ s. Anhang an die Heterococcales, 
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1. Lager unbestinimt, imutartig bis zerflosseii straiigartig; Zellen oke 

bestimmte Anordnung. Cbromatopboreii Mnneiisto^ 

Ifeferogloea j., „. 

2. Lager mit bestimmt angeordiieteii Zellen. 

A. Kliimpchen- bis kxiotenfdrinige CJallertmasseiu Zelleu peripher 
zu zwei Oder vier in kieinen VorwiUbungen der (Jallerte 

ChloTosmecm 2 . 

B. kugelige bis ellipsoidiscbe, treibende Cbilieilkluinpciien, Zellen 
peripher nnd gleichmafiig in der Clallerte . . GlmocMoris 3. 

IL Scharf begrenzte Gallertstrange, die biisehelfcinnig yerzweigt sind, basal 

festsitzend, Zellen an der Skangspitze gehiiiift; inarin 

nelminthoghme. 

. eine Gattiing. .......... IIelmmthogloea 4, 

Heterocapseae* 

Charakteristik siehe S. 277 im Bestimnumgsschliissel. 

1. Heterogloea Pascheb 1930 (Fig. 186-189). 

(fegog = verscliieden, yAofog == schleimig.) 

Paschee, Arch. Prot. 69 (1930) 666. 

Syn.: Chlorogloea Paschee, Arch. Prot. 69 (1930) 407; aber nicht Chloro- 
gloea Wille, die eine Cyanophycee ist. 

Zellen zu wenigen oder zu sehr vielen in groBen Lagem oft in 
ungeformten Gallerten lebend nnd von Gallerte vollstandig nm- 
htillt. In der Gallerte bis jetzt keine Struktur, anch keine dent- 
lichen Schichtnngen nachgewiesen. In manchen Lagern die Gal- 
lerte sehr fest, bei grOBeren Lagern sich aber verflhssigend. Zellen 
einzeln, knapp nach der TeUnng zn zweien oder zn vieren ge- 
nahert, dock sonst regellos in der Gallerte, rnnd, oder knapp 
nach der Teilung mehr ellipsoidisch bis eifdrmig, oft etwas 
nnregelmaBig dreieckig. Keine differenzierte Membran. In 
den Zellen je ein oder zwei (dann aber anch in Jungen Zellen ein) 
oder in alten Zellen ansnahmsweise drei Chromatophoren, welche 
nicht wandstandig sind, sondern sich bei den bis jetzt bekannten 
Arten im Inneren der Zelle befinden, breit bandfdrmig nnd 
nicht selten gefaltet sind nnd nnregelmafiige Rander haben. 
Chromatophoren zart gelbgrhn, selten intensiver. An den bisher 
bekannten Arten im nnbewaglichen Znstande kein Stigma vor- 
handen. Kontraktile Vaknole meistens eine (?). Als Assimilate 
die typischen Heterokonten-Reservestoffe : Fett, 01, glanzende 
Ballen (Lenkosin 1) nnd anBerdem die hblichen, bei Hetero- 
konten sehr hanfigen gianzenden, stabchenfdrmigen Gebilde. 


Heterocapsaceae: Heterocapseae: 1. Heterogloea. 279 

Vernielirung meist durcli Zweiteilting, seltener durch Vier- 
teilung, in wclchem Falle die Tochterzellen, aiich wenn sie sich 
weiter voneinander eiitfernt haben, eine Zeitlang tetraedrische 
Anordnting einhalten. Die beweglichen Schwarmerstadien 
gehen entweder direkt aus den vegetativen Zellen oder nach 
ilirer Teilung hervor. Sie sind ellipsoidisch-eiformig, sehr meta- 
bob besitzen einen oder zwei binnenstandige Chromatopboren, 
ein kleines punktformiges Stigma and eine relativ lange Hanpt- 
geiUeL Cysten nait einer festen, starkglanzenden Membran, die 
aus zwei annahernd gleichgroBen Schalen besteht. 

jffeterogZoea steht nnter den bisber bekanntenHeterocapsaceen 
isoliert. Sie weicbt vor allem durcb den binnenstandigen Cbroma- 
topborenapparat, die Unbestimmtbeit der Lager, die regellose 
VerteUung der Zellen ancb in den mebr bantartigen Ansbib 
dungen ab. 

Zellen fast immer mit zwei Chromatophoren 

Heterogloea endochloris 1. 

Zellen mit einem Chromatophoren 

bis 4/i grofi, ohne Pyrenoid ....... Heterogloea minor 2. 

bis 10 groB, mit Pyrenoid ..... Heterogloea pyreniger 3. 

1. Heterogloea endochloris Paschee 1930 (Fig. 19^,i 185, 186). 

Paschek, Arch, Prot. 60 (1930) 666. 

Syn,; Chlorogloea endochloris Pascher, Arch. Prot. 69 (1930) 408. 

Abb.; Pascher a. a. 0., Fig. 4, S. 408; Taf. 21, Fig. h (1930). 

Lager nnregelmaBig nnd nnbestimmt geformt, meist baut- 
artig bOckerig aufsitzend nnd sicb ancb von der Unterlage ab- 
losend. Zellen bis 8/^ messend, wenn ansgewacbsen, immer mit 
zwei binnenstandigen Cbromatopboren. GeiJSel an den Scbwar- 
mern bis D/ 2 nial so lang wie der Protoplast. Cysten gesehen 
(Kg. 186). 

Vorkommen : Mit Eisenbakterien, OpMocytium, Centri- 
tractus nnd anderen Algen ans Kolken am Pirtscbenteiche bei 
Franzensbad in BObmen (1927). 

3. Heterogloea minor (Fig. 187,188). 

Kolonie wie bei Heterogloea endochloris: nnbestimmte, 
zuerst scbarf, spater aber nnscbarf begrenzte Lager, in denen 
die Zellen zuerst dicbter, dann aber recbt voneinander abgeriickt 
liegen. Zellen kngelig, oft sebr blaB, mancbmal leicht form- 
veranderbch nnd sicberlicb naokt. Ansgesprocben amoboide 
Formveranderungen aber nicbt gesehen. In den Zellen ein 
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cin7.iger flach mulden- bis bandfermigerund binnenstandiger Gliro- 
niatophor, flcr keine weiteren Einzelheiten erkeimen laBt. Wahr- 
scheinlich ist inimer eine kontraktile Vakuole vorhanden. Die 
Exist(niK einer zwciten nicht feststellbar. Oft sind aber bei der 






Fig. 187. Heierogloea minor: Teil eines unbestimmt gefoi'mten Gallertlagers, Zellen 
Im allgemeiiien kiigelig* einzelne oft atiffallend groB, die Teilimgsstadien in jiingeren 
Zelieii meist niit deutlicben, sptor verschwindenden Gallertschiohten iimgeben. 


geringen GrOfie der Zellen die Vakuolen kaum zu sehen. Teilung 
in der Form einfacber Zweiteilung, -wonacli die beiden Zellen 
eine Zeitlang durch eine deutlickere Gallertscbiciit zusammen- 
gebalten werden, die aber mit der Zeit undeutlich wird. Schwarmer 
ein einziges Mai geseken, kugelig bis knrz birnfdrmig. Nur 
eine 2-3mal kerperlange GeiBel festgestellt. Bntweder feblt 
die NebengeiBel ganz, oder sie entging der Beobaobtung. Sporen 
nicbt geseben. 
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Zeflen maximal 4-6 /i groB. Lager bis 100/< 
messend. 

Fandort: Z-vdschen verschiedenen Blanalgen 
im Schleime, der in sanren stclumden (ien'iis- 
sern gegen den Son\mer zu oft massenhaft ver- 
schiedenen Wassorpflanzcn ansitzt. Anf Pota- 
mogeton in den Mnsikantenleichen Itei Hirsch- 
berg (1930). 


Fig. 1S8, Heteroahea minor: Dir riinrak- 
teFlstischen , eiiigriBeligett Sehwiinw ‘f . 


3 . Heterogloea pyreiiiger (Fig. 75 , 189 ). 

Lager ganz imbestimmt, oft in Sehleinien anderer Lallert- 
algen lebend, niclit v5llig frei gcBehen, sehr weieh und difftis. 
Zellen kiigelig, manchnial mit dentliehen Gallertsehiehten xnn- 
geben, manchmal ganz amOboid xverdend, xvobei die Zellen 
langsam in der weiohen Gallerte henimlcriechen. Chroinatophor 
einer, breit bandformig, 
oft sehr biaB, mit einem 
groBen, meist anffallen- 
den, annahemd in der 
Mitte stehenden Pyre- 
noide. Kontraktile Vakn- 
olen zwei. Scbwarmer 
mit einer anderthalbmal 
kdrperlangen Haupt- 
geiBel imd einer kurzen 
NebengeiBeL Sporen 
nicht gesehen. 

Zellen bis 10 ^ groB. 

Vorkommeii: In ScMmcManiys-hBgmi im Hii'seliberger 
■GroBteiob. An Typfm ini ScMeim, der die Stengel und 33!atter 
uberzog. Anscheinend Form hoherer pn-Werte (1936). 

Es gibt eine Reihe noch unbeschriebener Heterocapsaceen, 
die in ihrer Lagerbildung Heterogloea sehr nahe kommen und 
dabei wandstandige Chromatophoren haben. Aleine Beobach- 
tni^en reichen aber derzeit nicht zur Beschreibung aus. 



Fig. 1 S 0 . Bekroffhi’a pifrenitH'r: Drel Zellen 
ana elnwn Lager, der blinieiwtllndlge (Jiiro- 
matophur nilt deni Pyrin, loid dentlicli. 
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2. Gloeochlo r is Paschee, 1932 (Fig. 190-192). 

(yAoio; = achleimig, = die Griine.) 

Pascher, Arch. Prot. 77 (1932) 319. 

Syii; C/iloroxfirrmn hei Smith, Freshw. Alg. U.S.A. (1933) 145. 

Zelleix in kleincn, makroskopisch schwer sicktbaren, kugeligen, 
spiiter ellipsoidischen, sehr glasigen Gallertkolonien lebend, 
tlie in der Form winziger Klumpchen treiben oder festgewaohsen 
sinci. Gailerte die mehr peripber und annabemd radiar ge- 
lagerten Zellen deutlieh bis maehtig -uberscMchtend, obne 
weitere Stnikturen imd Schichtimgen, bis anf den Umstand, 
daU junge Zellen oder Teilungsstadien ein oder zwei sebr zarte 
Schichten erkenncn lassen. Gallertkolonie zentral nicht hoH, 
ivenn aucb vveicher. Gailerte inancbmal sebr fest, fast 
knorpelig, nnr zur Zeit der Scbwarmerbildung weiob und fast 
fliissig. In die auBere Gallertpartie sind nicbt selten in einer 
deutlicben Scbicbt kleine Karpercben eingelagert, deren Natur 
unklar blieb. Da sie nicbt immer vorbanden sind — una Bak- 
terien handelt es sicb keinesfalls, vielmebr una Substanzen 
mineraliscber Natur — scbienen sie nicbt typiscb fiir die Alge 
zu sein. 

Zellen kugelig bis ellipsoidiscb oder unregelmaBig ge- 
streckt eifarmig, gerade oder gekrununt ; ziemlicb gleicbgroS, 
nur selten ganz auffallend groBe Zellen daz-wiscben. Die Zellen 
sind nicbt sebr formveranderlicb, aber zur Formveranderung 
fabig, ja sie kannen, wenn aucb nur gelegentbcb innerbalb 
der Gailerte, vallig amaboid werden. Im allgenaeinen sind bei 
normaler Ausbildung GeiBebi an den Zellen nicbt zu seben. 
Cbronaatopboren in ausgewacbsenen Zellen meist drei bis vier, 
selten mebr (abgeseben von den ganz groBen vereinzelt auf- 
tretenden RiesenzeUen, die bis 30 baben kaimen). Cbromato- 
phoren obne Pyrenoide. Dem Ende der Zelle, das gegen das 
Zentrum der Kolonie gericbtet ist, eingelagert: eine deutbcbe 
kontraktile Vakuole (seltener zwei). Inder nicbt formveranderten 
Zelle liegt dem Obromatopboren, der der kontraktilen Vakuole 
am naobsten ist, mancbmal ein deutbcbes, nicbt rotes, sondern 
mebr scbwarzliobes Stigma an, das in seiner GraBe bei den 
einzelnen Zellen sebr wecbselt. 

Leukosin, Fett und Ol, so^e aucb die kleinen, kurz stabcben- 
artigen, stark glanzenden Karpercben; diese oft in groBer Menge 
dem auBeren Bnde der Zellen genabert. 

Vermebrung durcb meist etwas scbiefe Langsteilung, die 
nicbt immer gleicb groBe Tocbterzellen ergibt. Die Zellen liegen 
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dann etwas scMef nebeneinander, um sich schlieJBlicb parallel 
nebeneinander zu legen. 1 Dabei kommt es gleichzeitig zur Ab- 
sclieidung von einer oder zwei zarten Gallertschichten um die 
Einzelzellen. 



Sehwarmer sehr formvertlnderlich mit cjner(?) oder zwei 
kontraktilen Vakuolen. Je naehdem, ob die Schwiirmer oline 
Oder mit Teilung des Protoplasten entstehen, baben sie einen, 
zwei Oder drei bis vier Cbromatophoren. Stigma vorbandcn oder 
fehlend. Geifielapparat sicherlich bei einer Art nur ans einer 
einzigen, der langen HauptgeiBel, bestelicnd, die bis eineinhalb 
so lang werden kann wie der Protoplast und deutlich unter dem 
Vorderende scheinbar etwas auf der Bauchseite einsetzt; bei 
einer zweiten Art zwei ungleicbe Geifieln. 
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Gelegentlich sind in den Kolonien Sporen. Ihre Bildnngs- 
weisc konnte nicht festgestellt werden; wahrscheinlich werden 
sie endoplasmatiscli gebildet. Sporen glatt. Ihre Wand aus 
zwei gleichen oder tmgleichen Schalen gebildet, deren anein- 
an<h'rsclilieBendc Riinder meist etwas wulstig verdickt sind. 
Sp(jrcmvand sonst bei der bis jetzt beobachteten Art glatt. 

Gloeochloris iat kaum mit einer anderen Heterocapsale zu 
verwecbseln. Verwechselnngen sind aber mdglich beim Stadium 
von fixiertem oder .aonst abgestorbenemChrysophyceenmateriale, 
das griin geworden iat. Dann sind gewisse Chrysocapsen des 
Planktons und vor allem Gloeochrysis der Gattung GhecMoris 
sehr iihnlicii. Die Untersuchung lebenden Materiales ist Vor- 
aussetzung. 

Die Entwioklungsgeschichte komite bis auf die Keimung 
der Sporen ziemlich verfolgt werden. Die Schwarmer treten 
mit dem Hinterende nach vome aus der sich erweichenden 
Kolonie aus. Sie schwarmen, soweit die Boebachtungen reichen, 
nur ganz kurze Zeit, um sich dann zuerst fast kugelfOrmig 
zusammenzuziehen, worauf sie sich etwas strecken und die 
charakteristisehe annahernd ellipsoidische Gestalt annehmen. 
Zu gleicher Zeit erfolgt die Abscheidung der Gallerte, die zuerst 
nur in diinner Schicht zu sehenist, aber bald zu einem machtigen 
Hofe aufquillt. Durch Teilung entstehen zunachst etwas lang- 
liche, zweizellige Kolonien, die im Vierzellenstadium wieder 
mehr kugelig werden. Das hangt von der Lage der aufeinander- 
folgenden Zellgenerationen ab. 

Zwei Arten: 

Zellen elUpsoidisoh, Schwarmer eingeiBelig Gloeochloris planctonica 1. 
Zellen fast kugelig; Haupt- und NebengeiBel Gloeochloris minor 2. 

1. GloeocMoris planctonica Paschek 1932. (Pig. 190-192). 

Paschee, Arch. Prot. 77 (1932) 322. 

Abb.: Paschee, ebenda Pig. 9, S. 320; Pig. 10, S. 321; Pig. 11, S. 322. 

Mit den Merkmalen der Gattung. Zellen durchschnittlich 
bis 11 jW lang, Riesenzellen bis 26 in der Lange messend. 
Riesenzellen oft mehr kugelig als die normalen vegetativen 
Zellen. Sporen bis 10 groJJ. Lager bis 100 ^ messend, meist 
aber viel kleiner. 

Ausgesprochener oligothermer Planktont, der ungemein labil 
ist und bei Zimmertemperatur in kiirzester Zeit zugrunde geht. 
Bis jetzt nur in den Pruhjahrsschmelzwassem einiger kleiner, 
pflanzenreicher Koike um Pranzensbad in Bohmen (1927). 
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Fig. 192. GloeocMoris plandonim: Bandteil ©laes Lagers, die peripher oricnilcrten 
©Hipsoldiscben bis ' blrnfdrmigen 2;©H©a besitssen moistens ein Stigma and sind Toa 
oiaer zartea, sp&ter verscbwiadeadon Gallertiiillle amgeben; b Schwlirmor, reclits 

elaer ia T©ila,ittg. 

2. Gloeoehloris minor (Fig. 193) 

Kolonien me G. planctonica, mir mehr derb unci knorpelig 
(obimmerl), meist kugelig, oft inZerteilung in zwei oder mehrere 
Kolonien befindlich. Zellen sehr regelmaBig peripher cind radiar 
angeordnet, kugelig mit meist einem grofien, inuldenf5nnigen 
Chromatophoren, der manehmal stark zerlappte Rilnder hat 
und mehrere Chromatophoren vortauschen kann. Kontraktile 
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Vataolen vorhanden. Schwarmer mit deutlicli ca, eiii Viertel 
der Hauptgeifiel ineswsend6r NebengeiBel, Sporen nicht geselieii. 
Zellen 8-12 fi messend. 

VorkoMiii 0 ii : Zwischea angetriebenen Algenwatten aia Pirt- 
schenteich (bei Franzensbad i. Bohmen). Ob planktontiscb? 





Pig* 193. GloecMoris mmor: a~d Kolonien, aucli in Zerteilnng; e Eand einer Eolonie 
mit den periplieren ZeEen; /, g, 7t, i Einzelzelien; /» h von oben, g von dor Seite, i von 
nnten, beacbtete die versoMedenen Ansichten der stark gelappten Ohromatophoren; 

h Teilnng. 


Vorlaufig sei zu GZoeoc^tons gestellt : 

Crloeochloris Smithiana Pascheb nov. comb. (Mg. 194 s. S. 289). 
Syn: OMorosaccus fluidus Smith, G. M., Freshw. Alg. XJ.S.A. (1933) 146. 
Abb.: ebenda S. 146, Fig. 92. 

Gallertkliimpcben. kugeKg bis eUipsoidiseb, an Wasserpflanzen 
baftend. Zellen elHpsoidisch mit mehxeren — bis 6 — Chromato- 
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phoren, die Avandstandig sind. Schwarmer melir langlieh, mit 
zwei Tingleichen GeiBeln, in den Morgenstunden austretend. 
DiclvAA'andige Alcineten mit zahlreicheren Chromatophoren und 
mit viel R.eserA^estoffen beobachtet. 

Zellen 10-15 ,m lang, 8,5-10 (i breit. 

A’orkomuien: A^ereinigte Staaten (im Friihling): .Mud Lake 
in der Xalie der Stanford-Unn'ersitiit in Kalifnruien. 

S.MiTH fubrt diese Form als Chhromccus fluidus. Alit dieser 
von Lt'theb beschriebenen Alge hat diese Art kaiim etwas zu 
tun. Es fehit die regelinaBige Anordnung der Zellen. Die 
Stellung bei GloeocMoris ist kaum endgiiltig: die SmithscIic 
Form untcrscheidct sich von der Gl. planctoitica durch die fest- 
sitzende LebensAvcise nnd den Besilz zAveier GeiBeln, AA'iibrend 
bei GI. -plancionica die ISTebengeiBel vollig znrvickgebildet ist. 


3. Chorosaceus Ltjtheb. 1899 (Fig. 195-198). 

{yJxoQog = grilii, o = der Sack.) 

Luthek, Bih. K.gL Svensk. Ved. Ak. HandL 24/a,, Xr. IS (1899) IB. -- 
Baschek,. SiiBwasserfL 11 . (1925) 29. — Pri5?tz, Nat. Pfianzenfam., AufL 2, ' 
a (1927) 384. — Hand Chlorosaccus bei Smith, F,reBliw, Alg, IT.S.A. 
(1933) 145. \ 

Koloiiieii sackartig bis fast kiigelig, manclimai recbt unregel- 
maBig; Zellen peripber stehend. In der Oberflacbe der Gallert- 
lager sind kleine, vorstehende, stnmpfe Hdckerchen ¥on balb- 
kugelig-kegeliger Form, die dicht nebeneinander steben nnd 
dem Gallertlager im Profil em merk^iirdig biigeliges Ansseben 
geben. In diesen kleinen Hdekercheii sind die nnbeweglichen 
Zellen einzeln, zu zweien oder zii vieren einander genabert, je 
nachdem sie iingeteilte oder Teilnngsstadien von einer oder zwei 
Teilnngsfolgen darstellen. In diesen Hdckerchen steben die 
Zellen scMef anfrecbt, besitzen zwei, seltener mehrere groBe 
mnldenfdrmige, wandstandige Chromatopboren. ImvieAve.it kon- 
traktile Vaknolen vorhanden sind, ist noch nicbt nntersncht 
worden. Die Hdekerchen kdnneii ancb durch starke, ein- 
seitige Gallertansscheidnngen sehr verlangert sein und An- 
dexitungen von Verzweignngen darstellen. Dann sind in ilmen 
gew^hnlicb nur eine oder zwei Zellen. Von oben geseben 
zeigen diese Lager in typischer Ansbildung, besonders wenn 
sie mit Farbstoffen gefarbt sind, ein Ansseben, das sie Oloeo- 
cystis-B^itigen Stadien sehr abnlich macht ; oder aber es schlieBen 
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die (Jallerten inn <iie /olleii fdniilich parenchymatisch anein- 
ander. Als As^iiniiatc treten Pett oder Oi auf. 

T>i(‘ Zc'lhni kruuifii sich (Urekt vergrSBern, mit einer derben 
Meiiiiirait uingcl.cn uiui ku drier Art Akineten werden; dabei 
^ / vermehren sich die Chromato- 

r ' ' , - phoren selxr und vielleicht auch 

’ (: die Kerne, doch ist dieser Um- 

3 stand noeh nicht uberixriift. 



< Fig. 195. ChlorosaccMS fluidm: a kleine, 

X * ■ kliimpchenfdrmige, gallertige Lager, die fest- 

” sitzen Oder flottieren kSnnen ; b kleine Kolonie 

Fig. 3 9-1. Oloeochloris SmMhiana: aus keimenden Schwtemem entstanden, in 

« kleiiio Kolonitni axif einer Wasser- Tnsclieenmlsion gebracht: die Gallerthofo dei* 
pflaiwe; b ein Lagerstiickehen stark Zellen in der dnnklen Tnscheemulsion deiit- 
v^ergroBert (uaeh ^SA^lTH). licher (naeh Luther), 

Die unbeweglichen Zeilen der Lager kOnnen sich direkt in kleine 
Sell warmer umwandeln. Diese sind ellipsoidisch Ms birnen- 
formig, oft leicht gekrhmmt nnd sind allem Anschein nach 
metabol; sie besitzen zwei groBe> seiten- nnd wandstandige 
Chroinatophoren, eine bis korperlange HauptgeiBel 

und eine winzige NebengeiBei. Ich vermnte sogar, daB sie 
ainoboid werden konnen. Dafiir spricht der Umstand, dafi 
Liitheb ansdrxicklicli angibtj daJS sie im hyalinen Ende sehr 
oft einen plasmodialen Eortsatz treiben. Die Schwarmer 
kominen bald zur Rnhe, nmgeben sich niit Gallerte und bilden 
dann neue Lager der beschriebenen Form, 

R a b e n h o r s t , Kryptogamenflora, Band XI, Paseber, 
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Bei CMorosaecus ist noeh mancherlei mibekannt. Vor 
allem der Membranbau der dickwandigen Akineten. weleht^ durcli 
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Eiiie Art beschrieben : 

CMorosacciis fliiidiis Luther 1899 (Fig. 195-198). 
Luther, Bill. Kgl. Svensk. Ved. Ak. Hand!. 24/3, Nr. 13 (1899) 13. — 
Pascher, StiBwasserfl. 11 (1925) 29. — Prirtz, Nat. Pflanzenfam., Aufl. 2, 
3(1927) 384. 


Ahh,: Luther a. a. 0., Taf. 1, Pig. 1-26 (1899). Pascher, StiBwasserfl. 
11 (1925), Pig. 16, S. 20; Hedwigia 53 (1911), Pig. 2 S. 12. — Prihtz 
a. a. 0. (1927), Pig. 285. (Alles Kopien nach Luther.) 



Fig. 198. CJilorosaceus fluidus: a Auseinanderweichen dcr Zellen einer lebenden 
Kolonie; b Fliichenansieht einer Kolonie; Farbung rait Metbylviolett, GallerthlUlen 
tim die Zellen imd die Zellgruppen deutlich (nach Luther). 


Mit den Merkmalen der Gattung. Einzelzellen 10-11 
lang, 5-8 fi breit. Kolonien bis 15 mm groB, fast fliissig, gelblich- 
griin. Angewachsen oder (dann sekundar) losgelost und frei- 
schwimmend. Akineten von ellipsoidischer Form, 11-13 fz lang, 
7-10 /i breit. 

Vorkommeii: Bis Jetzt nnr ans Schweden bekannt: im See 
Kvarn-Sjon bei Nacka in der Nahe von Stockholm; anf Blattern 
von Sium latifolium, — Vielleicht oligotherme Frith jahrs- und 
Herbstform, da sie vom Autor Oktober-November 1898 ge- 
funden wixrde. 

OMorosaccus siebt durcb die Anordnung seiner Zellen in 
Zweier- oder Vierergruppen, die in kleinen Hockerchen steben, 
einer Gbrysocapsale Chrysosaccus Pascher oder aucb Tetraspom 
ahnlicb. Die Ghrysocapsale bildet aber bautartige tJberzuge. 
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Folgende Gattiingen stelle ich. deBhal!). Avei! sic niiY wenig 
bekannt siiid luid wir tibe'r ilire^ A^iehtigsten luorphologit^chen 
Eiiizelheiten zii Aveiiig wissen, niir mil allein \"orbahu,lt z\i deii 
Hcderokoiiten Iwax. zo den Heteroeapsaeeen. Ks haiuielt sich 
diireli <lie Bank iini Formeii. die erst eininal odtn* nur weixige 
Male g(‘sehen warden. 


Pelagocgstis Loiimakx 1904 (Fig. 1.99). 

(Tri/.ayo; — holu' xvartz ” Blasts) 

Lohmaxx, Ergebii. Flanktori-exp. Hmnhnklstift. 4 (IbOl) Xr. 4. 

Sth: M (k‘Oi»raf>h. Jrturn. 25 { |pa5), firlr IbaNTZ. 

IVeibende, klar(% eilipstadisehe Gallert k<4(>nien, in deuen 
loeker(' (rloeoca]m- )>zw. B7ow//-v/es‘-aii ig(^ Vta‘biln<le veil Zellen 

liegen. Zellen kugelig bis 
elHpsoid..iscli, ' in,it ' einenn 
gloekxniforinigen Ciiromato- 
phorein der kein Pyreiioid' 
hat. Zellkem zentral^ Re- 
servestoff ()L Die Zelicn be- 
sit'Zen innerhalb der Lager- 
gallerte iioch eine dent- 
licli abgesetzte (Mlerthiille. 
Kacli ■ der Teilung bildet 
jede Toeliterzelle eine ei- 
geiie Gallertlitille ' ans, 
bei die spater gebildeten 
(lallerthidlen von den ge- 
dehnten (billerthiillen der 
Miitterzelle znsammengehalten werden. so daf3 sehlieBlich 
kleine Kolonien imd ineiimndergeschachtelt (billertsystenie 
cntstehen, die von den geqnoilenen (bdlertschiehten der Aiis- 
gangszellen znsammengehalten ■werden. Die Teilnngen erfolgen 
nach drei Riehtnngen d.es Ranmes. 

Andere Aiigabeii liegen nicht vor. . . 

Eine eiir/ige Art: ■ 

Pelagocysiis oceanica LoiiAtAXN 1904, (Fig. 199). 

Lohmaxn, ii. a. 0. (1904). 

Hyin: Clemenisia 3IarMmnmm Mitkhav a. a, 0. 0905 (sick* Printz). 

' Al)k: Lohmann a. a. O. ' ' 

Als Planktonalge in warmereii Teilen des Atlantik. 



Fig, 1D9. Pekigocystis oeeanmt 
(nach Lohmanx). 
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Zu den Heterocapsalen wurden auch noch weitere Gattungen 
gestellt, die aber mu', ein- oder wenige Male gefunden, recht 
wenig bekannt sind und bei denen die Angaben nicht mit 
Sicherheit die Selbstandigkeit der Formen erweisen. Es kann 
bei ihnen nicht ausgesehlossen werden, dalJ es sich dabei um 
nur gelegentlich auftretende palmelloide oder (?Zoeoc?/sfe-artige 
Gallertstadien anderer Heterokonten handelt. Bei keiner ist 
die Entwicklungsgeschichte auch nur in Bruchstiicken bekannt, 
bei keiner von ihnen mit Sicherheit die Vermehrung durch 
Schwarmer beobachtet worden. 

Die Eormen wurden ini System der Algen z. T. immer hin- 
und hergeschoben, z. T. wurden sie mit Gattungen vereinigt, zu 
denen eine Verwandtschaft sieher nicht erweisbar ist. Am besten 
ware es, diese Eormen ganz zu streichen. Ich erwahne sie nur 
deshalb, weil bei iveiteren Studien die abgebildeten Stadien die 
richtige Deutung finden kpnnten. 


Dicigosphaeriopsis Schmidle 1903 (Eig. 200). 


{dlxrvov = Netz, afpalqa = Kugel, nach der Griinalge 
Dictyosphaerium benannt.) 

Schmidle, Ber. Deutsch. Bot. Ges. 21 (1903) 354. — Paschee, StiB- 
wasserfL 11 (1925) 32. — Peintz, Nat. Pflanzenfam., Aufl. 2, 3 (1927) 384. 

Sehr kleine, gallertige, freiscliwmimende oder auch voriiber- 
gehend ansitzende, leicht gelappte, 
gallertige Lager, in denen die Zellen 
peripher in radiarer Anordnung dicht 
nebeneinander liegen. Zellen ellip- 
soidisch bis leicht eiformig, mit zwei 
wandstandigen Chromatophoren und 
zentralem Kerne. Starke und Pyre- 
noide nicht gesehen. Gallerte der 
Kolonie struktnrlos, nach Farbung 
aber um die Zellen herum je eine 
zarte; eigene Gallerthulle deutlich 
werdend. Vielleicht die ganze Ko- 

lonie hohl. Vermehrung durch Zwei- ^oo. mctyosphaeropsis 
teilung der Zellen. Schwarmer nicht miaUna: Eme ansicher© He- 

® terokonte, vielleicht palmel- 

gesehen. loldes stadium einer anderen 

^ Heterokonte (nach Schmidle). 
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Eine Art beschrieben: 

Dictyosphaeriopsis palatina Schmidle 1903 (Fig. 200). 

SCHMIDLE a. a. O. (1903) 364. — Paschbr a. a. 0. (1925) 32. 

Abb.: Schmidle a. a. O., Taf. 18, Pig. 18/9. — (Bei P.4scher und Peintz 
a. d. a. 0. Kopien da von.) 



Bis jetzt nur aus den 
Altrheinen um Nenhofen bei 
Ludivigshafen in der Pfalz 
(Deutschland). 

Diese Alge wurde von 
WiLLE und Peintz mit der 
Gattung Bacovitziella ver- 
einigt, die ebenfalls nur un- 
vollstandig, und vor allem 
nach fixiertem Materiale, 
beschrieben ist, von der 
also nicht einmal feststeht, 
ob die gelbgriine Parbung 
der Chromatophoren von 
vorneherein vorhanden war, 
Oder ob sie erst an den ur- 
spriinglich braunen ' Chro- 
matophoren durch den 
Farbenumsehlag beim Tode 
zustande kam. Ich bin die- 
ser Zusammenziehung auch 
in meiner Bearbeitung der 
Heterokonten fiir die SiiB- 
wasserflora nicht gefolgt. 

Die Zusammenziehung 
von Dictyosphxterio'psis xaxt 
Tetrasporopsis, die auch 
noch Peintz m den Nat. 


Figr. 201, Von boezi irrtumiich zxi Mischo- Eflanzenfam. vomimmt, ist 

coems gestelltes Stadinin, das mit Dictyo- vnllio- 

erne gewlsse AhnUchkeit hat» als tUlDegninciet. I ewa- 

Ausbildungen bei verscbiedenen Hetero- xbt, Wie oereibS 

konten vorkommen konnen (nach Borzi). die Alltoreil der Gattuilg 

angeben, mit braunen Chro- 
matophoren versehen und wurde in der letzten Zeit von 
K. Meyee und mir naher untersucht. Sie ist eine typische, 
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oft groBere, haiitsack- o. netzartige Lager MldendeChiysophycee: 
eine Clirysocapsale. Ichbin bereits 1925 dieser Zusammenziehung 
nicht gefolgt. Icli Aviirde dazu neigen, die ScHMiBLEsche Gat- 
tung ganz zii streicheiij nicht nur deshalb, weil sie ungeniigend 
bekannt ist, sondern auch deshalb, weil auch bei anderen He- 
terokonten gelegentlich solche Gallertstadien auftreten k5n- 
nen. Ich verweise auf die beigegebene Abbildung naeh Borzi 
(Fig. 201), die vollig Dictyos'phaerio'psis-SbXtig aussieht. Ferner 
sah ich bei einer Tribonema, deren Faden in pallmelloider Anf- 
losung begriffen waren, die Bildung kleiner Gallertlager, die 
nicht wie sonst Gheocystis-a^rtig ineinandergeschachtelte Gallert- 
schichten batten, sondern ganz Dictyosphaeriopsis-Sbitig aus- 
sahen, wenn auch die Spezialgallerten mn die Einzelzellen der 
Lager schon ungefarbt sehr deutlich sichtbar waren. 

Die Gattung Askenasyella Schmible 1902 (nach dem 
Algologen Aske^^tasy) 

(Hedwigia 41, 154) gehort nicht zu den Heterokonten, obwolil ich sie 
noch in nieiner SiiBwasserflora 11 (1925) 83 bei ihnen behandelte. 

Ich konnte seit 1925 sowohl festsitzend wie treibend (w^ahr> 
scheinlich seknndar abgelost) Algen finden, die in der Form der 
Zelle, des Chromatophoren, der Koloniebildung vollig mit der 
Beschreibung und denAbbildungen von ScmiiDijXis Aske7iasyeUa 
tibereinstimniten, dabei aber sicher Chlorophyceen waren. Sie 
hatten Starke nnd eine von ihnen sogar ein deutliches Pyrenoid. 
Es ist nicht ansgeschlossen, daB das oft sehr schwer sichtbare 
Pyrenoid in den von Schmible gesehenen Kolonien nicht deut- 
lich war. Die Vermehrung durch Schwarmer konnte ich an dem 
von mir untersuchten Material nicht beobachten, ich bezweifle 
aber die (ohnehin als fraglich hingesteUte) Einzahl der GeiBeln. 
Ebensowenig konnte ich Klarheit liber den Ban des basalen 
Teiles der verkehrt-eiformigen Zellen erhaltenund uber den feinen 
Faden, der von Schmible in der Achse der Zelle eingezeichnet 
wird, den ich ebenfalls, wenigstens zum Teile, feststellen konnte. 
Askenasyella gehort wohl zu den Chlorophyceen. 

Zu Askenasyella wird auBerdem noch Actinobotr y s /W . 

G. S. West ■■ ' 

'{dxtiq ^ Strahl, ^oxQvg ^ Traube.) ■ — W. et G. S. Wist, Transact. R. 
Soc. Edinburgh 41 (1905) 508 gestellt. 

Diese Alge mit der einen Art Actimbotrys conferta ist ebenfalls 
unvollstandig beschrieben und unvollstandig beobachtet. Was 
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leh Ton ahnlichen Pormen gesehen habe, bezog sich sicher nicM 
axit Askenasyella, sond&ra axdSticTiogloea Chodat. Ich babe sip 
deshalb schon in meiner SiiB^vasserflora als synonym zuSticha 
gloea gestellt. Die Gattung ist zn streichen. 

Zu den Heterocapsalen wird ferner von W tt.t.v und ini 4n 
schlnsse ^ch wieder vonPniKiz (Nat. Pflanzenfam.; 

Autl., i [1927] 386) auch SticJiogloea Chodat die m it rlp^ 
ScHMiDLEscben Gattung Oodesmus identisch zu sein seheint 
gestellt. 1925 war es mir sicher, dafi es sich urn keine Hetero’ 
capsale, sondern um eine protococcoide Form handele, ohne daB 
leh abCT uber ihre systematische Einordnung in eine der Aken 

reihenmiklarenwar. Ichstelltesiedamals (Sufiwasserflorall 84) 
mitallemVorbehaltezudenHeterococcalen, und zwarindieNahe 

ich eine Stichoghea-g^rtige 
Alge studieren; sie ist eine Chrysosphaerale, also eine Chryso- 

PJ^otococcoiden Organisation lebt. Die 
oghchkeit, daB auch die Heterokonten eine Form mit der- 
artig eigenartiger Koloniebildung (Zellen innerhalb einer Gal- 
erte, m Vierer- oder Achtergruppen, untereinander mit kurzen 

seh^eroB itf r aufweisen, erscheint nicht 

sehr gro^ ist aber nicht ausgeschlossen. Die ZugehOriskeit 

n ^^''y®°®Pi'acj'alen lieB sich duroh die pfrbung deJ 
Chromatophoren, vor allem aber durch die Peststellung der 

typisehen Chrysophyceensporen mit Porus und Stopfen iSnert 
der Gallertkolonien feststellen. o^opien mneit 

Helminthogloeaern 

Gallertlager in der Form Tereweigter, gleiehmaBiger Gallert- 
etrange mit festsitender Baaia: die Zellen gleichLuigTon 

betont ]e2jSig‘" 

4. Helminthogloea Pascher 1932 (Fig. 202-205). 

(iSl/ijg == Warm, yAorog = sehleimig.) 

Pascher, Arch. Prot. 77 (1932) 323. 

aus inder Form winziger, aufrechter Biischelchen, die 

sTrlnln wurmfOrmigen, soliden, Gallert- 

femX T gc^^cinsamen Basis kommen, so- 

rn dasLagermcht vom Grunde auf zerspalten ist. Diesekleinen 
Buschelchen hbohstens l-lV, mm hoch, relativ fest, doch St 
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knorpelig. Die Enden der Zweige nioht selten keulig verbreitert. 
Lager glashell und zart gelblicb erscheinend. Soweit gesehen, 
niemals intensiv gefarbt. 

Die wurmfSrmigen Strange, die aus Gallerte bestehen, welche 
um die Zellen nioht selten zart geschiehtet erscheint, werden 



Fig. 202. Helrninthogloea mmosa: Kleines Lager, ans der Basalpartie steigen pitimpe, 
verzweigte, warmartige Gallertmassen anf. 

ms unregeimaBig hintereinander angeordneten Zellen gebildet. 
welche in vielen Fallen schOn kngelig sind, doch ancli langlich, 
birnformig oder kenlig sein konnen. Jnnge Zellen haben nicM 
selten einen sttinipf-dreiecldgen Querscbnitt. Die Zellen be- 
sitzen keine Membran. Es sind zwei, seltener mehr Cbromato- 
phoren vorbanden; in jungen Zellen oft nur einer. Stigma nnd 
kontraktile Vaknolen fehlen. 01- und Lenkosinballen. Die 
Gbromatophoren sind, soweit gesehen, immer wandstandig. 
Vermebrang durok Zweiteilung der Zellen, wobei die zarte 
Gallertschicht um die Mutterzelle gedehnt wird und die Tocbter- 
zellen zarte neue Gallertscbicbten bilden. Diese Gallertschicbten 
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werden aber sehr bald undeutlich. Die Teilungen erfolgen 
msofern orientiert, als es zur Bildung von Strangen kommt 
m denen aber die Zellen nicht regelmaBig linear angeordnet 



Fig. 203. 



Fig 004 

as.ss"sss«i;s'KkS;:“ 

^onnen, sind sie doch gegen die oberen Enden der Strange zu 

auch^oclT^ die Enden etwas keulig erweitert sind. Wenn 

ZeUgrunne Spitzenwachstum durcb eine 

sierten Tellnnl^ n f Ansatz zu polar lokali- 

siCTten Teilungen zu bemerken. Burch Drehung der Teilungs- 

ebene kommt es, daU auf diese Weise entstandene Tochterzelfen 
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den Ausgangspunkt fur Abzweigungen der Strange geben 
ksnnen. Zwischen Grund und Spitze ist insofern ein Unterschied, 
als am Gruiide die Gallerte manches Mai reichlicher entwickelt 
ist und fPrmlich kleine Sohlen gebildet werden konnen. Die 
Gallerte an den Sohlen ist meistens derber und auch oft deut- 
lich geschichtet, Zellteilungen an den Sohlen sind nur selten. 

Die Protoplasten konnen als Schwarmer austreten, die 
typischen Heterokontencharakter tragen, einen schiefen, vorne 
schief abgeschragten Protoplasten mit zwei GeiSeln, von denen 
die HauptgeiBel ungefahr viermal langer ist als die NebengeiBel. 
Die Schwarmer haben auBerdem zwei wandstandige Chromato- 
phoren, doch soweit ich sehen konnte, kein Stigma. Sie kommen 
bald zur Ruhe, umgeben sieh unter gleichzeitiger Abkugelung 
mit Gallerte. Die ersten Teilungen ftihren zur Bildung eines 
kleinen flachen Lagers mit nicht sehr regelmaBig angeordneten 
Zellen, aus denen sich langsam mit der Zeit die Anlage fiir den 
ersten wurmformigen Strang emporwOlbt. 

Andere Stadien nicht gesehen. 

Eine einzige Art: 

Helminthogloea ramosa Paschek 1932 (Fig. 202-205). 

Pascheb, Arch. Prot. 77 (1932) 327. 

Abb.: Pasgher a. a. 0. (1932) 324, Fig. 12; S. 326, Pig. 13; S. 326, 
Pig. 14, 15. 

Mit den Merkmalen der Gattung. Zellen 8-12 /i im Diirch- 
inesser. 

Vorkommen: Bis jetzt in wenigen Exemplaren ein einziges 
Mai im Wattenmeer bei Kampen auf Sylt gesehen. Anf 
Wurzeln von Aster tripolium, die freigespiilt waren. 

Helminthogloea ist sicher als Heterokonte anznsprechen. 
Daiehaberausgewachsennnr wenige, winzige Biischelchen davon 
sail, muB ich es anderen Untersnchnngen iiberlassen, nahere 
Einzelheiten iiber diese Alge zu bringen, vor allem liber das Anf- 
treten von Sporen nnd rhizopodialen Stadien. Sonst sprechen 
alle morphologischen Eigentiimlichkeiten, auch das ganz glas- 
klare Plasma der Zellen, fiir die hier vorgenommene Einstellung. 

Helminthogloea ist deshalb von Bedeutung, weil sie erkennen 
laBt, daB es auch bei den Heterocapsalen, fiir die bis jetzt nur 
sehr einf ache Lagerformen bekannt geworden sind, zu Differen- 
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zierungeii gekommen ist, welche lelbliaft an die Differenzierungen 
erinnern, die die Tetrasporalen-Organisationen bei anderen 
Algenreihen erreicht haben. Die Bildung von Straiigen, bei 
denen die Zellteilungen hauptsachlich in den Gipfelzellgruppen 
erfolgt, erinnert lebhaft an das Gruppenzelhvachstum der 




Fig. 205. Melminthogloea mmosa: a Schwarmer; 5, c Zellen axis eiiiem Lager starker* 
vergrOBert, bei c Teilrmgsstadinm. 

gleichfalls strangformig ausgebildeten Gallertalge rasch flieBender 
Alpenbache, Pascher, unter den Chrysophyceen. 

Abgestorbene Celloniellen, deren Chromatophoren granlich sind, 
kOnnten vielleicht mit Helminthogloea verwechselt werden, Nur 
erscheint Celloniella viel weiter entwickelt : erstens ist das 
Gruppenzellwachstnm an den Spitzen der Strange Mer viel ans- 
gesprochener, dann ist der Thallns morphologisch wie anato" 
misch viel weitgehender differenziert : der Thallns, mit einer 
deutlichen Sohle versehen, besitzt znnachst einen Hanptstrang, 
der sich dannpinselformig in den assimilatorischen, reich ent- 
wickelten Ehdteil aufldst. Helminthogloea erscheint gewisser- 
maBen als erster Ansatz zn GeKomeZto-artigen Ansbildnngen, die 

In Lettland -medergefunden. 
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ja miter den Chrysocapsalen ihre hOchste Entwicklung im lioch 
Hyd/rurus finden, bei dem schon ausgesprocheiies 
Spitzenwachstiim mittels Scheitelzelle erfolgt, die Gliederung in 
Sohle, Stamm nnd Assimilationsbiiscliel noch viel weiter vor- 
geschritten ist nnd der anch anatomiscli manche Eigenheiten 
aufweist. 

Helminthogloea, Gelloniella nnd Hydrurus stellen in bezng 
anf Differenzierung des Lagers eine aufsteigende Reihe dar, 
die nns vielleicht anch erlanbt, trotz der verscMedenen systeinati- 
schen Stellnng eine gleichartige morphologische Entwicklung 
dieser Lager anznnehmen. 

Es sei bemerkt, daB wir anch unter den Chrysophyceen 
Helminthogloea-Q.Ttige Ansbildungen kennen; Pascherella Conbad 
O der andere noch wenig bekannte Chrysocapsalen entsprechen 
annahernd nnserer Alge. 

Nach nnserer derzeitigen Kenntnis erscheint Helminthogloea 
als die derzeit hochstentwickelte Heterocapsacee. 


Malleodendraceae* 

Zellen nicht allseitig von derber Gallerte umgeben, dagegen 
polar vom Vorderende derbe Gallertstiele ansbildend nnd mit 
diesen festsitzend. Die Zellen losen sich bei der Teilnng nicht 
immeransdem Verband derKolonien, sondern bilden danngleich 
wieder derbe GallertfhBe, so daB wenig verzweigte derbe Systeme 
entstehen, in deren ansgehohlten Zweigenden die Zellen einzeln 
sitzen. Die Zellen losen sich anch als typische Heterokonten- 
monaden ab. Palmellen wahrscheinlich. 

Eine einzige Gattnng; 

5. Malleodendron (Fig. 20, 206, 207). 

{malleus.^— Knopf; dsvSQov = Baum.) 

Kleine baumchenformige Kolonien mit derben, nnr w’-enig 
zahlreichen Verzweignngen, an deren Enden jeweils die ellipsoidi- 
schen bis verkehrt-eifOrmigen Zellen sitzen. Banmchen ver- 
schiedenen Snbstanzen anfsitzend. Verzweignngen im Prinzip 
gabelig, aber dnrch nngleichmaBiges Wachstnm geht die 
Gabeligkeit verloren. Gallertstiele znm Toil fast so dick wie die 
Zellen, manchmal rnnzelig nnd immer mit breiter Basis anf- 
sitzend. In den plnmpen Gallertstielen gelegentlioh dentliche 
Schichtnngen (annahernd qner znr Langsachse) zn bemerken. 
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Baiimclien zwei- bis vierfach, vielleicht auch mehr verzweigt. 
Zweige imd Stiele oft krumm; Basis der Baiimchen oft durch 
Eiseiiinknistationen braiin gefarbt. In den ausgehOhlten Endeii 
der Z weige sitzt mit ihrein Vorderende je eine Zelle. Zellen mit 
zarter Gallerte umgeben, die aber niclit in die Gallerte der Zweige 
iibergeht. Chromatophoren z\vei bis drei, peripher, nicht biniien- 
standig, kontraktile Vakuolen an dem eingesenkten Zellende; 
Stigma fehlend. 

Vermehrnng durch Ltogsteilnng, woranf beide Tochterzellen 
wieder je einen Gallertstiel, der annahernd so breit ist wie 
die ganze Zelle, abscheiden. 

Durch sukzessive Gallertabscheidung, hzw. Schichtenbildung, 
verlangern sich die Zweige und heben dabei die einzelnen Zellen 
empor. Nach der Teilung konnen sich die beiden Tochter- 
protoplasten auch als Schwarmer aus dem Verband losen. 
Schwarmer verkehrt-eiformig mit zwei oder drei, manchmal nur 
einem Chromatophoren, sehrformvertoderlichbisleicht am5boid, 
am vorderen abgeschragten Ende eine anderthalbmal korper- 
langeHaupt- und eine sehr kurze, stummelformige, wahrschein- 
lich funktionslose NebengeiBel. Stigma sehr unsicher. Zwei 
kontraktile Vakuolen, mehr gegen das Vorderende gelagert und 
nicht immer zu sehen. Die Schwarmer kommen nach einiger 
Zeit zur Ruhe, setzen sich mit dem Vorderende fest, umgeben 
sich mit einer zarten Gallerthulle und bilden einen derben 
GallertfuB aus, der bald in die Lange wachst und Schichtungen 
aufweist. Aus diesen Stadien entstehen durch Teilung der Zellen 
und Stielbildung die baumchenformigen Kolonien^). 

Verzweigte Kolonien sehen MiscJiococcus etwas ahnlich. Die 
Stielbildung erfolgt aber bei Mischococcus auf andere Weise 
und auBerdem sind die Zellen von Mischococms mit einer festen 
Haut umgeben (Heterococcale). 

Bis jetzt nur eine einzige Art: 

Malleodendron gloeopus (Fig. 206, 207). 

Mit den Merkmalen der Gattung; Zellen ellipsoidisch, ver- 
kehrt-eifOrmig bis eiformig. 

1) Einzellige Stadien konnen, besonders wenn sie nocli einen ganz knr- 
zen Stiel haben, mit der CKlorophycee Malleochloris verwecbselt werden 
(siebe Tetrasporales), Ancb bier sitzt der Protoplast mit seinem Vorderende 
in einem breiten Gallertkissen und bat kontraktile Vakuolen. Es ist aber 
immer ein Stigma vorbanden, und auBerdem ist im groBen, topfformigen 
Chromatopboren Starke. 
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Kolonien 20-60 hoch; Zellen durchschnittlich 5-6 dick 
und 8 ju lang. 

Vorkommen: Sehr zerstrexit und in wenigen Kolonien aus 
brackischem Schlamme gezogen. Auf einer Urospora ?-SbTtigeii 
x41ge, doch. auch auf Detritus. 

Die Alge ist aus der Form der Schwarmer und der Zellen 
unzweifelhaft als Heterokonte anzusprechen, obwohl die Sporen- 
bildung nickt gesehen wur de . 

Es ist nicht unwahrschein- 
licli, daB zu diesem Organis- 
mus auchPalmellengehoren, 
dereii Zellen vollstandig mit 
den Zellen von Malleoden- 
dron ubereinstimmten. Da 
ich aber dieBildung derPal- 
mellen nicht beobachten 
konnte, so ist die Zusammen- 
gehOrigkeit dieser beiden 
Stadien nicht gesichert. 

Malleodendron zeigt, daB 
dieHeterocapsalen genaudie 
gleichen Entwicklungslinien 
aufweisen, wie wirsie fur die 
Capsalenstadiender anderen 
Algenreihen bereits seit 
langem kennen. Malleoden- 
dron entspricht fast voll- 
standig der Tetrasporale 
Ghlorodendron, speziell in ihrem Frasinocladu$-^id.dmm. 
Auch hier baumchenformige Kolonien, verzweigte Gallertstiele, 
an deren Enden die Chlarnydorrionasz&ViBii in der gleichen Orien- 
tierung wie bei Malleodendron Bitzen: Sehr iibereinstimmend 
gebaut ist Ecballooystis (Tetrasporales). Ferner kommen auch 
gewisse Ausbildungen von Hormotila Malleodendron nahe, — 
Einzellige, nur kurz gestielte Stadien konnen bei oberflachlicher 
Betrachtung mit kugeligen und sitzenden Characiopsis- 
auch CMorotheciurn-Atieii, vielleicht sogar mit der Tetrasporalen 
MaM warden. Jlhnliche Ausbildungen zei- 

gen die Bangiales in der von Pascheb und PetrovA beschrie- 
benen Ghroothece wobei allerdings bemerkt warden 





Fig. 206. Malleodendron: eiiizelliges Sta- 
dium; Teilungsstadium ; aiweizellige 

Kolonie. 
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miiB, daB hier Verzweignngen nur selten vorkommen. Die glei- 
chen Ausbildungen treffen wir wieder unter den Cyanophyceen : 
Cyanostylon G-eitleb. 

Unter den Heterokonten findet sieli die gleiche Organi- 
sation nock einmal, und 
zwar nnter den Hetero- 
coccalen : Gloeopodium 
pyriforme (siehe dieses ! ) . 
Gloeopodium ist aber nnr 
sehr selten verzweigt, be- 
sitzt aber den gleichen 
derben Gallertfufi nnd eben- 
so ist die Zelle in der vor- 
deren Aushohlung des 
GallertfuBes eingesenkt. 
Bei Gloeopodium ist die 
birnformige Zelle aber von 
einer festen, moglicherweise 
sogar zweischaligen Mem- 
bran nmgeben. 

In der Gallerte von 
Malhodendron und Qloeo- 
podium lassen sich Zonen 
starkerfarbbarei%stiftartiger 
Elemente nachweisen. 
Diese Zonen entsprechen 
den periodisch auf ein- 
mal austretenden Gallert- 
massen hzw, den Zentral- 
teilen der austretenden 
und verquellenden Gallert- 
stifte. 

Es gibt im SiiBwasser noch andere Malleodendron-SbYtige 
Heterokonten, speziell in kalkhaltigen Gewassern; sie sind 
oligo- und stenotherm. Die Gallertstiele sind an ihnen etwas 
zarter. Bei diesen Eormen ist darauf zu achten, daB bei ober- 
flachlieher Beobschtung kleine Kolonien von Mischococcus 
als Malleodendron angesprochen werden konnen. Achtung auf 
die derbe basale Begrenzung der Stiele bei Mischococcus, bei 
dem liberdies die Zellen meist zu zweien bis mehreren an den 
Enden der Stiele stehen. 



Fig. 207. MalleoclendTOYi: Eine groBe Kolo- 
nie, die ellipsoidischen Zellen stecken mit 
ihren Vorderenden in Anshdhlimgen derber, 
manchmal leicht mnzeliger Gallertstiele. Die 
Zellen haben Ldngsteilnng, bei jeder Teilung 
biklet jede Tochterzelle einen neuen, derben 
GallertflnB ans, beide GallertfiiBe stehen 
dann in der oberen Anshohlung des Gallert- 
fnBes der Mntterzelle. Anf diese Weise kommt 
der etwas unregelmdBig gabelige Anfban der 
Kolonien znstande. 
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Heterococcineae pascher( 1931 ) 

Paschbk. Beih. Bot. Centralbl. 48, Abt. 2 (1931) 324, mit der 
derzeit einzigen Ordnung der 

Heteroeoccales pascheri 91 i. 

Paschee, Hedwigia o3 (1911) 14; Ber. D. Bot. Ges. 32 (1914) 158; 
Beih. Bot. Centralbl. 48, Abt. II (1931) 324. — Oltmanns, Morph. Biol. 
Alg. 1 (1922) 26. — Smith, G. M., Fresh Wat. Alg. U. S. A. (1933) 147; 
PhytopL Ini. Lak. Wisk. (1920) 80. — Fritsch u. West, Treat. Brit. Freshw. 
Alg. (1927) 306. — Dakgeaed, P., Traite d’Alg. (1933) 114, — Wettstein, 
B. et F., Handb. d. syst. Bot. 4. Aufl. (1933) 100. — Fritsch, Struct. 
Bep. Alg. 1 (1935) 481 (zum Teil). 

Einzellige. einkernige, bei Formen mit langdauerndem 
Wachstum auch mehrkernige, mit festen Membranen umgebene 
Heterokonten, die einzeln leben oder unregelmaBige wie regel- 
maBige Kolonien (doch niemals dauernde Fadenverbande) 
bilden. Monadenmerkmale in der typischen, vegetativen Ans- 
bildung zu allermeist fehlend, mir bei manchen Formen kon- 
traktile Vakuolen und Stigma, seltener beide Organe, zeitlebens 
erhalten. Membran aus einem. oder zwei Stiicken bestebend, 
Wachstum der Membran bei walzlichen Formen durch Ein- 
schubstiicke. Membran oft mehrschichtig, haufig verkieselt, 
glatt oder auch haufig skulpturiert. Vermehrung durch Schwar- 
mer, die nach kiirzerer oder langerer Zeit des Schwarmens 
wieder zu behauteten Zellen werden, die in der Jugend manch- 
mal noch die kontraktilen Vakuolen behalten, sie spMer aber 
meist verlieren. Die Schwarmerwandelnsich bei manchen Formen 
in Amoben um, oder es treten die Teilprotoplasten bereits als 
Amoben auf. Diese AmObenstadien (s. S. 309f.) bei manchen 
Formen sehr betont. Die Teilprotoplasten kOnnen sich aber 
noch innerhalb der Mutterzelle behauten: Autosporenbildung 
zu zweien bis sehr vielen. Autosporen nicht selten noch mit 
kontraktilen Vakuolen, manchmal auch mit Stigma, welche 
Organe sie meist aher bald verlieren. 

Die meisten Formen mit Chromatophoren versehen, einzelne 
Formen farblos und heterotroph, wobei noch nicht untersucht 
ist, oh diese Farblosigkeit durch Euckbildung des Farbstoffes 
( Apochromasie) oder Verlust der Chromatophoren (Apoplastidie) 
entstanden ist. 

B a b e n h o r s t , Kryp togamenf lora, Baud XI, Pascher. 
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Siehe die Sammelfiguren 34, S. 40; 35, S. 41; 36, S. 44; 
38, S. 47. 

Die Heterpcoccaleii konnen wie alle coccalen Ausbildungeii 
der Algen als Organisationen aufgefaBt werden, bei denen die 
iirspriingliche, geiJBelbewegliche Monadenorganisation zur Rxihe 
gekommen ist und sich mit einer diiiinen Hant umgeben hat. 
Das vegetative Leben spielt sich nun nicht mehr in der be weglichen , 
sondern in der behauteten, unbeweglichen Organisation ab, aus 
welcher der Organismus nur zu Zwecken der Vermehrung und 
der geschlechtlichen Fortpflanzung, also nur voriibergehend in 
das geiBelbewegliche Stadium zuruckkehrt. Es ist daher nicht 
zu verwundern, wenn bei manchen Coccalen nicht samtliche 
Merkmale der geiBelbeweglichen Organisation verschwunden 
sind und einige unter ihnen noch Stigma oder Vakuolen 
Oder auch beides haben. Diese Tatsache ist fiir die Dino- 
coccalen und speziell fur die Protococcalen unter den Chloro- 
phyceen bereits wiederholt erwiesen worden. Es seien hier be- 
sonders die Untersuchungen Kobschikoffs uber solche mit 
Vakuolen und Stigma versehene protococcale Organisationen 
hingewiesen, ebenso auf die von mir beschriebenen, mit Vakuolen 
und Stigma versehenen Eormen. Ich konnte nun feststellen, dafi 
es auch bei den Heterokonten coccale Ausbildungen gibt, bei 
denen die vegetative Zelle noch Stigma bzw. Vakuolen hat 
(s. die Gattungen: PZewocAfondeZZa, Characidiopsis). 


Es sei ausdriicklich bemerkt, daB einzellige, vollig hetero- 
coccale Ausbildungen auch aus fadigen Heterokonten dadurch 
entstehen kPnnen, daB sich die Zellen aus dem Fadenverbande 
losen Oder daB bei derTeilung ihre Autosporen nicht mehr polar 
libereinander, sondern tetraedrisch oder in anderer Lagerung 
gebildet werden. So bilden Heterococcus, Heteropedia und 
Heterothrix sowohl im Freiland als auch in den Kulturen nicht 
immer Faden aus, sondern die Tochterzellen isolieren sich und 
bilden nicht selten unregelmaBige Haufen von Zellen, die sich 
zum Teil gegenseitig abplatten. Das gleiche ist bei Hetero- 
cZonmm, auch hei Bumilleria dei Fall. Die Riickbildung der 
fadigen Verbande in die einzellige Lebensform wird dadurch 
erleichtert, daB solche Algen in den Zellen oft nicht zwei, son- 
dern vier und nicht immpr libereinander liegende Autosporen 
bilden. Fadenformige Algen, die ihre Fadenverbande voriiber- 
gehend oder dauernd aufl5sen, sind auch bei anderen Algen 


Heterococcales : Allgemeines. 


307 


bekannt : Pleurococcus und einige Stigeoclonium- Aiteii unter den 
Chlorophyceen, nnter den Chrysophyceen n. a. 

Nicht alle Heterococcalen bleiben zeitlebens einkernig. Wir 
kennen Formen, bei denen zumindest alte Zellen vielkernig 
werden, andere werden regelmaBig vielkernig. Ganz abgesehen 
clavon, daB alle Heterococcalen vor der Schwarmer- oder Anto- 
sporenbildnng bzw. vor der Aufteilnng in die Teilprotoplasten 
besonders bei simultaner Teilung mehrkernig sind, gibt es 
Formen; die fiir gewohnlich kein besonderes GroBenwachstnni 
zeigen und normalerweise nur zwei oder vier, seltener acht 
Schwarmer bilden. Bei abnorm giinstigen Bedingungen aber 
wachsen diese Zellen sehr stark heran, werden mehrkernig und 
bilden schlieBlich sehr viele Schwarmer. Das ist z. B. der Fall 
bei Botrydiopsis intercedens, die sich auf Peptonagar sehr 
rasch vermehrt und keine groBen Zellen bildet, wahrend sie 
auf Knopagar sehr in die GrOBe wachsen kann, bis 60 groB 
wird und dann sehr viele Schwarmer entleert. 

Diese groBen, vielkernigen Zellen verhalten sich — und das 
trifft naturlich auch flir die sekundar vielkernig werdenden 
Formen zu — bei der V^rmehrung anders als die kleinen Formen. 
Bei den Formen mit bedeutendem GroBenwachstum differen- 
ziert sich vor der Schwarmer- bzw. Autosporenbildung ein sehr 
grobmaschiges, groBvakuoliges, zentrales Plasma, in dem Ex- 
kretkristalle, Exkretol, ja auch einzelne Chromatophoren de- 
poniert werden, wahrend in die mehr homogene, periphere 
Plasmaschicht Chromatophoren und Kerne einwandern. Dieses 
periphere Plasma zerfallt dann in einkernige Teilprotoplasten, 
welche entweder zu Schwarmern oder Autosporen werden und 
dann entleert werden, wahrend das zentrale Plasma iibrigbleibt 
und abstirbt {Botrydiopsis und andere Formen). Der zentral 
zuriickgelassene Ballen kann oft sehr betrachtlich groB sein. Er 
macht oft viel mehr als dieHMfte des gesamteninhaltes derZelle 
aus. Bei den kleinen Formen, die nur zwei oder vier Schwar- 
mer bzw. Autosporen bilden, kommt es zu dieser Restplasma- 
bildung meist nicht. 

Diese Scheidung in peripheres und zentrales Plasma ist 
deutlich mit Verlagerungen verbunden, die vielleicht Ro- 
tatiohen entsprechen. Wahrscheinlich ist es das periphere 
Plasma, das als Gauzes in RotationsbewegUng kommt. Mcht 
selten ist die Gesamtmasse der Chromatophoren in der Ober- 
flachenansicht der Zelle deutlich in einer bestimmten Rich- 
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Fig. 208. Schwarmerbildung bci einer Heterococcalen (Botrydiopsis) nut bctontem 
GrbBenwachstum; die Sch warmer werden aus dem peripheren Plasma heraiis- 
geschnitten and bilden eine Hohlkagel um das grobwabige zentrale Plasma, 

















Pig. 209. . Fig. 210. 

Fig. 209. Botrydiopsisintercedem. WixaGit}mg der Schwarmerbildung. Zentral hat sieh 
em grofiwabiges Plasma Merenziert, in dem Tropfen der Exkretoles, Vakuolen und 
anch emzelne Ohromatophoren verbleiben. Ohromatophoren iind Kerne waudern in 
das periphere Plasma. Die Ckromatophoren nehmen mit der Zeit eine ansgesprochen 
mdiare Stcllung em. Baachte die Tatsache, daB die inneren Ghromatophorenenden 
nauiig parallel zur Zelloberfiache abgebogen sind, nnd zwar in der Grenzzoue zwischen 
TT V. j 7 . . . P®ripherem Tind zentralem Plasma. 

rig. w 10. Botrydiopsis iTUcrcedens, Im peripheren Plasma haben sich zahlreiche, meist 
ansgesprochen radito ansgerichtete Schwftrmer ansgebildet, die Augenflecke denten 
Im aufien gericht^n Yorderenden der Sch warmer an, Innerhalb der ans den 
bcnwarmern gebildeteu Schicht, das grobmaschige zentrale Plasma mit Exkretoltropfen, 
V akuolen in veroinzelten, znriiokgebliebenen Ohromatophoren. Dieses zentrale Plasma 
bleibt zuriick und geht zugrnnde. 
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tung gedreht, meist in der Richtnng gegen die BeTOgnng des 
Uhrzeigers. Die Chroinatophoren nehmen init der Zeit im 
peripheren Plasma eine ansgesprochen radiare Stellimg eiii. 
Dabei ist sehr schon zu beobachten, wie Chromatopboren- 
enden, die an die Grenzzone zwischen peripherem nnd zen- 
tralem Plasma heranreiclien, aus der radiaren mehr oder we- 
niger in die perikline Kicbtung abgebogen werden nnd dann 
mehr oder weniger in die Grenzzone zwischen beiden Plasmen 
zu liegen kommen. (Siehe Fig. 209.) Das laBt sich nur so 
verstehen, da6 die in die Grenzzone vorragenden Chromato- 
phorenenden durch die Kotationsverschiebung der beiden Plas- 
men zueinander an der Grenzflache abgelenkt werden. Wir 
haben in dieser Abbiegung der inneren Chromatophorenenden 
einen weiteren Beleg fiir die Kotationsverschiebung der beiden 
Plasmen zu sehen. Die Vorgtoge der Schwarmerbildung sind 
noch nicht genau genug untersucht und seien einer solchen 
eigenen Untersuchung empfohlen. 

Natiirlich sind aber diese beiden Extreme (klein- und groB- 
zellig) durch alle Ubergange miteinander verbunden. Dadxirch, 
daB manche Formen gelegentlich vielkernig werden, manche 
Formen vielleicht immer im ausgewachsenen Zustand vielkernig 
sind, dadurch, daB nach der Kernvermehrung auch bei sonst ein- 
kernigen Formen nicht immer gleich die Aufteilung in einkernige 
Teilprotoplasten erfolgt, dadurch ergeben sich natiirlich mannig- 
f ache tJbergange sowohl in morphologischer wie in systematischer 
Hinsicht zu den Heterosiphonalen. Gelegentlich vielkernige, grofie 
Zellen bilden: PleurocMoris- und CMoridella-Arten, haufig ist dies 
der Fall bei Boirydiopsis, Perone, immer bei Ophiocytium, 


Einige Heterococcalen gewinnen dadurch ein besonderes 
Interesse, daB sie in ihrer Jugend das rhizopodiate Studium 
besonders betonen. Das bezieht sich nicht auf die Tatsache, 
daB bei sehr vielen Heterococcalen die Schwarmer amoboide 
Formveranderungen zeigen oder daB sich die Schwarmer unter 
GeiBelveiiust in Amoben umwandeln konnen. Bei einigen 
Heterococcalen ist aber ein groBer Teil des vegetativen Lebens 
gewissermaBen in das rhizopodiale Stadium verlegt. Es seien 
zwei Beispiele angeftihrt: Bei einer Heterococcale, die der 
Gattung Plmrodhlofis {PIA vorax) nahestebt, treten die Teil- 
protoplasten soweit meine Beobachtungen reichen u^^ 
haupt nicht als Schwarmer, sondern gleich als kleine, mit 
Chromatophoren versehene Amoben aus (Fig. 13, S. 19). Diese 


310 Heterokonten: Syst. Teil. Heterococcineae. 

Ideinen Amoben wandeln sich aber nicht, wie es sonst der Pall 
ZTi sein pflegt, nach kurzer Zeit unter Abrundung in das be - 
hautete Heterococcalen- Stadium um, sondern sie verbleiben 
lange, nicht nur Stunden, sondern viele Tage als Amoben. In 
diesem Stadium erfolgt ausgiebige animalische Ernahrung durcli 
die Aufnahme von Algen (Blaualgen, Diatomeen, ja sogar von 
Algenfaden). Erst nachdem sie eine geraume Zeit als AmOben 
sich in ausgiebiger Weise ernahrt haben, runden sie sich ab und 
werden zu einer behauteten Heterococcale (s. Pig. 224-226). 
Hier wird also ein betrachtlicher Teil des vegetativen Lebens 
der Alge in animalischer Ernahrung und rhizopodialer Aus- 
bildung zugebracht. 

Noch viel weitgehender ist die Betonung des rhizopodialen 
Stadiums bei der auf ySpAa^mm-Blattern sitzenden PeroTie. 
Aus den ausgewachsenen, sehr groBen Zellen dieser epiphyti- 
schen Alge treten die Vermehrungsprodukte entweder in der 
Form von Schwarmern oder in der Form von Amoben aus, 
Schwtoner oder Amoben legen sich wieder an Sphagnum- 
Blatter an, die Schwarmer werden amOboid, diese am5boiden 
Stadien verfestigen sich tiber den griinen Gitterzellen der 
Sphagnum-Bl^ttei. Nur in seltenen Fallen wandeln sich diese 
amoboiden Stadien bald in kleine behautete Zellen um. In sehr 
vielen PMlen aber wird die rhizopodiale Form sehr lange bei- 
behalten, es erfolgt reiche animalische Ernahrung, die kleine 
festsitzende Am5be wachst sehr an GroBe heran, ihre Pseudo- 
podien, ja auch Rhizopodien werden ausgesprochen polar am 
oberen Ende gebildet. In diesem Stadium lebt die Alge 
wahrscheinlich viele Tage, ja sogar Wochen. Erst wenn dieses 
rhizopodiale Stadium sehr groB geworden ist, kommt es zur 
Kontraktion des Protoplasten, der sich mit einer ziemlich 
derben Haut umgibt und da wahrend des Wachstums in der 
rhizopodialen Periode auch eine ausgiebige Chromatophoren- 
vermehrung stattgefunden hat, entwiqkelt sich nun eine groBe, 
festsitzende, behautete, kugelige bis ellipsoidische, mit vielen 
Ghromatophoren versehene Zelle: die ausgebildeten Pero^ie- 
Zellen (siehe die Piguren bei der Gattungsbesprechung). 

Eine derartige Betonung des rhizopodialen Stadiums in der 
Entwieklung behauteter Algen findet sich nur noch bei den 
mit den Heterokonten nahe verwandten Chrysophyceen, nicht 
aber bei den Chlorophyceen und auch nicht bei den Dino- 
phyceen. Die auffallende Erscheinung, daB bei einigen be- 
hauteten Gattungen der Heterokonten und Chrysophyceen in 
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der Entwicklung das rhizopodiale Stadiuna so sehr betont wird, 
hangt mit der allgemeinen Neigung dieser beiden Algenreihen 
zu rhizopodialen Stadien zusammen, die wohl auch durch die 
andere FlieBbarkeit bzw. Viskositat des Plasmas dieser beiden 
Algenreihen mit bedingt ist. 


Die Heterococcalen sind gewiB viel formenreicher, als es 
aus dieser Darstellung zu ersehen ist. Die Zahl der hierher ge- 
horigen Gattungen hat sich in den letzten Jahren durch die Unter- 
suchungen Geitlebs und Vischebs und von mir erhoht und die 
genauere Analyse der sonst als unbestimmbar geltenden ein- 
zelligen ,,Grunalgen'' wird die Zahl noch sehr erweitern. Aller 
Wahrscheinlichkeit nach sind auch noch unter den Proto- 
coccalen Heterococcalen eingereiht. Es ist auch moglich, da6 
unter den Heterococcalen noch Chlorophyceen gefiihrt werden 
Oder Chrysophyceen, die ja im Tode griin werden. Als nicht 
gesichert, ja sehr fraglich, haben zu gelten Botryococcus, Halo- 
sfhaem, in welchen Gattungen vielleicht konvergente Formen 
von Chlorophyceen und Heterokonten zusammengefaBt werden, 
ferner Leuvenia, bei der die Stellung, ob Heterocapsale oder 
Heterococcale, unsicher ist. 

Ob wohl wir gewiB erst einen Bruchteil der Heterococcalen 
kennen, lassen sich doch bereits einige deutliche Entwicklungs- 
linien gut erkennen: Es ist aber unmoglich, diese Entwickiungs- 
linien derzeit scharf herauszuarbeiten erstens, weil sich viele 
dieser Entwicklungslinien uberschneiden und xibereinander 
lagern und zweitens, weil wir doch erst einen geringen Bruchteil 
der Heterococcalen kennen. 

Eine Entwicklungslinie^) fxihrt von Formen mit glatten 
Wanden zu Formen, welche in charakteristischer Weise fast 
Diatomeen-artig skulpturiert sind (s. allgemeiner Teill); es 
handelt sich um regelmaBige Vertiefungen der AuBenseite der 
Membran mit dazwischen stehenden, maschenformig zusammen- 
schlieBenden Leisten. Bei manchen Formen konnen diese 
Leisten stellenweise nadelartig, ja sogar borstenformig vor- 
gezogen sein. 

Eine Entwicklungslinie fxihrt von Formen mit mnteiliger 
Zellhaut zu Formen mit zweiteiliger Zellhaut. Leider kind wdr 
aber gerade xiber dieVerbreitung zweiteiligerMembranen bei den 

Siehe die auf S. 306 angefiihrten Sammelfigaren von Heterococcalen 
im iVllgemeinen Teile. 
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Heterococcalen noch zu wenig unterrichtet. ‘Wir koniien dieseii 
Umstand noch nicht geniigend systematisch answerten. Die 
Zweiteiligkeit der Membran tritt aber hanfig anf and kommt 
bei Gattungen sehr verschiedener Verwandtschaft vor. Die 
Zweiteiligkeit der Membran ist nicht nnvermittelt. 

Alle Heterococcalen sind bipolar. Bei kngeligen Formen 
kommt dies oft schon durch die Form des Chromatophoren znnx 
Ausdruck. Bei Formen mit sknlptnrierter Membran sind nicht 
selten meridionale Leisten entwickelt. Die Bipolaritat ist be- 
senders betont bei ellipsoidischen, walzlichen, spindelformigen 
Formen. Fine Reihe von Formen betont aber die kugelige 
Gestalt der Zellen. 

Fine andere Reihe betont die Tetraederform, sei es, daB 
die Tetraederform zusammenhtogt mit der tetraedrischen An- 
ordnung der meist zu vier gebildeten Autosporen innerhalb 
der Mutterzelle (fixierte Zwangsform), sei es, daB sich diese 
Tetraederform auch aus Schwarmern entwickeln kann {Tetra- 
goniella). 

Fine Reihe von Heterococcalen ist zur Besiedelung des 
Substrates tibergegangen, ist also festsitzend geworden. Mehrere 
Typen: 

a) Verfestigung durch Ausbildung von Gallertkissen oder 
GallertfiiBchen. 

b) Verfestigung durch Membranstiele. 

Zur Fntwicklung von Kolonien ist es bei den Hetero- 
coccalen mehrfach und unabhangig voneinander gekommen. 
Die Mittel, die zur Kolonievereinigung flihren, sind sehr ver- 
schieden: . 

a) unregelmaBiges oder regelmaBiges Aneinanderkleben der 
Zellen, wobei die Zellen auch zu Vieren, manchmal in tetra- 
edrischer Anordnung, Einzelkolonien oder Teilgruppen grOBerer 
Verbande bilden konnen. 

b) Die Zellen werden durch (^ie gedehnten Mutterzellmem- 
branen in Verbanden zusammengehalten. 

c) Die Zellen werden durch geschichtete oder ungeschichtete 
Gallertmassen regelmaBig oder umegelmaBig zusammengehalten. 

d) Vereinigung der Zellen durch einseitige Gallertausschei- 
dung (GallertfiiBchen), wobei die Kolonien festsitzen [oder frei 
sein konnen?]. 

e) Vereinigung der Zellen durch Membranf ortsatze ; sowohl 
festsitzende wie auch freie Formen. 


Heteroooccales : AUgemeines. 


313 


f) Vereiiiigung der Zellen durch Gallertstiele, die aus den 
nach einer Eichtung Mn geqnollenen, iimeren MembranscMchten 
entstanden sind. 

Von besonderer Bedeutung fiir das Verstandnis der Kolonial- 
bildnng sind Algenformen, die obne standige Kolonien zii 
bilden, doch Ansatze znr Koloniebildting zeigen. 

Exir solche Ansatze znr Koloniebildung konnen als Beispiele 
neben einigen Arten von Ghlorocloster nnd Mono^m vor allem 
Nephrodiella lunaris nnd GhlorelUdiopsis genannt werden. Bei 
PleurocMoris nnd Ghloridella treten die zn zwei oder zn vier 
gebildeten Antosporen getrennt ans der Mntterzelle ans. Bei 
Chlorellidium kleben aber die vier oder zwei Antosporen in der 
Mntterzelle nnter gegenseitiger Abplattnng so test aneinander, 
da6 das ganze Lager der Alge ans solchen test verbnndenen 
Zweier- oder Vierergrnppen besteht. Bei GhlorelUdiopsis ver- 
kleben die Antosporen zwar ebenfalls, sie treten meist nnter- 
einander verbunden ans. Ihr Verband ist aber sehr locker nnd 
lose. Ein kleiner Drnck geniigt, sie voneinander zn entfernen. 
Das ganze Lager zerfallt znnachst in die einzelnen Zweier- oder 
Vierergrnppen von Zellen nnd schlieBlich in die Einzelzellen. 
GhlorelUdiopsis ist noch nicht endgiiltig kolonial, vermittelt 
aber sehr schon eine isoliert lebende Form, z. B. PleurocMoris 
nnd das koloniale GhlorelUdium, 

Bei der halbmondformigen Nephrodiella lunaris treten die 
zwei oder vier bereits halbmondforinigen Tochterzellen getrennt 
ans den Mntterzellen ans. Sie konnen aber, gewissermaSen in- 
einander mit je einem Ende eingehakt, verkleben. Dabei k5nnen 
die Zellen mehr einen Hanfen bilden oder aber die Zellen haken 
sick in einer Reihe ineinander nnd es entstehen dann vier- 
gliedrige Ketten, deren Glieder ans kleinen, halbmondformigen 
Zellen bestehen. Wir kennen keine Form nnter den Hetero- 
konten, die ebensolche Kolonien halbmondformiger Zellen bilden 
whrde. Aber bei den Chlorophyceen kennen wir sehr verschiedene 
Verbande solcher halbmondformiger Zellen. 

Bei einer der Gattnng Ghlorocloster nahestehenden Alge 
(CMoroctotSfef (siehe diese) bleiben die Anto- 

sporen oft entweder in der Form von fadenformigen Ketten 
oder radiar ansstrahlenden, Actinastrum-Mtigm. Kolonien bei- 
sammen, die wieder zn zweien bis vieren verbnnden sein 
,k5nnen.' ■ 
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Als weitere Beispiele fiir beginnende Koloniebildung kann 
die Tatsache erwahnt werden, daJS bei Bumilleriopsis oft die 
Zellen zu vier bis acht, tinter Umstanden noeh mehr, strahlen- 
formig in einem Punkte verbnnden sind. Diese Verbande siiid 
ziemlich stabil und gehen zum Teil ans Schwarmern hervor, 
die sich nicht vollstandig trennen, sondern mit ihren Hinter- 
enden verbunden bleiben. Diese Kolonien konnen aber anch 
in der Weise entstehen, daB die Autosporen ans den Mutter- 
zellen nicht einzeln, sondern bereits verklebt austreten und 
beim Heranwachsen solche Zell verbande geben. Entspreohend 
der Entstehung sind die aus Schwarmerverbanden gebildeten 
Eolonien Yon Bumilleriopsis meistsehr regelmaBig, die aus Auto- 
sporen entwickelten oft sehr unregelmaBig. Solche Kolonien von 
Bumilleriopsis haben ihre Parallele in der oben erwahnten 
Neplirodiella lunaris, ferner auch unter den Chlorophyceen 
{Tetrallantus, Nephrocytium u. a.). 

Weiter sei hier erwahnt Monallantus, dessen kurz zylindri- 
sche Zellen sich durch zwei oder vier Autosporen (abgesehen 
von der Bildung von Schwarmern) vermehren konnen. Die 
Autosporen lagern sich (vermittelt wird dies durch die tJber- 
einanderlagerung der Teilprotoplasten in der Mutterzelle) polar 
ubereinander, werden durch die gedehnte Mutterzellmembran 
zusammengehalten und bilden auf diese Weise ein kurzes, zwei- 
zelliges EMchen. Der Vorgang kann sich wiederholen, so daB 
vierzellige Fadchen zustande kommen. Dieser relativ selten auf- 
tretende Fall der Bildung kurzer Faden kann als Ansatz zur 
Fadenbildung gedeutet werden (siehe Gattungsbeschreibung). 

Obwohl die Heterococcalen in ihrer Koloniebildung ver- 
schiedene Wege gegangen sind, scheinen sie es doch nicht zu 
jener uberwMtigenden Formenfulle und Mannigfaltigkeit ge- 
bracht zu haben, wie sie uns bei den Protococcalen so sehr auf- 
fallt. Gleichwohl sind aber bei den Heterococcalen koloniale 
Ausbildungen doch noch haufiger, als bei den protococcalen 
Ausbildungen der Chrysophyceen oder Dinophyceen. Dabei 
finden sich aber unter den Heterococcalen koloniale Vereini- 
gungen von einer Form, wie sie in den anderen Algenreihen 
nicht ebenso auftreten: z. B. OpMocytium sect. Sciadium. 

Andererseits aber k5nnen sonst auch typisch einzeln lebende 
Heterococcalen gelegentlich die zwei oder vier Autosporen, 
die die Einzelzelle ausbildet, fadenformig vereinigen. Das kann 
auf verschiedene Weise geschehen. Bei Tetraktis kOnnen sich 
von den vier sonst tetraedrisch und radiar aneinander ge- 
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klebten, walzlichen Zellen zwei oder drei fadenformig an> 
einanderbleben (s. Teiralctis) , Bei anderen Pormen aber kbrinen 
sich die zwei innerhalb der Mutterzelle gebildeten Autosporen 
dadurch fadenformig verbinden, daB sie eine zeitlang von der 
gedehnten Mutterzellhant znsammengehalten werden nnd mit 
deiiEnden aneinander kleben. Gescbiebt das ein- oder zweimal, 
so entstehen zwei- oder vierzellige Paden, dami, wenn die Anto- 
sporen polar in der gleichen Richtung vereinigt bleiben. Dies 
trifft z. B. bei Bumilleriopsis unter giinstigen Kultnrbedingnngen 
zii (ViscHER 1935, s. Photos bei der Gattungsbehandlung). Hier 
liandelt es sich tatsachlich uni Ansatze zur Padenbildung. 
Normalerweise trennen sich aber die Zellen von Bumilleriopsis 
recht fruhzeitig voneinander. 

Bemerkt sei ferner noch, daB in Kulturen mit besonders 
giinstigen Vermehrungsverhaltnissen (solche kdnnen auch im 
Preilandvorkommen auftreten) manche Heterococcalen nicht 
immer die typische Porm zeigen, sie vermehren sich gewisser- 
maBen schon, bevor sie noch die charakteristiscbe Gestalt er- 
reicht haben, ohne aber dabei in ihren MaBen wesentlich kleiner 
zu sein. 


Es ist derzeit unmOglich^), ein ,, System'' der Hetero- 
coccalen aufzustellen, das die natiirlichen verwandtschaftlichen 
Verhaltnisse wiedergibt. Zunachst sind aller Wahrschein- 
lichkeit nach die Heterococcalen polyphyletisch aus mona- 
doiden Pormen hervorgegangen und haben wahrscheinlich unter 
den Heterochloridalen ganz verschiedene Ausgangspunkte. Da- 
her stellen die Heterococcalen schon von vornherein, so wie es 
schon auf S. 204 betont wurde, nur eine Zusammenfassung 
von Heterokonten gleicher morphologischer Lebensform, einen 
bestimmten Organisationstypus dar. 

Perner kennen wir — und das gilt fiir samtliche Ordnungen 
der Heterokonten — nur einen Bruchteil der Heterococcalen, 
Dann sind wir mit der Entwicklungsgeschichte der meisten 
Heterococcalen nur in geringem MaBe vertraut und drittens, 
einer der wesentlichsten Griinde, fur die Unmoglichkeit eines 
iiaturlichen Systems der Heterococcalen: in der vorliegenden 
Bearbeitung warden auch von mir sicherlich verschiedene Pormen 
und Stadien unrichtig gedeutat und verkannt. 

und wird auch unmdglich bleiben* 


316 


Heterokonten: Syst. Teil. Heterococoineae. 


Ein System auf deduktiver Basis zu geben, ist derzeit sinnlos 
Dafiir einige Beispiele: 

Man kOnnte die Formen mit besonderem GroBenwachstum 
die scblieBlicb sebr haufig vielkernig werden, als besondere* 
einheitliche Gruppe zusammenfassen. Es macht den Eindruck' 
als ob von diesen Formen Botrydiofsis, Perone, ExcentrocMoris 
tatsachlieh naher verwandt sind. Aber eine ziemlich scharf 
charakterisierte Gruppe von Heterococcalen, die mit den ge- 
nannten Gattungen nieht verwandt ist, bat ebenfalls eine Form 
mit sebr bedeutendem GroBenwacbstum hervorgebracht : Tetra- 
goniella; und scblieBlicb sind aucb die Sciadieen, die an ganz. 
andere Typen anscblieBen, ebenfalls durch langandauerndes 
Wacbstum und Vielkemigkeit cbarakterisiert. Es ist daher um 
mOglicb, diese mebr oder weniger vielkernigen, mit 1a.ng an- 
dauerndem Wacbstum versebenen Formen in erne Gruppe zu- 
sammenzufassen: sie baben sicb wiederbolt und an ganz 
verscbiedenen Stellen innerbalb der Heterococcalen ausgebildet. 

Man bat friiber — und ich selber babe es getan — viele 
festsitzende Formen unter den Heterococcalen als Cbloro- 
tbeciaceen zusammengefaBt. Das Merkmal: festsitzende Le- 
bensweise, ist aber nur in bescbranktem MaBe braucbbar, 
denn die verscbiedensten Heterococcalen kbnnen zur fest- 
sitzenden Lebensweise iibergegangen sein : Perone, baufig fest- 
sitzend, verwandt mit den vielkernigen Formen vom Typus, 
Botrydiopsis ; Characiopsis und Characidiopsis verwandt mit 
<^n Pleurochloridaceen und den Monodeen; Chlorothecium und 
Hemisphaerella verwandt mit Bumilleriopsis, Centritractus; 
Mischococcus derzeit obne nachweisbaren AnschluB. Die Un- 
vereinbarkeit der festsitzenden Formen zu einer Gruppe er- 
hellt aber aucb daraus, daB die Art der Verfestigung am Sub- 
strat bei diesen Formen recbt verschieden sein kann, so ver- 
schieden, daB sie einer Vereinigung dieser Formen direkt wider- 
spncbt. Bei Qloeopodiwm sitzen die Zellen in der oberen Aus- 
bohlung ernes GallertfuBes, bei Chamciopsis, Characidiopsis. 
Chlorothecium u. a. stellt der FuB eine Membranbildung dar 
und ber Mischococcus werden die Stiele grdBtenteils aus den 
poto gequollenen inneren Membranscbichten gebildet. 

s age ferner nahe, die Heterococcalen dnrcligreifend zu 
scbeiden in solcbe mit einteiliger und solcbe mit zweiteiliger 
Membran Abgeseben davon, daB wir von den meisten Hetero- 
cocqalen die Zusammensetzung der Membran nicht kemien, 
macbt es dock den Emdruck, als ob es zwiscben der Einteilig- 
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keit und der Zweiteiligkeit der Membran auch bei den Hetero- 
coccalen tjbergange gabe, so wie wir sie bereits bei den Hetero- 
triclialen (vgl. Heterothrix, Tribonema) zu kennen glauben. 

Ich babe daher versucht, zunachst axis ahnlichen und ein- 
aiider nahestebenden Gattungen kleine Gruppen zu bilden, die, 
Yieileicbt wenigstens zum Teile, naturlicbe Einbeiten darstellen 
dlirften, wenngleicb einzelne Gattungen nur mit allem Vorbehalte 
zu bestimmten Gruppen gestellt werden konnen. Einige dieser 
Gattungsgruppen stellen nun ziemlich deutlich charakteri- 
sierte Eamilien dar, andere Gattungsgruppen lassen sicb wieder 
zu mebreren in Eamilien zusammenfassen. Das gilt speziell fiir 
koloniale wie aucb fiir festsitzende Formen, wenngleicb bier 
auch das Moment der Konvergenz eine groBe Eolle spielt. 

Aucb unter den einzein lebenden Eormen lassen sicb einige 
Gattungsgruppen zusammenlegen. Hier aber ist die Zusammen- 
f assung dieser Gattungsgruppen zu den boheren Einbeiten , ,Unter- 
familie‘^ und ^jEamilie'^ ganz kiinstlicb und es sei bier aus- 
driicklicb auf diesen Umstand verwiesen. 

Im Gegensatz zu den einzelligen werden die kolonialen 
Eormen mebr nacb sekundaren Momenten, der Art der Kolonie- 
bildung, der Form der Kolonien, zusammengefaBt. Gleicbwobl 
lassen sicb neben kiinstlicben Gruppen wie den BotryoMorideae, 
Gloeobotrydeae, docb aucb recht naturlicbe Gruppen erkennen: 
Mischococcaceae, Sciadieae. 


Die nacbstebende Gliederung der Heterococcalen stellt in 
keiner Weise den Versucb eines natiirlicben Systems dar, im 
Gegenteil, sie ist mebr ein Versucb, die Heterococcalen in iiber- 
sichtlicber Form zu gliedern. Diese Gliederung findet zum groBten 
Teil nacb auBeren Gesiobtspunkten statt, wenn auch sicberlicb, 
besonders in den kleineren Einbeiten, z.T. mebr naturlicbe Ver- 
bande zum Ausdruck kommen. Jeder neue Fund Ton Hetero- 
coccalen kann die bier gegebene Gliederung irgendwo und 
irgendwie als unricbtig erweisen. 

Die Zusammenbange unter den Heterococcalen- Gattungen 
sind (obne daB alle Gattungen angefuhrt sind) in der schemati- 
schen Ubersicht auf S/ 318k Fig- 211 zum Ausdruck gebracbt. 
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Vorlaufige Anordnung der Heterococcalen. 

Vorlaufige Anordnung der Heterococcalen. 

Pleurochloridaceae 

einzeln lebende, nicht festsitzende Heterococcalen oline be- 
dentendes Langenwachstum. 

Pleurochlorideae. 

Zellen kugelig, ohne bedeutenderes GroBenwachstnni. 

1 Pleurochloridella, 2 PUurocMoris, 3 Chloridella, 

4 SklerocMamys, 5 Diachros. 

Botrydiopsideae. i#' 

Zellen kugelig bis langlich, GroBenwachstum sehr be- 
tont [eine Form gelegentlich (ob immer?) festsitzend] . 
QBotrydiopsis,lExcentrocJiloris, & Per one. 
Monodeae. 

Zellen ellipsoidisch bis Itoglich, ei- oder spindelformig, 
deutlich zweipolig, ohne bedeutenderes GrCBenwachstum. 
9 Ellipsoidion, 10 Monallantus, 11 Nephrodiella, 12 Jfo- 
nodus, 13 CMorocloster, lA Pleurogaster, 15 Ehojyi- 
boidella, 16 Prismatella. 

Trachycystideae. 

Menibran in regelmaBiger Weise skulpluriert, Zellen ku- 
gelig bis langlich, ohne Borsten. 

17 ArachnocMoris, 18 Trachycystis, 19 EndocMoridion, 
20 Akanthochloris, 21 Trachycfdoron, 22 AulakocMoriSy 

23 Ghlorallantus, 

Asterogloeeae 

wie vorige, doch in Gallertlagern, 

24 Asterogloea. 

Chlorokory neae 

wie langliche Trachycystideae^ doch festhaftend und niit 
einseitigem Membranzapfen. 

2b Chlorokory ne, 

Meringosphaereae 

kugelig mit Schwebeborsten, Membran wahrscheinlich 
skulpturiert und zweiteilig. 

2Q Meringosphaera, 27 Badiosphaera, 28 Skiado- 
sphaera. 

Polyedrielleae. 

Zellen im Prinzip kugelig, doch auch halbkugelig bis 
napfformig, Membran mit unverdickten Ausbuckelungen 
versehen und (ob immer?) skulpturiert. 

29 Vischeria, 30 Polyedriella, 31 Chlorogibba. 
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Tetraedrielleae. 

Zellen tetraedrisch. oder gestutzt prismatisch-walzlichj 
Membran skulpturiert. 

32 Tetraedriella, 33 Tetrakentron, 34 Tetragoniella^ 

Sb (ScMlleriella?), 

Goniochlorideae. 

Zellen kissenartig, mit regelmaBigem, 3~4seitigem UmriB, 
Membran skulpturiert. 

36 Goniochloris, 

m 

Gloeobotrydaceae 

Zellen in unregelmaBiger oder regelmaBiger Anordnung, zu 
niehreren bis vielen in ungeschicliteter oder geschichteter 
Gallerte lebend. 

37 Gloebotrys, 38 Ghlorobotrys. 

Botryochloridaceae 

Zellen von verschiedener Gestalt, miteinander zu regelmaBigen 
oder unregelmaBigen Kolonien verklebt. 

Botryochlorideae. 

Zellen zu mehreren bis vielen in unregelmaBigen und 
regelmaBigen Haufen, zumeist keine Zelltetraden. 
BotryocMoris, AO Sphaerosorus. 

Tetraktineae. 

Zellen kugelig bis lang gestreckt, Kolonien zu allermeist 
vierzellig. 

41 listeria, 42 Tetrakiis, 43 Raphidiella. 
Chlorellidieae 

vielzellige, haufenartige Verbande, die zumeist aus Zell- 
tetraden bestehen. 

AA GMorellidiopsis, ib Ghlorellidium. 

Gloeopodiaceae 

Zellen in den Aushohlungen von Gallertstielen lebend, fest- 
sitzend [oder untereinander zii treibenden Kolonien verfestigt, Zugehorig- 
keit zu den Heterokonten sebr fraglicb]. 

Gloeopodieae 
meist einzellig, festsitzend. 

AO Gloeopodium. 
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Bo try 0 c 0 c ceae 

zu treibenden Kolonien vereinigt. 

Botryococcus (Zugehdrigkeit zu den Heterokonten unwahrscbein- 
licb, fast sicher Chlorophycee). 

Mhchococcaceae 

festsitzend, dicho- oder tetrachotome Zellverbande, Zellen ge- 
stielt, Stiele vorherrschend durch die inneren und dabei polar 
gequollenen Membranschichten gebildet. 

47 Misohococcus. 

Characiopsidaceae 

Zellen einzeln lebend ; mittels Stielchen, die ans Membran- 
siibstanz gebildet werden, verfestigt (mancbmal ohne Stiel- 
cben sitzend). Membran einteilig. 

48 Characidiopsis, 49 Gharaciopsis, bO Dioxys, 51 Pero- 
melia, 52 Harpochytrium, 

Chloropediaceae 

Zellen zu vieren oder zu vielen und dann in einschichtigen 
TMelchen vereinigt, meist festsitzend. Membran einteilig. 
Lutherelleae 

in Vierergruppen, die durch Autosporenbildung ent- 
stehen. 

53 Lutherella. 

Chloropedieae. 

Zellen zu Tafelchen vereinigt. 

54 Chloropedia, 

Trypanochloridaceae 

sternformig gelappte, in der Schale von Schnecken lebende 
Zellen. 

55 Trypanochloris. 

Centritractaceae 

gestreckte, einzeln lebende, selten kolonial vereinigte, walz- 
liche Zellen mit zweiteiliger Membran- 

bb Bumilleriopsis,bl Pseudotetraedron, b%Centritr actus. 

>) Die Arbeit von Miss Blackburn (Okt. 1936), in der die Zugeborig- 
keit von jBoi{fyococc'(!^5 zu den Chlorophyceen fast gesichert wird, kaiii mir 
erst nach dem Satze meines Manuskriptes zur Kenntnis. Botryococcus ist 
daher im Anbange nur kurz bebandelt. 

R a b e n h 0 r s t , Kryptogaraenflora, Band XI, Pascber. 
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Chhmthectaceae 

festsitzend oder frei, einzeln lebend oder stockwerkartige 
Kolonien bildend, walzlicb mit zweiteiliger Membran und 
oline oder mit besonderem Langenwachstiim. 

Clilorotliecieae 

ohne Koloniebildung, meist ohne besonderes Langen- 
" wacbstTim, festsitzend. 

Hemisphaerella, bO CMorothecium. 

Sciadieae 

mit betontem Ltogenwacbstnm, schlieBlich vielkernig, 
einzeln lebend oder radiare oder stockwerkartige Kolonien 
bildend, im letzteren Falle festsitzend. 

61 Ophiocytium, 

Bestimmungsscliliissel 

der bis jetzt bekannten Heterococcalengattnngen. 
Vorbemerkungen : 

Dieser Bestimmtingssclilussel ist nach rein praktischen Riicksicliten, ohne 
Jede Rhcksicht anf verwandtschaftliche Beziehnng, aufgesteilt. Er gibt 
kein „System“ der Heteroeoccalen wieder. Die Aufstellung geschah nach 
rein ,,differential"diagnostischen‘^ Gesichtspunkten. 

Die einzelnen Teilschltissel hberlagern sich: so sind bei den kolonialen 
For men anch die festsitzenden, bei den festsitzenden Formen anch die 
kolonialen beriicksichtigt. Da manche koloniale Formen gelegentlich auch 
einzeln auftreten, ist auch, soweit es mdglich ist, beim Teilschltissel „Einzeln 
lebende Formen^ auf solche Vorkommnisse verwiesen. 

Die Schllissel reichen in den meisten Fallen zur sicheren Bestimniung 
in keiner Weise aus, sie sollen mehr Hinweise sein. Genauer Vergleich 
der Figuren, der Gattungsbeschreibungen und vor allem genaueste Be- 
obachtung des Materiales sind unbedingt notwendig, 

Es darf schlieBlich nicht tibersehen werden, daB auch einzelne faden^ 
formige Heterokonten einzellig werden konnen und ihre Fadenverbande 
auflosen kCnnen {Heterococcus, Heteropedia> zum Teil HeterotJirix, aucb 
Trihonema und auch Bumilleria), 


Ubersicht iiber die Teilschltissel : 

A Zellen einzeln, mit verschiedener Gestalt, frei, nicht 

festsitzend ..... . ....... . . . . A. S. 323. 

B Zellen festsitzend, einzeln oder kolonial ... . B. S. 329. 
C Zellen in Kolonien . . . .... ...... C. S. 331. 
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Tellscliliissel A. 

Einzein lebende und freie (nicht angewacbsene) Eormen, die nur ge- 
legentlicb und nur vorubergehend (nach den Teilungen und vor der end- 
giiltigen Trennung der Tochterzeilen) nieh.rzellige Verbande bilden^) 


Zellen kugeligS) L S. 823. 

Zellen nicht kugelig, sondern eirund, ellipsoidiseh bis kiirz 

walzlich II. S- 325. 

Zellen gestreckt walzlich bis lang wurstformig HI, S. 327. 

Zellen spindelformig bis nadelformig, sehr haufig einseitig aus- 

gebaucht .IV. S. 327. 


Zellen tetraedrisch, polyedrisch, halbkugelig bis unregelmaBig V. S. 328. 

Zellen kugelig®): 

I. Menibran glatt, ohne Anhange oder Skulpturen^). 

1. Zellen ohne bedeutendes GroBenwachstuna®). 

A. Membran aus einem Stiiek bestehend. 

a. Vermehrung durch Schwarmer und Autosporen®). 

DC. Im ausgewachsenen Zustande mit kontraktilen Vakuolen^) 

PieurocMoridella 1. 

Bei der Bestimmung ist, abgesehen von jenen For men, die in ihrer 
Zellfonii sekundar sehr charakteristisch gestaltet sind (aiich Skiilpturen), 
immer reichlicheres Material notwendig. 

Auch koloniale Heterococcalen wie auch die fadenforinigen Aus- 
bildungen konnen ihre Zellen isolieren. Im librigen gibt es tlbergange von 
einzein lebenden zu kolonialen Heterococcalen, z. B. ChlorelUdiofsis^ welche 
gewissermaBen einen Gbergang von einzein lebenden Formen, z. B. Plmro- 
chloriSf Chloridella zum kolonialen Chlorellidium clarstellen. 

Junge Zellen sind nicht immer kugelig, sondern rnanchmal ab- 
geplattet bis unregelmaBig polyedrisch, gelegentlich finden sich im Material 
neben kugeligen Zellen oft vereinzelr langliche Formen (rnanchmal Teilimgs- 
hemmung). Es konnen aber auch gelegentlich koloniale Heterococcalen 
einzelne Zellen isoliert entwickeln. 

Beachte, daB hei Botrydiopsis gelegentlich einzelne, derbe Meinbran- 
warzen auftreten konnen. Manchmal erscheint aber die Membran ausgewach- 
sener Zellen durch viele kleine Warzen skulpturiert. 

Unterschiede gleitend. Junge Zellen aus der Gruppe 2 (Zellen mit 
bedeutendem GroBenwacbstum) sind naturlich zunachst sebr klein. Anderer- 
seits aber konnen vereinzelte Zellen der Gruppe 1 (Zellen ohne bedeuten- 
des GroBenwacbstum ) besonders bei Teilungshemmungen unter Umstanden 
recht groB werden. 

Hier ist langere Beobachtung notwendig. Sonst kann es gescbehen, 
daB die Form bei b (Vermehrung nur durch Autosporen) gesucht wird. 

Man beachte, daB auch Arten, deren ausgewachsene Zellen keine 
kontraktilen Vakuolen besitzen, in der Jugend kontraktile Vakuolen haben 
konnen. Bei manchen Formen treten die Autosporen noch mit kontraktilen 
Vakuolen aus der Mutterzelie aus, biiden sie aber dann zuriick. 
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jg. Im ausgewachsenen Zustande ohne kontraktile Vaknolen^). 

* Mcmbran zart PieurocMorls 2. 

** Membran derb, radiar durcb feine Kanale durchbrochen 

SklerocMamys 4. 

b. Vermehrung (soweit bekannt) nur durcb Autosporen 

CMoridella S. 

B. Membran zweiteilig 2) Biachros 5. 

2. Zellen mit bedeutendem GroBenwachstum^). 

A. SuBwasserform Botrydiopsis 6. 

B. Meeresform Halosphaera 

II. Membran skulpturiert 4) oder mit (meist) nadelformigen Anbangen. 

1. Membran nur netzig skulpturiert, obne Stacbeln und Nadeln. 

A. Chromatopboren wandstandig. 

a. Cbromatopboren topff ormig, oft in Langsteilung begriffen. 

Skulpturen netzig 5) Aracbnocbloris 17. 

b. Cbromatopboren scheibcbenf ormig. 

a. Skulpturen netzig 5), oft sebr weitmascbig 

Tracbycystis IS. 

In der Skulptur die meridionalen Leisten betont^) 

Aulakochloris 22 , 

B. Chromatopboren binnenstandig®) .... EndocMoridion 19. 

1) Hier ist langere Beobacbtung notwendig. Sonst kann es gescbeben, 
daB die Form bei b (Vermebrung nur durcb Autosporen) gesucbt wird. 

2 ) ;gig jetzt nur Vermebrung durcb Autosporen bekannt, es ist nicht 
sicher gestellt, ob auch Scbwarmer vorkommen. 

3) Vgl. hier aucb Perone, die normalerweise auf Sphagnum-M^Uem 
festsitzt, aber durcb die Preparation oft abgelost wird. Paralielgattung 
unter den Cblorophyceen : Eremosphaera, die aber Starke bat und sich 
durcb wenige, sebr groBe Autosporen vermebrt. Eremosphaera ist im aus- 
gewacbsenen Zustand viel groBer bIs Botrydiopsis und erreicbt 200 /^ im 
Durchmesser. Halosphaera in ibrem XJmfange unklar, siehe Anbang. 

Zur Beobacbtung der Skulptur ist oft die Verwendung einer Ol- 
immersion notwendig, bei oberflacbbcber Beobacbtung wird die Skulptur 
oft ubersehen, manchmal ist sie auBerordentlicb zart. 

Bei Araehnochloris und Aulakochloris sind die Zellen mancbmal kurz 
ellipsoidiscb. Solcbe kurz elbpsoidiscbe Zellen von Aulakochloris zeigen die 
Langsstreifung der Membran besonders stark entwickelt. 

®) Junge Zellen anderer Heterokonten, die gerade aus Scbwarmern mit 
binnenstandigem Chromatopboren gebildet wurden, zeigen zunacbst ebeia- 
falls einen oder mebrere binnenstandige Chromatopboren. 
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2. Membran stachelig oder mit Nadeln besetzt. 

A. Membran mit vielen sehr knrzen Stachelni) AkautliocMoris 20. 

B. Membran mit selir langen Nadeln besetzt (marine Pormen)^). 

a. Nadeln gleichmaBig liber die Zelle verteilt, radiar^) 

Meringospliaera 26. 

b. Nadeln lokal entwickeit. 

oc. Nadeln aeqnatorial und radiar^) . . Eadiospiiaera 27. 
Nadeln wahrscheinlicb. mir an einem Pole, sich schirmartig 
weit divergierend liber die Zelle neigend^) 

Skiadosphaera 28. 

III. Zellen regelmaBig ansgebuckelt bzw. ausgebeult, entweder nur wenige 
Buckel Oder Zelle sebr regelmaBig mit sehr vielen Buckeln besetzt®). 
Wand von den Buckeln nicht verdickt Vischeria 20. 


IL 

Zellen eiformig, ellipsoidisch bis kurz walzlich oder nierenformig ’). # 


1) Auch die Membran von Botrydiopsis kann mit sehr vielen kurzen, 
allerdings unregelmaBigen Warzen besetzt sein. Ahanthochloris kann sehr 
leicht mit Ahanthococcus (Trochiscia) verwechselt werden. Diese Gattung 
gehort aber zu den Chlorophyceen (Protococcales) und hat Starke, oft auch 
ein Pyrenoid. Im librigen sind die Sporen (besonders Zygoten) vieler Chloro- 
phyceen (besonders vieler Volvocales) mit einer derartigen, stacheligen 
Skulptur versehen. Sind kurzstachelige, zu den Heterococcalen gehorende 
Algen zu mehreren in machtig ent-wickelte Gallerte vereinigt, so vergleiche 
die Gattung Asterogloea 24:. 

2) QB neben den ISTadeln auch noch eine weitere Netzskulptur der 
Membran vorhanden ist, ist nicht geklart. 

Es gibt eine Reihe von Protococcalen, die ebenfalls mit radiar aus- 
strahlenden, gleichmaBig liber die Zelloberflache verteilten Nadeln ver- 
sehen sind. Sie besitzen rein griine Chromatophoren, Starke und manchmal 
Pyrenoide (Golenhinia, Micractinium, AJcanthosphaera u. a.). 

Die Zellen sind in der Richtung der Achse, die normal zur Aqua- 
torialebene steht, leicht zusammengedrlickt. 

®) Vielleicht auch hier die Zellen etwas polar abgeplattet (vielleicht nur 
an dem Pole, von dem die Nadeln ausgehen). 

®) Achtung auf Asterogloea, Tmchycystis, Trachychloron, Arachnochlons, 
wo gelegentlich sehr derbe Membranwarzen oder Stacheln Buckel vortauschen 
konnen. 

Man libersehe nicht, daB auch bei den Algen der Gruppe I (Zellen kugelig) 
die Autosporen vor dem Austritt gegenseitig etwas abgeplattet sein konnen 
und dafi sie auch einige Zeit naeh dem Austritt diese Eormunregelmafiigkeit 
beibehalten konnen, bis sie wieder kugelig werden kdnnen. (Vgl. auch 
Gruppe IV, besonders dann, wenn die Zellen gekriimmt oder einseitig aus- 
gebaucht sind.) 
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I. Zeilen eiformig bis kurz ellipsoidisch. 

1. Membran glatt^). 

A, Zellen kurz ellipsoidisch, manchmal mit etwas ungleicheix Poleii 

ohne besonders zugespitztes Ende Elllpsoidion 9. 

B. Ein Ende der Zellen spitz oder schief verschmalert 2). Zellen an 
den beiden Enden fast immer selir ungleich ^). Nur Autosporen 

Monodiis 

2. Membran skulpturiert^). 

A. Zellen mehr ellipsoidisch. 

a. Skulptur der Membran mehr netzf ormig TrachycMoroii 21 . 

b. In der Skulptur die meridionalen Leisten betont 

Aulakoclilorls 22 , 

B. Zellen kurz walzlich, manchmal kurz bestachelt^) 

CMorallaiitiis 23. 

II. Zellen anders gestaltet. 

1. Zellen nieren- bis herzformig, manchmal halbkreisformig gebogen7) 

Nephrodiella II. 

2. Zellen kurz walzlich, hochstens — 1-| so lang als dick. 

A. An den Enden ohne Stachelpaare ®). 

a. Enden fast gerade abgeschnitten oder breit abgerundet 

Monallantus 10. 

b. Enden schief abgeschnitten; optischer Langsschnitt der Zelle 

fast rhombisch Ehoraboidella 15 . 

1) Ganz ubereinstimmende Eormen finden sich unter den Proto- 
coccalen nicht. Verwechselt konnten werden Oocystis in einzelnen Arten 
und vielleicht Myrmecia, 

2 ) Monodus und Ellipsoidion unterscheiden sich auch dadurch, daB bei 
Monodus nur Autosporen gebildet werden. 

A) Monodus und Ohloroclosfer kommen sich in manchen Eormen sehr 
nahe. Ja beide Gattungen gehen fast ineinander iiber. 

Siehe auch sub-linea-Note 4, S. 324. 

ArachnocMoris und AulaTcocJiioris kommen auch mit kugeligen Zellen 

vor. 

) Kann bei zarter Skulptur leicht mit Ulhpsoidion und vor allem 
Afowatoto verwechselt werden und hat meist eine mehr walzliche Ge- 
stalt. GMorallantus hat eine zweiteilige Membran. 

’) Parallelgattung unter den Chlorophyceen: Phaseolaria. Es konnen 
femer auch die kolonialen Protococcalen: Kirchnerielkc, Didymogenes u. a., 
die merenformige Zellen haben, vorubergehend als Einzelzellen vorkommen. 

) Kann leicht mit isolierten Zellen der fadenformigen Pleterokonten 
Bumilleria oder verwechselt werden, Auch zart skulpturierte 

Zellen von CMoraUmtus konnen irrttimlich hierher gerechnet werden. 
Vgl. oben Anm. 6. 
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B. Im optischen Langssclinitt fast rechteckig, an jeder Ecke^) eiii 
langer Membranstachel. Planktont . . Pseudotetraedrom 


m. 

Zellen gestreckt walzlich bis iang wurstformig, oft vieifacli gekriimiiit^). 

I. An den Enden ohne Stacheln, bochstens mit deiitlicher, niancbmal 
knopfforiniger Verdicknng. 

1. Mehr nadelformig 3) RapMdiella 4S. 

2. Mehr walzlich^). 

A. Langenwachstum nicht sehr bedentend. Znsanimensetzung der 

Membran aus zwei Half ten nicht sehr deutlich, die eine Halfte 
nicht deckelartigS) Bumilleriopsis 56, 

B. Langenwachstum sehr gesteigert. Die eine MembranhMfte meist 

deckelartig klein OpMocytiiim 61^ 

II. An einem oder beiden Enden je ein langer Stachel, 2ellen oft sehr 
mannigfaltig gekriimmt. 

1. 2ellen gerade, kein auffallendes Langenwachstum®) Centritraetus 58* 

2. Zellen meist gekriimmt, Langenwachstum oft auffallend^) 

Ophiocytium 61 . 

IV. 

Zellen einseitig spindelfdrmig bis nadelformig, dabei gekrummt oder ein- 
seitig ausgebaucht®). 


Parallelgattung unter den Protococcalen (Chlorophyceen) : Pohje- 
driopsis. Schmidle, besonders die Art P. quadrispina G. M. Smith, die, im 
allgemeinen Habitus Pseudotetraedron zum Verwechseln ahnlich sieht, aber 
einen topfformigen Chromatophoren und auch ein Pyrenoid besitzt. 

3) Junge Zellen sind naturlich oft kiirzer. 

3) Parallelgattung unter den Chlorophyceen : Raphidmm (Anhistrodesmus), 
das meist gebogene oder schraubig gekriimmte Zellen hat und bei dem die 
Kolonie nur selten aus parallel ausgerichteten Zellen besteht. VgL unter 
den Heterokonten auch Ghlorocloster, 

Vgl. auch Nephrodiella Nr. 11, besonders wenn die Zellen sehr klein sind. 
Vgl. auch Ohlorocloster. Da, sowohl CMorochster wie auch Bnmil- 
leriopsis unvollstandig bekannt sind, so wissen wir auch iiber die Beziehungen 
der beiden Gattungen zueinander nichts. 

®) Gber die Beziehungen der beiden Gattungen Centritrdctus und OpMo- 
cytium sind wir nicht ausreichend unterrichtet. Wahrscheinlich sind beide 
Gattungen nahe verwandt. Verwechslungen mit anderen Algen kaum mog- 
lich, vielleicht noch mit der Ohlorophycee Schmed&ria Lemmeemann, eventuell 
mit Ohlostendmm PwL'^BCK, 

'^) Junge, kurze, dabei Iang bestachelte Zellen you Ophiocytium kdnnen 
sehr leicht mit verwechselt werden. 

3) Auch Gattungen der Gruppe III kdnnen vereinzelt einzelne Zellen 
ausbilden. 
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I. Zellen meiir plump spindelformig. 

1. Im Querschnitt rund oder elliptiscli. Einseitig ausgebaucht. Membran 

an den Enden warzig verdickt^) Heurogaster 14. 

2. Im Querscbnitt schief rhombisch, Zellen spindelformig, oft mit fast 

secbseckigem UmriB Msmatella 16. 

II. Zellen schlank nadeKormig und oft sehr stark gekriimmt. 

1. Melir spindelformig, Membran sehr zart^) . . . CMorocloster 13, 

2. Mekr walzlicb nadelformig, meist in Btiscbeln, fast immer gerade 

Raphidiella 43. 

Zellen kugelig-polyedrisch bis kugelig, manchmal mit Ausbeulungen ver- 
seben, balbkugelig, tetraedrisch bis unregelmaBig. 

I. Zellen kugelig-polyedriscb"). 

1, Zellen mit regelmaBigen, entweder wenigen und groBen oder vielen 
und kleinen Ausbeulungen verseben, die Kegebi oder Kugelsegmenten 
entsprecben. Membran obne Verdickungen ..... Viscberia 29. 

2. Zellen ausgesprocben stumpf-eckig polyedriscb, Membran bis auf 
die mancbmal ein wenig verdickten Polyederecken nicbt verdickt 

Polyedriella SO. 

II. Zellen anders gestaltet. 

1. RegelmaBig tetraedriscb. 

A. Eeken des Tetraeders langarmig ausgezogen Tetrakentron 38. 

B. Ecken nicbt ausgezogen (docb mancbmal mit Nadeln besetzt). 

a. Sebr kleine Zellen (bis 15^), marine Eormen mit Stacbeln®) 

Tetraedriella 32. 

b. GroBe Zellen 20-40 ^ groB ®) . ..... Tetragoniella 34. 

2. Nicbt tetraedriscb. 

A. Zellen drei- bis viereckig, flacb, kissenformig^) Goniocbloris 36. 

Einzelne ZeUen von Pleurogaster konnen Closteridium Reinsch oder 
aucb der Dinococcalen Racihorshia abnHcb seben, aber nur dann, wenn die 
braunen Chromatopboren nacb dem Absterben griin gefarbt sind. 

PapAidieZto-Bundel konnen, besonders wenn die Zellen parallel begen, 
leicbt verwechselt werden mit den Kolonien von Atractinium Zacharias 
{= Quddrigula Printz). 

®) Es ^bt Cbloropbyceen, deren Zygosporen etwas polyedriscb ausseben. 

Parallelgattungjunter den Protococcalen: Trenharia (spez. Tr, 
crassispina Smith. 

Die tetraedriscben TeiraMron-Axttn unter den Cbloropbyceen sind im 
allgemeinen groBer. 

®) Kann bei oberflacblicber Bedbacbtung verwecbselt werden z. B. mit 
Tetraedron trigonum var. grmciZe oder TetraMdron victoriae YSbV. maior oder 
vielleicbt aucb mit Gefasterias Rbihsoh, besonders 0. Smith. 

’) Man acbte darauf, daB Goniochhris niemals tetraedriscb ist, aucb 
nicbt in den dreieckigen Eormen. 
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B. Zellen anders gestaltet. 

a. RegelmaBige ZJellen obne eiiiseitige Membranyerdickung. 

(X. Halbk-Qgelig bis schalenformig, auffallend gebuckelt obne 
Nadeln . . . . . . . . . . . . . . . CMorogibba St* 
P- Langlich, am oberen, abgestutzten Ende drei in der Langs- 
richtung stebende Nadeln; marin . . . ScMlleriella S5* 

b. UnregelmaBige, oft keulenformige Zellen, zumeist mit einer 
derben, oft verlangerten, gescbicbteten Membranverdickung. 
oc. Membran sknlpturiert, 2ellen klein (bis 15 fi), meist in 

Gruppen, vielleicbt festsitzend . . CMorokoryne 

jd) Membran glatt, 2ellen ansgewacbsen, sebr groB (20-50 
immer einzeln^) ExcentrocMoris 7* 

Teilscbliissel B. 

Festsitzende Formen. 

I. Einzellige, nicbt koloniale Gattnngen^). 

1. Zellen direkt anfsitzend, ungestielt. 

A. Membran aus einem Stiick bestebend. 

a. Kugelig, eiformig, spindelformig bis walzbcb. 

Oi. Sebr groBe, in der Jngend rbizopodiale, kngelige, anf 
Sphagnum lebende Alge^) . . . . . . . . Perone S. 
p. Kleinere, seltener kugebge, meist anders gestaltete Algen. 

* Zellen meist walzHcb gekriimmt, sicb an das Substrat 
(immer eine Fadenalge) anlegend Oder es mancbmal um- 
scblingend : Durcbwacbsung ; griine wie f arblose Formen 

Harpochytrium 52* 

** Zellen anders wacbsend. 

+ Kontraktile Vaknolen und Stigma an der erwacbsenen 

Zelle vorbanden ®) Characidiopsis 48. 

Obne diese Organe®) . . . . . Charaeiopsis 49. 

Abnlicbe Gattungen, die ancb zu den Cbloropbyceen geboren, sind 
Kentrosphaera und Excentrosphaera. 

2) Vergl. Chlorohoryne 25 1 mit skulpturierter Membran, ei- bis unregel- 
maBig birnformig; mit dem breiten Ende der Unterlage anbaf tend, das an- 
dere Ende mit maobtigem Membranzapfem 

Kleine Zellen von Perone konnen leicbt fiir Luther ella gebalten werden. 
Lutherella neigt aber zur Bildung zwei- oder vierzelliger Griippcben. 

Die Abgrenzung von Harpochytrium gegeniiber Charaeiopsis und 
Chlorothecium bedarf einer neuen Untersuebung. Die Verfestigung von 
Harpochytrium ist nicht naber studiert, aucb nicbt der Bau der Membran. 

Acbte auf die vollig konvergenten Protoooccalen- Gattungen Chara- 
cium wiidi Gharax>idium. Von festsitzenden Heterococcalen seben einzeln 
lebende Zellen von Lutherella maneben Gharemiopsis^kTim. abnlicb. Es sind 
nicbt alle OMraciopsis-Arten auf den Besitz von Vakuolen und Stigma 
naber untersuesht, ebenso konnen einige npeh nicbt naber untersuebte 
Arten zweiteibge Membranen besitzen. 


330 Heterokonten: Syst. Teil. Heterococcineae. 

b. Zellen plump, sternformig gelappt, flach, in den Schalen von 
Scbnecken lebend . ... TrypanocMoris 55, 

B. Membran aus zwei Teilen bestehend. 

a. 2ellen balbkugelig, mit breiter Basis aufsitzend^) 

Hemisphaerella 59. 

b. Zellen anders gestaltet^) ....... CMorotliecium 60. 

2. Zellen (oft kurz) gestielt®). 

A. Stiel aus derber Gallerte bestehend, Membran sich nicht in den 

Stiel fortsetzend, sondern Zelle im oberen Ende des Gallert- 
stieles sitzend^) Gloeopoclium 4^, 

B. Stiel aus Membransubstanz bestehend: die Zellhaut setzt sich in 
den Stiel fort^). 

a. Farblose Eormen (Durchwachsung) . Harpocliytrium 5^, 

b. Griine Formen. 

cc. Membran einteilig. 

* Zellen meist in der Bichtung des Stieles; wenn schief 
Oder quer dazu, dann nicht dreieokig. 

+ Mit Vakuolen und Stigma^) . Characidiopsis 48. 
++ Ohne diese Organe^) 

° StielhochstenssolangalsdieZelle.Cliaracippsis49. 

°° Stiel oft viel langer als die meist kleine Zelle®) 

Peroniella 51. 

** Zellen schief oder quer zum Stiel, schief dreieckig, 
die beiden freien Ecken mit verdickten Membranstellen ®) 

Bioxys 50. ' 

i?, Membran zweiteilig, Zellen anders gestaltet^o) 

Chlorothecmm 60. 


1) Hemisphaerella hat unter den Tetrasporalen eine konvergente Gattung, 
deren Beschreibung ich demnachst bringe {GMoremys), 

2 ) unter den Chlorophyceen gibt es festsitzende Formen mit Deckel 

{Micracium). . 

®) Hier ist immer grofieres Vergleichsmaterial notwendig. 

Vgl. auch die Heterocapsale Malleod&yidTonf ferner die Tetrasporale 
Malleochloris. Ebenso konnen junge, einzellige Stadien von Mischococom 
irrtumhch hier gesucht werden (s, Ilischococcus). 

5) Man achte mit groBter Genauigkeit auf die Bildungsweis© des Stieles. 
S. Note 4, S. 329. Es ist nicht ausgeschlossen, daB es auch gestielte 
griine Harpochytrien gibt, 

S. Note 5, S. 329. 

®) Sehr unsichere Gattung, vielleicht zum Teil gar nicht zu den Hetero- 
cocealen gehorig. 

®) Parallelgattung unter den Chlorophyceen: Bicuspidella (mit Pyrenoid, 
kontraktilen Vakuolen und Stigma), unter den Dinophyceen 
mit zahlreichen braunen Chroma tophoren, die nach dem Tode griin werden. 

^°) Vgl. Note 2 auf dieser Seite. 
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II. Festsitzende, koloniale Gattungen^). 

1. Zellen ohne verbindende Gallertstiele. 

A. Zellen zu zwei oder yieren, kleine auf Algenfaden festsitzende 
Gruppen bildend; Zellen kngelig ellipsoidiscli (sieh gegenseitig 
abplattend) 2) . , . , . . . ........ Lutberella 55. 

B. Zellen in kleinen Tafelchen (Blastoparenchym) yereinigt, die oft 
deutlicb eine Znsammensetzung aus Zweier- oder Vierergriippen 
(Autosporengriippen) anzeigen®) ...... CMoropeclia 54. 

2. Zellen dnrcb Stiele (Membran- oder Gallertstiele) miteinander yer- 
bxinden, 

A. Stiele sehr derb, mancbmal geschichtet; in ibren oberen Enden 
sitzen eiformige Zellen. Kolonien selten zwei-, hocbstens yierzellig 

Gloeopodium 46* 

B. Stockwerkartig gegliederte Kolonien. 

a. Zellen kngelig, zu zweien oder yieren derben, dicbotomen oder 
tetracbotomen Stielen anfsitzend, die basal einer kngeligen, 
derben Membranpartie aufsteben®) . . . Miscbococcus 47 . 

b. Zellen walzlicb mit Membranstielen; an der Miindung der ent- 
leerten Mutterzellen steben die gestielten, doldenartig an- 
geordneten Tocbterzellen . Ophiocytinm sect. Sciadmiii61. 

Teilscblussel C. 

Kolonien bildende Formen. 

I. Freie, nicbt festsitzende Kolonien. 

1. Zellen durcb Gallerte zusammengebalten, in der jede Einzelzelle 
ganz oder „teilweise“ eingebettet ist. 

A. Zellen yolbg yon Gallerte umgeben, 

a. Zellen obne bestimmte Anordnnng innerhalb der Gallerte. 

Es gibt eine Reibe festsitzender beterococcaler Galiertkolonien, die 
icb aber zu wenig sab, nm sie bescbreiben zu konnen. Sie sitzen dem Sub- 
strat mit breiter Basis auf und konnen es unter XJmstanden iiberkrusten. 
Hierber gebdren z. B. einige noeb zu wenig bekannte Formen yon Qlomhotrys. 
Es gibt ferner aucb noch unbescbriebene Gattungen und Arten unter den 
Heterococcalen vom Typus der Griinalgengattung Coccomyxa, deren dtinne 
Gallertlager ebenfalls anhaften. 

LhnUQhe Alge untex deii'FTotQQQGOdAm: Sykidion* 

2) Unter den Grtinalgen ausgesprocbene Parallelformen noch nicbt sicker 
bekannt. Unter den Cbrysosphaerales : CTirysofedia, die im Leben zwar 
braun, im Tod aber griin ist. 

Koloniale Formen selten. 

S. Note 4, S.330, 

®) Parallele Koloniebildung bei der Frotoooocalen-Gattung ActiA&mnmm. 
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£x. Zellen mit glatter Wand 1)2) . . . . . Gloeobotrys 37. 
Zellwand skulptnriert, warzig®) . . . . Asterogloea 24. 


b. Zellen mehr oder weniger in einer Ebene, in Zweier- oder 
Vierergruppen von geschichteter Galle umgeben^) 

CMorobotrys 38. 

B. Die verkebrteiformigen Zellen stecken peripber und radiar bis 
liber die Mitte in Trichtergallerte, wahrend ibre Vorderenden 
scbeinbar frei sind. Kanm eine Heterokonte®) Botryococcus , 

2. Zellen obne macbtige Gallertmassen, bloB aneinander geklebt, 

A. Regellose oder kugebge bis ellipsoidiscbe Hanfen, oft aus viel 
Hunderten von Zellen bestebend, die untereinander keine be- 


sondere Ordnung zeigen. 

a. Haufen regellos gestaltet ....... BotryocMoris 39* 

b. Haufen kugelig bis elbpsoidiscb Spbaerosoms 40, 


B. Zellen in bestimmter Weise angeordnet, oft in Vierergruppen. 
a. Zellen miteinander verklebt, docb nicbt ,,verwacbsen“, oft in 
Tetraden. 

oc. Zellen kugelig, meist zu vieren in einer Ebene oder tetra- 

edrisch angeordnet®) listeria 41. 

Zellen anders gestaltet. 

* Verband nicbt in der Form von Btiscbeln. 

+ Zellen kurz walzlicb, nacb den Ecken eines Tetra- 
eders radiar gestellt’) . Tetraktis 42. 


1) Es ist unsicber, ob alle bierber geborigen Arten von vornberein frei 
sind. Wabrscbeinbob gibt es bier aucb festsitzende Arten, die krustenformig 
mit breiter Basis aufsitzen und sicb spater loslosen. 

2) S. aucb die vollig unsicbere Leuvenia Gardner im Anbange: un- 
sicbere Heterococcales. 

®) Isoberte Zellen seben wie AkanthocMoris aus. 

Kann leicht mit Gloeocystis (Chloro'phyceae, Tetrasporales) verwecbselt 
werden. Die Zellen Hegen aber bei CMorobotrys innerbalb der gescbicbteten 
Gallerte mehr oder weniger in einer Ebene. 

®) Gebdrt fast sicber zu den Cbloropbyceen, siebe Anbang: Unsicbere 
Heterokonten (siebe Note 1 S. 321). 

Mit listeria kann verwecbselt werden Tetracoccus loz-w. Westella; 
z. B. IF. hotryoides (beides Cbloropbyceen) : bier Chromatopboren mit Fyrenoid. 
Aucb kann gelegentlicb solcbe Viererverbande von Zellen 

befern (siebe die Figuren bei Mischococcus). 

’) Abnbcbe Kolonien bei Marthea, wenigzelbgen Acifmct^ir'i^m-Arten und 
Gloeactinium, Bei Gloea^tinium Smith sind aber die Viererkolonien inner- 
balb einer Gallertkugel. 


Pieurochloridaeeae : Pleurochlorideae. 
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++ Zellen lang walzlich, oft gekriimmt, mit langen, 
stachelartigen Stielen radiar miteinander verfestigt^) 

OpMocytium 61 . 

** Zellen in parallelen oder spreizenden Biischeln 2) 

RapMdiella 4B. 

b. Zellen in Dyaden oder Tetraden fest aneinander liegend, nnter 
gegenseitiger Abplattung miteinander verklebt oder ,,ver- 
wacbsen“, Kolonie zumeist aus Vierergruppen bestehend. 
oi. Zellen nur miteinander verklebt, dureh Brack voneinander 

trennbar ChlorelUdiopsis 44. 

P, Zellen fest miteinander verwachsen, durck Brack nicht von- 
einander trennbar^) . . . . . . . . Chlorellidium 45. 

II. Bie festsitzenden Kolonien s- Teilsckliissel B, Grappe II, S. 331. 


Pleurochloridaceae. 

Kiinstliche Familie, die vorherrschend einzeln lebende 
Heterococcalen umfaBt. Zellformen kugelig bis kurz walzlich 
oder spindelig, ohne auffalleiides Langenwachstum. Membran 
glatt oder sknlpturiert, einteilig oder zweiteilig. Die Familie 
iimfaBt sicher Formen, die zum Teil nicht naher miteinander 
verwandt sind. Es ist nicht ansgeschlossen, daB die Formen 
mit skulpturierter Membran fur sich zusammengeschlossen wer- 
den mii^sen. Fine Abtrennung dieser Formen ist aber noch nicht 
mOglich, da wir nur bei wenigen Heterococcalen die Membran 
naher kennen. 

Den Schliissel fiir die Bestimmung der Untergruppen siehe 
S. 319. 

Pleurochlorideae* 

Mit glatter, ein- oder zweiteiliger, zarter bis derber Membran. 
In normaler Ausbildung kugelig und ohne besonderes GrdBen- 
•wachstum. Kiinstliche Zusammenfassung einiger ahnlicher 
Gattungen nach toBerlichen Momenten. 

1) Einzelne Zellen konnen mit >S'cAroedena (Ckloropkycee) verwechselt 
werden. 

2) Parallele nnter den Ckiorophyceen: ZmRK&ikB (syn. 

Quadrigula und MapMdium. 

Kann bei oberflacklicher Beobacktung mit nnd akn- 

licken Ckloropkyceen- Gattungen verweckselt werden. 


3P>4 Heterokonten: Syst. Teil. Heterococcineae. 

I. Membran einteilig. 

1. JMembran zart bis derb, im letzteren Falle ohne radiare Streifung. 

A. Ivontraktile Vakuolen, eventuell auch Stigma zeitlebeng erbalten 

PleiirocMoridella 1 , 

B. Ivontraktile Vakuolen nicht erbalten. 

a. Vermehrung durcb Schwarmer und Autosporen 


PleiirocMoris 2. 

b. Schwarmer fehlend, nur Autosporen . . . Chloridella S. 
2. Membran sehr derb, mit deutlicher radiarer Streifung 

SklerocMamys 4 . 

II. Membran zweiteilig . Biacliros 5. 


1. Pleurochloridella (Fig. 212-214) 

(= kleine Pleurochloris — siehe diese Gattnng S. 338). 

Zellen einzeln oder nur voriibergehend (Imapp nach der 
Vermehrung) durch die verschleimenden Mutterzellhaute in 
kleinen Griippchen zusammengehalten. Membran zart, nur ge- 
legentlich an einzelnen Zellen starker verdickt, glatt. Chromato- 
phoren bei der beobaohteten Art meist zwei, seltener drei oder 
mehr (knapp nach der Vermehrung meist nur einer), "wand-- 
standig, muldenformig, soweit an den bisher bekannten Arten 
beobachtet immer ohne Pyrenoid. Gelegentlich vereinzelt 
kleine, rubinrote Oltropfchen. ,,EiweiBkristalle'' nicht ge* 
sehen. Die Zellen behalten zeitlebens (wahrscheinlich mit Aus* 
nahnie der nicht beobachteten Sporenstadien) beide kontrak- 
tileii Vakuolen. 

Vermehrung durch Schwarmer und Autosporen. Schwarmer 
(manchmal vollig amoeboid) meist zu zweien, nur in groBeren 
Zellen zu vieren gebildet, bei der beobachteten Art melir walz- 
lich, Chromatophoren peripher gelagert mit einem deutlichen 
Stigma, HauptgeiBel aimahernd kOrperlang oder etwas langer, 
NebengeiBel bei der einen sicher bekannten Art ungefahr ein 
Viertel der HauptgeiBel messend. Die Schwarmer kommen sehr 
bald zur Ruhe und behtoten sich. Autosporen ebenf alls zu 
zweien, sehr selten zu vieren gebildet : meist nur mit einem 
Chromatophoren, immer mit kontraktilen Vakuolen, die auch 
nach dem Freiwerden beibehalten werden. 

Sporenstadien nicht gesehen, fur den Fall, daB nicht die 
oben erwahnten etwas diekwandigen Zellen zu Sporenstadien 
iiberleiten. 

Pleurochloriddla sieht sowohl Pleurochloris wie Chloridella 
sehr ahnlich. Chloridella hat nur Autosporen, Pleurochloris be^ 
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sitzt in den erwachsenen Zellen keine kontraktileii Vakuolen. 
Vermittelt erscheinen Pleurochloridella und PleurocMoris da- 
durch, daB bei manciien PleurocMoris-Avten {PL imitans) , in 
den Jungen Zellen die kontraktilen Vaknolen langere Zeit 
erhalten bleiben, sclilieBlicli aber doch verscliwinden. 

In phylogenetisclier Hinsioht Pleurochloris Bedeutnng. 
Wir nehmen an, daB die coccalen Organisationen sich allmah- 
lich ans den monadoiden, geiBelbeweglichen Organisationen ent- 
wickelt haben; wir homologisieren die vegetativen, iinbeweg- 
lichen Zellen der Coccalen (nnd der Algen iiberhaiipt) mit 
geiBelbeweglichen Stadien, die zur Euhe gekommen sind nnd 
sich behantet haben, ohne aber 'daB sie znr speziellen An- 
passimg 5,dickwandige Sporen^^ Yorgeschritten sind. Fiir die 
Richtigkeit dieser Annahme sprechen nun besonders jene un- 
beweglichen, behauteten Algenzellen, die noch zeitlebens 
charakteristische Merkmale der Monadenorganisation : koiitrak- 
tile Vaknolen, das Stigma noch nicht verloren haben, sondern 
zeitlebens beibehalten. Die bereits sehr abgeleiteten,' Yakiiolen- 
nnd stigma-losen Coccalen werden-.gewissermaBeii diirch coccale 
Ausbildiingen, die noch Stigma nnd Vaknolen haben, mit den 
monadoiden Organisationen morphologisch nnd phylogenetisch 
verbnnden. 

Solche Organisationen, welche. die Monadenorganisation mit 
der typischen ' Ooecalen-Organisation verbinden, sind- bei an- 
deren Algenreihen bereits wiederholt. gefnnden worden. Kob- 
SCHIKOPP hat .ffypTiomoTias beschrieben, eine protococcoide 
Griinalge, die zeitlebens die kontraktilen ■Vaknolen bei- 
behMt, und a^uah. hei Nautococms 'ebenso wie hei .Apiococms : 
bleiben sie zeitweise oder dauernd erhalten. ■ Das gleiche ist der 
Fall bei der von mir beschriebenen festsitzenden Form Bicus- . 
jndella, und iiber andere derartige Formen werde ich noch spMer 
berichten. Mit Pleurochloridella (nnd auch mit der nenen 
Gattung Characidiopsis, s. diese!) werden Zwischenformen 
zwischen Flagellaten nnd coccalen Organisationen nun anch 
bei den Heterokonten nachgewiesen. Pleurochloridella nnd 
Gharacidiopsis sind dnrch die Rhckbildnng des geiBelbeweg- 
lichen Stadiums auf die Funktion der Schwarmer, dnrch die 
vollige Behtotung der vegetativen Zellen sowie die Verlegung 
des vegetativen Xebens auf dieses nnbewegliche Stadium 
Heterococcalen, haben aber dabei noch wichtige Flagellaten- 
merkmale: kontraktile Vaknolen und eventnell das Stigma 
\ beibehalten. ■ ‘ 



Heterokonten: Syst. Teil. Heterococcineae. 


Fig. 212. PleurocMoridella vacuolata: a Yegetative Zelle; cx) kontraktile Vakuolen; 
die zeitleberis erhalten 1)1611)611;, h Bildung von zwei Autosporen; c, d Schwarmer- 
Mldnng, Tbeaclite die nngleiche Grofie der Teilprotoplasten liir die Schwarmer; 
6, / Sckwariner; g vollig amoboides Stadium eines Scliwamers; A junge Zelle, die 
ans emem Schwarmer entstanden ist; i voriibergehender Zellhanfen, entstanden atiB 
miteinander leickt verklebten Antosporen. 
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Eine Art: 

Pleurochloridella vacuolata (Fig. 212-213). 

Zellen mit den in der Gattungsbeschreibung angegebenen 
Merkmalen. 

Zellen 10-14 fx gro6, gelegentlich Zellen bis 20 /i im Durch- 
messer. 

Vorkommen: im Gegensatz zu vielen PZe'ierocAtori^-Arten 


keine Erdalge, sondern Alg< 
Schleim des Anfwnchses von 
Wasserpflanzen lebt. Aus 
dem Aufwuchs von Pota- 
mogeton lucens aus den Tei- 
chen bei Budweis in Bob- 
men, am Schleim von Schilf- 
wurzeln in den Teichen von 
Hrncife bei Brag. 


Fig. 213. Pleurochloridella Botrydiop - 
sis: a Aiisgewachsene Zelle mit kon- 
traktiler Vakuole und Stigma; b jmige 
Zelle, axis einer Autospore kerTor- 
gegangen; c Zelle mit Teilproto- 
plasten, die vielleicht als Sckwarmer 
austreten. Die Schwilrmer aber selber 
nicbt beobachtet, so daB die Mog- 
licbkeit besteht, daB sich diese Teil- 
protoplasten in Antosporen nmwan- 
deln. d lielativ kleine Zelle mit Anto- 
sporen; e Teil einer gro Ben Zelle mit 
Antosporen, die Antosporen bereits 
derbwandig, in jeder Antospore kon- 
traktile Vaknolen nnd Stigma. 


stehender Gewasser, wo sie im 



Anhang zu Pleurochloridella. 

Zu Pleurochloridella sei bier vorlaufig gestellt ein eigen- 
artiger Organismus. 

Eine kleine kugelige Alge vom Typus einer etwas groBeren 
Pleurochloris oder Pleurochloridella mit mehresren bis zabl- 
reicben Chromatophoren. Die Zellhaut ist auffallend dick, 
aber anscbeinend weich und zeigt keine Schichtung. Die Haut 
sieht leicbt verquollen aus und ist nicbt selten leicht braunlich 
verfarbt. Im Protoplasten findet sicb aber regelmaBig das 
kontraktile Vakuolenpaar und an einem Obromatopboren immer 
ein groBes, schon schwarzrotes Stigma (Fig. 212). Die Zelle 
wird bis zu 15-20 groB. Die Vermehrung erfolgt sicher- 

R a b e n b 0 r s t , Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 22 a 


Heterokonten: Syst. Teil. Heterococcineae. 


lich durch Autosporen. Vor der Autosporenbildmig, derenZahl 
sehr schwankt, kann die Zelle bis zu 40 heranwachsen. IsTur 
ein Ideiner Teil der Zellen erreicht diese GroBe. Entsprechend 
der GroBe der Zellen werden 4-64 Autosporen gebildet, Noch 
innerhalb der Mutterzelle bilden sie eine dicke Membran aus 
und behalten kontraktile Vakuolen und Stigma, die sie auch nach 
dem Aiistritt nicht verlieren. Beim Austritt verscbleimt die 
Zellhaut und reiBt auf. Die Autosporen bleiben oft lange Zeit 

in einer Gruppe bei- 
sammen, um sich erst 
manchmal recht spat 
zu trennen, vielleicht 
Ansatz zur Kolonie- 
bildung vom T3rpus 
Botryochloris. Wahr- 
scbeinlich werden auch 
Schwarmer gebildet. 

Bemerkenswert er- 
scheint an dieser Alge, 
daB sie zeitlebens ne- 
ben den kontraktilen 
Vakuolen das Stigma 
beibehalt und trotz- 
dem ausgesprochen 
Protococcalen-Organi- 
sation zeigt. Der Um- 
stand, daB einzelne 
Zellen bei der Auto- 
sporenbildung sehr stark heranwachsen konnen, zeigt auf, daB 
auch bei Pleurochloridella Tendenzen zur Bildung groBerer Zellen 
vorhanden sind. 

Die Alge sei vorderhand als Pleurochloridella Bo frgdiopsis 
(Fig. 213, 214) bezeichnet. Vielleicht wird es spM^er notwendig 
sein, fur diese Form eine neue Gattung aufzustellen. In meinen 
Notizen fiihrte ich sie als Stigmatella Botrydiopsis. 

2. Pleurochloris Pascheh 1926 (Fig. gl5-229). 

(Name von ^5 nXsvQa = die Seite, Flanke; 77 — die Griine). 

Pascher, S. W. M. 11 (1925) 46. Printz, Nat. PflRnzenfam. 2. AufL, 
8 (1927) 390. — Fritsch, Struct. Bep. Alg. 1 (1935) 483. 

Zellen meist einzeln, selten und nur voriibergehend zu zweien 
Oder vieren oder zu mehreren durch die verschleimten Mutter- 



Eig. 214. Pleurochloridella Autosporen- 

bildxmg. Die derben Membraneii ntir wenig deutlich. 
zu erkennen. Links und annahernd in der Mitte 
eine erwachsene Zelle, Stigma deutlich. 
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zellmembranen zu mehreren zusammengehalten, ohne deiitlich 
differenzierte Gallerte; kugelig, nach der Teilung etwas ellip- 
soidisch oder eiformig, manchmal auffallend unregelmaBig. 
Membran zart bis derb, obne Skulptur iind manchmal schon 
vor der Vermehrung leicht verschleimend. Chromatophoreii 
einer bis mehrere, in den behauteten Zellen iinmer wand- 
standig. Wenn einer, so topf-, mnlden- bis fast ringformig, 
manchmal am Rande gekerbt nnd oft stark gelappt; meist sehr 
zart. Bei manchen Arten Pyrenoide. In den erwachsenen 
Zellen kein Stigma, keine kontraktilen Vaknolen. Pett- nnd 
Oltropfchen, ferner die xiblichen lichtbrechenden Stabchen (be- 
sonders vor der Teilung) in grofierer Menge. 

Vermehrung durch Zwei- oder Vierteilung des Protoplasten. 
Bei Pleurochloris erfolgt — auch das nicht bei alien Arten, ein be- 
deutenderes GroBenwachstum erst knapp vor der Bildung der 
Autosporen bzw. Schwarmer. Normalerweise werden, wenn 
geniigend Wasser zur Verfugung steht, zwei oder vier Schwarmer 
gebildet, welche durch Verschleimung der Mutterzellhaut frei 
werden und austreten. Schwarmer mit einem oder mehreren 
Chromatophoren; falls einer, ist der Chromatophor manchmal 
binnenstandig. Schwarmer meist mit zwei ungleichen GeiBeln, 
wobei die NebengeiBel oft sehr schw^er zu beobachten ist. Neben- 
geiBel bei einer Art {Pleurochloris magna) vollig ruckgebildet, 
hier die Schwarmer eingeiBelig. Protoplast der Schwarmer sehr 
formveranderlich, besonders das Hinterende oft pseudopodial 
ausgezogen. Die Schwarmer sind imstande unter GeiBelverlust 
vOllig amoboid zu werden und nehmen (bei einer Art beobachtet) 
feste organische ISTahrung auf. 

Neben der Schwarmerbildung auch Vermehrung durch 
Bildung von zwei oder vier (seltener 8-16) Autosporen. Auto- 
sporen oft mit kontraktilen Vakuolen versehen. Gelegentlich 
schwarmen dieinhalte der eben entleerten Autosporen wie der als 
Schwarmer aus, um sich bald wieder zu behauten. Nicht seiten 
liegt die Mutterzellhaut bei Bildung von zwei Autosporen den 
Autosporen so dicht an, daB ,,echte*' Zellteilung vorgetauscht 
wird. Beinerkt sei, daB die Autosporen manchmal sehr ungleich 
groB sind und die Chromatophoren in sehr ungleichinaBiger 
Weise aufgeteiit bekommen. 

Sporenstadien noch nicht gesehen, vielleicht bei den For- 
men des Bodens vollig fehlend. 

Pleurochloris, eine kiinstliche Gattung, gehort zu einem 
Schwarm untereinander sehr ahnlicher, systematisch aber weit 

• 22 * 
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voneinander abstehender, einzelii lebender oder unregelmaBige 
Lager bildender griiner, kugeliger Algen, die oft nur sehr schwer 
voneinander nnterschieden werden konnen. Es ist fast sicker 
dafi die Gattnng Pleurochloris spater aufgelost werden muB. 
PleurocMoris ist nnter den Heterokonten das, was Chlorococcum 
unter den Protococcalen ist. Chlorococcum besitzt aber echte 
Starke. Die Pormen mit mehreren Chromatopkoren konnen 
sehr leicht mit der Protococcalen- Gattnng Dictyococcus ver- 
weckselt werden. Ebenso sind naturlick Verwechslnngen mit 
der autosporinen Protococcale Chlorella moglich. Die mor- 
pkologisck gleiche Heterococcale Pleurochloridella ist in den 
ansgewachsenen Zellen durch den Besitz von kontraktilen 
Vaknolen nnd Stigma erkennbar. Es darf dabei aber nicht 
ubersehen werden, daB jnnge Pleurochloris-Zellen, die aus 
Schwarmern hervorgegangen sind, eineZeitlang Vaknolen nnd 
Stigma behalten, sie aber meist sekr bald verlieren. Anck die 
Antosporen konnen kontraktile Vaknolen kaben. Eerner kann 
eine Verwechslnng von Pleurochloris mit nock kleinen Botry- 
diopsis-Zellen stattfinden. Botrydiopsis ist aber in der Fassnng 
der vorliegenden Bearbeitnng anf jene Formen beschrankt, bei 
denen ein ansgesprockenes, lang andanerndes Gr56enwackstnm 
stattfindet. Die aknliche Ohlorobotrys lebt in ansgebildetem Zn- 
stand zn mehreren in geschickteter Gallerte. Bei oberflacklicker 
Beobachtnng sieht Arachnochloris der Gattnng Pleurochloris 
ahnlick. Sie besitzt aber eine sknlptnrierte Membran. Natiir- 
lick konnen anck isolierte Zellen der sonst in tranbigen Zell- 
verbanden lebenden Boiryochloris mit Pleurochloris verwechselt 
werden. Bei Pleiirochloris zeigen die Sckwarmer bei den ein- 
zelnen Arten recht weckselnde Langenverhaltnisse der GeiBeln: 
(NebengeiBel mekr als drei Viertel so lang als die HanptgeiBel, 
NebengeiBel stnmmelformig, NebengeiBel feklend). 

Viele Arten der Gattnng Pleurochloris sind sehr wichtige 
nnd allgemein verbreitete Erdalgen (vgl. die wicktigen Arbeiten 
von Boye-Petersen, Feher, Gistl, Vischer). Einige Arten > 
leben aber sttodig im Wasser. 

Pleurochloris\M)ii als der einfackste Typ der Heterococcales 
angesprochen werden. Es ist nickt schwer, rein speknlativ eine 
Reihe von isoliert lebenden Heterococcalen dnrch einfache 
Formabwandlnngen abznleiten. Aber anck viele koloniale 
Heterococcales wie Boiryochloris, listeria u, a. lassen sick leicht 
an PZewocAtom anreiken nnd Chlorellidium erscheint dnrck 
Chlorellidiopsis direkt mit Pleurochloris verbnnden. 
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Bestimmungss chliisseP )2) . 

I. Zellen mit einem^) (manehmal tiefgelappten) Chromatophoren. 

1. Ohne Pyrenoid. 

A. Chromatophor meist nicht tiefgelappt, topfformig, mulden- bis 
ringformig, Zellen zumeist kuglig, sick bald voneinander trennend, 
Schwarmer mit NebengeiBel . . Pleurocbiloris commutata 1. 

B. Cbromatopbor meist gelappt nnd mebrere Chromatophoren vor- 
tauschend, Schwarmer eingeiBelig . Pleurochloris magna 2, 

2. Mit Pyrenoid. 

A. Chromatophor meist nngelappt, topfformig 

Pleurochloris pyrenoidosa 

B. Chromatophor tiefgelappt bis fast zerteilt^), Membran sehr zur 

Verschleimung neigend Pleurochloris lobata 4. 

II. Zellen meist mit zwei bis mehreren Chromatophoren. 

1. Fast immer nur zwei Chromatophoren. 

A. Die beiden Chromatophoren in ihrer GroBe nicht sehr verschieden. 

a. Wenig verschleimte Griippchen, NebengeiBel nnr wenig kiirzer 
als die HauptgeiBel, Stigma. . Pleurochloris anoiuala 

b. Neigung zur Schleim- und Gruppenbildung, NebengeiBel nur 
ein halb so lang wie die HauptgeiBel; Stigma vorlianden 

Pleurochloris imitaus 6. 

B. Die beiden Chromatophoren in ihrer GroBe sehr verschieden groB. 
Schwarmer ohne Stigma. NebengeiBel stummelformig 

Pleurochloris inaequalis 7* 

2. Mehrere kleine Chromatophoren®). . Pleurochloris polychloris S. 

Die Arten sind als Einzelzellen oft nur sehr schwer zu unter- 
scheiden; in groBeren Mengen, z. B. aus Erde gezogen, sind sie aber relativ 
leicht zu erkennen. 

2) Der Schliissel reicht nicht aus! Vgl. die Beschreibungen. Es ist 
ausdriicklich zu bemerken, daB wir gewiB nur die geringere Zahl der Pleuro- 
chloris- Arten kennen. 

Zellen vor der Vermehrung entsprechend der Zahl der angelegten 
Schwarmer oder Autosporen mit mehreren Chromatophoren. 

Bei ungiinstiger Lage der Zellen werden mehrere Chromatophoren 
vorgetauscht, dadurch, daB die Lappen optisch getrennt erscheinen. 

®) Es gibt sicher eine ganze Reihe Pleurochloris- Arten mit mehreren 
bis vielen scheibchenformigen Chromatophoren. Ich sah aber zu wenig von 
ihnen, um sie ordentlich beschreiben zu konnen. Vgl. auch die auf S. 335, 336 
im Anhange zu Pleurochloris behandelten Algen: PI. vorax und pachy- 
cMoron. 
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1. PleiirocMoris commutata Paschbb 1925 (Fig. 215, 216). 
Pascher, S. W. FI. 11 (1925) 46. — Printz, Nat. Pflanzenfam. 2. Aufl, 
e (1927) 390. — Fritsch, Struct. Eep. Alg. 1 (1935) 483. 

Abb.: Pascher (1925) a. a. 0., S. 26, Fig. 28. — Printz, a. a. 0. (1927) 
S. 390, Fig. 291 (Kopie). — Fritsch, a. a. 0. (1935) S. 482, Fig. 158, L. M. J. 
(Kopie). 



Fig. 215. Pleurochloris 
commutata: a vegetative 
Zelle ; b etwas unregel- 
maBige vegetative Zelle; 
c Bildung von zwei Auto- 
sporen; d Preiwerden der 
beiden Autosporen. In je- 
der jnngen Autospore 
eine kontraktile Vakuole, 
die an der erwachsenen 
Zelle verschwindet. e Frei- 
werden von zwei Schwar- 
mern; t Sch warmer in 
leicht amoboider Form. 


Zellea meist kugelig, doeh auch gelegentlioh eifSrmig bis 
unregelmaBig (Zellen kurz nach der Entleerung aus der Mutter- 
zelle) „dreieoldg“ mit zarter Membran. Chromatophor normaler- 
weise topffbrmig oder muldenforraig, oft sehr groB und nur 
eine kleine Partie der Zelle freilassend. Gelegentlioh der Chro- 
matophor ringformig. Kein Pyrenoid. Nicht selten zeigt der 
Chromatophor unregelmaBige Risse nnd Spalten (vielleicht Auf- 
losung in mehrere Chromatophoren eingeleitet). Vermehmng 
durch Autosporen, die meist nur zu zweien gebildet werden, 
meistens aber durch die Bildung von zwei, seltener von vier 
birnf Ormigen, etwas unregelmaBigen und sehr formveranderlichen 
Schwarmern mit meist mulden- oder seitenstandigem oder ring- 
fbrmigem zarten Chromatophor ohne Stigma. HauptgeiBel 
etwas liber kbrperlangj NebengeiBel kaum ein Viertel davon. 
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Eine ( ? ) kontraktile Vakuole. Die Schwarmer konnen vollig 
amoboid werden. Schwarmzeit nicht sehr lang. Sporen nickt 
beobachtet. 

Zellen 3-9 meist um 8 groB. Sebr selten treten auf- 
f allend groBe, bis 16 fi messende Zellen anf (mebrkermg ?). 
Scbwarmer 4-6 groB. 

Vorkommen: mit an- 
deren Algen anf nnd in 
feuchter Erde. Ein sehr hau- 
figes Glied der Erdalgen- 
flora. Vielleicht gehort diese 
Art iiberhanpt zur Boden- 
flora. Bohmen: am Grnnd 
alter Banme im Baum- 
garten in Brag; am Grnnd 
alter Eichen im Park Ro- 
thenhans bei Komotan. 

Boye-Petbesen gibt 
(1935, 163) an, daB eine 
mOglicherweise hierher ge- 
horige Alge oberflachlich im 
Erdboden inDanemark von 
ihm wiederholt gefnnden 
wnrde. Als Bodenalge wird 

sie anch von Gistl (1933,355/67) nnd bei PiHER (1933, 172) 
erwahnt. 

(In allerletzter Zeit fand ich ganz abweichend Pleurochloris 
commutata in Graben, die standig mit Wasser gefiillt waren. 
Die Alge scheint demnach keine sehr spezialisierte Erdalge zn 
sein). 



Fig. 216. Pleurochloris commutata : V erscliie - 
den gestaltete Chromatophoren : inulden- 
formig, ringformig, gelappi-topflorriiig, halb- 
mondforniig. 


2. Pleurochloris magna Boye-Petebsen 1932 (Fig. 217, 218). 

Boye-Peteesen, Arch. Prot. 76 (1932) 403. 

Abb. Boye-Peteesen, a. a. 0. (1932) S. 404, Pig. 10-12. 

Zellen ansgesprochen kngelig, mit zarter, vielleicht gelegent- 
lich verschleimender Membran. Chromatophor meist nnr einer, 
ansgesprochen wandstandig, oft sehr stark gelappt nnd dadnrch 
gelegentlich mehrere Chromatophoren vortanschend. Pyrenoid 
fehlend. 01- nnd Fetttropfchen; gelegentlich eine von glanzenden 
Kornchen nmgebene Vaknole. In alteren Zellen EiweiBkristalle 
mit scharfen Kanten nnd oft sehr nnregelmaBiger Form. Ver- 
mehrnng dnrch Antosporen wie dnrch Schwarmer. Auto- 
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Fig. 217. PleurocJhloris Tiiagna: a tmd die Zelle darnnter: vegetative Zellen; beachte 
das Grdflerwerden der ,,Vakuole“!; l>,d,e,f Autosporenbildiing; cfreiwerdende Auto- 
spo 3 ?e. Bei a und / groBe EiweiBkcistalle. Beachte bei 6, c und d, besouders aber bei b 
das eigenartige zentrale Gebilde (Oel? Reservestoff unbekaunter Natur?), au das 
viele kleine Kdmcbeu angelagert sind (nacb Bote-Pet]ersbn). 

Fig. 218. PleurocMoris Tuagna: Die charakteristisob eingeiBeligeu Schwarmer (Jod- 
fixierung) (naoh Bote-Petersen). 
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sporen zu zweien oder zu vieren gebildet, Schwarmer zu zwei 
bis acht gebildet, langgestreckt, basal stark formveranderlich 
xmd mit einer einzigen GeiBel, die etwas seitlicb ansetzt, ver- 
sehen. NebengeiBel fehlt, Schwarmzeit nur kxirz. Andere 
Stadien nicbt gesehen, vor allem keine Aatosporen. 

Zellen 6, 7-12 ft im Durchmesser. Gelegentlich treten aber 
Zellen bis 21 /x Gr56e auf , Schwarmer bis 12 /x lang, 3-4 ft breit. 

Vorkommen: Wahrscheinlich sebr verbreitete Erdalge, die 
typiscb bis jetzt nur aus DMemark bekannt ist (Holmsland 
bei Ringkjoebing) : Weideland 10-30 cm, Ackerland 0-30 cm und 
in einer Diinendepression bis 5 cm tief nachgewiesen. 

Boye-Peteksen konnte an der einzigen GeiBel der PL 
ma^m-Schwarmer kein Plimmern darstellen, ist aber selber 
geneigt, diesen negativen Ausfall auf ein Versagen der Parbungs- 
methode zuruckzufxihren. 

Ich babe in letzter Zeit wiederholt ganz ahnliche Algen ge- 
sehen. Da die Schwarmer nicht zur Beobachtung kamen, 
ist die Zuordnung mit Pieurochloris magna nicht gesichert. 
Jedenfalls scheint diese Alge — wie die meisten Bodenalgen — 
sehr haufig zu sein. Eine bis auf ihre abweichend dicke 
Membran mit PZ. magna libereinstimmende Perm sah ich ein- 
mal, sie hatte aber zweigeiBelige und dabei nicht walzliche 
Schwarmer. Wahrscheinlich gibt es hier einen ganzen Schwarm 
einander sehr ahnlicher Arten. 

3. Pieurochloris pyrenoidosa (Pig. 219). 

Zellen durchschnittlich kugelig, manchmal etwas unregel- 
maBig, meist einzeln, seltener in Verbanden zu zweien oder 
vieren lebend. Membran relativ derb. Chromatophor schiissel-, 
mulden- bis topfformig, meist nur eine Seite der Zelle aus- 
kleidend, oft auffallend klein, sehr zart und manchmal mit sehr 
unregelmaBigem, tief gelapptem UmriB, so daB, wie oben ge- 
sehen, mehrere Chromatophoren vorgetauscht werden kOnnen, 
Immer ein deutliches, groBes, manchmal unregelmaBiges Pyre- 
noid vorhanden. 01- und Petttropfen ; EiweiBkristalle nicht ge- 
sehen, ebensowenig wie bei Pleurochhris comrmtata, Ver- 
mehrung durch Bildung von zwei, seltener vier Schwarmern, 
die vorn deutlich ausgerandet sind. Ihr Chromatophor meist 
bauchstandig. Stigma nicht gesehen. Eine ( !) kontraktile 
Vakuole. HauptgeiBel anderthalbmal kdrperlang, IfebengeiBel 
kaum ein Viertel davon. AmOboide Pormvertoderung sehr 
auffallend. Daneben Autosporenbildung. Aus nicht naher be- 

Eal)enliorst,BIryptogaineiiiUora»BandXI,PasoIi€!r. 22 b 
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kannten Umstanden kann die Mutterzellmembran den beiden 
Oder den vier Autosporen sehr dicht anliegen, in anderen Fallen 
steht sie weit ab. Im ersten Fall treten die Antosporen mancb- 
mal unregelmafiig eifbrmig oder abgeplattet, im zweiten Fall 



Fig. 219. Pleurochlorispyrenoidosa: a vegetative Zelle; b vegetative Zelle vor der Bildtmg 
der Toctiterprotoplasteii, fiir jeden Tochterprotoplasten meist ie ein Chromatoplior 
mit einem Pyrenoid; c Schwftnnerbildting; d frei gewordener Schw^rmer; e, /, g Auto- 
spoxenbildxmg. Die jungen Tochterprotoplasten, die zu Autosporen geworden sind, 
haben sehr haufig zunachst nocb die kontraktilen Vakuolen; h Freiwerden der iungen, 
nun meist vakuolenlosen Autosporen; i Schwarmer im tJbergang 
zum amoboiden Stadiuna. 

immer kugelig aus. Die Autosporen erreichen beim Austritt 
sehr haufig die GrOBe der Mutterzelle und schreiten sehr bald 
neuer dings zur Schwarmer- oder Autosporenbildung. 

Gelegentlich treten auffallend groBe Zellen auf, die nicht 
einen, sondern zwei bis mehrere Chromatophoren haben, jeder 
Chromatophor besitzt dann meistens ein Pyrenoid. Es handelt 
sich hier wahrscheinlich um Teilungshemmungen, bei denen der 
Chromatophor sich teilt, auch der Protoplast in die GroBe ge- 
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wachsen ist, ohne da6 es aber zur Protoplastentrennung ge- 
kommen ist. 

Zellen S~-12 fc groB, Seitenzellen bis 2b messend* 

Torkomiiicii; Wiederholt unter angetriebenen Algen {Rhizo- 
clonium, Oedogonium) an Teichufern und an den Ufern ver- 
schiedener Gewasser beobachtet: Hirschberger GroBteicH, 
Einserzipf; anBerdem ans den Kanunerteichen bei Eger. 

Diese Art ist sicker wiederholt gesehen worden, wnrde aber 
wegen ihres Pyrenoids wahrscheinlich immer fiir eine Ghloro- 
coccum- Art gehalten. Auffallend ist, daB der Ckromatophor oft 
sehr blaB nnd fast farblos ist. Moglicherweise kangt diese 
Chlorophyllarmnt xait der Lebensweise der Alge znsammen, 
die sick moistens an Orten findet, die reick an zerfallenden 
organiscken Substanzen (fanlende Algenwatten) sind. 

4. PleurocMoris lobata (Fig. 220). 

Zellen immer sckon regelmaBig kugelig, mit sehr zarter 
Membran, oft langere Zeit durck die leickt verschleimenden 
Mutterzellmembranen zu 4-8 zusammengekalten. Ckromato- 
pkor sehr groB, im Prinzip topffdrmig, aber durck tiefgehende 



Fig. 220. PleurocMoris lobata: a Zelle von oben gesehen: die Lappen des Chroma - 
tophoren tanschen vier getrennte Ohromatophoren vor; 6, c Zelle mit topfformig 
gelapptem Ohromatophoren von der Seite; d Zelle mit gelappt-topffOrmigen Chroma- 
tophoren von nnten; e, f jnnge Zellen, der topffbnnige Chromatophor dmch zwei 
Einschnitte bereits in zwei Lappen zerteilt, welohe Lappen sich bei fortschreitendem 
Waohstmn noch weiter lappen; g Sohwannerbildung; i freigewordene Schwiinner 
mit der anffaUend knrzen NebengeiBel. 
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Einschnitte sehr stark gelappt, Lappen oft nur mehr am Grande 
des Chromatophors znsammenhangend, dabei sehr ungleich. 
Seitlich gesehen ist die ursprungliche Topfform des Chromato- 
phoren noch zn erkennen, von oben gesehen wird der Eindruck 
von mehreren Chromatophoren vorgetauscht (s. Fig. 220 a, h). 
In seltenen Fallen ist der Chromatophor nur wenig gelappt. 
Vermehrung bis jetzt nur durch Schwarmer beobaehtet. Schwar- 
mer zu zweien, seltener zu vieren gebUdet, ausgesprochen dorsi- 
ventral. GeiiJeln ziemlich tief auf der Bauchseite ansetzend, 
HauptgeiBel iiber kOrperlang, NebengeiSel vunzig klein, fast 
stummelfSrmig. Chromatophor bauchstandig, meistens gelappt 
(auch binnenstandige Chromatophoren an den Schwarmern ge- 
sehen), Stigma meist undeutlich. Autosporenbildung bis jetzt 
nicht beobaehtet. 

Zellen 12-15 fi lang. 

Vorkommen : Mcht sehr verbreitete Erdalge, die vieUeicht 
mehr in deutlich sauren Bhden vorkommt und hier manchmal 
kleine, schleimige Nester bildet. Wiederholt aus Erdproben 
aus den Wiesen an den Musikantenteichen bei Hirschberg in 
Bdhmen und ferner aus Franzensbad. 

Die Alge war in den Kulturen nicht zu erhalten. 

5. Pleurochloris anomala Jambs 1935 (Fig. 221). 

Jambs, E. J., Ber. Bot. Centralbl. 53 (A) (1936) 639. 

Abb.; Jambs, B. J., ebenda, Big. 9, S. 640. 

Im allgemeinen wie Pleurochloris magna Boye-Pbteesbn. 
Zellen einzeln oder voriibergehend zu mehreren durch die ver- 
schleimende Mutterzellhaut zusammengehalten und gegen- 
seitig sich abplattend, frei rund werdend; Membran zart. 
Chromatophoren zwei, schalenfOrmig, ohne Pyrenoid. Bislang 
ohne EiweiBkristalle beobaehtet. Vermehrung durch 2-8 oder 
mehr Schwarmer mit einem Chromatophoren, einem strich- 
fOrmigen Stigma und zwei Geifieln, die in der Lange fast gleich 
sind oder 2-16 Autosporen, die langere Zeit durch die Mutter- 
zellhaut zusammengehalten werden und zunaohst abgeplattet 
sind und durch umegelmaBiges AufreiBen der Mutterzellhaut 
frei werden. 

Zellen 7-16 im Durchmesser; Schwarmer 6-8 fj. lang und 
2-3 [I breit. 

Vorkommen : Bislang nur in Boden aus England; Sandboden 
Siidengland (Eedlands Wood-Surrey). 
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James gibt an, da6 die Schwarmer nur vor dem Freiwerden, 
also nocb in der Mutterzelle die Stigmen batten. — In aller- 
letzter Zeit sah. ich. aus den Sandheiden um Hirschberg eine 
ahnlicbe Form, die aber nur einen Chromatophoren hatte, sieh 



Fig, 221. Pleurochloris anormla: a^, h vegetative Zellen; c, d, e, /, gr, h, i verschieciene 
Stadien der Antosporenbildung; k Zelle in Schwarmerbildting; 1 frei gewordene 
Scliwiirmer (nach James). 


also darin mehr mit BoYE-PETERSEisrs Pleurochloris magna 
deckte, aber zwei GeiBeln hatte, die wie bei PL anomala in 
ihrer Lange nur wenig verschieden waren. Die Menabran war 
meist sehr dick und nicht radiar gestreift. Wahrscheinlich 
handelte es sich Mer um eine neue Art. 

Von W. ViscHBB (1936, S. 402) wird diese Art als nicht 
vdllig gesicherte Heterokonte angesehen und auf die Mbglich- 
keit einer Zugeh5rigkeit zu Dictyococcus (Protoeoccale) hin- 
gewiesen. 
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6. Pleuroehloris imitans (Fig. 222). 

Zellen, soweit beobachtet, meist schleimige, mebrzellige 
Verbande’ liefernd, immer kugelig oder ganz kurz ellip- 
soidiscb und soweit geseben, keine unregelmaBigen Formen 
zeigend. Membran sehr zart, soweit beobachtet, leicbt ver- 
schleimend. Cbromatopboren fast immer zwei, sebr selten drei 
und nur in den seltenen Fallen der Bildung von grOBeren Zellen 
(Teilungshemmung) 3-5, meist groB und gleich, mancbmal etwas 
unregelmaBig gelappt und so gelegentlich mebrere Cbromato- 
pboren vortauscbend. Hier und da ein auffaUend rotes 01- 
trSpfcben und in den ausgewacbsenen ZeUen immer ein oder 
mebrere sebr groBe ,,BiweiBkristalle . 

Vermebrung durcb Scbwarmer und Autosporen; Scbwarmer 
walzlicb eiformig, HauptgeiBel korperlang, NebengeiBel ein 
Drittel davon. Meist nur ein Cbromatopbor, der gew6bnbcb 
binnenstandig und bandfOrmig den Protoplasten des Scbwarmers 
durebziebt. Am vorderen Rand ein kleines Stigma. Autosporen 
meist zu zwei, sebr selten zu vier gebMet, in der Jugend mit kon- 
traktilen Vakuolen, die auch nacb dem Austritt noch eine Zeit- 
lfl.rig erbalten bleiben kbnnen. Gelegentlicb tritt der Inbalt der 
Autosporen sebr bald wieder als Scbwarmer aus. Ambboide 
Stadien der Scbwarmer baufig, oft unter Bildung von deutlicben 
Rbizopodien. Nabrungsaufnabme (kleine Bakterien) beobacbtet. 
Dauerstadien nicbt geseben. 

ZeUen 7-12 n groB, nur sebr selten grOBere ZeUen. 

Vorbonunen.: Formen, die sowobl in der Erde als auch am 
Grund stebender Gewasser gefunden wurden. Vielleicbt nur 
gelegentlicb in die Erde eingescbwemmt. XJfer des Pirtseben- 
teicbes bei Franzensbad-Eger; bier sebr blaBgriine tiberziige 
und Flecken bUdend. 

Von der ebenfaUs mit zwei Cbromatopboren versehenen 
Pleuroehloris ariomala sebon dadurcb untersebieden, daB keine 
schleimige Gruppoben gebUdet werden; von Pleuroehloris in- 
aequalis durcb das GrOBenverbaltnis der Cbromatophoreni 

Abgeseben von der Neigung zur AmOboidie und der ge- 
legentlicben animaliscben Ernabrung ist an dieser Alge der 
TJmstand auffaUend, daB die Autosporen sebr leicbt, lange vor 
dem Ausgewacbsensein zu normalen, vegetativen ZeUen, ibren 
Inbalt als Scbwarmer austreten lassen. Das kann wiederbolt 
gesebeben, so daB ein und derselbe Protoplast in kurzer Auf- 
einanderfolge bebautete unbeweglicbe und geiBelbeweglicbe 
Stadien wecbselt. 
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Pleurochhris imitans bildet in der Kultur leicht feueht 
glanzende, scbleimige Grruppcben, die aber sebr bald eingeben. 
Sie komnat aucb als tJberzug vor, der aus solcben schleimigen 
Griippchen zusammengesetzt ist. Aucb die kleinen Nester von 
Pleurochloris imitans, die icb einmal auf feucbt gebaltener Erde 



Fig. 222. Pleurochloris imitans: Links obeji: vegetatire Zelle; oben in der Mitte: 
Zelle in Antosporenbildnng begriffen, der Teilprotoplast mit kontraktiler Taknole; 
rechts oben nnd links Mitte: Antosporenbildnng nnd Freiwerden der Antosporen; 
rechts nnten: freigewordene Antospore; links nnten: Scbwarmer mit den groBen, 
bandfdrmigen, balb binnenstandigen Ohromatopboren; rechts Mitte: ein solchar 
Schwarmer amdboid, bzw. rhizopodial entwickelt. 

sah, sind immer weich schleimig. Das alles steht im Gegensatz 
zu den meisten anderen Axten von Phurochlons (Ansnahme 
PleurocMoris lobata, die ebenfalls weiche schleimige Gmppcben 
bildet, aber einen sehr tief gelappten Chromatophoren bat). 


7. PleurocMoris inaequalis (Kg. 223). 

Zellen einzeln oder in unregelmaBigen losen Griippcben, die 
dnrch Gallerte sehr vonibergehend znsammengehalten sind; 
kngelig oder etwas ellipsoidisch, seltener ein wenig nnregel- 
maBig bis stumpf dreieckig, meist von einer sehr zarten, manch- 
mal aber sehr deutlichen Schleimhiille nmgeben. Im erwach- 
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senen Zustand meist zwei wandstandige, manchmal etwas ge- 
lappte Chromatophoren, von denen der eine fast immer auf- 
fallend kleiner ist als der andere. Junge Zellen haben meistens 
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Fiff 223. PleurocJdoris inaequatis: a, b, c vegetatiTe Zellen, kngelig, seltener etwas 
gestreckt mit den anffaUend nngleichen OhromatoDhoren; d ZeUe mit einem groBen, 
halbkngeligen iind ziwei winzigen kleinen Chromatophoren; e Zelle mit emem klemen 
Chxomatophoren; f, g Autosporenbildmig* die jxmgen Antosporen b, hi; mit kontrak- 
tUer Yakuole, die manchmal nooh. in der ausgewachsenen Zelle vombergehend zu 
sehen sind; k, I Schw^rmer, beaohte die stnmmeltdrmige NebepgeiBel nnd die in ihrer 
GroBe sobwankenden Chromatophoren. m, n amoboide Stadien. 

nnr einen Chromatophoren. Chromatoplioren anoh im natizr- 
lichen Vorkommen oft atiffall^nd blaB bis fast farblos. In 
Mteren Zellen meist ein oder zwei sehr anffallende EiweiB- 
kristalle. 
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Vermehrung durch Bildung zweier Schwarmer oder von 
zweij seltener vier Antosporen. Schwarmer typisch, niit etwas 
liber korperlanger HauptgeiBel nnd einer NebengeiBel, welche 
ungefahr ein Zehntel der HauptgeiBel miBt nnd stnmmelfOrmig 
anssieht. Vorderende der Schwarmer sehr schrag; inx Schwarmer 
zwei wandstandige Chromatophoren. Am Vorderrande ein 
schwarzrotes, pnnktformiges Stigma. Die Schwarmer neigen 
sehr znr Bildnng amoboider Stadien nnd kSnnen nnter GeiBel- 
verlnst oft vollig anioboid werden nnd dabei verzweigte Rhizo- 
podien bilden. Feste Nahrungsanfnahme nicht beobachtet, dock 
wahrscheinlich. Anch die Teilprotoplasten, welche sich noch 
in der Mutterzelle behanten nnd zn Antosporen werden, haben 
in ihrer Jngend kontraktile Vaknolen, die manchmal sogar noch 
einige Zeit an den jnngen Zellen erhalten bleiben (tJbergang 
zn' Pleurochloridella), Die jnngen Zellen wachsen anff allend 
langsaio heran. Andere Stadien nicht gesehen. 

Zellen 8-14 im Durchmesser, vereinzelte Zellen bis 20 /i 
groB, 

Yorkommen : Einmal (1912) in grOBeren Mengen in Knltnren 
beobachtet, die ans Gartenerde angelegt waren. Wahrscheinlich 
verbreiteter, doch nicht hanfiger Bodenorganismns, der aber 
wegen seiner Unscheinbarkeit sehr leicht hbersehen wird, 
Pleurochloris inaequalis nnterscheidet sich von Pleurochloris 
commutata, abgesehen von der bedeutenderen GrdBe, dnrch die 
beiden Chromatophoren, wahrend PI. commutata nnd PI. magna 
nnr einen Chromatophoren haben. PL magna naeh Peteb- 
susT eingeiBelige Schwarmer, die NebengeiBel ist v5llig reduziert. 
Den Besitz der EiweiBkristalle, die PL commutata zn fehlen 
scheinen, hat PL inaequalis mit PL magna gemeinsain. 

8. Pleurochloris polyehloris (Fig. 224). 

Zellen kngelig mit zienilich fester, doch anch manchmal 
zarter Hant. Chromatophoren sehr zahlreioh, 8-10 oder noch 
mehr, wandstandig, kreisfOrmig bis elliptisch, manchmal sich 
gegenseitig polygonal abgrenzend, sehr klein. Im Zellinhalt 
oft auffallend viel rote Oltrdpfchen. Vermehrnng dnrch Schwar- 
mer nnd Antosporen. Schwarmer mehr walzlich als eifOrmig, 
besonders am Ende sehr amdboid veranderlich, mit zwei oder 
acht Chromatophoren, die entweder wand- oder binnenstandig 
sein kdnnen. HanptgeiBel kOrperlang, NebengeiBel ein Viertel 
davon, sehr zart nnd sehr leicht zn hbersehen. Der vor- 
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derste zentrale Chromatopiior mit einem schdnen dunkelroten 
Stigma. Vielleicht zwei kontraktile Vakuolen. Gelegentlich tritt 
der ganze Inhalt einer Zelle als ein groBer Schwarmer aus. 
Autosporen zu zwei oder vier gebildet; Chromatophorenanftei- 
lung auf die Autosporen sehr unregelmaBig, so daB manche 


Fig. 224. 


Fig. 225. 


Fig. 224. PleurocMoris polychloris: a, b ausgewachsene, vegetative Zellen; c junge 
Zelle mit nooh diiimer Membran; d Aiitosporeiibildiuig, jtmge- Aoitosporen mit mei 
kontraktilen Vak-uolen; e, / Schwarmer (diese Schwarmer starker vergrofiert als die 
anderen Stadien); g jtmge Zelle, die rmr einen Chromatophoren mitbekam. 

Fig. 225. Pleurochloris fulgens: die cbarakteristisoh derbwandigen, vegetativen Zellen, 
die den Zellen von PI. polychloris sehr ahnlich sehen, aber niemals so diinnwandig 
Sind. Vgl. die Schwarmer von PI. fulgens tind polychloris^ die sich in der Lange der 
NebengeiBel nnterscheiden lassen: bei PI. fulgens NebengeiBel fast so lang wie die 

HanptgeiBel. 


Autosporen nur einen einzigen Chromatophoren mitbekommen. 
Andere Stadien nicbt gesehen. 

Zellen 7-11 im Durchmesser. 

Torkommen: Zwiscben feuchten Moosen anf Gestein. Sand- 
steingebiet des Knmmergebirges bei Hirschberg in Bohmen nnd 
auBerdem um Prag beobachtet. Sicher sehr verbreitete Alge. 
Ging in Kulturen nicht an. 

Es gibt noch andere P7.-Arten mit mehreren bis scheibchen- 
f ormigen Chromatophoren. Was ich aber dayon sah, reicht zur 
Artbeschreibnng nicht aus. Bine Form fallt daduroh besonders 
anf, daB die Zellen (wenn sie als Autosporen gebhdet werden) 
locker aneinander haften nnd auch im ansgewachsenen Zu- 
stand oft nicht kugelig, sondern langlich, polyedrisch, manchmal 
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iia optischen Bilde fast dreieckig sind. Diese Art vermittelt 
einen ‘D'bergang zu den Gattnngen Botryochloris oder CMorelli- 
diopsis und CMorelUdium, 

Es gibt ancb eine Art (bis 14 y groB) mit derber, glanzender, 
aber weicber, fast gelatin5ser Haut, mit mehreren scbeibchen- 
f5rmigen Cbromatophoren. Die Alge sieht SMerocMamys etwas 
ahnlich, bat aber nicbt die fiir diese cbarakteristiscbe Membran- 
struktnr. Die Scbwarmer baben meist zwei bis drei Cbroma- 
topboren nnd eine NebengeiBel, die nur wenig kiirzer ist, als 
die etwas mebr als kOrperlange HauptgeiBel {Pleurochloris 
fulgens, in notis, Eig. 225). 

Eine dritte Art bat Scbwarmer obne NebengeiBel, abnlicb 
Pleurochloris magna^ docb im Gegensatz zu dieser sehr viele 
kleine Cbromatopboren und maB bis &-15jw. 


Anbang zu Pleurochloris. 

Zu Pleurochloris sind vielleicbt nocb zwei einzellige Hetero- 
coccalen zu stellen, die in ibrer Morphologic oder in ibrer Ent- 
wicklungsgescbicbte von den bisber bescbriebenen abweicben. 
Da sie nicbt vollstandig bekannt sind, seien sie bier nur mit 
allem Vorbebalte angefugt. 

Pleurochloris pachychloron (Fig. 226). 

Diese Art kommt der PL polychloris sehr nahe, besitzt eben- 
falls mehrere und zwar ziemlich groBe Cbromatopboren, die 
wandstandig und zentral nach innen fast halbkugelig oder 
baucbig verdiekt sind. Vielleicbt besitzt jeder annabernd in 
der Mitte ein Pyrenoid (Fig. 226 a, b, c, d). Vermehrung durcb 
Scbwarmer und Autosporen, diese meist zu vieren gebildet. 
Scbwarmer und Autosporen besitzen meist zwei, seltener vier 
oder nur einen Cbromatopboren, der aucb bier seine verdickte 
Gestalt beibehalt. HauptgeiBel der Scbwarmer etwas iiber 
kOrperlang, KTebengeiBel ungefahr ein Viertel der HauptgeiBel. 
Stigma vorbanden. 

Zellen 12-15 (seltener bis 20^) im Durcbmesser. 

Vorkommen: In Altwassem der Elbe bei Lissa in B5bmen, 
in einem kleinen Wiesenteicbe bei Prag. Scheint auf hobe 
p^-Werte eingestellt zu sein. 

Diese Alge erinnert dadurch, daB ihre Cbromatophoren 
eigenartig verdiekt sind, an Botrydium. M5glicberweise muB 

23 *^ 
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diese Alge als Vertreter einer neueni Gattung gefiihrt werden. 
Dartiber haben neue Untersuchungen zu entscheiden. Auch 
diese Alge scheint gelegentlich neustontisch an der Wasser- 
oberflache zu hangen (Fig. 226 ii). 



Fig. 226, PleurocUlxyrispachychloron: a, b vegetative Zellen, mehrere bis viele scbeibcbea- 
lormige Chromatophoren, jeder vielleicbt init emem Pyrenoid; c> d optischer Qaer- 
scbaitt darch die vegetative Zelle, Chroiaatophor in der Mitte in der cbarakteristi- 
scben Weise verdickt; e Sohwarmerbildxing; f, g freigewordene Schwtomer, bei 0 “ 
t)bergang in das amoboide Stadium; Tfc jnnge, ans einem Schwarmer entstandene 
Zelle, die mit dem oberen verdickten Membranteil am Oberfiachenhantoben des Wassers 
deckenlampenartig Mngt (vergl. 

PleurocMoris vorax (Fig. 227-229). 

Abb. Pasoheb Jahrb. f. wiss. Bot. n (1930) Mg. 1, S. 222; Mg. 2, 
B. 230; Mg, 3, B, 731; Mg, 4, S. 232. 

Zellen kiigelig, meist mit 2-6 wandstandigan Chromato- 
phoren, die vor der Bildung der Vermehrungsprodukte sehr 
aaffailend binnensttodig werden konnen. Chromatopboren 
ohne Pyrenoid. Membran sehr zart, manchmal mit einer zarten 
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Gallerthiille. Vermehrung durch Autosporen und bewegliche 
Stadien. Autosporen zu 2-4 gebildet, durch Verschleimen der 
Mutterzellhaut frei werdend. Autosporen mit einem bis drei 
Chromatophoren, zunachst immer mit kontraktilen Vakuolen, 



Fig. 227. PleurocMoris vorax: a, b, e vegetative Zelleii; c jiingere Zelle mit noch etwas 
Mnnenstandigen Chromatophoren nnd kontraktilen Vakuolen; ^7- iiltere Zello mit 
mehreren, hereits binnenstandigen Chromatophoren: Pbergang zur Anioeben- 
bildung, die aber nicht durchgefiihrt wnrde; / Teilungsstadien mit bereits durch - 
geteilten Protoplasten. In den Teilprotoplasten kontraktile Vakuolen; fir, fort” 
schreitende Autosporenbildung; i Zelle mit vier Autosporen, in den Autosporen noch 
die kontraktilen Vakuolen. 


die auch an den austretenden, zu jungen Zellen werdenden 
Autosporen eine Zeitlang erhalten bleiben. Beim Austreten 
reiBt die erweichte Muttermembran entweder auf einer Seite 
auf Oder sie verschleimt zu einer formlosen Masse. 

Soweit beobachtet, treten bier als bewegliche Stadien statt der 
Schwarmer immer 2-4 Amoben aus; die Teilprotoplasten haben 
sich gewissermaJBen unter Unterschlagung des geiBeltragenden 
Stadiums sofort in AmOben umgewandelt. Diese Amdben- 

Babenhorst, Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 28 B 
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stadien, ku zwei oder vier gebildet, besitzen 1-3 biimenstandige 
Chromatophoren, kontraktile Vakuolen, doch. kein Stigma. 
Dieses amSboide Stadium bleibt sehr lange, tagelang (beob- 
achtet bis zwei Wochen) erhalten und zeigt ausgesprocbene 



Fig, 228. Pleurochloris vorax: a, b in den Zellen haben sich die Teilprotoplasten in 
zwei baw, vier kleine Amoben nmgewandelt; dAnstreten der Amoben; f ansgetretene 
Amobe, zwei binnenstandige Chi'omatophoren, groBe Oltropfcben; g Amobe in leicbter 
Kbizopodienbildnng, in einem Rhizopodinm eine fast ganz Terdante Griinalge; c eine 
Amobe von PI. vorax, welcbe eine grofie Diatomee nmflieBt; e Amobe mit anfgenom- 
mener groBer Diatomee nnd einer anfgenommenen Blanalge. 

und ausgiebige animalisclie Ernahrung: Griin- und Blaualgen, 
groBe Diatomeen werden aufgenoinmen und verdant, ebenso 
wie anch Blanalgenfaden {Oscillatoria) dnrch UmflieBen nnd 
Verdanen geknickt nnd zerteilt werden. Nach langer Zeit 
rnnden sicb die AmOben ab, nmgeben sich mit einer Membran 
nnd werden wieder zn den behanteten, vegetativen Zellen, die 
sehr bald wieder znr Vermehrnng schreiten. 
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Diese Art fallt dadurch anf, daB in ihrer Entwicklung der 
rhizopodiale Zustand so sehr betont wird, daB er fast als der 
hauptsacbliche Znstand betrachtet werden kann. Der be- 
bantete Znstand tritt gegeniiber diesem Amobenstadinm viel- 
leicht sogar zeitlich zuriick. 




Fig*. 229. Pleurochloris vorax: Amoboide Stadien auf einer diimien Oscillatoria\ a Be- 
ginn des Umfliefiens ; b ^ici0scilla1x>ria bereits vollstandig Timflossen; Beginix derVer- 
dauung; c die Oscillatoria an der nmflossenen Stelle verdant, der ganze Fadeii in cbarak- 
teristischer Weise geknickt. 


Bei dieser Alge konnte beobachtet werden, daB bei der 
Aufteilnng des Protoplasten zu Autosporen oder zu amoboiden 
Stadien die Chromatophoren in sehr ungleicher Weise auf die 
Tochterprotoplasten verteilt werden und daB auch vollig farb- 
lose Autosporen, wie auch vollig farblose amoboide Stadien 
gebildet werden. 

Der Organismus miiBte vielleicht als typisch rhizopodial 
bezeichnet werden, wenn nicht neben der Bildung von Amoben 
auch die Bildung von Autosporen bei dieser Alge sehr haufig 
ware. Pleurochloris vorax erinnert durch ihre amdboiden Sta- 
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dien an Perone, bei der allerdings das rhizopodiale Stadium 
auch morphologisch noch mehr betont ist. 

Zellen 15-25 groB, amoboide Stadien 10-20// messend. 

Vorfcommen : Aus den Teichufern bei Hrneire bei Prag. 
Von anderen Heterokonten; Chlorokoryne, Tribonema, Hetero- 
thrix exilis-, ferner Oedogonkim, Tetraciella u. a. mebr. 

3. Chloridella Pascheb 1932 (Fig. 230-236). 

iv ~ Griinliche). 

Pascheb, Arcli. Prot. 77 (1932) 336. 

Zellen kugelig, mit geringem GroBenwachstnm, seltener 
etwas iinregelmaBig, einzeln oder nach der Vermehrung kurze 
Zeit zu zweien oder vieren nebeneinander liegend nnd sich 
dann zerstreuend. Niemals dauernd von Gallerte umhiillt und 
niemals von geschichteten Gallertsystemen nmgeben, deren 
Einzelschichten zum Teil den Teilungsfolgen entsprechen und 
Zellen gleicher Generationen zusammenfassen. Ebensowenig 
werden durch Aneinanderkleben dauernde, unregelmaBige Zell- 
aggregate gebildet. Membran zart bis sehr derb, manchinal 
stark eiseninkrustiert. Zellen niemals besonderes GrOBen- 
wachstum zeigend. Chromatophoren einer, dann topfformig 
bis muldenf 5rmig ; oder mehrere, dann scheibchenformig, rund 
elliptisch bis polygonal und in ihrer Anzahl in den Zellen sehr 
wechselnd. An erwachsenen Zellen immer wandstandig. 01- 
und Eetttropfen, manchmal Leukosinballen, sehr selten rot 
gefarbtes 01. Unter bestimmten, nicht naher bekannten Be- 
dingungen groBe EiweiBkristalle. 

Vermehrung ausschlieBlich durch Bildung von zwei oder 
vier (auch 8-16) behauteten Tochterzellen innerhalb der Mutter- 
zelle, die durch AufreiBen oder Verschleinien der Mutterzelle 
frei werden. Auch bei den bisher beobachteten Arten in den 
j ungen Autosporen meist keine kontraktilen Vakuolen zu beob- 
achten^). An den ganz jungen Autosporen die Chromatophoren 
manchmal binnenstandig. Andere Stadien nicht beachtet. 

Von den hierher gestellten Arten wurde bis jetzt eine mit 
CMorobotrys vereinigt. Infolge der praziseren Umgrenzung von 
Chlorobotrys, die normalerweise in Gloeocystis-dbitigen Gallert- 
lagern lebt und ihre Zellen mehr in einer Ebene hat, kann diese 
Vereinigung nicht mehr aufrechterhalten werden. Dafur werden 


Vielleicht auch wegen der Kleinheit der Zellen. 
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die Heterococcalen mit kugeliger Form, isoliert lebend mit nicht 
skulpturierter Haut ohne besonderes GroBenwachstum, soweit 
sie ausschlieBliche Vermehrung durch Autosporen haben, zu 
dieser Gattung vereinigt. 

Chloridella ist unter 
den Heterokonten das, 
was Chlorella (Arten mit 
einein Chromatophoren) 
nnd was Muriella (Arten 
mit mehreren Chromato- 
phoren) nnter den Chloro- 
phyceen (Protococcales) 
ist. 


Fig. 230. Chloridella negleeta: oben 
Zelle, die zahlreiche Autosporen 
gebildet hat; unteix: Autosporen 
durch AufreiJBen der Mutterzell- 
haut freigeworden, beachte die 
sehr verschiedene GroBe der frei 
gewordenen Autosporen, deren 
Chromatophorenzahl you 1-5 
schwankt. 

Sicher mehrere Arten vorhanden* Bisher nur vier einigermaBeii zti 
erfassen ; 

I. Mehrere Chromatophoren. 

1. Zellmembran nicht eiseninkrustiert, oft zart, 8-14 

Chloridella negleeta 1 . 

2. Sehr derbwandige Formen, die oft machtig mit Eisenanflagerungen 
versehen sind. 

A. 2-3 Chromatophoren, Zellen 4-6 . . Chloridella cystiformis 2. 

B. Mehrere Chromatophoren, Zellen 12-15 Chloridella ferriigiiiea 
II. Ein Chromatophor, Zellen 15-20/^ . . . . . Chloridella simplex 4. 

1. Chloridella negleeta Pascheb 1932 (Fig. 230-232). 

Pasohee, Arch. Prot. 77 (1932) 336. 

Syn.: Chlorobotrys negleeta Pascheb und Geitler, SuBwasserfl. 11 
(1926) 50. 

Abb.; Pascheb, SuBwasserfl. 11 (1925) 50, Pig. 32; Arch. Prot., a. a. O., 
S. 336, Pig. 20a-f. 
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Fiff 230 CMoridella neglecta: a, 5, c verschiedene vegetative Zellen; d eine etwas Tin- 
reSelmaBige, vielleicht durch Teilungshernmnng vergroBerte Zelle; e, f Autosporen- 

■bildung. 



Fig. 231. CMoridella neglecta: a Freiwerden von vier Antosporen, die sich. gegen- 
seitig abgeplattet haben iind leicht verklebt sind; 6 solche isoKerte, verklebt gebliebene 
Antosporen bebalten sebr banfig nach dem Anstreten ibre nnregelmaBig kngelige, 
polyedrische Gestalt bei. Die beiden nnteren Zellen nnr mit einem Chromatopboren. 
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Zellen kugelig bis etwas unregelniaBig, oft sogar etwas 
stumpfeckig, mit zarter bis fester, oft derber Membran, die 
manchmal ganz leicht braunlich gefarbt sein kann. Ckroma- 
topboren 4-6, oft sehr verschieden groB, wandstandig, nicht 
selten sich gegenseitig polygonal abplattend, ohne Pyrenoide. 
Vermehrung dnrcb Bildnng von zwei bis vier Antosporen, 
die sich manchmal etwas tetraedrisch abplatten, voriibergehend 
leicht verklebt sind nnd vielleicht anch im erwachsenen Znstand 
gelegentlich diese Abplattnng beibehalten nnd dann AnlaB zu 
den erwahnten nnregelmaBigen Zellen geben. 

Zellen 8-14 ^ groB. 

Vorkommen: Sehr hanfige, vielleicht spezifisch nicht ein- 
heitliche Alge, die nur wegen ihrer Kleinheit nnd Unscheinbarkeit 
immer libersehen wird. In stehenden Gewassern, besonders 
Grnndwassertiimpeln. Heustadelwasser bei Wien (Geitlee); 
Hirschberger GroBteich in B5hmen, Altwasser bei Brag, Tiimpel 
nm Brannschweig (PaScheb). Ich vermnte, daB die Alge 
niedere p^-Werte meidet. 

Es scheint mir, als seien zwei Formen zn nnterscheiden, 
eine mit Zellen nm 8/^, eine mit Zellen, die vielleicht das 
doppelte Volnmen haben nnd 12-14/i nnd noch mehr messen. 


2. Chloridella cystiformis (Fig. 233). 

Die kngeligen Zellen mit einer derben, nicht selten tief- 
braun gefarbten, oft sproden, glatten Hant. Keine Gallerthiillen. 
Chromatophoren meist 2-3, selten einer, doch niemals viele, wand- 
standig, oft sehr ungleich nnd oft sehr blaB. Rote Oltropfen. 
Vermehrnng dnrch 2-4 Antosporen, die entweder zart oder dick- 


wandiganstreten. Andere 
Stadien nicht gesehen. 

Zellen ca. 5-6 ju Dnrch- 
messer. 

Vorkommen: Oft in 
groBen Mengen in stark 
eisenhaltigen W assern 
mit niederem p^^-Wert; 
oft so tiefbrann inkrn- 
stiert, daB keine inneren 
Einzelheiten gesehen 
werden konnen nnd die 



Fig. 233. Chloridella cystiformis. 
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Alge vdllig spoxenartig aussieM. Aus dem BOhmerwald, aus der 
Soos um Franzensbad, aus den barischen Teichen bei Gottes- 
gab im Erzgebirge usw. ' ^ 


3. CMoridella ferruginea (Fig. 234, 236). 

Zellen mit derber, vielleicht mancbmal geschiohteter Zell- 
haut, die mancbmal fleckenweise oder zusammenhangende un- 
regelmaBige braune Auflagerungeni) ^at. In alten Zellen die 
Haut sprode. Keine Skulptur (auch keine radiare Membran- 
streifung) vorhanden. Chromatopboren 3-5 (in grbBeren Zellen 
8-10). Vermebrung durcb Bildung von meist nur zwei Auto- 

sporen, die sebr baufig 
I bereits mit derben Mem- 

f\ \ f r \ branen austreten und 

i / ^ I /.„■ I mancbmal nur einen 

^^**‘>!'***‘^*^S. V ' ^ ^ Cbromatophoren baben. 

f . ^ Gelegentlicb aucb recbt 










0C% 

°9,o 


Fig. 234. 


Fig. 234. OhlorideUa ferruginea: a, b vegetative Zellen, Membran ohne Eisenaiiflage- 
rangen; c vegetative Zelle mit starken Eisena,nflagenmgen; d, e AntosporenbildTing, 
die aiiBere, mit Bisenanflagerungen versehene Membranschicht wird -unregelrndBig 
gesprengt, ihre Brnchstuoke sitzen mebr Oder werdger kappenartig der inneren ge- 
dehnten MembranscMcht anf ; / freigewordene, bereits dickwandige Antosporen, die 
nocb innerhalb der MntterzeUbaut ihre derbe Membran erwerben; g jnnge Zelle, 
die bereits leichte Eisenanflagernngen zeigt. 

Fig. 235. CMoridella ferruginea: verschiedene Zellpn, schematiscb gezeichnet, mit 
grofien, nnregelmilBigen Eisenauflagenmgen. Unter ihnen zwei Zellen dnrcb die 
Eisenanflagerxmgen verbacken. 


Diese Anlagerungen oft so ma,chtig, daB die Zellen ganz unregelmaBige 
Umrisse bekommen (s. Fig. 235) und sekundar durch dicke Auflagerungen 
miteinander vollig werbunden warden konnen. 
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unregelmaBige Autosporen, die dann auch. nach dem Austritte 
ihre Form beibehalten. Gelegentlich verbacken die beiden 
Autosporen miteinander. 

Zellen meist nur 9-13 ix, gelegentlich bis 15 fx groB. 

Vorkommen : In moorigen und eisenbaltigen Wassern, manch- 
mal in grOBeren Mengen zwiscben verscbiedenen Eisenbakterien. 
Mcht oligotberm, da erst bei hoherer Temperatur auftretend. 
AuffaUenderweise an mancben Stellen ganz feblend (z. B. um 
Franzensbad). Georgenfelder Moor, mit CMamydomonas ^aupera. 
In der Nahe der toten An bei Tusset im Bbbmerwalde, dock 
nicht im eigentlicben Moore, sondern in einem Randgraben. 
Ans dem Riesengebirge (Prof. v. Beck). 

Bei der Bildung der Autosporen und der Dehnung der Haut 
wird die auBere inkrustierte Scbicbt unregelmaBig gesprengt, die 
innere aber sehr gedebnt (Fig. 234d, e). 

4. Chloridella simplex Paschee 1932 (Fig. 236). 

Pascheb, Arch. Prot. 77 (1932) 337. 

Abh.: Pascheb, a. a. 0. (1932) 336, Pig. 20gr, 

Zellen kugelig, unregelmaBige Formen bisher nur selten 
beobachtet. Membran meistens sehr zart. Chromatophor in der 
Einzahl, schalen- bis topfformig, meist nicht mehr als die halbe 
Zelle auskleidend, doch 
oft kleiner. Bander 
des Chromatophoren 
manchmal tief ein- 
geschnitten und ge- 
lappt und dann werden 
mehrere Chromato- 


Fig. 236. Chloridella simplex: 
a aasgewachsene Zelle mit 
derberer Haut; b junge Zelle; 
c, 4, e verschiedene, zum Teil 
unregelmaBige Zellen (ATiplat- 
tung im Autosporenstadium) 
mit sehr verscMe den groBen 
ChrQmatophoren; hei e weit 
iiber halbkugelig topffdrmig, 
bei d annabernd balbkugelig, 
bei c nur schalenformig; 
g Stadien der Autosporen- 
bildung. 
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phoren vorgetauscht; dabei ungemein zart. Gelegentlicb groBe 
Zellen mit bis 8-10 Cbromatophoren. Vermehrnng meist 
durcb Bildung von zwei Autosporen. Bildung von vier Auto- 
sporen bis jetzt nicht gesehen, doch wahrscheinlich. Die 
Tochterzellen werden anscheinend von der verscbleimenden 
Mutterzellbant manchmal lange zusammengebalten. 

Zellen meist 12-lb f/. groB. (Selten 18-20^ messend.) 

Vorkommen: Im Gegensatz zu GUoridella neglecta kommt 
Ohloridella simflexin Gewassernmit sehr niederenpn“Werten vor. 
Ich fand sie hauptsacblich in sanren Verlandungsbncbten sowie 
ancb gelegentlicb in Torfgraben zwischen ificrospom-Watten ; 
im jjSwamp^^ am Hirschberger GroBteicb inBShmen; Grabenin 
dem kleinen Torfmoor bei Georgenfeld in Sachsen in der Nahe 
der Lugsteinbaude (Erzgebirge). 

Die Alge ist sicherlich sehr verbreitet, sie wird aber wegen 
ihrer Unscheinbarkeit entweder ubersehen oder fiir eine Chloro- 
phycee gehalten. 

Von einigen weiteren Ghloridella-AxteTLi kam mir nur so 
wenig Material unter, daB sie nicht beschrieben werden kOrnien. 
Eine miBt ca. 8-10 fx im Durchmesser und hat einen topf- 
fOrmigen Cbromatophoren, der aber so gelappt ist, daB er, von 
oben gesehen, eine Mehrzahl von scheibchenformigen Chroma- 
tophoren vortauscht. Eine andere Art scheint im topf- oder 
muldenformigen Cbromatophoren ein Pyrenoid zu haben. 
Wieder eine andere Art scheint eine derbe, gallertige Haut zu 
besitzen (mehrere scheibchenformige Cbromatophoren). Kurz, es 
wiederholen sich manche Eormen, die fur Pleurochloris auf- 
gezeigt sind. 

4. Sklerochlamys (Fig. 237, 238). 

{a^iXfjQog = hart, ^ x^afwg — das Kleid (fiir Manner)). 

Zellen immer einzeln lebend, immer schon kugelig mit auf- 
fallend derber, fast dicker, doch meist ungeschichteter Membran. 
Die Membran nicht selten rotlich gefarbt. Membran im opti- 
schen Schnitt mit einer eigenartigen Struktur: einer sehr f einen 
radiaren Streifung, versehen. In der Aufsicht erscheint die 
Membran grob gepuiiktet. Diese Punktierung ist iiber die 
ganze Zelle gleichmaBig entwiokelt, es ist — soweit beobachtet — 
keine Polaritat in bezug auf diese Struktur zu beobachten. Die 
einzelnen groben Punkto der Oberflachenansicht entsprechen in 
deutlichster Weise den radiaren Streifen der Membran. Mog- 
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licherweise handelt es sich nm feine Poren, wie sie bei einigen 
Heterococcalen bereits bekannt sind. WahrscheiBlich siiid es 
Gallertporen. Dafiir spricbt die Tatsacbe, da6 um die Zellen eine 
zarte Gallertschicbte entwickelt sein kaim. Mancbmal scheint 
es, als ob an sehr derben Membranen eine eigene Anfienscbicbt 
entwickelt sei. Cbromatopbor einer oder naebrere; wenn einer, 
dann groB, mnlden- bis schalenfOrmig oder ringf5rmig, wand- 
sttodig, in manchen Fallen topfformig nnd nur vorn eine kleine 
Offnnng freilassend. GelegentKcb bei Formen mit sonst einem 
Cbromatopboren auch mebrere Cbromatopboren (besonders 
in vergrOBerten Zellen). Kein Pyrenoid. In den ZeUen sebr 
viel 01 nnd ancb sebr viele rote 01tr5pfcben. 

Verinebrnng dnrcb Antosporen nnd Scbwarmer. Anto- 
sporen meist zn zwei, docb ancb zn vieren gebildet. Sie wacbsen 
bereits innerbalb der Mntterzelle sebr rascb beran, bekommen 
nocb innerbalb der MntterzeUe die derbe Membran mit der 
cbarakteristiscben Stmktnr. Membran an den ansgetretenen 
Sporen nocb weicb. Die Antosporen werden dadnrcb frei, daB 
die Mntterzellbant gesprengt wird. Vielleicbt ist im Prinzip 
die Mntterzellbant zweiscbalig, dennbeider Sprengnng entsteben 
zwei annabernd gleicb groBe Teile, deren Brncbrtoder aber 
nicbt glatt, sondern meist gezackt sind. Scbwarmerbildnng 
einmal geseben: Scbwarmer zn zweien oder vieren, mancbmal 
mit binnenstandigem Cbromatopboren, an dem ein Stigma 
nicbt beobacbtet werden konnte. HanptgeiBel etwas mebr als 
k5rperlang, ISTebengeiBel viel kiirzer, vielleicbt fnnktionslos. 
Die Scbwarmer gieiten mancbmal Bodo-Sbxtig am Snbstrat, 
werden bereits nacb wenigen Seknnden bewegnngslos nnd be- 
banten sicb. 

Diese eigenartige Heterococcale weicbt von den anderen 
kngelformigen Formen vor allem dnrcb die derbe, sprode, eigen- 
artig strnktnrierte Membran ab. Ancb wenn PUurochhris oder 
CJiloridella oder ancb JSotrydiopsis an den vegetativen Zellen 
derbe Membranen bekommen, so weisen diese derben Membranen 
docb niemals diese radiare Streifnng anf j wie die Membran von 
SUerocMamy s, im Gegenteil, die starkwandigen vegetativen 
Zellen der genannten Gattnngen zeigen fast immer eine dent- 
licbe perikline Membranscbicbtnng. Es gelang nicbt, die Ur- 
sacbe fiir die Sprddigkeit der Membran von jSHefocMowi/^ zn 
finden. Kalkeinlagernng ist nicbt vorbanden, ancb die Ver- 
kieselnng scbeint nicbt sebr stark zn sein, da beim Ansgltiben 
nicbt nennenswerte Reste tibrig bleiben. Mdglicberweise ist es 
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die Einlagerung von Eisenverbindnngen; es sind ja auch die 
Membranen sehr baufig tiefbrann gefarbt. 

Unter den Heterococcalen hat eine ahnlich derbe und 
radiar zart gestreifte Membran anch die von Osteotbld auf- 
gestellte unsichere marine Gattnng Pachysphaera (Ostbneeld, 
1899). Auch hier die Membran in der Oberflachenansicht punk- 
tiert. OsTBNBELD erorterte selber (auch noch 1928, S. 7) die 
MOglichkeit, da6 Pachysphaera ein Ruhestadium von Hah- 
sphaera ist. Es kOnnte die Erage aufgeworfen werden, ob nicht 
SkkrocJilamys rxar eine Art Dauerform einer anderen Hetero- 
cocoale sei. Dagegen sprieht vor allem der Umstand, daB so- 
wohl aus den Schwarmern wie aus den Autosporen direkt die 
charakteristischen dickwandigen Zellen hervorgehen, und vor 
allem die Tatsachej daft die Autosporen noch iimerhalb der 
MutterzellediecharakteristischeMembranausbildung annehmen: 
sie treten bereits als dickwandige, gepunktete Zellen aus. 


Im iibrigen sind derartig charakterisierte, derbwandige, vege- 
tative Zellen auch bei anderen Algenreihen als selbstandige 
Gattungen bekannt geworden. Speziell unter den Chlorophyceen 
findp.Ti sich einige Parallelen. Vor allem die eigenartige, bis 
jetzt nur sehr wenig bekannte Gattung Placosphaera Dangbaed, 
die in der letzten Zeit von Biswas (1935) in Indien wieder- 
gefunden wurde und die ich aus den Kolken um Eranzensbad 
kenne. In der Tat kann Placosphaera durch die iibereinstim- 
mend radiar gestreiften und spr5de derbe Membran mit ShUro- 
chlamys verwechselt werden. Placosphaera besitzt aber ein 
Pyrenoid und speichert Starke. Eerner ist SJclerochlamys 
ahnlich, der Ohlorophycee Thorahochloris, die ich aus den 
Dunentumpeln von Sylt beschrieb. Hier haben die einzelnen 
Zellen sprQde derbe rotbraune Membranen, die von einer derben 
Gallertschicht uberschichtet sind. Der Chromatophor ist topf- 
fQrmig und besitzt kein Pyrenoid. Bei der Vermehrung wird 
die derbe Membran meist in vier, seltener in zwei ziemlich 
gleich groBe Stiicke zersprengt. Die vier Autosporen bekommen 
sehr bald die derbe Membran. Bei weiterer Vermehrung bildet 
die Alge kleine Kolonien mit geschichteter Gallerte, innerhalb 
welcher die Zellen in Vierergruppen liegen. Bei eioiger Auf- 
merksamkeit kann aber eine Verwechslung yon ThorahochJoris, 
die Starke speichert, und Shlerochlamys nicht stattfinden. 



PleurocMoridaiceae : Pleuroclilorideae : 4. SklerocMamys. 369 



Fig. 237. SklerocMamys fragilis: a vegetative Zelle; b, c Bildung von :?wei b 2 iw. vier 
Antosporen; die derbe Membran der Mutterzelle •onregelmaBig in zwei Haiften zer- 
sprengt, Antosporen bereits mit derber Membran; d Schwarmerbildtmg; e, / Scbwanner; 
g jnnge Zelle; h radiare Streifung der dicken Membran. 

Eine einzige gesicherte Art:’ 

SklerocMamys fragilis (Eig. 237). 

Zellen 10-13 pc groB, gelegentlich Zellen bis 20 und 22 
messend, Cbromatopboren einer oder zwei bis drei (Teilnngs- 
hemmungen, da dann moistens mehr Cbromatopboren vor- 
banden sind). 

Vorkommen: Ansgesprocbene Erdalge, die icb nnr ein ein- 
ziges Mai ans Blnmentopferde des Warmbanses des botanischen 
Gartens der Deutscben Universitat in Prag bekam. Ea icb diese 
Alge niemals nnter den Erdalgen des Ereilandes fand, ist es nicbt 
ansgescblossen, da6 es sicb bei dieser Art nm eine snbtropiscbe 
oder tropiscbe Erdalge bandelt, die dnrcb anslandiscbe Pflanzen 
in das Glasbans kam. 

Neben Sklerochlmnys fragilis^ die sebr banfig nnr einen 
Cbromatopboren bat, gibt es nocb eine weitere, jedoch bei- 
miscbe Art mit yielen (bis 10 oder mehr) scbeibcbenfarmigen 

Rabenborst, Kryptogamenflora, Band XI, Pasoher. 24a 
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Cliroiiiatophoren. Diese Art ist etwas groBer als SklerocMamys 
fmgilis mid miBt meist ca. lb y. — An ihr wurde nnr Anto- 
sporenbildung beobachtet. Diese noch nicht geniigend be- 
kannte Art (in meinen Notizen als SklerocMamys fachyderma 
[Fig. 238] bezeichnet) ist anch von jenen SklerocMamys fragilis- 
Zellen, die mehrere Chromatophoren haben, leicht zu nnter- 
scheiden: 1. dnrch die viel dickere Membran, 2. dnrcb die 

groBere Zahl der Chro- 
matoplioren, die immer 
kleiner sind als die Chro- 
matophoren der Sklero- 
cMamys fragiUs-%^llQix 
mit mehreren Chromato- 
phoren. Die Antosporen 
besitzen beim Austritt 
bereits die dicke Haut. 



Fig. 2.38, Shlerochlamys pachy- 
derma: Beachte die derbe, radiSr 
gestreifte Mem bran, iiber welche 
eine homogene, Tielleieht gallertige 
Membranschicht gelagert ist. 


5*Diachros (Fig. 239-243). 

Zellen einzeln lebend oder nach der Autosporenentleernng 
voriibergehend zu kleinen Griippchen verbunden, die durch 
die verschleimte Muttermembran zusammengehalten werden, 
kugeligj seltener etwas abgeplattet oder mehr unregelmaBig. 
Membran zart bis sebr derb, manchmal durch Eisenverbin- 
dungen rotbraun verfarbt und sehr sprode, nicht aus einem, 
sondern aus zwei Halbstiicken bestehend, die Halbkugeln ent- 
sprechen, die zumeist gleich groB sind. Die beiden Membran- 
halften greifen an ihren Etodern nur wenig oder gar nicht 
libereinander. Gelegentlich die Rander der Membranhalften 
ganz leicht wulstig verdickt. Chromatophoren einer oder 
mehrere, wandstandig, kontraktile Vakuolen in der ausge- 
:v^achsenen Zelle fehlend. Bei den bis her bekannten Arten 
keine Pyrenoide. „EiweiBkristalle'^bis jetzt nicht beobachtet. 

V e r m e h r u n g : Bis jetzt nur Bildung von zwei oder vier, 
seltener acht Autosporen beobachtet. Antosporen bereits mit 
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der aus zwei Halften zusammengesetzten Membran austretend. 
Die beiden Membranhalften der Mntterzelle klappen bei der 
Entleernng der Autosporen auf; gewohnlich bleiben sie noch 
eine Zeitlang drirch eine sebr gedehnte, blasenformige Iixaen- 
scMcht miteinander verbnnden, nach deren AnfreiBen die Auto- 
sporen frei werden. Junge Autosporen oft mit je zwei kontrak- 
tilen Vakuolen, die gelegentlich noch langere Zeit nach dem 
Austritt erhalten bleiben. Schwarmerbildung nicht gesehen, 
dock wahrscheinlich. 

An Dauerstadien fielen vereinzelt derberwandige Zellen auf, 
die sehr viel leicht gelblich gefarbtes 01 enthielten. Es 
war aber unklar, ob es sich um Sporen oder nur urn starkwandige 
vegetative Zellen handelt. Eiir die Sporennatur spricht der 
Gehalt an 01. 

Die neue Gattung fallt durch ihre zweischalige Membran 
aus den bis jetzt bekannten, runden und glattwandigen Gat- 
tungen der Heterococcalen heraus. Sie lag vielleicht bereits 
James vor (James, 1935, S. 646, Eig. 12/. Siehe Kopie davon 
Fig. 239). James beobachtete unter HeterothTix-Mduteiidl (mit 
Navicula und Nitzschia zusammen) kugelige Algen mit einem 
oder zwei, manchmal mehreren Chromatophoren und gelegent- 
lich an den Zellen zwei halbkugelige Membranhalften anhaftend. 
Sie neigt dazu, diese Art zu ,,Chlorobotry$'''^) zu stellen. In 
bezug auf die GroBe stimmt die Alge vielleicht mit Diachros 
simplex uberein. Nur beobachtete ich zwei oder mehr Chroma- 
tophoren sehr selten, wahrend James ausdriicklich angibt 
,,with one or two (sometimes more) parietal plastids"'. 

Diachros kann bei Beriicksichtigung des Merkmales : glatte, 
unskulpturiert zweiteilige Membran, kaum mit einer anderen 
Heterococcale, aber auch nicht mit einer ahnlichen Chloro- 
phycee verwechselt werden. 

Gelegentlich bleibt von den Autosporen, besonders wenn 
nur zwer gebildet werden, eine in der einen Membranhalfte der 
Mutterzelle stecken (Fig. 241/). Wachst sie grOBer heran, als die 
Mutterzella gewachsen war, so quillt gewissermaBen die freie 
Halfte der auswachsenden Autospore liber den Rand der ver- 
bliebehen Wandhalfte der Mutterzelle heraus. In einem solchen 

CUorohotrys in dem bis 1931 iiblichen sehr verschwommenen Um- 
fange, CUorobotrys in der Bearbeitung von Pascheb (1932). 

, " 24 * 
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Falle waren dann die Verhaltnisse ahnlich wie bei den Zellen der 
Diatoineen oder der fadenformigen Heterokonte Tribomma 
nsw.: die eine Membranhalfte der Mntterzelle wiirde fiir die 
Tockterzelle mitbeniitzt werden, undes wiirde nur eine Membran- 
kalfte nen gebildet werden. Ich mochte aber glanben, daB dies 
bei Diachros nicht zutrifft, sondern daB auch bei solchen stecken- 
gebliebenen Autosporen beide Membranbalften gebildet werden, 
wobei allerdings die an die Mutterzellmembran anliegende Mem- 
branhalfte sehr diinn bleiben kann. 

Der Umstand, daB auch bei den Heterococcalen isoliert 
lebende, glattwandige Formen vorkommen, deren Membran eben- 
falls aus zwei Halften besteht, zeigt an, daB bei den frei leben- 
den Heterococcalen die gleichen Differenzierungen vorkommen 
wie bei den Heterotrichalen : Formen mit einteiliger glatter 
Wand und daneben Formen mit zweiteiliger glatter Wand. 
Mdglicherweise gehen die fadenformigen Formen schon auf 
Formen zuriick, die bereits als Heterococcalen in bezug auf 
ihren Membranbau verschieden waren. 

Die bis jetzt bekannten drei Arten, von denen die eine mit 
der von James abgebildeten, aber nicht beschriebenen Form 
vielieicht iibereinstimmen diirfte, sind zum Ted ausgesprochene 
Erdalgen, die allerdings in ihrem Vorkommen wahrscheinlich 
Unterschiede aufweisen in der Form, daB die eine Art {Diachros 
polychloris) mehr in sauren B5den vorkommt, wahrend (in 
tJbereinstimmung mit James) die andere Art {Diachros simplex) 
hOhere pn-Werte vorzieht. 

Drei Arten gesehen: 

I. 2ellen meist mit einem Chromatophoren, bis 10 groB 

^ Diachros simplex 1. 

II. Zellen mit 2 bis mehxeren Chromatophoren. 

1. Hant meist auffallend dick, Chromatophoren 2-4 

Diachros pleiochloris 2* 

2, Hant sehr derb, dabei ohne Skulptnr, viele kleine Chromatophoren 

Diachros incrassata 3. 

!• Diachros simplex (Fig. 239). 

Zellen sehr zartwandig, Chromatophoren auch in aus- 
gewachsenen Zellen meist nur einer, schiissel- bis topfformig, 
selten zwei oder mehrere; kontraktile Vakuolen an jungen 
Zellen sehr bald verschwindend. Gelegentlich treten sehr 
vereinzelt Zellen bis 12/^ Durchmesser auf, die dann auch 
mehr Chromatophoren haben konnen (Teilungshemmung). 
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Vermehrung durcli Bildung von meist nur zwei, seltener vier 
Autosporen, die sich sehr bald isolieren. Moglicberweise zeigen 
junge Autosporen innerhalb der Mutterzelle neben den kon- 
traktilen Vakuolen nocb das Stigma. Derberwandige, sporen- 
artige Zellen (s. Gattungsbescbreibung) beobacbtet. Vielleicht 
gehort hierher die von James abgebildete Form (Kg. 240). 
Zellen 8 jw, gelegentlich bis 12 [j. Durchmesser. 




Fig. 239. Diachros simplex: a) erwachsene, vegetative Zelle; 6, c Autosporenbildimg 
Tind junge vegetative Zelle. 

Fig. 240. Diachros % die von James beobachtete Alge, vielleicht identisch mit Diachros 
simplex (nach James). 


Torkommen : Einige wenige Male in Algenkulturen, die 
aus Boden aus der Umgebnng Brags heransgezuchtet warden 
(1909, 1912). Die Alge konnte aber nicht danernd knltmert 
werden. 

In die nahere Verwandtscbaft dieser Art scheint eine fiir 
die Beschreibung “ungeniigend bekannte Art zu gehOren. Es 
handelt sich um kugelige Zellen, die mit Diachros simplex in 
beziig auf den Chromatophoren vollsttodig ubereinstimmten, 
aber, soweit beobacbtet, sehr derbe und manchmal etwas ver- 
schleimte Membran batten und durchschnittlich 12 /a grofi 
waren. Es handelt sich dabei bestimmt nicht um Dauerstadien, 
denn die Zellen zeigten gate Vermehrung, wobei die Auto- 
sporen bereits die derbe Membran mitbekamen. Die Membran 
zeigt auch an alten Zellen keinerlei Skulptur. In der Biologic 
weicht diese Form dadurch ab, da6 sie nicht im Boden, sondern 
im Wasser lebt. (Vereinzelt oder in kleinen Griippchen zwischen 
Zygnemen im ersten Fruhjahr aus Graben des BOhmer- 
waldes, vielleicht oligotherme Form.) ? 
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2. Diachros pleiocMoris (Fig. 241). 

Zellen ktigelig, in den voriibergelienden Verbanden manch- 
mal leicbt abgeplattet mit zarter, zweiteiliger Membran; ge- 
legentlich die beiden Membranhalften am Rand ganz leicbt 
verdickt oder in anderen Fallen leicbt iibereinander greifend 



Fig. 241. Diachros pleiocMoris: a vegetative Zelle; e, d Aiitosporenbildung; c jnnge, 
vegetative Zelle aas einer Autospore hervorgegangep; f in der einen MembranMlfte 
der Mutterzelle ist je eine Antospore stecken geblieben. Beim Wachstnin der Zelle 
vergrdfiert sich die Zellballte der jnngen Zelle, welcbe nicbt in der Mntterzelle steckt, 
nicht selten dentlich. Dadnrcb kommen eigenartige rmgleicbe Gebilde znstande. 

(ob immer dieselbe Art ?). Cliromatophoren drei bis funf oder 
mehr, wandstandig, manchmal recht ungleicb grofi; junge 
Zellen mit einem oder z-wei Chromatopboren. GelegentHeh in 
der Zelle 2-3 rubinrote Oltrdpfchen (ahnlich wie Ohloro- 
botrys). Vermehning dutch zwei oder vier, seltener bis acht 
Autosporen. Autosporen zuhaohst gegenseitig abgeplattet,- 
manchmal sehr ungleich. Chromatophoren in den Autosporen 
in ihrer Zahl recht schwankend, oft nur ein Ohromatophor, so 
daB jtinge, eben ausgetretene Autosporen auch als vegetative 
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Zellen eine Zeitlang niir einen Chromatophoren besitzen. Cbro- 
Hiatopborenteilung aber sehr rasch einsetzend. Blase, inner- 
halb welcber die Antosporeii austreten, manchmal Itogere Zeit 
erhalten bleibend, so daB die vier oder acht Antosporen noch 
innerhalb der Blase etwas beranwachsen, bevor sie austreten. 
Antosporen sehr hanfig mit zwei kontraktilen Vakuolen, die 
anch an den jungen, eben ansgetretenen Zellen noch eine Zeit- 
lang zu sehen sind. Sporenartige Stadien nicht beobachtet. 

Zellen dnrchschnittlich 12 [i, gelegentlich bis 14-18 /x. 

Vorkommen: Erdalge, mehr anf Boden, die etwas saurer 
sind, vielleicht nm pg-Werte nm 4,5. Die Alge scheint selten 
zn sein, moglicherweise aber stellt sie einen nur gelegentlich in 
der Erde vorkommenden Organismns vor, der nur znfallig in 
solchen Erdkulturen aufging. Bis jetzt nur zweimal beob- 
achtet: um Eranzensbad, una Hirschberg. 

Die Membran der Alge ist gelegentlich auffallend rot ver- 
farbt, wobei aber die Membran sich nicht verdickt. Solche in 
ihrer Membran auffallend rotbraun verfarbte Zellen k5nnen 
bei oberflachlicher Beobachtung sehr leicht den Eindruck von 
Sporen erwecken. 

3. Diachros incrassata (Fig. 242, 243). 

Zellen mit sehr derber, doch ungeschichteter und nicht 
skulpturierter Haut, die oft tiefbraun verfarbt und auch sehr 
sprCde sein kann. Beide Membranhalften gleich, gelegentlich 
kleine GroBenunterschiede vorhanden. Chromatophoren zahl- 
reich, klein, scheibchenformig. Eote Oltropfen gelegentlich vor- 
handen. Antosporen meist zu zwei gebildet, bereits innerhalb 
der Mutterzelle mit derben Membranen versehen und meist 
bereits ziemlich erwachsen austretend. Andere Stadien nicht 
gesehen. 

Zellen 12, selten bis 20, meist 15 fx im Durchmesser. 

Vorkommen: In sehr eisenhaltigen, stark sauren Wassern: 
einmal aus dem Eisengraben im Swamp bei Hirschberg (Nord- 
ufer des GroBteiches), dann aus den viel Eisen fiihrenden 
Graben um den Spitzberg im Bohmerwalde. Wahrscheinlich 
sehr warmeliebende Alge. 

Sehr leicht zu iibersehen und, wenn stark braun verfarbt, 
leicht mit Sporen zu verwechseln. Sieht Sklerochlamys ahnlich, 
bhdet aber, soweit gesehen, niemals deren eigenartige Membran^ 
struktur aus. 
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Es ist nicht aiisgesclilossen, daB es Diachros-Aitea. mit sehr 
ungleichen Membranhalften gibt. Eine derartige Form kam 
mir, leider in sehr wenigen und nicht gesunden Zellen (fettige 
Degeneration!), unter (Eig. 243); die Zellen maBen bei 14^ 
und besaBen mehrere Chromatophoren. 





Membran; e Autosporenbilclung. 

Fig. 243. Biachros spec.: die zweiteilige Membran; beachte die Terschiedene 
Grdfle der beiden Membranbalften. Im. aUgemeinen aber sind die Hdlften gleich. 


Botrydiopsideae. 

Kxigelige bis kurz ellipsoidisclie oder unregelmaBige Zellen 
mit besonderem GroBenwacbstnm. Treilebend oder gelegentlich 
festsitzend. 

I. Meist freilebend. 

1. Kugelig . . . ...... . . ... . . . . . . Botrydiopsis 

2. Langlicb. bis unregelmaBig, an einem Ende mit macktigex Membran- 
. verdicbang .... . . . . . . . . . . . . ExcentrocMoris 7 . 

II. Oft B>ui Sphagnum festsitzend . . . . ... . . . . Perone 8. 

Biese Gruppe ist nacb dem Merkmal des lang andauernden 
GrdBenwachstnms zusammengefaBt. Die Gattnngen sind viel- 
leicbt nicht naber naiteinander verwandt. Man kann sich vor- 
stellen, daB anf PZewocy^Zon^-artige Formen zuriick- 


Pleurochloridaceae: Botrydippsideae: 6. Botrydiopsis. 


377 


geh-t, wahrend Perone sich von festsitzenden, kngeligen Cham- 
ciopsis-Yoimen ableiten laBt, wobei aber auch die Moglichkeit 
besteht, daB die festsitzende Lebensweise erst nach. Betonung 
des enormen GrOBenwachstnnas erworben wurde. Ebenso kann 
Excentrochloris anf Ellipsoidion-Sbitige Formen znriickgeh.en. 
Die Gruppe kann daher polyphyletiscK sein. 


6. Botrydiopsis Bobzi 1889 (Fig. 244-267). 

(o poTQvg — Traabe; Name wegen der traubenartig ansgestoBenen Auto- 
sporen, — wahrscheinlich aaf dem Um-wege Tiber den Namen Botrydium 

gebildet.) 

Bobzi, Boll. Soc. It. Micr. (1889) ; 

Stud. Alg. 2 (1895) 169. — Heebing, 

Jahrb. Hamb. Wiss. Anstalt. 23 (1906) 

Beih. 3, 107. — Oltmanns, Morph. 

Biol. Alg., 2. Aufl., 1 (1922) 26. — 

Pascheb, SuBwasserfl. 11 (1925) 42. 

— Pbintz, Nat. Pflanzenfam., 2. Aufl., 

3 (1927) 390. — West u. Pbitsch, 

Treatise, 2. Aufl. (1927) 307. — 

Smith, Freshw. Alg. U. S. A. (1933) 

148. — Fbitsch, Struct. Eep. Alg. 

1 (1935) 483. 

Zellen im erwachsenen 
Zustand sehr groB, bis 50 
(seltener bis 80) mes- 
send, durch enormes GrO- 
Benwachstxim aus kleinen , ^ 
kaum 8-10 p messenden 
Zellen hervorgehend (Fi- 
gnr 244), meist vollkom- 
men kugelig, seltener 
brotlaibformig, mit zar- 
ter bis derber, vielleicht 
manchnaal leicht ge- 
schichteter Membran, die 

— soweit beobachtet — 
keine Verkieselung anf- 

Fig. 244. Botrydiopsis arhiza: 
verschieden groBe Zellen, beginnend mit 
einer kleinen Auto spore, die bier aus- 
nahmsweise nur einen Cbromatophoren 
hat, wahrend die Autosporen meistens 
zwei o^er drei besitzen. Beachte in den 
drei untersten Figuren das Auftreten 
des eigenartigen, groBen, yon kleinen 
Tropfchen umgebenen Ballens. 

Rabenhorst, Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 24b 
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weist. Manchmal Membran sehr derb und mit kiirzeren oder 
langeren, stumpfen, derben Stacheln besetzt, die annahernd 
gleichmaBig iiber die Zelle verteilt sind und deren Bildung nicht 
bekannt ist (Fig. 245). Sie entstehen wahrscbeinlich auf andere 
. Weise als die Skulptur an- 

derer Heterococcalen. In sel- 
tenen Fallen ist eine zarte 
Gallerthiille vorhanden. Ge- 
legentlich auch fleckenweise 
I Eisenauflagerungen. Proto- 
I plast groBer Zellen oft mit 
|einer deutlichen, zentralen 
groBen, oft zerteilten Zell- 
saftvakuole. Sehr viele, 
scheibchenformige Chroma- 
tophoren, die, elliptisch oder 
polygonal, in heranwachsen- 
den und ausgewachsenen 
Zellen immer wandstandig 

Fig. 245. Botrydiopsis arhim: groBe ZeUe mit qFaVipti rliP 

den in ihrer Entstelnmg nnbekannten, nn- UID S ueuen aie OJiroma- 

regelmaBig „Emergenzen“ tophoren SO djcht, da(5 




Fig. 246. Botrydiopsis arhiza: verschieden groBe Zellen, in der groBcn Zelle deutlicli 
der groBe, gianzende Ballen; diese Zellen bereits im ersten Beginn der SchwSirmer- 

bildnng. 
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zwischen ihnen nur sclimale, helle Streifen bleiben. Nach 
Kobschikopf besitzen die Chromatopboren Pyrenoide, doch 
ist die Frage noohmals zu iiberprufen. Die Cbromatophoren 
sind nicht selten mebr spindelformig. Protoplasma an jnngen 
Zellen glashell, an alteren Zellen manchmal kornig. Kern 
mancbmal leicht exzentrisch, sehr groBe Zellen mehr- bis 
vielkernig. In alteren Zellen ist ferner meistens etwas ex- 
zentrisch ein groBer, kngel- 
formiger Ballen einer nn- 
bekannten, oft leicht gelb- 
lichen Snbstanz zu finden, die 
nicht selten einen groBenKern 
vortauscht (Fig. 244, 245, 

246). Dieser Ballen, immer 
scharf begrenzt, tauscht, be- 
sonders wenn er knapp unter 
der Zellwand liegt, mit seinem 
UmriB einen deckelformigen 
Teil der Zellwand vor. Als 
Reservestoffe Fette und Ole 
(diese treten manchmal in 
groBer Menge auf), die nur 
selten rotlich gefarbt sind, 
und daneben wahrscheinlich 
auch Leukosin (vielleicht haufiger in jungen Zellen). Bei fort- 
schreitendem Wachstum differenziert sich deutlich ein grob- 
maschiges, zentrales Plasma und ein mehr homogenes, nicht 
vakuolisiertes, peripheres Plasma. 

Vermehrung durch Bildung von zahlreichen Schwarmern 
(Fig. 248, 249), die den typischen Heterokontencharakter 
haben, in ihrer GrOBe ungemein schwanken und einen, meist 
zwei, bis viele, auch binnenstandige Ghromatophoren haben 
(Fig. 250). Schwarmer manchesmal unter GeiBelverlust vollig 
amoboid werdend (Fig. 251), manchmal sogar amoboid aus 
den Zellen austretend. Die Schwarmer wandeln sich meist 
nach kurzer Schwarmzeit in kleine, behautete, meist kugelige 
Zellchen um, die sich infolge der Sauerstoff-Chemotaxis meist 
an der Oberflache des Wassers bilden. Diese aus Schwarmern 
hervorgegangenen Zellen haben zunachst meist binnenstandige 
Ghromatophoren. Vor der Bildung der Schwarmer fast immer 
eine scharfe Gliederung in peripheres Plasma, aus dem die 
Schwarmer herausgeschnittenwerden, und zentrales Restplasma, 
das zuriickbleibt, durchgeftihrt. 



Fig. 247. Bofrydiopsis arMza: GroBen- 
wachstum: rechts UmriB einer kleinen, 
eben entleerten Ante spore, der groBe 
Kreis die groBte gemessene 
JBotrydioj)sis-Z,el\e, 
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Sehr haufig wandeln sich die zahlreichen Teilprodukte des 
Protoplasten noch innerhalb der Mutterzelle in behautete, 
kleine Zellchen mit einem bis mehreren Chromatophoren um ; 
diese werden durch Aufreifien der Membran frei (Pig. 254-256). 


Fig. 249. 

Fig. 248 u. 249. Botrydiopsis arhiza: Zellen in Schwarmerbildunj 
beachte die peripher iind. radiar gelagerten Schwarmer, die aiis d' 
Plasma ausgeschnitten werden. Unten dasselbe stark vergr< 


In den allermeisten FMen vor der Schwarmer- oder Auto- 
sporenbildung bedeutendes GroCenwachstum der Zelle. Dock 
unter bestimmten Bedingiingen Schwarmer- und Autosporen- 
bildung bereits in sehr kleinen Zellen. 

Die Zahl der in groBen Zellen gebildeten Schwarmer nnd 
Autosporen kann sehr groB sein : es konnen bis 300 nnd viel- 
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leicht anch noch mehr Scliwarmer und Antosporen gebildet 
werden. 

Die Autosporen haben meist wandstandige Chromato- 
phoren (Fig. 256). 

Als Danerstadien warden bis jetzt nur derbwandige Zellen 
beobachtet, die sich zu wenigen innerhalb der Mutterzelle bil- 



deten und liber deren nahere Morphologie und Entwicklungs- 
geschichte ich nichts sagen kann. 

Geschlechtlicbe Fortpflanzung unbekannt, bis jetzt nicht 
beobachtet. Protoplasmatisch verbundene, oft wie Kopula- 
tionsstadien aussehende Schwarmerpaare oder Vielbeiten sind 
nicht als Kopulationen, sondern als unvollstandige Teilungen 
anzusprechen. 

Die Entwicklungsgeschichte der Botrydiofsis-d^Ttm. ist sehr 
inangelhaft bekannt. Zunachst ist zu benierken, daB h^i Botry- 
diopsis arhiza die j ungen Zellen am Oberflachenhautchen des 
Wassers oft in groBen Mengen haften. Diese jungen Zellchen 
haben vielleicht eine zweiteilige Membran; der eine Teil ist viel 
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groBer und topfformig,der andere ist viel kleiner und deckelartig, 
und dieser kleinere Teil Mngt am Oberflachenhautchen (Kg. 253). 
Sehr haufig ist dieser obere Teil noch mit einem stark ver- 
eisenden Hofe (Gallertzone) timgeben, an den sich nicht selten 
noch ein eisenfreier, heller, doch korniger Hof anschlieBt. So 
hangen die jungen Zellen wie Heckenlampen an der Oberflache 
des Wassers. Wie die weitere Entwicklung dieser jungen Zellen vor 

sich geht, ist nicht bekannt. 

Auffallend ist, daB die 
jungen Botrydiopsis-Zellen 
sehr dazu neigen, sich neu 
zu behauten. Kaum mit 
Membranumgeben, schliipft 
der Protoplast wieder aus 
der Membran in der Form 
eines Schwarmers aus, um 
wieder kleine Zellen zu bil- 
den und eventuell wieder 
auszuschwarmen. Bei ganz 
jungen Zellen und den 
Schwarmern sind die Chro- 
matophoren meist binnen- 
standig. 






Fig. 251. Aufeinanderfolgende Umrisse eines 

amoboid beachte Botrydiopsis ist eine der 

interessantesten Heterokon- 
ten- Gattungen^), die eine monographische Durcharbeitung sowohl 
nach den morphologischen wie nach der biologischen Seite hin 
verdient. Zu priifen ware vor allem die Membranbeschaffen- 
heit, vor allem die Beziehungen zur Ausbildung der eigen- 
artigen, bestachelten Membranen, die auch von anderen Hetero- 
konten gebildet werden konnen. 

Vollig unklar ist der Charakter des eigenartig groBen Ballens, 
der in jeder Botrydiopsis-Zelle (Fig. 246), sobald sie eine gewisse 
GroBe erreicht hat, in der Einzahl auftritt. Die Bildung dieses 
Ballens hangt sehr von toBeren Faktoren ab, sie erfolgt viel in- 
tensiver und rascher bei Kultur in ,,organischer'' Nahrlosung 
(Zucker). Es scheint, als ob es sich um ein Stoffwechselprodukt 
handelt, das erst bei der Protopla^stenteilung fiir die Zoo- 
oder Autosporen verwendet wird. 


Ich beziehe mich auf die einzig einigermaBen bekannte Art arhiza. 
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Binon besonderen Hinwois verdienen die bei Botvydio^sis 
afTiizd so Laufigeiij eigenartigen Scbwariiierhanfeiij die durcb un- 
.vollsttodige Teilting des Protoplastenzustande kommen. Oft sind 
nur einige, wenige Schwarmer mehr oder weniger mit ihren 



Fig. 252 


Fig. 252. Botrydiopsis arhiza: 
a Junge, aus Schwarmern 
bervorgegangene Zelle, 
banfiges Aaltreten binnen- 
standiger Chromatopboren. 
b kleinere Zellen in Auto - 
sporenbildung begriffen. 
Auto sporen nur zu 8 oder 16 
gebildet und ebenfalls in 
fornalichen Coelastrum- 
artigen Verbanden, die sich 
spater losen, austretend. 


Fig. 252 6. 



Hinterenden verbunden, oft wird die Gesamtheit der Schwarmer 
eiaer Zelle zu einer synzoosporenartigen Schwarmervereini- 
gung, bei der die Kopfe der Einzelschwarmer noch frei oder 
aber so miteinander verschmolzen sein konnen, daB axis einer 
wenig differenzierten, kugeligen oder unregelmaBigen Plasma- 
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masse nur die GeiBelpaare heratisragen (s. Fig. 9, S. 14). Auf- 
fallend sind anch die ungemein groBen Schwankungen in der 
Dimension der Sckwarmer. Besonders groBe, nur mit einem 
GeiBelpaar versehene Schwarmer sind gelegentlich ebenfalls 
mehrkernig. Auffallend sind ferner jene Sckwarmervereini- 



Fig. 253 



Fig. 2^. JSotrydiopsisarMsa. a Autosporenbildung. Autosporen zii allermeist bereits 
m der Form traubiger Vereinigungen ausgetreten. Diese traubigen Antosporenbaufen 
Josen sich zumeist sehr bald auf (scbwacbe VergroBerung) ; b zwei Antosporenbaufen, 
die bereits in Zerfall begriffen sind. Obromatopbor wird wandstdndig. — (StSirkere 

VergrdBerung eines Stiickes der oberen jSfo^n/d'iopsis-grnppe). 
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gungeri, bei denen die Schwarmer durch oft sehr lange, ver- 
zweigte Plasmabrucken miteinander verbtinden sein kbnnen, so 
daB direkt Scbwarmernetze zustande kommen konnen. 

Bokzi liiaoht (1895) Angaben liber Kopulationen von 
Schwarmern, die er auf Taf. XIII, Fig. 16-18 abbildet. Hierzu 



Fig. 254. Botrydiopsis arhiza: Jiinge Zellen, die deckenlampenartig an der Oberfliiche 
des Wassers hangcn; beachte die kleinen Scbirmchen; Ohromatophoren meistens in 
der oberen Zellhalfte. 



255. Botrydiopsis arhiza: Zwei derbwandige nnd warzige Zellen, in Autosporen- 
Dildiing begriffen. Die Antosporenbildnng kann in alien Grofienkiassen Yon Botry- 
aiopsis einsetzen, natiirlich auch in den glattwandigen Zellen. Die Antosporen treten 
znnS.chst von der inneren Membranschicht blaseniormig umgeben ans. Diese 
Membranscbicht reiBt dann anf. 


ist zu bemerken, daB die abgebildeten Kopulationsstadien sich 
mit aller Sieherbeit nicht auf Botrydiopsis beziehen, sondern 
auf irgendeiuej in seinen nicht Spezies-reinen Kulturen mit auf- 
gekommene, wahrscheinlich protococcale Grtinalge. Die ab- 
gebildeten Gameten haben auf den Bildern von Bokzi zwei 
gleichlange GeiBeln und weichen auch in ihrer Gestalt von den 
vegetativen Schwarmern von Botrydiopsis ab, die Bokzi — bis 

Kabenhorst, Kryptogamenflora, Band XI, Pascber. 25 a 
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auf den Umstand, da6 er die ISTebengeiBel nicht beobachtet 
hat — auch in ihrer Amoboidie korrekt einzeichnet, 

tiber die Biologie der verbreitetsten Art Botrydiopsis arhiza 
wissen wir nichts. Tatsache ist, daB sie sick sowohl an sehr sauren 
Orten (Moorgraben) mit niedrigen wie auch an Orten mit hohen 
Pn-Werten findet, Ich 
vermag aber die Grenzen 
nicht anzugeben, da ja die 
Artsystematik sehr im 
argen liegt* Die einzige 
besser studierte Art^ Bo- 
trydiopsis arhiza, scheint 
im Lauf e ihres Individual- 
lebens zwei verschiedenen 
Lebensgemeinschaften 
anzugehoren.Die einewird 
gebildet von Organisati- 
onen, die gleichsinnig sich 
wieder bei den Algen ganz 
anderer V er wandt schaf t 
finden und die alle die 
gleichen 5 ,Aufhangevor- 
richtungen'*" zum Leben 
am Oberflachenhautchen Fig- 256. 
des Wassers haben. Dazu 
gehoren Polyblepharidi- 
nen und Chrysocapsalen, 
vielleicht auch Nautococ- 
cus, der eine Zwischenstellung zwischen Volvocalen und 
Protococcalen einnimmt, ferner auch Pleurochloris polypyren. 
Die andere Lebensform von Botrydiopsis arhiza ist: Leben 
am Grunde der Gewasser oder auf verschiedenem Substrat, 
wo sie zwar meist nur vereinzelt, aber sehr verbreitet gefunden 
werden kann. Das GroBenwachstum, das bei Botrydiopsis arhiza 
so bedeutend ist, erfolgt nur an diesen, am Grunde lebenden 
Ausbildungen- Damit htogt es auch zusammen, daB die 
hauptsachlichste Vermehrung von Botrydiopsis arhiza in diesen 
groBen Zellen erfolgt, die zu machtigen Zoo- oder Auto- 
sporangien werden. Das schlieBt aber nicht aus, daB auch die 
kleinen, an der Oberflache hangenden Zellen von Botrydiopsis 
arhiza Schwarmer, und zwar, entsprechend ihrer geringen GroBe, 



Botrydiopsis arhiza: a Antosporenbil- 
dimg in einer jnngen Zelle; h in einer etwas 
aiteren Zelle; c Entleernng der Antosporen aus 
einer glattwandigen Zelle; d etwas nnregelmaJSige 
Antosporen. Gelegentlicb. bekommen die Auto- 
sporen derbere Membranen nnd nabern sich 
dadnrch Cystenbildnngeu. 
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pro Zelle nur in geringer Zahl (1-2, seltener 4) bilden. Wie die 
groBen, am Grunde lebenden Zellen mit den kleinen, an der Ober- 
flache hangenden Zellen znsammenhangen/ist nnklar. Vielleicht 
handelt es sick nm ein einfaches Absinken dieser hangenden 
Zellen oder es gibt noch nnbekannte Zwischenstadien. 

Schwarmer bei Botrydiopsis mit nnd ohne Stigma. 

Obwohl fiir Botrydiopsis mehrere Arten beschrieben sind, 
mochte ich als vollig gesichert nnr zwei Arten ansehen: 



Fig. 257. Botrydiopsis arhiza: Zusaminenhangencle Haiifen von Antosporen, die znm 
Teil sohon heranwachsen. Gelegentlich konnen die Antosporen langcre Zeit mit 
einander in Verbindnng bleiben nnd besonders dann, wenn sie eine regelmtlBige La- 
gerung beibebalten, mit Kolonien anderer Algen verwechselt warden. (Vgl. Fig. 253.) 

Botrydiopsis arhiza Borzi 1895 (Fig. 109, 113, 244-257). 

Borzi, Stud. Alg. 2 (1895) 170. — Heering, Jahrb. Hamb. Wiss. 
Staatsinst. 28 (1906) 3, 107. — Pascher, SiiBwasserfl. 11 (1925) 44. — 
Printz, Nat. Pflanzenfam., 2. AufL, 8 (1927) 390. — Smith, Preshw. Alg. 
U. S. A. (1933) 149. — Pritsch, Struct. Eep. Alg. 1 (1935) 483. 

Syn. : Botrydiopsis turfosa Pascher, SiiBwasserfl. 11 (1927) 44. 

Abb.: Borzi, a. a. 0. (1895) Taf. XII-XIII, excl. Pig. 15-18. Die Ab- 
bildungen bei Fritsch, Herring, Pascher (1925), Printz sind Kopien da- 
von. — Smith, a. a. 0. (1933) Pig. 94, S. 149. 

Zellen kngelig, nnr nnter nngiinstigen Verhaltnissen etwas 
unregelmaBig bis brotlaibartig. Schwarmer ohne Stigma. Jnnge 
Zellen 8~10 p, am Grunde lebende Zellen 25-50 doch anch 
bis lO jbi. 

Sehr verbreitete Alge. Bis jetzt aus Sizilien, BOhmen, 
Deutschland und Schweden, Nordamerika hekannt. In stehen- 
den Gewassern, besonders in der Randflora von Teichen, aber 
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auch in fast stagnierenden Moorgraben verbreitet, wenn aueh 
nicht haufig und als kleinere Zellen im Algenmagma nieht 
immer leicht zu bemerken. Vielleicht mit groBerer okologischer 



Fig. 258 6. 

Fig. 258. JBotrydiopsis intercedens: a Autosporen in Terschieclenen t)bergaiigen zn 
halbwegs erwachsenen groBeren Zellen; b entleerte Antosporen, dazwischen halb 
erwacbsene Zellen, links eine Zelle in Hantung, der Inhalt bereits im Begriffe, in 
Schwilrmer zu zerf alien. 

Spannweite: so gibt sie Skijja (1937, 108) an: auf Rinden 
und| Holzstiicken, Dachtraufen an leicht beschatteten Stellen 
(mit B. minor 1, Bumilleria sicula, Heterococcus {Monocilia) 
flavescens. Die Alge ist an liberrieselten Wanden leicht aerophil. 
Vielleicht sind mehrere biologische (vielleicht anch morpho- 
logische) Rassen oder Arten vorhanden. 
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Eine zweite Art von Botrydiofsis lernte ich aus Reinkultnren 
kennen, die von E. G. PniisrasHEiM als Pleurococcus geiuhit 
wurden und sich nnn nicht nnr in Prag, sondern auch in Genf 
(Nr. 522) wie in Basel befinden. Diese Alge zeigt nnr nnter be- 
stimmten Umstanden, die leider nicht naher analysiert werden 
konnten nnd die in der Kultur nicht immer zn erreichen waren, 
enormes GroBenwachstum, so daB die Zellen 60-70 erreichen 
konnen. In diesem Zustande ist die Alge der Botrydiopsis 
arhiza sehr ahnlich. Unter den meisten Knlturbedingungen 
aber kommt es nicht zur Ausbildnng dieser groBen Zellen, die 



Fig. 259. Botrydiopsis intercedens: heranwachscnde Zellen, Chromatophoren 
in Teilung begriffen. 

Zellen wachsen nur langsam her an nnd schreiten dann moistens 
wieder znr Bildung von vier, seltener acht Antosporen. In 
diesem Znstand ist die Alge vollig PleurocMoris-sutig nnd von 
mir anch zunachst als eine Art dieser Gattnng betrachtet wor- 
den. Diese kleinen Zellen sind kngelig, besitzen zunachst zwei, 
spater mehr bis viele Chromatophoren nnd werden zwolf bis 
fiinfzehn p groB, nm wieder znr Antosporenbildung zu schreiten. 
Das kann sich durch viele Generationen hin fortsetzen nnd der 
Botrydiopsis-chobTaktei ist in diesem Znstand vollig verwischt. 

Die groBen Zellen besitzen im Gegensatz zn den kleinen, 
etwas derberwandigen Zellen eine zartere Membran, sehr zahl- 
reiche, oft polygonal aneinander schlieBende Chromatophoren, 
grobmaschiges, wabiges Binnenplasma mit Exkretol nnd die Chro- 
matophoren meist im peripheren Plasma. Wahrend die kleineren 
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Zellen niir selten zur Scliwarmerbildnng sclireiten, tritt bei 
den groBeren Zellen Schwarmerbildung recht hanfig auf. Sie 
werden bis iiber 300 in einer Zelle gebildet, sind schief langlicb, 
vorn abgeschragt mit zwei Chromatophoren, von denen der 
baucbstandige vorne ein Stigma hat (eine etwa korperlange 
HanptgeiBel und eine NebengeiBel, welche nnr ein Fiinftel der 
HauptgeiBel miBt). Ansgesprochene Amoboidie wurde nicht 
beobachtet, Im Besitz des Stigmas liegt ein wichtiger Unter- 
schied, siehe Fig. 262, gegeniiber Botrydiopsis arhiza. Die 
Schwarmer kommen bald znr Ruhe und bilden zunachst Zellen 



mit mehr binnenstandigen Chromatophoren. Gelegentlich ist 
auch in den groBen Zellen Autosporenbildung. Auf f allend ist 
der Umstand, daB in solchen groBen Zellen (siehe Fig. 262c) 
die Autosporen auch sehr ungleich groB sein konnen. 

Die eigenartigen Membranverdickungen, die gelegentlich 
bei Botrydiopsis arJiiza auftreten, konnten nicht beobachtet 
werden. 

Die Autosporen treten in traubigen Massen aus, haften aber 
nicht selten oft noch langere Zeit aneinander. Falls nur Auto- 
sporen gebildet werden, kann es zu vorubergehenden, j a auch 
dauernden OhlorelUdium-ebitigen Verbanden kommen, Aber auch 
die vielen in groBeren Zellen gebildeten Autosporen konnen 
langere Zeit aneinander haften bleiben und bilden dann Ver- 
bande, die sehr leicht mit Botryochloris verwechselt werden 
konnen. Unter bestimmten Kulturbedingungen (auf sterilerErde 
nach W. Vischer) konnen sehr dickwandige Zellen entstehen. 


Pleurochloridaceae : Botrydiopsideae : 6. Botrydiopsis, 
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Bemerkt sei bei dieser Form der Zusammenhang der fettigen 
Degeneration mit Eisenauflagerungen auf die Membran, der 
auch bei anderen Algen z. B. Ophiocytium und Tribonema 
festgestellt werden konnte. Es ist nicht ausgeschlossen, daB die 



Fig. 261. Botrydiopsis intercedens: vielc ganz junge Zellen, znm Teil Aytosporen, zum 
Teil aus Schwiinnem hervorgegangeu (diese mit mehr binnenstandigeii Chromato- 
phoren), Ixeranwachsende Zellen, annUhernd in der Mitte Autosporenbildmig. 

Eisenauflagerungen in einer gewissen RegelmaBigkeit auf der 
Zelle Yerteilt sind. 

Die Alge wurde im Freien bis jetzt nicht beobachtet und 
iiegt nur in Kulturen vor. Sie sei wegen ihres bedeutenden 
GroBenwachstums zu Botrydiopsis gestellt und als Botry-^ 
diopsis intercedens bezeichnet (Fig. 209, 210, 258-“265). 


ii 
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Es lagen mir zunachst nur kleinzellige, PleurocMoris-axtig^ 
Ausbildungen vor. Deshalb und weil diese kleinen, Pleuro- 
cWom-artigen Ausbildungen ziemlich dickwandig waren, wurde 
in manchen Listen diese Alge als Pleurochloris pachychlamys 
gefiibrt. Dieser Name, ohne Beschreibung gegeben, ist aufzu- 
lassen. Die Botrydiopsis-axtigen Ausbildungen konnten sowohl 
in Basel (W. Vischee) als auch in Brag beobachtet werden. 



Fig. 262. Botrydiopsis 
infercedens: Schwilrmer. 



Zellen; 6 jimgere Zelle mit Eisenauflagerimgen. 
fettige Degeneration, in der Mitte groBer Ol- 
tropfen (vei*gl. Fig. 265); c Antosporenbildnng; 
beachte in diesem Falle die nngenaein 
scbwankende GrbBe der Autosporen. 


Neben Botrydiopsis arhiza sind noch beschrieben: 
Botrydiopsis eriensis Snow, B. minor (Schmidle??) 
em. Chodat, B. oleacea Snow, B. turfosa Paschbe. 

_ Zu Botrydiopsis turfosa Pascses. ist zu bemerken, dafi 
wie oben erwahnt, B. arhiza bei ungiinstigen Verhaltnissen 
brotlaibartig werden kann. Die Alge befindet sich darin wie 
auch die gelappten Chromatophoren zeigen, in schlechtern Zu- 
stande. leh fand diese Form bis jetzt in Moorgraben mit auf- 
Mlend medrigem pg-Wert. Die Art ist nach Aufdeckung dieses 

Zusammenhanges ganz zu streichen. 

w (Kg. 266) (1903, U. S. A. 

Fish. Commiss. Bull, von 1902, S. 384, Taf., Fig. 1-5 vgl Pa- 
SCHEE, SiiBwasserfl. 11, S. 44. Fig. 26a, S. 43). Eine sehr frag- 
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liche Art. Nach der Beschreibting Skows sind die Zellen 18 bis 
21 fi groB niid die am5boiden Schwarmer (zwei Chroixiato- 
phoren and Aagenfleck) weichen nicM aaffallig von den B, 
arhiza-SohwMmexn ab. Da die ZellgrOBe aach bei B.arhiza 
sebr schwankt, so bleibt als XJnterschied nar: Stigma bei den 
Schwarmern von B. eriensis, 
kein Stigma bei B. arhiza. 

Die Art maB nea gepriift 
werden. Im abrigen gibt 
Smith' (Fresbw. Alg. U. S. A. 

Fig. 54, S. 149) far die 
Schwarmer der von ihm ab- 
gebildeten B. arJiiza deat- 
lich ein Stigma an. 

Hollebbach gibt (1936, 

S. 270) fiir Sand- and Lehm- 
boden RaBlands ebenfalls 
Botrydiopsis eriensis an. Im 
Gegensatz za Show fand er 
kein Stigma an den Schwar- 
mern and aach die Gr5Be 

der vegetativen Zellen 
stimmte nicht ganz mit den 
Sisrowschen Angaben tiber- 
ein (nach Show --18-23^, 
naeh Hollebbach 6,3 bis 
17,5 y). Es erscheint mir 
nicht aasgeschlossen, daB 
Hollebbach eine Form vor 
sich hatte, die der Botry- 
diopsis inter cedensnshesteht 

oder der Form, die James 264. Botrydiopsis Intercedens: a, 6, 

als B. minor angegeben hat . « Autosporen ^md junge^ Jellen ; d traubig 

o o anemander haftende, Boiryochloris~ei,Ttige 

Far letztere Annahme Verbande, gebildet von jangen Zellen der 

. T , A Botrydiopsis intercedens. 

spricht Hollebbachs An- 

gabe von Membranverdickangen, gegen erstere Annahme das 
Fehlen des Stigma. Jedenfalls bedtirfen vor allemdieBrdformen 
ant er den Botrydiopsis-d^xtQix einer kritischen and klaren Er- 
fassang. 

Botrydiopsis oleacea Show (a. a. O., S. 385, Taf. Fig. 1-8) 
gehort aller Wahrscheinlichkeit nach aberhaapt nicht za den 
Heterokontem Ungeniigend beschrieben. 

Babenborst, Kryptogamenflora, Band XI, Paseber. 25b 




J%.266. Schw.r:ncr ..It 

Schwarmer ausgesprocJien dorsiventral sind, ist die tingleiche 
Lai^e der beiden medianen GeiBeln nichts UngewShnliches. 
■f + * nv „minor“ ist auch deshalb aufzulassen, -weil nicht 
teststedbar ist, was damit gemeint war. Chodat ubemabm 


den Namen fur die von ibm reingeziiebtete Alge, die er dann 
^ Botrydwpms mwor bezeicbnete. Da sie kerne Heterokonte 


Leider 
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schreibung nicht zu erfahren. Wahrscbemlicb fiihrt Chodat 
SCHMIDLB irrtumlicb als Autor an. 

Der Name Botrydiopsis minor ist also voUig zu streichen. 
Die von anderen Autoren als B. minor bestimmten und in 
FlorenKsten angegebenen Algen bezieben sich entweder auf 



Fig. 267. Botrydiopsis f,minor‘" jAJdEs: oben: drei vegetative Zellen# die mittlere 
mit einer einseitigen Membranverdickimg, die aacb bei Botrydiopsis arhiza auftritt, 
vgl. Fig. 113, S. 140. Dritte Reihe die ersten beiden Zellea im Begiim der Scbwdriner- 
bildimg; nnterste Reihe: Freiwerden der Schwarmer tmd eiozelne Schwarmer ver- 
groBert; dazu junge ZeUen, die aas Schwarmem bervorgegangen sind. Dritte Reibe 
recbts: Antosporenbildang, Zweite Reibe: G-rSfienwacbstum janger Zellen (aacb 

James). 

Pleurochloris hzw, Chloridella {wenn kein besondei^es GrdBen- 
wacksttma vorkandeii ist) oder anf nock Rnbesckriebene Botry- 
diopsis-a>Yten oder sind uberkaRpt keine Heterokontexi. So 
kat in letzter Zeit [1935] Jambs (Beik. Bot. Centralbl. 53, A, 
537) eine Botrydiopsis minor abgebildet und besckrieben. Die 
Alge stammte aus Kulturen, die mit Erde aus lockeren Sand- 
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b5den Englands angelegt wurden. Zellen 14-16 [a, bis schlieBlich 
20-33 jW groB ; in der Jugend dunnwandig nnd im Alter dick- 
wandig (Fig. 267). Ganz junge Zellen messen nur 6 - 87 ^. Die 
Chromatophoren wurden bei Saurezusatz blaugriin, Starke 
war nicht nachweisbar. Gelegentlich traten einseitige, derbe 
Membranverdickungen auf . Die GeiBeln der Schwarmer batten 
zwei, nicht sehr ungleiche GeiBeln, der Augenfleck lag mehr 
hinter der Mitte. Aplanosporen bzw. Autosporen kamen vor. 
Diese Art ist ebenfalls sehr unsicher. 

Auch ViscHEE (Ber. Schweiz. Bot. Ges. 45 [1936] 402) halt die 
Zugehorigkeit dieser Alge zu den Heterokonten nicht fur vollig ge- 
sichert. Auffallend ist die Feststellung, daB der Augenfleck 
gegen das Hinterende der Schwarmer verlagert ist, was im Wider- 
spruch steht zur Stigmalage aller bekannten Heterokonten- 
schwarmer. Auch die GeiBelstruktur (nach Ziehl-Nielssen) 
laBt sich nicht auf Heterokonten beziehen: GeiBeln an der 
Basis dicker, gegen das Vorderende spitz zulaufend (gelungene 
Praparate vorausgesetzt). Dagegen kommt die einseitige 
Membranverdickung von Botrydiopsis aber auch bei anderen 
Algen vor. 

In seiner Zusammenstellung der Erdalgen (Arch. Mikrob. 
7 [1936] 960) fiihrt FehiSe ebenfalls eine Botrydiopsis minor 
an; Zellen einzeln, kugelig, 8-10/^ groB, Chromatophoren zwei 
bis drei, klein. Aus Waldboden. Entweder eine Pleurochloris 
Oder eine Ghloridella. 

Des weiteren gibt Feher in der gleichen Arbeit, am gleichem 
Orte, eine Bortrydiopsis cuprea nov. spec, ohne Beschrei- 
bung an. Nach freundlicher, schriftlicher Mitteilung handelt es 
sich um eine Alge mit zweiteiliger Membran und abgeplatteten 
elliptischen Chromatophoren. Die Alge ist oft kupferbraun ge- 
farbt (Membran- oder Chromatophoren-farbung ?). 

Aus Waldboden kultiviert. Falls es sich tatsachlich um eine 
Heterokonte handelt, ist diese Alge wegen der Zweiteiligkeit der 
Membran bei einzustellen. 

7- Excentrochloris (Fig. 268, 269). 

(Excentro = wegen des einseitigen Membranzapfens, 'fj xXcDQfjig = die Griine.) 

Zellen im erwachsenen Zustand unregelmaBig ellipsoidisch 
Oder unregelmaBig und sehr stumpf-polyedrisch, birnformig 
Oder sehr unregelmaBig wurstfOrmig oft mit lokalen Ein- 
schnurungen und auffallend groB. Membran diinn bis sehr 


Pleurocliloridaceae : Botrydiopsideae: 7. Excentrochloris. 



Fig. 268. JExcentrocMoris gigas: b, c vegetative 
Zellen; a» b scheibchenforraige Chromatophoren ; 
c Chromatophoren netzartig verbunden; d das 
periphere Plasma in zahlreiche Schwarmer atif- 
geteilt; e, f frei gewordene Schwarmer, beachte 
die verschiodene GroBe und die verschiedene Zahl 
der Chromatophoren; bei f Stigma nicht eingezeioh- 
net; g, h jnnge, aus den SchwSrmern entstandene 
Zelle, bei h bereits Beginn der einseitigen 
Membranverdicknng. 


derb, an einem Ende der Zelle sehr 
stark verdickt und geschichtet. Ver- 
dickung oft so stark, da6 es zur Bil- 
dung eines kleinen stielformigen Fort- 
satzes kommt. Skulptur der Membran 
nicht beobachtet. Gelegentlich liegt um 
die Zelle eine zarte Gallerthulle, die 
aber niemals so stark entwickelt ist, 
daB ausgewachsene Zellen zu mehreren 
durch Gallerte verbunden waren. Chro- 
matophorenapparat in seiner Ausbil- 
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dung sehr wechselnd, entweder mehrere bis viel groBere oder 
kleineroj scheibchenformige, wandstandige Chromatophoren vor- 
banden, die manchmal so diclit stehen, daB sie sich polygonal 
begrenzen. Manchmal aber der Chromatophorenapparat als breit- 
maschiges Netzwerk ausgebildet, das oft so machtig entwickelt 
ist, daB nnr lochformige Anssparungen vorhanden sind. Von 
diesem Extrem bis zu zarten netzformigen Chromatophoren 

alle tJbergange. Es scheint, daB 
die Chromatophoren nach beiden 
Richtungen hin sich verandern 
kennen. Pyrenoide fehlen. Rote 
Oltropfen oft in groBer Menge 
gebildet; meist knapp vor der 
Schwarmer- oder Sporenbildung 
in grSBerenMengen ausgeschieden 
und schlieBlich zuriickgelassen. 
„6allertkorperchen“ gewohnlich 
in jungen Zellen nnd dann polar an 
jenem Ende der Zelle sehr stark 
gehauft, bei dein die Membran- 
verdickung erfolgt. Zellen in der 

z^iahait in mehrere groBe'dysten Jugend einkemig, im Alter mehr- 
anfgeteilt. kemig. 

Vermehrung durch Bildung von sehr zahlreichen (gewiB 
gelegentlich bis iiber 100) Schwarmern, welche in ihrer GrdBe 
reeht schwanken kOnnen und in der auf S. 308, 309 angegebenen 
Weise aus dem peripheren Plasma ausgeschnitten werden. 

Kleine Schwarmer mit nur einem, groBe Schwarmer mit 
mehreren Chromatophoren. Schwarmer vorn sehr stark ab- 
gesehragt mit sehr amOboidem Hinterende. HauptgeiBel bis 
fast zweimal korperlang, NebengeiBel nur ein Viertel davon 
messend. Eine kontraktile Vakuole, ein deutliches duhkel- 
rotbraunes Stigma. Schwarmer sehr stark amttboid verander-, 
lich. Nach der Entleerung der Zelle bleibt oft ein machtiges 
Zentralplasma iiber, das zugrunde geht. Die Schwarmer 
kommen nach kurzer Schwarmzeit zur Ruhe xxnd bdden zu- 
nachst erne kleine Zelle, welche sehr bald ihre Kugelform ver- 
liert und einseitig wird. Schon an diesen kleinen Zellen ver- 
dickt sich an einem Pole die Membran zapfenartig. Die Schwar- 
mer konnen aber noch vor dem Austritt sich mit einer Membran 
umgeben, die Zellen sind daim mit sehr vielen, kleinen, sich 
gegenseitig abplattenden Autosporen angefiillt, die dann zu- 
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sanfflien frei werden. Dabci konnen die Schwarraer innerhalb 
der Zelle vollig ausgebildet sein und innerbalb der Mutterzelle 
zu Autosporen werden, oder es kommt nur zur Bildung ein- 
kerniger Plasmaportionen, die sich direkt in Antosporen nm- 
wandeln nnd keine Geifieln mehr bilden, aber die kontraktilen 
Vakuolen haben. Gelegentlich zeigen diese Antosporen schon 
in der Mntterzelle die Membranverdickungen. Einmal konnten 
hei Excentfochlofis-TuBlleii anch Sporen mit zweiteiliger Membran 
beobachtet werden; ihre Entstebungsart war aber nnbekannt. 
Gelegentlich zerfallt der Protoplast einer ExcentTochloris-X^llb 
in mehrere, groBe Plasmaportionen, die sich dann mit derben 
Membranen nmgeben nnd polygonal abplatten. Es entstehen 
anf diese Weise zwei bis sehr zahlreiche (je nach der GroBe 
der Mntterzelle), oft tiefbrann verfarbte Cysten, in denen viel 
orangefarbenes 01 nnd Kristalloide sich befinden (Fig. 269). Die 
Cysten keimen erst nach langerer Zeit ans nnd bilden dann wieder 
viele kleine Schwarmer. Manchmal unterbleibt aber die Ver- 
farbnng nnd Verdicknng der Membran, dann entstehen bald 
innerhalb der Mntterzelle 2-4 groBe, mehrkernige Tochterzellen, 
die wie die Antosporen anstreten und meist direkt zn vege- 
tativen Zellen heranwachsen. 

Bildung einer groBen Cyste dnrch Encystiernng des ganzen 
Plasmas innerhalb einer Zelle wahrscheinlich. Die groBen, ob 
in der Ein- oder Mehrzahl gebildeten Cysten sind aller Wahr- 
scheinlichkeit nach (wie anch die ausgewachsenen vegetativen 
Zellen) mehrkernig. 

• Diese eigenartige, groBzellige Gattnng, die ich nur einmal 
bis jetzt gefnnden habe, zeigt eine bemerkenswerte auBere Ahn- 
lichkeit mit den fast genan so gestalteten Chlorophyceen- 
gattnngen (Protococcalen) Kentrosjphaera Borzi^) und Excentro- 
spJiaera Mooee, von denen die letztere ebenfalls zahlreiche 
Chromatophoren hat. Beide bilden Starke. Dnrch die nnregeh 
m^Bige Gestalt nnd dnrch den einseitigen Membranzapfen er 
innert Excentrochhris anch an die Heterococcala Chlorokoryne 
Diese ist aber immer viel kleiner und besitzt immer eine 
dentlich sknlpurierte Membran. Abgesehen davon tritt sie 

VgL Kentrosphaem Bristolae G. M. Smith, die Excefitrochlons aueh 
in bezng auf die Chromatophorenausbiidnhg sekr ahnlich ist. Smith, 
Eresbw. Alg. U. S, A. 476, Fig. 818. 
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genie in niehrzelligen Grnppen anf, walirend ExcentrocMoris 
imiiier einzeln lebt. 

Bis jetzt eine eirizige Art bekannt : 

ExcentrocWoris gigas (Fig. 268, 269). 

Mit den Merkmalen der Gattnng. 

Zellen ausgewachsen 30-50 lang, meistens 20-30 fx breit, 
doch manchmal auch groBer. Scbwarmer 6-20 messend. 

Vorkommen : ExcentrocMoris scheint eine relativ seltene 
Alge zn sein, die ich nnr einmal in groBeren Mengen gesehen 
babe: etwas satire Wiesengraben mit viel Tribonema tind 
Zygnema in der sog. Neubauerwiese bei Mngran i. Bobmer-^ 
walde (1910). Nicbt oligotberm, sondern entbermer Organis- 
mus, der fiir eine ansgiebige Entwicklnng vielleicbt besonders 
bobe Sommertemperaturen notwendig bat^). Moglicberweise 
gibt es in den Tropen und Subtropen nocb weitere Formen^) ? 

8. Perone Pascher 1932 (Fig. 270-276). 

{•fl Tieqdvri = der Knopf) 

Paschbk, Beih. B.C. 49 (1932) 686. 

Zellen einzeln, meist auf den griinen Zellen von 
blattern sitzend (Fig. 267, 268), im entwickelten Znstand be- 
bautet, kugelig bis ellipsoidiscb oder abgeplattet ellipsoidiscb, 
seltener nnregelmaBig birnenformig. Membran zart obne Sknlp- 
tnr. In jnngen Zellen, die gewObnlich nocb kngelig nnd viel 
kleiner sind als die erwacbsenen, groBen Zellen (GroBenscbwan- 
knngen zwiscben 12 nnd 60 fj. Durcbmesser), der Protoplast 
nicbt mascbig anfgelost, sondern gleichmaBig der Membran 
anliegend mit relativ kleiner Zellsaftvaknole. GroBe Zellen be- 
reits mit ansgesprocben netzig-wabigem Zentralplasma, das 
groBe Mascbenstrange bildet nnd die groBe Zellsaftvaknole mebr- 
bis vielfach mit Protoplasmalamellen oder Strtogen dnrcbsetzt. 
Peripber mebr bomogenes Plasma. In den zentralen Strangen 
nicbt selten dentbcbe Plasmabewegnng. Cbromatopboren in 
ganz jnngen Zellen elliptiscb-scbeibcbenfOrmig nnd wandstandig, 
meist nnr einer bis wenige. In den groBen Zellen snrd die 

Im Algenbelage der Schilf- und ■TypAa- Stengel sah ich ahnliche 
Pormen. 

Aus agyptischem Nilschlamme erbielt icb (1910) eine Alge, die jungen 
ExcentroMoris-z^llm. sehr ahnlich war und keine Starke hatte. 
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ChLromatophoren in den peripheren Plasmaansammlungen des 
Maschenwerkes gehauft und entweder elliptisch oder aber 
dnrch die Zugwirkungen des Plasmas in der Form verandert 
und manchmal direkt spindelformig ausgezogen. In extremen 
Fallen scheint das Maschenwerk des Protoplasten stellenweise 
fast nur aus den spindelformigen Chromatophoren zu be- 
steken, die durch ganz feine fadige Plasmastrange unterein- 
ander in Verbindung stehen und ein eigenartiges. oft weites 
Maschenwerk bilden. Kern in jungen Zellen einer, in erwachsenen 



Fig. 270, Perone dimorpha: eine junge Z 0 II 0 auf einem Sphagnum-Blsitt klebend, der 
dunkle Fleck rotes Exkretdl. 

mehrere. Stigma und kontraktile Vakuolen an den behauteten 
Zellen bald verschwindend. 01 und Fett, Leukosin. Gelegent- 
lich Eiweifikristalle, stark lichtbrechende, manchmal stark 
verquellende kristalloide Stabchen und nicht selten sehr auf- 
fallende rubinrote Oltropfen. 

Vermehrung durch Bildung von wenigen bis zahlreichen 
amoboiden, seltener geifieltragenden Keimen. Die Vermehrung 
kann in alien GroBenklassen der Zellen einsetzen, und daher 
schwankt die Zahl der gebildeten Keime, maximal werden 
64-200 gebildet. In groBen Zellen werden die Keime aus dem 
peripheren Protoplasten, der in den allermeisten Fallen bereits 
vorher mehrkernig ist, herausgeschnittep., wobei ein grobmaschi- 
ges Zentralplasma mit den Zellsaftvakuolen und einzelnen 

ilabenhorst, Kryptogamenflora, Band XI, Pasctier. 26 
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Chromatophoren iibrig bleibt. Meist treten die Keime als 
kleine Amoben aus. Sie besitzen 1-3 Ghromatophoren, ein 


Stigma und zwei kontraktile Vakuolen. Monadoide Keime 



Fig. 271. Perone Mrnorpha: Auf der Oberfldche eines ^S'^Oi^ywwm-Blattes vcrschiedene 
Stadien von Perone kombiniert. . Zwei.groJSe Perorie-Zellen; in den Protoplasma- 
naascben, die znnr Teil spindelformigen, znm Teil scheibchenformigen Obromatophoren. 
Links oben nnd rechts unten amdboide Stadien, rechts in der Mitte ©in berangewacbsenes 
amdboides Stadium mit terminalen Rbizopodien; zwei junge, mit Membran unigcbene 
iZellen; in der einen der Protoplast scbon mascbenformig. 
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besitzen zwei sehr ungleiche GeiBeln, sind ansgesprochen dor- 
siventral gebaut iind konnen in der GroBe sehr schwanken. 
Die Schwarmer wandeln sich aber ebenfalls nach sehr kurzer 
Zeit in amoboide Sta- 
dien um. Die Amoben 
kriechen nur kurze Zeit 
hernm nnd setzen sich 
schlieBlich an einer grii- 
nen Sphagnumzelle fest. 

Sie bleiben amoboid nnd 
entwickeln nun polar 
Pseudo- und Rhizopo- 
dien, an denen die Auf- 
nahme fester Korperchen 
oft in hohem Grade statt- 
finden kann. Meist zeigen 
dieseStadien auch einaus- 
gesprochenes Wachstum, 

es kommt zur Vermehrung der Chromatophoren und der kontrak- 
tilen Vakuolen und wahrscheinlich auch der Kerne. Teilung wurde 



Fig. 272. Perone dimorpha: kleinere Zelle, Proto - 
p-last fiir zahlreictie Schwarmer aufgeteilt. 



Pig. 273. Perone dimorpha: verschiedene Stadien der Entwicklimg von Perone: 
a hehantete Zelle, welche sich nnter Uhergehung des rhizopodiaien Stadiums direkt 
ans oinem Schwdrmer entwickelt hat; h, c, d anfeinanderfolgende Stadien des 
GroBenwachstums; d schwdcher vergrdBert wie a, 6, c. 


26 * 
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an diesen festsitzenden, amoboiden Stadien niemals beob- 
achtet. Friiher oder spater, oft ohne besondere VergroBeriing, 
oft erst nach intensivem Wachstnm wer den Pseudo- und 
Ebizopodien eingezogen: der Organismus rundet sich ab und 
behautet sich. Es entstehen dadurch die oben beschriebenen 




Fig. 274. Perone dimorpha: a bereits amoboid werdender Scbw8.rmer; 6, c kriechende 
Amoben; d, e Ambben, welche sicb bereits festgelegt baben. 


a 


Fig. 275. Perone dimorpha: zweiauf einem ySpi’iafirnwjTi-Blatt sitzende, bereits ziemlich 
ndrangewacbsene ambboide Stadien, terminale Ubizopodien, in den derben Pseudo- 
podien anfgenommene Algen. 
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kleinen bis groBen Zellen. In den groBen Zellen differen- 
ziert sich sehr rascb eine Zellsaftvakuole, die Zellen wacEsen 
sehr rasch Eeran nnd vermeEren die CEromatopEoren. 

Die ScEwarmer konnen aber auch, wenn auch selten, ohne 
erst ins amoboide Stadium uberzugehen, sicE festsetzen und 
gleicE zu kleinen, beEauteten Pero^e-Zellen werden. AucE die 
Amoben konnen sich sehr bald abrunden und behauten. Das 
rhizopodiale Stadium kann also ganz fehlen oder sehr verktirzt 
sein. 



Fig. 276. Perone dimorp/ta; die moglichen Entwioklungsgtoge. 


Perone weicEt von den anderen epiphytischen bzw. fest- 
sitzenden Heterococcalen sehr ab und ist unter den ande- 
ren festhaftenden Heterococcalen an erwachsenen Zellen 
durcE die eigenartige Struktur des Protoplasten und vielleicEt 
aucE durcE die GroBe kenntlich. Mit ganz jungen Stadien von 
Perone konnten eigentlicE nur verwecEselt werden jene Arten 
von Char ado f sis, die oEne Stiel als kugelformige Zellen direkt 
einem Substrat aufsitzen oder einzellige Stadien von Lutherella, 
die tatsachlicE ganz jungen Pero7^e-Zellen recht nahe kommen 
konnen. DocE gibt die Beobachtung der weiteren Entwicklung 
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leicht AufschluB : bei Lutherella tritt sehr bald Autosporen- 
bildnng ein, wobei die kreuzweise stehenden Antosporen sich 
nicht ablosen, sondern an der Unterlage kleben bleiben, nnd 
anf diese Weise kleine epiphytische Vierergmppen bilden. 

Perone ist aucb deshalb interessant, weil wir es bier mit 
einer Form zu tun haben, die im entwickelten Zustande aus- 
gesprochen beterococcal ist, einen groBeren oder geringeren 
Ten ibres Lebens aber animaliscb lebt. Das gebt so weit, 
daB sogar das GroBenwacbstum der Zelle bereits groBen- 
teils im rbizopodialen Stadium stattfindet. Bemerkt sei, daB 
rbizopodiale, animaliscb lebende, wie kleine Amoben aussebende 
Entwicklungsstadien aucb nocb bei einer anderen Heterococcale 
bekannt sind: bei Pleurochloris vorax; nur erfolgt bier das obne- 
bin meist bescbrankte GroBenwacbstum der Zelle nicbt im 
Jugendstadium, sondern in der bebauteten Ausbildung. 

Nacb unserem derzeitigen Wissen bat Perone keine Parallele 
bei anderen Algen. Soviel wir wissen, gehen bei den anderen 
Algenreihen die festsitzenden, rbizopodialen Ausbildungen nur 
insoweit zum bebauteten Stadium iiber, als sie Cysten bilden. 
Wir kennen aber derzeit bei ibnen keine Form, die dann nocb 
einen groBen Teil des vegetativen Lebens als nicbt rbizo- 
podialer, bolopbytiscber Organismus verbringt. 

Von Perone ist bis jetzt nur eine einzige Art bekannt: 
Perone dimorpha Paschbb 1932 (Fig. 270-276). 

Pascheb, Beih. Bot. Centralbl. 49 (1932) 695. 

Abb.: Paschbb, a. a. 0. (1932) Fig. 1, S. 675; 2, S. 676; 3, S. 677; 
4, S. 679; 5, S. 680; 6, S. 681; 7, S. 684. 

Mit den Merkmalen der Gattung. Die bebauteten Zellen 
von 13-60 fjL Durcbmesser. Die kleinen amoboiden oder seltener 
monadoiden Stadien ca. 7-12-15 /^ messend, docb in der GrOBe 
aucb innerbalb einer Zelle scbwankend. 

Vorkommen: Perone dimorpha wurde bis jetzt nur als 
Epipbyt auf den griinen Zellen von Sphagmcm-hlB^tteiii ge- 
fundenj und zwar in den Spbagnumscblenken an untergetaucbten 
Spbagnen bei den Musikantenteicben im Hirscbberger GroB- 
teicbgebiet, urn Franzensbad, ferner Bobmerwald. Zusammen 
mit ibr kamen vor Porochloris tetragona, Octogoniella, yeischie- 
dene Lagynien. Immer waren gleicbzeitig vorbanden : ver- 
schiedene endopbytiscb lebende rbizopodiale und bescbalte 
Chrysopbyceen. In der letzten Zeit aucb aus dem Scbwarz- 
walde und vielleicht aucb aus dem Riesengebirge geseben. 
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Perone ist sicherlich yerbreitet. Es macht aber den Ein- 
drnck; als ob sie nur in durchwarmten Lokalitaten nnd vor 
allem nnr in warmeren Sonamern vorkomme. Da die Zellen 
nicbt sebr festhaften, werden sie durch die libliche Praparation 
meistens abgestreift. Es ist nicht ausgeschlossen, da6 es noch 
andere Perone-Arten gibt. 

Eilipsoideae* 

Zellen nicht kugelig, sondern ellipsoidisch eif5rniig, walzlich 
Oder spindelformig bis gestreckt spindelfOrmig, gerade oder 
gekriimmt oder anch einseitig entwickelt. An den Enden oft 
zngespitzt, Membran glatt, wahrscheinlich meistens einteilig. 

Die Gattnngen dieser Reihe stehen einander sehr nahe nnd 
erscheinen formlich durch Zwischenformen verbunden. So gibt 
es morphologische Ubergange yon ElUpsoidion zu Monallantus 
und von beiden zu Nephrodiella bzw. zu Monodus. Monodus 
und GMorocloster erscheinen ebenf alls von beiden Seiten her 
durch bestimmte Arten verbunden, ebenso Chhrocloster und 
Pleurogaster. Auch Pleurogaster und Prismatella stehen ein- 
ander nicht feme. Die scharfe Trennung der hier angefiihrten 
Gattungen stoBt auf Schwierigkeiten. Ihre Umgrenzung ist zum 
Teil noch kiinstlich. 

Die Langenentwickelung fallt hier in die Achse der Polaritat 
herein. Das muB nicht immer sein, so ist z. B. bei Aradmo- 
chloris depressa gerade die Achse der Polaritat am wenigsten 
betont und der Querdurchmesser deutlich groBer als der 
,,Langs^'durehmesser. 

I. Zelle eif ormig bis karz ellipsoidisch. 

1. Beide Enden gleich . . . . . Ellipsoidion 9* 

2. Beide Enden yerschieden, ein Ende oft spitz . . . Monodus iO* 
II. Zellen anders gestaltet. 

1. Eurz walzlich^). 

A. Eurz nnd gerade walzlich mit geraden Enden MonaUanthus 11. 

B. Mehr oder weniger gekrhmmt bis nierenf ormig 

Nephrodiella 12. 

2. Mehr spindelformig bis gestreckt spindelformig’-), 

A. Meist iang spindelformig, oft gekrhmmt . . Chloroeloster IS* 

Der Schlhssel reicht nicht ans. Eignren nnd Beschreibnngen yer- 
gleichen ! Die Gattnngen gehen z. T. ineinander hber. Siehe anch die kolo- 
niale MapMdiella, die mch einzellig vorkommt, oder die meist yierzellige 
Tetraktis. 
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B. Kiirz spindelformig. 

a. Auf einer Seite sehr einseitig ausgebaucht, an belden Enden 
niit Membranwarzen . . • • • • • * * • Eleurogaster 14. 

b. Nicht einseitig ausgebaucht. 

cx. Im optischen Langsschnitt stumpf (oft recht ungleichseitig) 
rhombisch, im Querschnitt elliptisch Rhomboidella 15. 
Im optischen Langsschnitt unregelmaBig secHseckig, oft mit 
verlangerten Enden, im Querschnitt schief vierkantig 

Prismatella 16 . 

9. Ellipsoidion (Fig. 277-288). 

(Name nach der ellipsoidischen Gestalt der Zellen) 

Zellen einzeln lebend oder nur voriibergehend durch die 
erweiterten, verschleimten Mutterzellmembranen zusaminen- 
gehalten ; niemals ‘kugelig, sondern immer eifOrmig oder kurz 
bis etwa gestreckt elliptisch bis ellipsoidisch, manchmal deut- 
lich gegen die Enden verschrnalert, niemals walzlich. Membran 
zart bis derb, nicht skulptnriert, manchmal mit einer leichten 
Gallerthiille versehen (vielleicht bei manchenArten zweiteilig). 
Chromatophor einer oder mehrere ; wenn einer, so mnlden-, ring- 
bis topfformig, wandstandig; wenn mehrere, so regelmaBig bis 
unregelmaBig scheibchenfOrmig. Bei einer Art (mit einem 
Ohromatophoren) Pyrenoid vorhanden. Die anderen bis jetzt 
bekannten Arten pyrenoidfrei. Ole und Fette sowie Leukosin, 
ferner kleine Tropfchen des roten ExkretOles sowie Gallert- 
korperehen. 

Vermehrung, soweit beobachtet, durch BMung von zwei 
oder vier, sehr selten von acht behauteten Tochterzellen inner 
halb der Mutterzelle. Diese Tochterzellen (Autosporen) nehmen 
vielfach bereits innerhalb der Mutterzelle ihre charakteristische 
Gestalt an, soweit sie nicht passiv abgeplattet werden. Sie 
werden durch Verschleimung bzw. AufreiBen der Mutterzell- 
membran frei und werden dann noch eine Zeitlang zusammen- 
gehalten, bis sie sich wieder isolieren. Schwarmerbildung nur 
bei einer Art festgestellt, wohl verbreiteter, da die Teil- 
protoplasten vor ihrer Behautung noch kontaktile Vakuolen 
haben konnen. Bei einer Art Sporenbildung beobachtet: der 
Inhalt der Zelle an einem Ende zusammengezogen und mit 
einer derben, vielleicht zweiteiligen Membran umgeben. Andere 
Stadien nicht beobachtet. 

Es ist nicht ausgesohlossen, daB einzelne JJZKp^oic^ioti-arten 
eine zweiteilige Membran haben. Um die entleerten Autosporen 
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sind bei Elli'psoidion fegulare hei Ellipsoidion siwiplex 

nia<ncliiii8jl zwci M6nibraiifetz6ii zu sclisii, die vicllciclit so zu 
deuten sind. Da’ die Membranen oft sehr zart sind, ist eine 
sichere Entscheidung nicht moglich gewesen. 

Ellipsoidion ist eine kiinstliche Gattung, die unter den nicht 
skulptnrierten Heterococcalen eben alle einzeln lebenden, nicht 
kugeligen {PleurocMoris, Chloridella) und auch nicht ausge- 
sprochen walzlichen (Monallantus), sondern ellipsoidischen his 
eiformigen Formen nmfaBt. Ellipsoidion steht sicher Mono- 
dus xmd Monallantus sehr nahe nnd erscheint dnrch manche 
Formen direkt mit ihm verbunden. Ob die meisten^ffiZZiy^oieZioTz,- 
Artenwirklichnnr antosporin sind oder ob esnoch mehr Formen 
gibt, welche auch Schwarmer bilden konnen, ist ’ nicht sicher ~ 
gestellt. Einschlagige Untersuchungen miissen erweisen, in- 
wieweit die Formen mit Schwarmerbildung als eigene Gattung 
zusammengefaBt werden mussen, 

Ellipsoidion-ATten konnen sehr leicht mit der Protococcalen- 
Gattung Oocystis verwechselt werden, um so mehr, als auch 
viele Oocystis- ATten kein Pyrenoid und andere wieder zahlreiche 
plattchenf 5rmige Chromatophoren haben (Oocystis Borgei ; 
0.cTassa\ O. eremosphaerae). Auoh Stichococus ist ahnlich. 

Bestimmungsschliissel 0- 

I. Zellen ellipsoidisch, beide Enden meist gleich. 

1. Zellen sehr klein, 2-4 dick. . 

A. Zellen sehr knrz ellipsoidisch, 

a. Zellen ca. 2 y dick, 3-6 {jl lang, Chromatophor sehr klein 

Ellipsoidion penninimum 1. 

b. Zelle meist 4/4 dick, meist zwei gut entwickelte Chromato- 
phoren. ... . . . . . . . . Ellipsoidion oocystoides 2* 

B. Zellen gestreckter ellipsoidisch mit mehreren Chromatophoren 

Ellipsoidion stichococcoides 

2. Zellen groBer, bis 10 /t dick 

A. Zellen gegen die Enden nicht deutlich bis geradlinig verschmMert. 

a. Ein Chromatophor. 

cx. Topfformiger Chromatophor mit Pyrenoid 2), 

Ellipsoidion solitaro 4. 

Ringformiger Chromatophor ohne Pyrenoid 

Ellipsoidion anulatnm 5 -^ 

b. Mehrere Chromatophoren . . . . Ellipsoidion rogulare 

Vgl. die im Anhange beschriebenen Arten, die hier nicht mehr beriick- 
sichtigt werden konnten. 

Kdnnen vereinzelt auch leicht eiformige Gestalt haben (s. Eig. 2806). 


ft 
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B. Zellen gegen die Enden deutlioh, bis fast geradlinig versehmalert. 

a. Zellen zartwandig, bogig yersckmalert, oft fast spitz endend 

Ellipsoidion simplex 7, 

b. Zellen derbwandig; beiderseits fast geradlinig, fast „rhombisob“ 
versehmalert, an den Enden meist breit abgerundet 

Ellipsoidion pulchrum 8. 
II. Zellen mehr eiformigi) Ellipsoidion ovoideum 9. 


1. Ellipsoidion perminimum (Fig. 277). 

Zellen regelmaBig ellipsoidisch bis schief oder mit einer ge- 
raden Flaehe, mancbmal leicht gekrummt, l^/jinal so lang als 
breit oder ein wenig langer, an den Enden breit abgerundet und 

niebt gegen die Enden verscbmalert. Haut 

sebr leiebt verscbleimend. Obromatopbor 
einer, sebr Mein, mancbmal fast farblos, 
muldenfOrmig, wandstandig, vielleicbt in 
Riickbildung begriffen. Kein Pyrenoid. 
Bildung von 2-4 Autosporen, die oft lange 
durcb die Mutterzellbaut zusammenge- 
balten werden. Andere Stadien niebt ge- 
seben. Diese Alge vertragt das direkte 
Austrocknen. 

Zelle 2 fj, dick, 3-6 /i lang. 
Vorkommen: Vielleicbt sebr verbrei- 
■teter Organismus, der sowobl als ,,Luft“- 
wie auch als Wasseralge lebt. Wird sicber zumeist fiir eine kleine 
Stichowceus- Oder Cklorella-a.Ttige Alge gebalten. Haufiger aueb 
an stickstoffreicben Platzen. Aus flacben Tumpeln, am Grunde 
von Baumen, bes. AUee- und Wirtsbausbaumen usw. (1930). 



Fig. 277. MUpsoidion per- 
minimum: Beachte die auf- 
faUend kleiuen Chromato- 
ptLoren. 


3 . Ellipsoidion oocystoides (Fig. 278). 

Zellen ausgesproeben und gleicbmafiig ellipsoidiscb, an den 
Enden breit abgerundet, mancbmal leiebt sebief, ca. Iftanial so 
lang als breit. Membran sebr zart, docb ansebeinend niebt leiebt 
yerscbleimend, infolgedessen aucb die Einzelzellen nur selten 
in langer dauernden Zusammenlagerungen. Cbrpmatopboren einer 
Oder meist zwei, im letzteren Falle oft sebr ungleicb groB ; wand- 
standig, mulden- bis bandfbrmig, oft sebr blaB. Im allgemeinen 
relativMein , gelegentbcb in groBeren ZeUen (Teilungsbemmung ?) 

y) Falls Pyrenoid vorhanden, vergleiche i, MUpsoidion soUiare, das eben- 

faJls gelegentlich eiffirmige Zellen bildet. 
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melirere Chromatophoren. Rote Oltrdpfohen nicht selten. Ver- 
mehrung bis jetzt nur in der Form von Autosporen beobaehtet. 
Diese zu 2—8 gebildet, auch in der Jugend ohne kontraktile 
Vakuolen. Andere Stadien nicht gesehen. 

Zellen hSchstens 4 /j, dick bis 7 fi lang. Abnorm groBe Zellen 
bis 12 /x (Teilungshemmung?). 



Fig. 278. Mlipsoidion oqcystoides: verscMedene Zellformen, daninter einige auf- 
fallend groBe Zellen, die zum Teil mehrere Cliromatoplioren haben (Teilungshemmung!); 
beachte die verscbiedene Form der Chromatophoren, 

Vorkommen: Vielleicht sehr verbreitete Alge saurer Ge- 
wasser, die aber wegen ihrer Kleinheit immer xibersehen wird, 
um so mebr, als sie keine vielzelligen Zusammenlagerungen 
bildet. Alls sauren Wiesenbachen bei Mugrau im Bohmerwalde, 
aus dem Jordangraben und vom Ufer des Hirnsener Teiches bei 
Hirschberg, um Franzensbad und in eine'r Algenprobe aus dem 
Riesengebirge, die Prof. V. Beck seinerzeit untersuchte (1927). 

S. EUipsoidion sticbococcoides (Fig. 279). 

Zellen zu allermeist sehr regelmaBig gestreckt ellipsoidisch, 
2-2Y2malso lang als dick, anbeidenEndengleichmafiigund schdn, 


4-12 Heterokonten: Syst. TeiL Heterococcineke. 

manehmal fast flach, abgerundet. Gelegentlich sind die Enden 
etwas voneinander verschieden. Manehmal sind die Zellen etwas 
schief Oder in verschiedener Weise birnfSrmig oder ganz un- 
regelmaBig. Membran immer sehr zart, ohne alle Verdickungen. 
Gelegentlich wird aber eine Verdickung dadnrch vorgetanscht, 
daB der Protoplast an einem Ende etwas von der Membran ab- 



Bllwsoidion sUchococcoides: Oy 6, c, e, i, n versohiedene, regelmaSige Zell- 
fornien: /, k, m leicht bis stark einseitige Zellen ; h Zelle mit vielen kleinen Cbroma- 

tophoren; g, I auffallendgroBe Zellen (vielleiclit Teilungshemnningen) ; o, p Antosporen- 
bildung; q acbt Antosporen innerhalb der erweiterten Mntterzellhant. 
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steht (vielleicht lokale Verquellung der Innenschiclit der Mem- 
bran). Chromatophoren immer mehrere: 3-9, in ihrer GroBe 
nicht nnr an den Zellen des gleichen Materials, sondern aucb 
innerhalb einerZelle wechselnd, oft sehrklein. Keine Pyrenoide. 
GroBere Chromatophoren zeigen nicht selten Lappnng. Anto- 
sporen zn 2 oder 4, doch anch, wenn auch seltener, zu 8 oder 
16 gebildet. Die erste Protoplastenteilung meist schief zur 
Langsachse der Zelle. Beide Autosporen werden, falls sie nur zu 
zweien gebildet werden, sehr haufig durch langere Zeit von 
der Mutterzellhaut zusammen- 
gehalten. 

Zellen 3-4 dick, bis 10 /x 
lang. 

Vorkommen : Vielleicht 

mehr oligothermer Organismus, 
bis jetzt nur im Friihling ge- 
f unden (1912). Inverschiedenen 
Algenwatten : Oedogonium, Zy- 
gnema, Tribonema u. a. Manch- 
mal kleine Nester bildend. In 
Graben, Teichufern (Hrncife 
bei Prag, Langenbrucker Teich 
bei Oberplan i. Bohmerwalde. 

Die Alge kann sehr leicht mit Stichococcus verwechselt wer- 
den, bes. wenn die Chromatophoren nur in geringer Zahl vor- 
handen sind. 



Fig. 280. Bllipsoidion solitare: a, 5, d 
typisehe Zellformen; bei b Chromatophor 
mit Spalten; c Autosporenbildung. 


4. Bllipsoidion solitare (Fig. 280). 

Syn.; Chlorobotrys soUtaris Geitlue, Arch. Prot. 08 (1928) 77. — 
Pasohee, Arch. Prot. 09 (1930) 413. 

Ahh. : GtEItlee, a. a. 0. (1928) 77 Fig. 5 a, h. — Paschbe, a. a. 0. 
(1930) 413, Fig. 9. 

Zellen ausgesprochen ellipsoidisch, beiderseits abgerundet, 
manchmal leicht eifOrmig, Membran derber. Chromatophor 
sehr groB, ausgesprochen topfformig, an einem Ende nur eine 
kleine Stelle frei lassend, an seiner Basis mit einem deutlichen, 
oft schief stehenden Pyrenoid versehen, das innerhalb der 
Chromatophorenverdickung meist sehr scharf abgegrenzt ist. 
Chromatophor manchmal von Spalten und Rissen durchzogen 
und gelegentlich in mehrere, polygonal aneinandergrenzende 
Stiicke aufgelost. Vermehrung durch Autosporenbildung : zwei 
oder vier Autosporen. Sporenbildung beobachtet, Sporen mit 
einer derben Membran dem einen Ende der Zelle genahert. 
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Zelleii 8-9 pL dick, bis 14/^ breit. 

Vorkommen: Von Gbitler aus dein Lunzer Kalthause be- 
schrieben (]Srieder5sterreich) ; im Freiland beobachtet: Alt- 
wasser bei Prag; Altwasser der Traun bei Ischl. Scheint oko- 
logisch eine groBe Spannweite zu haben. 



Pleurochloridaceae: Ellipsoideae: 9. EUipsoidion. 415 

Biese Alge wurde von Gbitleb als Chlorobotrys solitaris^) 
beschrieben. Soweit ich gut ausgebildete Chromatophoren sab, 
handelte es sich tatsachlich um ein basales Pyrenoid. Ob die 
Sporenmembran aus zwei Teilen besteht, konnte nicht festgestellt 
werden. Biese Art kann sehr leicht mit jenen CMorococcum- 
Arten verwecbselt werden, die gelegentlich auch ellipsoidische 
Zellen bilden. 

5. Ellipsoidion anulatum (Fig. 281). 

Zellen einzeln, seltener zu mehreren in voriibergehenden 
Verbanden durch die verschleimende Mutterzellhaut zusammen- 
gehalten, ausgesprochen ellipsoidisch, an den Enden breit ab- 
gerundet, manchmal bier leieht verschmalert, seltener etwas 
unregelmaBig bis leicht polyedrisch (bei spater Entleerung der 
herangewachsenen Autosporen). Membran sehr zart, manch- 
mal mit leichter Schleimhulle, im allgemeinen zur Verschlei- 
mung neigend. Chromatophor einer, bei normaler Ausbildung 
in Form eines breiten, mehr oder weniger aquatorial stehenden, 
oft gelappten und eingeschnittenen, meist geschlossen ring- 
f5rmigen Bandes, das die beiden Zellenden frei laBt. Bieses Band 
stellenweise sehr stark verschmalert oder auch breit durch- 
getrennt, so daB ein breit rinnenf5rmiger bis muldenf5rmiger, 
immer wandstandiger Chromatophor zustande kommt. In seltenen 
Fallen der Chromatophor topfformig an einem Ende der Zelle. 
Chromatophor nicht selten netzformig durchbrochen, manchmal 
fast in zwei bandformige Chromatophoren zerteilt (Fig. 2819^), 
In der Zelle ferner oft EiweiBkristalle. Vermehrung durch Bildung 
von 2-16 Autosporen, die manchmal sehr ungleich groB sein 
konnen und deren Chromatophoren auch innerhalb der gleichen 
Mutterzelle in Form und GroBe weitgehend schwanken. Junge 
Autosporen mit kontrakthen Vakuolen. Viel seltener scheint 
Schwarmerbildung zu erfolgen (2-16). Schwarmer schief ver- 
kehrt eiformig, Chromatophor — - soweit beobachtet ■ — einer, 
bandfOrmig und binnenstandig. HauptgeiBel etwas langer als 
der Protoplast, NebengeiBel sehrkurz, Stigma nicht beobachtet. 
Bie Schwarmer bilden sich leicht in Amoben um, ja gelegentlich 
treten die Teilprotoplasten bereits als Amoben aus. Soweit 
beobachtet, bleiben die Schwarmer nur sehr kurze Zeit be- 
weglich. 

Chlorobotrys y im Siane der vorliegenden Bearbeitung, bildet regel- 
maBige Gallertkolonien analog zu Oloeocapsa oder Gloeotkece, 
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Zellen 6-9 breit, bis 14 : jj , lang, auch in einer kleineren 
Form. 

Vorkommen; Einmal in grOBeren Mengen im Ufersand des 
Hirschberger Teiches nnd diesen fleckenweise bis 10 mm Tiefe 
griin farbend. Anscheinend sehr kalkholde Form. In sehr 
flachen Wasserlachen im Radotiner-Tal bei Prag (1929). In 
einer sehr ahnlichen, nur etwas kleineren Form, ans Fischlein- 
boden in den nordlichen Dolomiten. 


6. EUipsoidion regulare (Fig. 282, 283). 

Zellen kurz und breit ellipsoidisch mit sehr breiten, fast halb- 
kngelig abgerundeten Enden. Manchmal sehr unregelma^ig (Fig. 
283). Membran auBerordentlich zart, meist mit einer zarten 
Schleimhiille versehen, Chromatophoren meist 4-7, oft polygonal 
aneinander schlieBend, nicht selten sehr nngleich groB, gelegent- 
lich auch nur zwei Chromatophoren vorhanden. Meist Bildung 

von vier Autosporen, von denen 
manchmal zunachst jede Auto- 
spore nur einen Chromato- 
phoren besitzt. Es scheint also 
mit der Protoplastenteilung 
nicht immer eine Vermehrung 
der Chromatophoren Hand in 
Hand zu gehen. Andere Sta- 
dien nicht gesehen. 

Zellen 10-14 ^ lang, bis 8 ja 
breit. 

Vorkommen : Aufwuchs an 
Wasserpflanzen : Moor-Teiche 
beiFranzensbad(1930) . Aus den 
Neubauer-Wiesen bei Mugrau 
im Bohmerwalde (1909) ; viel- 
leicht Mooralge. 





Mg. 2SZ. EUipsoidion regidare: unregelmaBige Zellen (Starker vergr. als bei Fig. 282). 


Pleuroohloridaoeae: Ellipsoideae: 9. Ellipsoidion. 


417 


7. Ellipsoidion simplex (Fig. 284, 285). 

Zellen ellipsoidisclij gegen die Enden zu aber immer deutlicb, 
inanchmal fast geradlinig verschmalert, nicht selten ein Ende 
schmaler als das andere. Enden meist deutlicb spitz, Zelle 
dann plump spindelfdrmig. Haut oft ziemlich derb, wabrschein- 
licb aucb eine zarte Scbleimblille vorbanden. Cbromatophor 
meistens einer, sebr groB, muldenfOrmig und meist mehr der 
Langswand anbegend ; falls die Zellen etwas asymmetriscb sind, 
liegt der Cbromatopbor fast immer der gewdlbteren Seite an. 
Mancbmal der Cbromatopbor fast ringfdrmig. Gelegentbch zwei 



Fig. 284. Ellipsoidion simplex: Zwei 
typische Zellen und, Autosporenbil- 
dung. 



Fig. 285. Ellipsoidion simplex: Auffallend 
spitze Zellen, welche E, simplex iiabestehen, 
vielleicht aber eine eigene Art darstellen. 


Cliromatophoren vorhanden, von. denen der andere oft viel 
kleiner ist. Vermehrnng dnrch Bildnng von zwei oder vier Anto- 
sporen, die nicht selten noch lange Zeit durch die derben 
Mntterzellhaute zusammengehalten werden. Andere Stadien 
nicht gesehen. 

Diese Art ist dnrch ihre Zellform besonders Oocysfis- 
ahnlich. 

Zellen ca. 9 ju, manchmal bis lb lang nnd 6-9 /i breit. 

Vorkommen: Mit Tetraspora in den Fruhlingsschmelzwas- 
sern der Riendleser An (Moor) im Bdhmerwalde (1909) ans dem 
Erzgebirge, an Felsen (1937) vielleicht oligotherm. 

Eine beiderseits spitze Form stelle ich nnr mit allem Vor- 
behalt hierher (s. Fig, 285). . 

Babenhoxst, Kryptogamcnflora, Band XI, Paseher 27 
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Ausdriicklieh sei auf die eigenartigen, kurzen, manchmal 
etwas unregelmaBigen I'ornxen hingewiesen, die im Schnitt fast 
rhombisch-deltoidisch aussehen. Es sei darauf hingewiesen, 
daB bei Trachychloron ebenfalls eine beiderseits versohma- 
lerte Art vorkommt, die ebenfalls zur Bildnng solcher 
gedrungener, fast viereckiger Eormen neigt {TrachycMoron 
biconicum). 

EUipsoidion simplex bildet mit einigen anderen noch zu 
wenig gesehenen Formen einen eigenen Formenkreis anter den 
Mlipsoidion-d^ite^Uy Aqt den Charakter einer Gattnng zu haben 
scheint. Eine dieser Formen kam mir nach Satz dieser Liefe- 
rung in charakteristiscber Ausbildung unter. Siebe im Anhang 
MUpsoidion acuminatum und die an diese Art gekniipften Be- 
merkungen. 

8. EUipsoidion pulchrum (Fig. 286). 

Zellen derbwandig, aus der Mitte heraus beiderseits fast 
geradlinig, meist auf f allend verschmalert, beiderseits breit ab- 
gerundet, selten nur stumpflicb, ca. so lang als breit. 

Membran nirgends lokal 
verdickt, manchmal r5t- 
lich verfarbt. Chromato- 
phoren nicht wie bei E. 
simplex, seltener zwei, 
meistens drei bis vier, 
wandsttodig, muldenfor- 
mig bis ringformig oder 
scheibchenf ormig . Kein 
Pyrenoid. Vermehrung 
durch zwei bis vier Auto- 
sporen, die in der Jugend 
manchmal kontraktile 
Vakuolen und auch Stig- 
ma haben konnen. Sporen 
nicht gesehen. 

Dadurch, daB die bei- 
den Langsseiten ungleich 
stark ausgebaucht sind, 
7 T. ^ ^ entstehen eigenartig im 

Fig. 286. Elhpscyidton pulchrum: a» &, c, f . | cn i ^ r 

fcypisclieZellen, am typischesten a, 6; e einseitig optlSCheU ochnitte fast 
gefciderte, dabei regelmasige Zelle; Amehreifor- ^ i? t • t i -o 
mige Zelle, die pur apf einer Seite die cbarak- Stumpt-cleitoiciiscne JDOr- 
teristisohe VerschmaiernngzeigtjfifTmregelmafiige 

zeiie. men. 
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Zellen (groBer als bei E, simplex): 8-12 breit, Ms 17 lang. 
Vorkommen: Alge mooriger Gewasser: Moorgraben bei den 
bariscben Teichen bei Joachimstal; aus der Neubauerwiese bei 
Mtigrau im siidlicben Bohmerwalde. 

Anschemend sehr seltene Alge, die vielleicht eutherm ist 
and durch ihre RegelmaBigkeit an Desmidiaceen erinnert. 


9. Ellipsoidion ovoideum (Fig. 287, 288). 

Zellen ausgesprochen eif5rmig, an einem Ende breit ab- 
gerundet nnd dem anderen etwas verschmalert, doch stumpf 
and dabei im allgemeinen regelmaBig gestaltet; Membran sehr 
zart. In Zellen normaler GroBe 
nar ein groBer, laeist seiten- 
stMdiger, maldenformigerChro- 
matophor vorhanden. Gelegent- 
lich Chromatophor grandstan- y «' 

dig, manchmal aaff allend ver- 
kleinert. In abermaBig groBen 
Zellen, wie sie gelegentlich aaf- 




Fig.287. Ellipsoidion ovoideum: a, b typisohe 
Zellen; c abnorm grofie Zelle mit naebreren 
Antosporeii; d Antosporen-BiMniig. 


Fig. 288. Ellipsoidion ovoideum: Ver- 
schledene Chromatopboren: a mulden- 
formig; b ring-mnldenfopiiaig; c topf- 
formig; d, e gelappt-topfformig; h 
ringf drmige Gbromatophoren ; bei g zwei 
Cbrdmatophoren. 


treten, zwei bis vier Chromatopboren. Kein Pyrenoid. Ver- 
mehrang, soweit beobachtet, darchBildang von zwei oder vier 
behaateten Autosporen, deren Chromatophoren manchmal sehr 
angleich groB sind. 

Zellen 12-14^ lang (abnorme Zellen bis 20 p messend). 

Vorkommen : Wenig verbreitete Alge, die wahrscheinlich 
meist fur ein langliches Chlorococcum wird. Wahr- 

scheinlich oligotherme Form: in den Frahjahrsschmelzwassern 
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mit Tetraspora^ in Ulothrix-w2utteTL, Oberer Olschbach bei Andre- 
asberg im Bohmerwalde (1909). 

Eine Ideinere, nur 8-10^ lange Form, die in zu wenig 
Material vorlag, scheint nicht oligotherm zu sein und ist viel- 
leicht stark stickstoff-bediirftig. Ich sah sie aus StraBengraben 
und in Wasserlachen langs der StraBe bei IschL Bis auf die geringe 
GroBe stimmte aber die kleine Form recbt gut mit der grOBeren 
uberein. Die kleine Form vielleicht kalkhold. 

Yon Mlipsoidion gibt es sicher nocb eine Reihe derzeit zu 
wenig bekannter Arten. So kommt eine eiformige Form mit meh- 
reren scheibchenformigen Chromatophoren vor, die kleiner ist als 
E. ovoideum. Bei einer Art ist der Chromatophor ahnlich wie 
bei Amchnochloris maior in unregelmaBige Langsbander zer- 
spalten. Eine dritte Form hat zwei meist fast polstandige 
kalottenformige Chromatophoren. 

Es ist nicht ausgeschlossen, daB diese Arten z. T. zwei- 
teilige Membranen haben. 

10. Monallantus (Fig. 289-294). 

= allein, 6 dMdg f-avrog = die [Knoblauch]-Wurst.) 

Zellen einzeln lebend oder nur kurz nach der Vermehrung 
voriibergehend zu zweien oder vieren und dann manchmal in 
einer Reihe beisammengehalten. Keine groBeren Lager bildend. 
Gestalt kurz walzlich ellipsoidisch, an beiden Seitenflachen ab- 
gerundet bis fast abgerundet-gestutzt mit meist gleichen Enden. 
Manchmal unmerklich gekriimmt oder in der Langsmitte leicht 
taillenfOrmig eingezogen. Gewohnlich nur wenige Male, ein- 
einhalb-, hochstens zweieinhalbmal langer als breit, oft kaum 
langer als breit. Membran — soweit beobachtet — aus einem 
Stuck bestehend, zart bis fest, bei einer Art sogar derb, ohne 
jede Skulptur, manchmal etwas rotlich verfarbt und hier und 
da mit einer zarten Gallerthulle. Chromatophoren einer bis 
vier, bei einer Art meistens zwei, bei einer Art zwei bis vier, 
immer wandsttodig. Falls zwei Chromatophoren, so rinnenfOrmig, 
der Wand anliegend und relativ symmetrisch einander gegen- 
liberliegend oder etwas gegeneinander verschoben. Sonst 
scheibchenf ormig , oft ungleich . Die Muldenf orm der Chromato - 
phoren wechselt bei endstandiger Lagerung in Topfform um. 
Chromatophoren meistens sehr deutlich, oft groB und nur 
schmale, helle Zwischenraume freilassend, mit oder ohne 
Pyrenoide. Die anderen Inhaltskorper gleich wie bei den 
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anderen Heterokonten; rubinrote Oltropfchen manchmal auf- 
fallend. 

Vermehrung durch Schwarmer oder Autosporen. Auch die 
zu Autosporen werdenden Teilprotoplasten haben oft voriiber- 
gehend kontraktile Vakuolen. Die Autosporen oder Schwarmer 
werden nur zu zweien, sehr selten zu vieren gebildet. Die 
Schwarmer - — soweit gesehen • — mit und ohne Stigma, mit je 
einem oder zwei Chromatophoren. Bei den Pyrenoid-fiihrenden 
Pormen ist mindestens einer der Chromatophoren mit einem 
Pyrenoid versehen. Die Schwarmer konnen vOllig amOboid 
werden, nehmen aber sehr bald unter leichter Streckung walz- 
liche Form an. Die Autosporen bekommen noch innerhalb der 
gedehnten Mutterzellhaut die charakteristische Gestalt. Sie 
wachsen manches Mai so sehr an Gr5fie heran, daB sie nach 
Freiwerden nur mehr ein geringes GroBenwachstum zeigen. 
Auff allend ist, daB bei manchen Zellen die kontraktilen Vakuolen 
lange erhalten bleiben. Beim Freiwerden werden die Mutter- 
zellmembranen sehr gedehnt, verschleimen und reiBen, ohne 
daB eine Zusammensetzung aus zwei Teilen angedeutet ware. 
Andere Stadien, vor allem Sporen nicht beobachtet. 

Monallantus sieht unter den Heterococcalen vor allem der 
Gattung Chlorallardus sehr ahnlich und kann unter Um- 
standen sehr leicht mit ihr verwechselt werden. Chlomllantus 
besitzt eine verkieselte, skulpturierte Membran, die aus zwei 
annahernd gleichen Schalen zusammengesetzt ist. Von Gat- 
tungen mit langlichen Zellen konnten eventuell Bumilleriopsis- 
Zellen verwechselt werden, diese sind aber meistens gekriimmt, 
haben ein ausgesprochenes Langenwachstum und zerteilen beim 
Entleeren der Schwarmer oder der Autosporen die Membran in 
zwei Teile. Chlorocloster weicht durch die langere und spindel- 
fOrmige Gestalt sehr ah. Nephrodiella ist einseitig nieren 
formig gestaltet. Rhomboidella ist an den Enden schief und 
nicht quer gestutzt und auBerdem im Querschnitte elliptisch. 
Monallantus steht Ellipsoidion sehr nahe. 

Bemerkt sei noch, daB leicht dann Verwechselungen mit 
Monallantus YovkommBXi, wennfadige Heterokonten sich in ihre 
Einzelzellen auflosen. So kann gelegentlich so sehr 

in Einzelzellen zerf alien, daB der zerfallene Faden wie ein Haufen 
von Monallantus-zellBii aussieht. Das gleiehe kann sich bei 
Bumilleria abspielen. Bei (allerdings sehr oberflachlicher) 
Beobachtung konnen sogar Einzelzellen von zerfallenden Bor- 
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midmm-zellen mit Monallantus verwechselt werden. Achtung 
in di6S6ni FsjIIc nuf die Ibci HoTTYiidiuwi vorliSjndBiic Stark6. 
Die Verwechselung mit Hormidium kann noch dadurch gefor- 
dert werden, als bei Hormidium dorsiventrale Schwarmer nnd 
damit im Zusammenhang ein xingleiches GeiBelpaar vorkoinmen. 
Sorgfaltige Beobachtung seblieBt aber jede Verwechselnng mit 
Hormidium aus. 

Anffallend ist die Tatsache, daB bei Mo7iallantus ahnlich 
wie bei Bumilleriopsis die beiden Autosporen oft langere Zeit 
durch die eng anliegende Mntterzellhaut so zusammengehalten 
werden, daB sie polar libereinander zu liegen kommen nnd ge- 
wissermafien einen zweizelligen Faden bilden (Fig. 2906). Beim 
ZerreiBen der Mntterzellhaut isolieren sich die beiden Tochter- 
zellen znmeist. Sie kannen aber anch bereits mit ihren beiden 
Endflachen miteinander verklebt sein. Mogiicherweise ist darin 
der Anfang zur Fadenbildnng zn sehen. 

Monallantus ist eine nicht sehr hanfige Alge, liber deren 
Lebensbedingungen ich nicht orientiert bin, ich habe den Ein- 
druck, daB ich die Alge meist nur am sekundaren, nicht am 
primaren Standorte gefnnden habe. 

Drei Arten: 

I. Zellen ohne Pyrenoide. 

Zellen kurz und regelmafiig zylindrisch, bis 12 /i lang 

Monallantus brevicylindrus 1* 
Zellen in der Mitte meist etwas taillenformig eingesclmurt, meist 
mehrere bis viel Chromatopho:.‘en, -20/^ lang • 

Monollantiis gracilis 2. 

II, Zellen meist mit zwei seitenstandigen Chromatopboren, in jedem ein 
Pyrenoid , . . . . ... ... . . , . Monallantus pyreniger 3 , 

1. Monallantus brevicylindrus (Fig. 289, 290). 

Zellen hOchstens anderthalbmal so lang als breit, meistens 
etwas kiirzer. Fast immer gerade nnd schon zylindrisch mit 
breit abgernndeten Enden, die nicht abgestntzt erscheinen.. 
Membran sehr zart, manehmal mit zarter Schleimhiille, Chroma- 
tophoren 2-4, seltener einer, wenn ein Chromatophor, so meist 
einseitig und schief wandstandig nnd einen sehr groBen Teil 
der Zelle anskleidend. Bei zwei Chromatopboren Chromato- 
phor en schief einander gegeniiberliegend nnd nnr selten so 
symmetrisch in der Langsflanke orientiert wie bei der anderen 
Art {M. pyreniger), Bei mehreren Chromatopboren Chromato- 
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phoren nicht sehr regelmaBig verteilt, manchmal auch sehr 
ungleich, dann vor allem die polstandigen kleiner als die flanken- 
standigen. Autosporenbildung beobachtet. Zwei Autosporen, 
die racist bereits sehr groB aus der Mutterzelle austreten. 
Sehwarmer sehr breit eifSnnig, sehr amOboid ; meist mit zwei, 



Fig. 289. Monallantus brevicylindrus: a, b, c typische Zellen; d, e, f Formm mit 
mehreren Chromatophoren; > AatosporenbUdung; A Sch.wd.rmer; k, I amdboides 
Stadium; m Jrmge Zelle. 

seltener mit einem Chromatophoren, B^uptgeifiel iiber korperlang. 
NebengeiBel kaum ein Viertel der HauptgeiSel messend (ob 
immer?). Amdere Stadien. abgesehen you fast amdboiden 
Schwarmern nicht beobachtet. 

Lange 9-12 Breite ca. 6-8 /i. 
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Vorkommen: In leicht verschmutzten, stark mit organisehen 
Substanzen durchsetzten Teichufern, die zum Teil auch von 
Oedogonium uberzogen waren, sehr unauffallige Form, die 
sicker bereits oft gesehen und immer verwechselt wurde. Muhl- 
teich der Mugrauer Miihle im siidliohen Bohmerwalde (1912). 

Neben dieser so geformten Art gibt es noch eine andere 
Form, die die gleiche Gestalt bat, aber max. nur 1 fx mifit. 
Sie besitzt fast regelmafiig nur einen Chromatophoren. Ich sah 
sie zu wenig, um eine vollstandige Diagnose zu geben und be- 
zeichnete sie in meinen Notizen als Monallantus minimus. 
Teichufer und Graben bsi Seberow bei Prag. 


Fig. 290. Monallantkus brevicylindrus: a 
typische Zelle ; b die bei den Autosp oren 
ubercinander gelagert, sich an der Be- 
riihrungsstelle abplattend, dnrch die ge- 
dehnte Mutterzellhaufc fest zusammen- 
gebalten imd nicbt selten ancb nach 
dem AnfreiBen der Mntterzellhant bei- 
sammen bleibend: Ansatz zur Faden- 
bildung. 


2. Monallantus gracilis (Fig. 291). 

Zellen kurz walzlich, breit, in der 

Langsmitte meist leicht taillenartig verschmalert (mancbmal 
nur auf einer Ltogsseite, wodurch die Zelle leicht nierenfdrmig 
wird). Enden der Zelle breit bis fast gestutzt abgerundet. 
Membran sehr zart. Chromatophoren mehrere, 5-12 und noch 
mehr, scheibchenfOrmig, ohne Pyrenoide. Autosporen und 
Schwarmer meist zu zwei gebildet. Junge Autosporen mit 
kontraktilenVakuolen, diemanchmal noch an den jungen Zellen 
zu sehen sind. Schwarmer mit Stigma. HauptgeiBel 1^4“"! V 2 " 
mal so lang als der Protoplast, NebengeiBel stummelf5rmig oder 
nur ein Achtel der HauptgeiBel messend. 

Zellen bis 10 [jl breit, bis 16-20^ lang. VereinzeltvielgroBere 
Zellen. 

Vorkommen: Zwischen dichten, treibenden Algenwatten 
{Oedogonium, JRhimdonium), Aie im Hochsommer zur Ober- 
flache aufgestiegen und sehr abgeblaBt waren, Teiche bei 
Budweis in Bohmen (1919). Monallantus gracilis ist wahr- 
scheinlich eine warmeliebende Sommerform. 

Der Art Monallantus gracilis sieht sehr ahnlich eine noch 
sehr wenig bekannte Monallantus-Sbut (Pig. 292), die ich in 
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Fig. 291. Monallantus gracilis: «, c, d Zellen mit der typischen, leichten aqiiatorialen 
Emschuilrung; 6 etwas unregelrndflige Form; e Schwarmerbildung; /, g Schwarmer» 
bei g Stigma nicbt eingezeichnet; h Aptosporenbildung. 


Moorgraben fand und die daher auch okolo- 
giBoli Y on Monallantus gracilis abweicht. 
Die Zellen waren sehr klein, nur 2-3 dick 
nnd 6-7 fjt lang. Ein oder zwei oft sehr blasse 
Chromatophoren ohne Pyrenoid, in den Zellen 
EiweiBkristalle. Die Membran war an den 
beiden Enden, also an den fast gestntzt 
erscheinenden Querflachen leicht verdickt. 
Die Zellen sahen etwa wze ganz kleine 
Zellen von Bumilleriopsis penioides ans. Die 
Membran war sicker immer einteilig. Leider 
sah ich niemals Schwarmer. Ich bezeichnete 
die Art als Monallantus stichococcoides 
(Eig. 292). Tote An bei Tnsset im Bohmer- 




Fig. 292. Monallantus 
stichococcoides. 
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walde (mit Spirotaenia eryihrocephala, Gloeocystis ,,gigcis'\ 
Binuclearia tatrana, also der typischen ,,borealen“ Algengesell- 
schaft). 


3. Monallantus pyreniger (Fig. 77Z, 293 , 294 ). 

Zellen walzlich, entweder mit geraden Mantelflaclien oder 
die Zellen leicht tonnenformig erweitert oder ancli deutlich 
taillenartig eingeschnurt. Manchmal Enden oft etwas iingleich 



Fig. 293. Momllanthus pyreniger: a, b, c einzelne Zellen; d Zelle vor der Vermchnmff- 
;Verdoppelimg der Chromatophoren, meistens wird in jedem Chroinatophoren eJii 
I jrenoid gebildet; e Schwarmerbildung : Die Schwamier ineist mit zweU sktener mit 
einem Chromatophoren; mcht selten hat dabei der eine Chromatophor hein Pvrenoid 


breit, aber sonst in der Form tibereinstimmend. Endflachen 
sehr breit, fast flach abgernndet, dadnrch Zellen fast fOrmlicli 
abgerundet-gestutzt. Membran derber als bei den anderen 
Arten, oft sebr derb, manchmal leicht rotlich verf arbt . 
Chromatophoren in normaler Ansbildiing zwei, symmetrisch 
zuemander die Langsflanken auskleidend und auch manchmal 
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etwas auf die Querf lachen ubergreifend (besonders bei mehr 
gestutzten Formen) ; immer mulden- bis topfformig, meist etwas 
gegeneinander verschoben. Jeder Chromatophor ungefabr in 
seiner Mediane mit einem groBen, kissenfdrmigen, gut diffe- 
renzierten Pyrenoid versehen, das dem Chromatopbor breit an- 
liegt und nur diinn mit Chromatophorensubstanz iiberzogen ist. 
ISTicht selten erscheint das Pyrenoid formlich gestielt dadurch, 
daB die Chromatophorensubstanz unter dem Pyrenoid zapfen- 
artig vorgezogen ist. Die beiden Pyrenoide einer Zelle manch- 
mal sehr ungleich, gelegentlich das eine oder das andere Pyrenoid 
geteilt Oder fehlend. 

Vermehrung durch Sehwarmer und Autosporen beobachtet 
(fast immer in der Zweizahl gebildet). Vor der Teilung des 
Protoplasten meist Teilung der Chromatophoren, wobei alle 
vier Chromatophoren einer Zelle P3nrenoide 
bekommen konnen oder aber die Teilung ohne 
neue Pyrenoidbildung verlauft. Dementspre- 
chend haben die Sehwarmer bzw. Autosporen 
entweder beide Chromatophoren mit Pyrenoi- 
denversehen oder nur einen. Gelegentlich treten 
auch Autosporen und Sehwarmer ohne Pyre- 
noide auf. Es kann auch die Chromato- 
phorenteilung unterbleiben, so daB jede Auto- 
spore oder jeder, Sehwarmer nur einen Chro- m^.^Qi.Monaiian- 
matophoren mitbekommt. Die Teilung der zSier^’der* eSe 
Chromatophoren wird dann nachgeholt. Schwar- ^ ein 
mer mehr ellipsoidisch walzlich, sehr formver- pyrenoid. 
anderlich mit moistens einem Chromatophoren ; HauptgeiBel un- 
gefahr k5rperlang, NebengeiBel ein Viertel davon. Stigma vor- 
handen. 

Zellen 12-15/^ (meist ca. 15-17/^) lang, bis 9/^ breit, es 
komnaen aber auch viel kleinere Zellen vor. 

Bin einziges Mal in grOBerer Menge gesehen in einer Algen- 
watte, die in einem kleinen Wiesenloch wuchs, das eine sehr 
reiche; schleimigeAlgenmasse enthielt. Da durch dieses Ldch 
ein frisch ausgestochener, seichter Graben fuhrte, glaube ich, 
daB die Alge sekundar eingeschwemmt war ; Ottetstif t im Bohmer- 
walde (1907). 
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11. Nephrodiella (Fig. 295). 

(o ve(pQ6g = die Mere). 

Zellen einzeln lebend oder nur voriibergehend dureh zarte 
Gallerte in kleinen Lagern vereinigt, seltener in verschiedener 
Weise zu zweien oder vieren zusammenhangend bleibend; zu 
allernieist leicht nierenformig bis halbmondformig oder doch 
wenigstens ellipsoidisch mit sehr ungleich bauchigen Manken, 
manchmal leicht S-formig gekrummt oder einzelne Zellen fast 
gerade. Zellen im Querschnitt kreisrnnd oder schwach elliptisch. 
Membran sehr zart ohne Skulptur nnd ohne lokale Verdicknngen, 
aller Wahrscheinlichkeit nach ans einem Stiicke bestehend. 
Chromatophor immer einer oder auch zwei (dann oft ungleich) 
(abgesehen von abnorni groBen Zellen, welche drei bis viele 
Chromatophoren haben konnen), wandstandig, schussel- oder 
mulden-, seltener tbpfformig, oft die starker gebogene Riicken- 
seite der Zelle auskleidend und manchmal verhaltnismaBig klein. 
Vermehrung durch Bildung von zwei bis vier behauteten 
Tochterzellen innerhalb der erweiterten Mutterzelle beobachtet. 
Die Tochterzellen nehmen bereits in der Mutterzelle ihre 
endgiiltige Form an und werden noch eine Zeitlang durch die 
gedehnte Mutterzellhaut zusammengehalten. Andere Stadien 
nicht gesehen. Gelegentlich auch Schwarmer, die in der Ein- 
oder Zweizahl (seltener zu vier) austreten. NebengeiBel, soweit 
gesehen, sehr kurz. Stigma. Ein Chromatophor. Die gesehenen 
Schwarmer fielen durch ihre regelmaBige, sehr wenig ver- 
anderliche Gestalt gegeniiber anderen Heterokontenschwarmern 
auf. 

Es ist nicht ausgeschlossen, daB diese Alge Trockenperioden 
ahnlich wie einige Stichococcus- dbxten einfach durch Austrocknen 
uberstehen kann. 

Diese oft winzig kleinen Algen haben sehr oft eine blaB- 
grune Farbe. Die Einstellung zu den Heterokonten ist durch 
die Kenntnis der Schwarmer gesichert. Dazu gelang es niemals, 
Starke nachzuweisen wie auch die Chromatophoren fast regel- 
maBig Umschlag nach Blau zeigten. 

Nephrodiella Bteht Monallantus nahe und erscheint wie eine 
gekrummte Ausgabe dieser Gattung. Zu N ephrodiella evschemt 
konvergent die Chlorophycee (Protococcale) die Kol 

(1934, 277-279, Pig. 278) beschrieb. Ghodaiia ist eine Schnee- 
alge, die nach der Autorin zwischen BapMdonema und Sticho- 
coccus steht. N ephrodiella sieht ferner Stichococcus-d^ttig aus, 
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unterscheidet sich aber zxinachst durch. die leicht nierenformige 
Gestalt, mit Ausnahme jener Formen, die ausnahmsweise mehr 
gerade sind. Padeilformige Verbande von Zellen, wie sie bei 
Stichococcus gelegentlich anftreten, wurden bier niemals beob- 
achtet. Unter den Protococcalen sieht in der allgemeinen Form 
die Gattung Phaseolaria Nephrodiella ahnlich, um so ahnlicher, 
als auch der Chromatophor von Phaseolaria kein Pyrenoid be~ 
sitzt. Phaseolaria meistviel groBer als Nephrodiella nnd 

hat Starke. 

Bei Nephrodiella ist dentlich der Ansatz znr Koloniebildung 
zu beobachten. Bei einer Art: NAunaris, die meistens auch 
nicht zwei, sondern vier Tochterzeilen bildet, bleiben die be- 
reits in der Mutterzelle halbkreisformig gekrummten Tochter- 
zeilen auch nach dem Austritt sehr haufig miteinander ver- 
klebt. Gewbhnlich schliefit das Vorderende der einen Zelle 
an das Hinterende der anderen Zelle an, so dafi sie formlich in- 
einander verhakt erscheinen. Dabei konnen diese Verbande 
unregelmaBig traubig oder aber ziemlich regelmaBig kettenfOr- 
mig sein. Dadurch nahert sich N. lunaris in ihrer Koloniebildung 
verschiedenen Protococcalen, vor allem dem vierzellige Kolo- 
nien bildenden Tetrallantus Teiling-, wenn auch die Ver- 
bindung zwischen den halbmondformigen Zellen hier in anderer 
Weise erfolgt und auch die fertigen Kolonien anders aussehen. 
Bei oberflachlicher Beobachtung konnen solche koloniale Ver- 
bande von Nephrodiella fur gelegentlich auftretende, faden- 
f5rmige Verbtode gekrummter Dactylococcus- oder ftir kleine 
Kolonien von I)imorphococcus-¥oTmen oder Selenastrum ge- 
halten werden, Auch mit wenigzelligen oder einzelligen Nephro- 
c^^mm-Ausbildungen konnen bei oberflachlicher Betrachtung 
Verwechselungen vorkommen. 

Es konnen derzeit vier Arten unterschieden werden: 

I. Zellen hochstens eineinhalbmal langer als breit 

Neplirodiella Phaseolus I. 

IL Zellen walzlicb, zwei- bis mehrmals langer als breit. 

1. Enden der Zelle stnnipf bis abgerundet. 

A. Zellen nnr leicbt gekrnmmt . . . Nephrodiella semilunaris 

B. Zellen fast halbkreisfdrmig gekriimmt . . Nephrodiella lunaris Bm 

2. Enden der Zelle kurz-spitz . . . . * , . Nephrodiella acuta 4. 

1/ Nephrodiella Phaseolus (Fig. 295, 296). 

Zellen sehr breit nierenformig, hochstens anderthalb mal so 
breit wie lang, konkave Einkrummung der Flanke kaum an- 
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gedeiitet imd gelegentlich vollig fehlend, manchinal sogar aach 
diese Seite leicht konvex, immer aber die Riickenseite sehr 
stark gewOlbt, oft sogar stumpfwinkelig ausgebauebt, so daB 
die Zelleii, von der Breitseite gesehen, formlich herzformig er- 
scheinen. Membran sehr zart, manchmal mit einer dentlichen 
Schleimhiille. Chromatophor meist sehr klein, fast immer 
riickenstandig oder gegen das eine Ende abgeriickt/ meistens 
sehr blaB. Nur in ubermafiig groBen Zellen, wie sie gelegent- 



lich auftreten, 2-3, dabei sehr nngleiche Ghromatophoren. Bei 
dieser Art auch Tropfen des roten ExkretOles vorhanden, die 
bei den anderen Arten nicht gesehen warden. Bildang von Aato- 
sporen beobachtet. Schwarmer ellipsoidisch, fast nicht form- 
vertoderlich ; mit einem Ghromatophoren and mit Stigma. Vaka- 
olen wohl zwei vorhanden aber nur eine mit Sicherheit beobachtet. 

Zellen 6-9^ dick, 7-13/^ lang; daranter aach nicht selten 
klemere Zellen and sehr vereinzelt Zellen, welche fast bis 11 a 
Lange haben kOnnen. 

Vorkommen : Einmal in groBeren Mengen beobachtet aas dem 
Schlamm des ^Mea-tiimpels des Bot. Gartens za Prag, hier 
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Hlit anderen Algen zusammen einen leicKten, gelbgriinen. An-., 
flug bildend ((7Z?-Zam2/domor?-a5~Palmellen, 8cmedesm%s, andere 
Protococcalen, eine sehr diinne, Alge iind 

vielleicht Bumillerio'psis) (1933). 

In die Nahe von NepJirodiella PJiaseolus gehOrt eine Form, 
die sick in der Gestalt mit N. Phaseolus fast vollig deckt, aber 
immer viel kleiner ist und nicht mit der typischen groBen Form 
zusammen auftritt. Sie miBt durchschnittlich um ein Drittel 
weniger in der Lange und Breite (4-6: 6-9) und diirfte im all- 


Fig. 297. NepJirodiella minor. 



Fig. 296. NepJhrodiella PhcLseolus: SctL-warmer. 



gemeinen nur das halbe Volumen der typischen Form haben 
(Fig. 297). Sie hat vielleicht im allgemeinen haufiger zwei 
Chromatophoren als N. Phaseolus, die meist nur einen hat. Ich 
bezeichne sie provisorisch als Nephrodiella minor. In der 
Lebensweise weicht sie von N. Phaseolus ab, sie ist nicht kalk- 
hold, sondern eine Alge saurer Gewasser (saure Wiesengraben 
bei Habstein mit Zygnema, Tribonema und anderen Algen); 
Fruhjahrsorganismus ( ? ), vielleicht oligotherm. 

3. Nephrodiella semilunaris (Fig. 298). 

Zellen walzlich nierenf5rmig, seltener leicht S~formig, manch- 
mal fast gerade und dann mit ungleich gewolbten Flanken; 
mindestens zweimal so lang als breit. Enden breit abgerundet, 
selten dadurch etwas ungleich, daB das eine Ende breiter ab- 
gerundet ist, doch sind auch Formen, die an beiden Enden 
gleich breit abgerundet sind, am haufigsteii. Membran sehr 



Fig. 298. I^cphvodicllct scmiluTictTis. 


handen, oft auffallend winzige, doppelbrechende 
(Kalkoxalate?). Bildung von zwei Autosporen beoba^ 
ZeUen bochstens 3-6 ^ breit, ca. 6-10 fj. lang. 
Vorbommen: Einige wenige Male aus Erde (Erde 
lichtenwald im Bdhmerwald sowie Erde des Kiefem 
Hirschberg), docb sebr bald wieder verschwindend ; ei 
sehr vereinzelt in Algenmaterial {Tribonema, Ophioci 
Tiel Trachekmwnm) aus einem sehr eisenhaltigen Stra 
gefimden. Primarer Standort bier nicbt feststellbar 
Es ist nicbt ausgeschlossen, daB diese Form sch 
seben und immer fiir einen leicht gekrummten Stich 
nalten wurde. 
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3. Neplirodiella lunaris (Fig. 299). 

Zellen walzlich und in normaler Ausbildung halbkreisfdrmig 
gekrdinint, beide Enden breit nnd gleichmaBig abgernndet. 
Zellen meistens einzeln lebend, seltener zu zwei, selten auch 
zn vier aneinander klebend. Membran sehr zart, manchmal 




4. Nephrodiella acuta (Pig. 300) 

In diese Gattung gehort auch eine einzeln 
coccale, die in der allgemeinen ZeUfonn 
pnmeolm, durch die gelegentHch leichte Kri 
beiden anderen Arten erinnert. Von aUen Arte 
dadurcli ab, daB die ZeUen an beiden Ende 
manoh^lsebiefes Spitzchen vorgezogen sind. 
wd mcbt dnrcb eine auffaUende Membranvei 
PhuTogaster bewirkt: die Membran ist an den 
so zart wie an den Planken. Die ZeUen sin 
aoppelt so lang als dick, auf einer SAi+e lu 
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formig gekrummt, auf der anderen Seite manchmal deutHch 
konvex oder gerade oder leicht konkav. Chromatopkor nur 
einer, meist an der stark konkaven Seite, relativ klein, mulden- 
fSrmig, manchmal etwas gelappt, ohne P3menoid, immer sehx 
zart, manchmal fast farblos. Bei vergrSBerten Zellen manoh- 
mal 2-3 Chromatophoren: wahrscheinlich Teilnngshemmnng. 
Vermehrung durch Bildung 
von zwei Tochterzellen, wel“ 
che noch innerhalb der er- 
weiterten Mntterzelle die 
endgiiltige Form annehmen. 

Die Zellen scheinen von ei- 
ner zarten Scbleimschicht 
umgeben zu sein, da sie 
manchmal zu mehreren 
nebeneinander liegen. 

Zellen sehr klein, max. 
bis 8 fjb lang, 2-3 /n breit. 

Vorkommen : Zweimal in 
etwas grOBeren Mengen am 
Grund von Wiesengraben 
zusammen mit einer sehr 
zarten Mougeotia und einem 
ebenfalls sehr zarten Tn6o- 
nema. Wiese bei Goldberg 
im Bohmerwalde; Graben 
bei XJntermoldau im Boh- 
merwalde. 

Fig. 300. Nephrodiella acuta: «, &, i 
typische Zellformen; c, c?, e abwei- 
chende Formen; k Vermehning. 

Herr Elollege Skitja teilte mit, daB er NephrodifJIa in Est- 
land gef unden habe. Ich vermag aber nicht zu sagen, urn 
welehe Art es sieh gehandelt hat. 

12. Monodusi) Chodat 1913 (Fig. 301-316). 

(Name von einzehl, ddovg der Zahn.) 

Chodat, Monograph, d’algues en culture pure 1913; Mat. pi. flore crypt. 
Suisse 4, faso. 2, 186. — Paschbe, S. W. FI. 11 (1925) 61. — Pbintz, Nat. 
Pflanzenfam., 2. Aufl., 3 (1927) 393. 

^) Entspreohend dem Geschleolit des grieohisclien Wortes SSovg ist 
nodus“ trotz der Endung auf„us“ gramm. nicht manniioh, sondem weibhch. 
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Syii.: CMordla pro parte Gebneck, Beih. Bot. Centralbl. 23, Abt. 2 
(1907) 248, 249-50. 

Zellen einzeln oder mxr vombergehend in kleinen, sich spater 
meist auflosenden Lagern vereinigt. Normalerweise nicht fest- 
sitzend, mit charakteristischer, meist asymmetrischer Form: 
im Prinzip ellipsoidisch bis ellipsoidisch eiformig, manchmal 
gestreckt: Mit zwei sehr verschiedenen Enden. Das eine Ende 
meistens abgerundet, das andere Ende meist verschmalert, oft 
schief und eckig oder spitz endend und manchmal anch lang und 
spitzig ansgezogen. Nicht selten das schmalere Ende gebogen. 
Membran sehr zart, vielleicht bisweilen leicht verkieselt, bei 
manchen Arten zu Verschleimnng neigend. In jeder Zelle einer 
oder mehrere (2-8) sehr zarte, gelblichgriine, mulden- bis 
scheibchenformige Chromatophoren, welche wandstandig sind. 
Pyrenoid bei einer Art vorhanden. 

Nach Hollbebach (1935, S. 269) zerreiBt bei der Entleerung 
der Autosporen die Membran von Ghodati in zwei 

Teile. Jedenfalls bedarf der Membranbau noch naherer Unter- 
suchung. 

Vermehrung — soweit gesehen — durch Autosporen, die 
zu zweien oder vieren, seltener zu 8 oder 16 in einer Zelle ge- 
bildet werden. Sie nehmen oft noch in der Mutterzelle die 
charakteristische Form an und werden durch Verschleimen und 
unregelmafiiges Aufreifien der Mutterzellmembran frei. An den 
Teilprotoplasten, welche zu Autosporen werden, hier und da 
kontraktile Vakuolen zu sehen. Cysten bei einer Art beob- 
achtet, sie entstehen in der Ein- oder Zweizahl, haben eine derbe 
Membran, die zweiteilig ist und liegen gewohnlich im erweiterten 
Ende der Zelle. Die Cysten werden durch Verschleimung und 
Abbau der Mutterzellhaut frei. Bei der Keimung der Cysten 
treten meistens zwei (selten nur eine) behautete Zellen aus, 
die sehr bald die charakteristische Form annehmen. 

MoTiodA^s wurde von Chodat 1913 fiir jene Formen auf- 
gestellt, die GEBiiECK 1907 als GMorella acuminata heschnehen 
hatte, da er erkannte, daB es sich hier um eine Heterokonte 
handelt. Peintz mennt die Gattung problematisch, das kann 
abei nur insofern gemeint sein, als sie vielleicht nicht ganz 
homogen erscheint. Inwieweit untev Monodus Stadien anderer 
Algen vorhanden sind, wird sich erst durch die Kultur erweisen 
lassen. Einige Arten werden aber gewiB selbstandig bleiben. 
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ist konvergent der Griinalgengattung Dactylo- 
coccus tind ist von diesem besonders dann schwer zu unter- 
scbeiden, wenn er wenig oder keine Starke bildet. Dactylococcm 
kann aber immer zur Starkebildung gebracht werden, Monodus 
nieht. Imiibrigenist die voliige Starkefreiheit von Dactylococcus 
eine relativ seltene Erscheinung, im allgemeinen bildet Dactylo- 
cocc'i ^-5 Starke ans. Sebr nahe kommt Monodus die Protoeoccale 
Gocodmyxa. Von Heterokonten konnen mit Monodus verwecbselt 
werden eventuell einige Arten von CMorocloster. Monodus nnd 
CUorocloster in ihren extremen Formen Monodus guttula, M. 
subglbbosa anf der einen, CMorocloster obliguus auf der anderen 
Seite, scheinen Extreme einer bestimmten Entwicklungsreihe 
zu sein, die durch Formen wie Monodus dactylococcoides, Chloro- 
closter simplex eineinander sehr nahe kommen nnd formlich 
verbnnden werden. Im allgemeinen neigen die Arten 

dazn, 4-16 Autosporen zu Widen, wahrend CMorocloster meist 
nur zwei bildet. ElUpsoidion ist deutlich eiformig nnd ohne 
spitze Enden, Nephrodiella ausgesprochen nierenfc)rmig. Beide 
Gattungen stehen Monodus sehr nahe. 

Einige Arten von Monodus (z. B. If. Chodati, acuminata, 
pyreniger) neigen unter nicht naher gegebenen Bedingungen 
dazu, mit dem schm^eren Ende festznkleben. Sie werden 
dadurch Characiopsis-d^xtig. Bei einer Form, die ehedem als 
If. ovalis ging, ist dies nach Chodat nnd Poulton so haufig, 
dab sie diese Art zu CJiaraciopsis als Characiopsis ovalis em- 
stellten (siehe diese Art). * Hier stehen noch experimentelle 
Untersuchungen ans nnd erst von diesen wird es abhangen, ob 
die Umstellungen zu Characiopsis gesichert sind. Ahnliche 
Verhaltnisse auch bei einigen Arten einzelliger, in ihrer Form 
Coccomyxa-doxtigex Ghlorophyceen. 

Nach der Drucklegung des Manuskriptes lieB sich an einer, 
leider nur in geringer Menge vorliegenden, Art die Bildung nnd 
der Austritt von Schwarmern feststellen. Sie warden zu zwei 
Oder vieren gebildet, hatten die tibliche Form der Heterokonten- 
Schwarmer, eine sehr kleine NebengeiBel und einen kleinen docli 
deutlichen Augenfleck. Lange 4-5 /^. Ihre Schwarmzeit war 
kurz. Sie bildeten zunachst Ellipsoidion-Bxiigey behautete 
Zellen, die aber sehr bald ungleiche Enden bekamen. 

Die Arten sind sehr schwer zu bestimmen, einzelne JZelleii 
iibergehe man. 
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Monodus acuminata 5 . 


Monodus subterranea 
Monodus coccomyxa 


• BestimmungsschliisseP). 

I. Zellen meist fast kugelig. 

1. Ein Chromatoplior. 

A. Zellen bis lang Monodus guttula J. 

B. ZeUen bis 10 ^ lang ........ Monodus subglobosa 2. 

2* JViit mehreren Cliromatophoren (marine Alge) 

tt rr n , . Monodus amici mei 5. 

11. .Zellen 1 /gUial bis acbtmal langer als breit. 

1. Zellen meistens andertbalb bis 3mal so lang als breit. 

A. Ein Oder zwei grofie Chromatopboren. 

a. mt P^enoid Monodus pyreniger 4 . 

b. Obne Pyrenoid. 

a, Zellbant sebr zart. . 

* Zellen spitz bis sebr spitz 
** Zellen stumpflicb. 

Zellen bis 9 fz lang . . 

Zellen 12—20 u lansr 

Zellhaut sehr diok, meist zwei Cbromatophoren 

, , Monodus cystttonnis 8 . 

B. Mit mehreren soheibchenfermigen Cbromatophoren. 

a. Zellen fast effipsoidisch, wenig naoh vorne versohmalert 

, „ , Monodus Chodati 9. 

b. ZeUen deuthch versohmalert . Monodus coccomyxoides 10 
2. ZeUen m normaler AusbUdung meist 4-8mal so lang als dick 

A. ZeUen an einem Bnde lang und spitz, fast sohnabelartig aus- 
gezogen, meist stark gekriimmt . . . Monodus curvata II. 

. ZeUen mehr gerade, bis 8mal so lang als diok, an einem Ende ver- 

schmalert spitz bis stumpf . . Monodus dactylococcoides 12 . 

1. Monodus guttula (Fig. 301). 

breit kugelig-eifOrmig bis birnfOrmig, mancbmal im 
optiscben Scboitt fast dreieckig; meistens an einem Ende etwas 
vorgezogen und sjutz bis stumpfUch, meistens etwas schief bis 
leicbt gekrummt oder gelegentlicb fast halbmondformig, mancb- 
mal ausgesprooben umegelmaBig. Einzeln lebend Oder nur 
plegenthch zwei bis drei miteinander verwachsen. Membran 
sehr zart leicht verscbleimend, ohne Verdickungen. Chroml 
w£r meistens in der Einzahl, ge- 

fOrS muldenformig bis leioht schiissd- 

tomug, oft sehr klem, meistens sehr blafi, nur in groBeren 

die Befr ^^^““iwhliissel reicht nioht aus, es sind die Eiguren und 

stw t ™ vergleiohen, ebenso wie eine einigermaUen 

siohere Bestmimung fast nur bei groBerem Material moglioh ist 


Pleurochloridaceae: Ellipsoideae: 12, Monodus. 439 

ZeUen mehrere/dann auch scheibeWfirmi« v ■ . 

tropfchen, keine EiweiBkristaUe. Vermehrung durch K 4 T ^ 
zellen, welche diirch VerscMeimuna- unrl . ^ ^ 

zellhaut frei werden. GelegSKl AufreaBen der Mutter- 
in„erh.lb der erweitertS 

treten daim 2u rwei bis mehreren wtanden 

allerdings sehr selten tonnen 

in diesem Verbande 
bleiben Oder l 6 sen sich r 

ausdem Verbande aus. j vP ( 7 (/ 7 /P/\ 

Auf diese Weise frei ^ V''P 

gewordene Zellen ha- A \ 

ben gewOhnlich kan- VL/ f ff L'a/u 

tige, winkelige Um- /P)\ ^ Pp Pj7 

risse. Sporen nicht /ppLPrA \ J r\ 

beobachtet. ( / ' ) I) A h \ C, A 

Zellen sehr klein, AiA fPpP 

2 - 3 ^breitund 6 ^ 1 ang. f/^ n'\^ 

Vorkommen : An (P/ // ) CPPs P ' A 
feuchtenStellen, Dach- C__y \j^ 

traufen. Auch in Gra- /P?) 7^ /Ax / )N 

ben. Erzgebirge, Boh- k' / Qf 7 L - J ( A Vjy 

merwald und Uralpen V_A 

wiederholt. Eehlt viel- /p 7 ? KX 

leicht im Kalkgebiete. P/A 

1st gewissermaBen /ppA 

eine verkleinerteEorm . Wvj/ Ip/ V ■ 7 

der Monodus subgh- />p~A, pi 

fiosffl. Die Alge wird ■' /Pa; A y"P /A\ 

wegen ihrer Unschein- 

barkeit sicher immer AXA 

iibersehen, umsoleich- 

ter, als sie meist ein- f^oren im einem Ohromato- 

.5 vorkommt und 


iibersehen, umsoleich- “"PeSteto z£t“typi® h V™ 

ter, als sie meist ein- f^oren im einem Ohromato- 

pn vorkommt und 

kerne grSBeren An- auch 

sammlungen bildet. ““ Kaut^h™^®” 

3. Monodus subglobosa (Pig. 302) 

gerSfTder'SL/ oft breiter als booh. 

L.JL/ .!?/- “ omem Ends sr. einem taen Spteohen 

^Uon. ChroiaSopboreT^rS.’re^rr:^^^^^^ 
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zwei, oft nur einen kleinen Teil der Wand auskleidend, mulden- 
bis banc^ormig. Membran sehr zart, manchmal an der Spitze 
„gallertig verdiekt". Bildung von zwei bis acht Autosporen die 
noch innerhalb der Mutterzelle die definitive Gestalt annebmcn 





gestaltete ZeHe, taeist efa elnaeitig 

bildting; die Autosporen verwachs^ ff); /i, p Autosporen- 

drei- bis Yierzemge VerMnde Tersch?edener^ordTS?S2^-^®^ 

diesen Verbtoden isoliert werden nebmen I* Zellen, welcbe aus 

Chromatophor 

d^t'^w - ^ 4 nnteinander in verschie- 

teteL^T 75 ?^®“ dann in diesen Verbanden aus- 
SErtt? Scenedesmus-&xiigQ oder tetraedrische 

Kolomen bildend. Gelegentlich werden einzelne Zellen aus 
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diesen Kolonien heraiisgebrochen. Sie bekommen dadurch. scharf 
winkelig ansetzendo, fast ebene Flachen. Junge Autosporen ge- 
legentlich mit kontraktilen Vakuolen. Andere Stadien nickt 
geseken. 

Diese Art ist dnrch den Ansatz znr Koloniebildmig be- 
merkenswert. Moglicherweise mu6 sie aus der Gattung Mono- 
dus herausgenommen werden, falls es sich herausstellen sollte, 
dafi die Koloniebildung im allgexneinen hanfiger ist, als es bei 
meiiiem Material der Fall war. 

Zellen durchschnittlich 7-10 fz im Dnrchmesser. 

Yorkommen: Vielleicht oligotherme Alge. Bis jetzt nur im 
Friihjahr gesehen mit Draparnaldia aus Schmelzwassertumpeln 
bei Miigrau (im sildlichen Bohmerwalde) ; aus Vorarlberg: 
Wiesengraben am Hochtannberg-sattel bei Schrocken (1921). 

Abgesehen von den Ansatzen zur Koloniebildung ist diese 
Art desbalb bemerkens- 
wert, weil sie in ibrer 
Form vollkommen iiber- 
einstimmt mit Monodus 
guttula, die aber bocb- 
stens 6 ^ in die Lange 
mifit. Moglicherweise be- 
stebt zwiscben diesen 
beiden Arten genau die- 
selbe Beziebung wie z. B. 
zwiscben den beiden For- 
men von Characiopsis 
lageniformis u. a. 


3. Monodus amici mei Pasohee 1914 (Fig. 303). 

Paschee, Ber. Dtscb. bot. Ges. 23 (1915) 492 (Anbang) (ohne Abbildungen). 

Zellen fast kugelig bis sebr breit eifOrmig, mit zarter, wabr- 
scbeinlicb verkieselter Membran, die an einer Seite in ein kurzes, 
oft gekrummtes, manchmal nur angedeutetes Spitzcben aus- 
gezogen ist. Seltener die Zellen an Stelle des Spitzcbens an 
einer Seite nur leicbt eckig vorgezogen. Chromatophoren 4-8, 
wandstandig, plattcbenfOrmig, manchmal sebr ungleicb groB. 
Inbaltskorper wie sonst. Vermebrung, soweit beobacbtet, durcb 4, 
seltener 8 Autosporen. 

Zellen 12-15 lang, 10-12 jtt breit. 
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Vorkommen: Monodua amici mei ist marin und wurde in 
einigen marinen Planktonproben gefunden, die vorherrschend 
Halosphaera enthielten und sehr kiistennah, aufgenommen waren. 
Nordsee, Sudkiiste Norwegens. Wahrscheinlick Litoralform, die 
nur sekundar ins Plankton gelangte. 

Monodus amici mei ist der Monodus Chodati sehr ahnlich 
und erreicht aueh deren GrOJBe. Sie unterscheidet sick aher, 
abgesehen vom anderen Vorkomnaen, deutlich dadurch, daB 
sie im Verhaltnis zur Lange viel breiter und fast kuffelfnrmL ,-c.+ 


i. Monodus pyreniger (Fig. 64a, 6 ; 304-305). 

Zellen manchmal unregelmaBig, oft etwas schief eifOrmig, 
bis zweimal so lang als breit, auf einer Seite breit abgerundet* 

auf der anderen Seite verso b-ma, - 
^ / \ lert und stumpf endend, meist 

A, vV einseitig stark gewdlbt. Ge- 

y o legentlich ausgesprochen horn- 


verdicktem C 

Vorderende; , 

6 Zelle mit jjgestieltem'' Pyrenoid; 
c Bildung einer zwoischaligen Spore. 


Fig. 304. Mom&m pyreniger; einzelne Zellen. 
tmd AntosporenbUdirog. 
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formig. Membran zart, manchmal am spitzeren Ende leicht ver- 
dickt. Mancbmal sind mehrere Zellen in eiaer Schleimmasse ver- 
einigt . Obromatophor einer, oft die gewolbtere Langsseite breit ans- 
kleidend/ mit gelapptem Rande und das scbmalere Ende meist 
freilassend. Annahernd in der Langsmediane der Zelle ein 
groBesy brotlaibartiges gut differenziertes Pyrenoid, das vom 
Chromatopboren umgeben ist. Lage des Pyrenoides verscbieden, 
mancbmal gegen das stumpfe, mancbmal gegen das spitze Ende 
der Zelle verscboben. In den Zellen gelegentlicb EiweiBkristalle. 
Vermebrung durcb Bildung von zwei oder vier Autosporen. 
Die Tocbterzellen einer oder zweier Generationen werden durcb 


die verscbleimenden Mutterzellmembranen eine Zeitlang zu- 
sammengebalten. 

Bei dieser Art A 

konnten innerbalb der " " \ / 'CX / \ 

Mutterzelle derbwan- [y J ! k V / A 
digeSporenfestgestellt A / \ 

werden, deren Mem- \ I / 

bran aus zwei Stiicken V / / XVa 

bestand. Keimung der \ \ / /fyy 

Sporen nicbt beobacb- v A ' / 

Zellen 12--16/^lang, I / y 
bis 9 dick, \ ■ / A 

Vorbommen: Ein X/ 
einziges Mai in gro- 

Berer Menge auf und j ^ \ \ ( ) / / / 

im Scblamme einer V \ \ ky / / / 

Wasserwanne in der / / / -‘XA 

Soos bei Eranzensbad. \ y 

Wahrscheinlicb leicbt ^ 

* 1 1 n-nK il n Q 9 ft ^ ® * Monodus amminata: Die Form mit nur wenig 

iicnupiiii yxvi^^iO), veriangerten, spitzen Vorderenden. 


5. Monodus acuminata Chodat 1913 (Fig. 306-307). 

Chod AT, Monograph, d’algnes en culture pure. Mat. p. 1. flore crypt. 
Suisse 4 (1913) fasc. 2, 185. Paschee, SiiBwasserfl, 11 (1925) 62. 

SyB.; Chlorella acuminata Gbeiteok, Beih. Bot. Oentralbl. 21, Abt. 2, 
(1907)" 249. 

Abb.: Geeneok, a. a. 0. (1907) Taf. 11, Pig, 37-44. — Peintz, Nat. 
Pflanzenfam., 2. Aufl., 8 (1927) 393, Fig. 298. — Paschbe, a. a. 0. (1925) 
49, Pig. 30 b. 
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Zellen meist etwas mehr als zweimal so lang als breit, gerade 
Oder schief eiformig, an einem Ende meist abgerundet, nach 
vorn stark verschmalert und spitz. Manchesmal (allerdings 
seltener) deutlich spitz ausgezogen. Membran sehr zart, manch- 
mal mit leichter Hiille. Ein Ohromatophor, der in seiner GroBe 
sehr stark wechselt, meistens muldenfSrmig die Riiokenseite 
anskleidet, doch anch oft im erweiterten Hinterende steht oder 
banchseitig gelagert und manchmal sehr klein ist . In abnorm ver- 



Fig* 307. Monodus acuminata: Die Form mit meist stark veriangerten, spitzen Vorder- 
enden, einzelne Zellen nnd Antosporenbildnng. 

... , , • 

groBerten Zellen (Teilungshemmting) manchmal zwei bis mehrere 
Chromatophoren. Vermehrung dnrch Antosporen beobachtet. 

Zellto 1-11 fi lang, 2-5 breit, manchmal abnorm ver- 
groBerte Zellen (Teilungshemmnng). 

Torkommen: Mehr als Erdalge lebend, im fenchten Boden, 
am Grnnd von BMmen, an Wegrandern, FlnB- nnd Teichufern: 
ans dem Gottinger Wald, um Prag, ans der Schweiz ; anch aus 
Ackererde geztichtet. Sehr verbreitet, 

Vielleicht keine einheitliche Art. Es ist nicht ansgeschlossen, 
dafi die lang zngespitzten Pormen eine eigene Reihe darstellen. 
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6. Monodus sulbterranea Boye-Petbrsen 1932 (Pig. 308). 

Boyb-Pbtersbn, Arch. Prot. 76 (1932) 406. ■ ^ ' 

Ahb.: Boye-Petebsbn, a. a. 0. (1932) Pig. 13, 1-3, S. 406. 

Zellen eifomiig bis ausgesprochen ellipsoidisch, auck unregel- 
mafiig langlick, an einem Ende oft geradlinig verschmalert 
nnd spitz, am anderen oft breit, dock anck unregelmaBig ab- 
gernndet, gelegentlich spindelformig. Mit sekr zarter, an- 
sckeinend nicht versckleimender Membran. Ckromatopkor 
immer nur einer, der 
moistens sekr groB nnd 
immer wandstandig ist 
und den groBten Toil 
der Zelle auskleidet. 

Seine Bander oft nnregel- 
maBig und groB gelappt, 
so daB es gelegentlick 
aussiekt, als seien mek- 
rere Ckromatopkoren vor- 
kanden. Ckromatopkoren 
gelbgriin, okne Pyrenoid. 

Im Plasma moistens zakl- 
reicke Oltropfen. Ver- 
mekrung durch Bildung 
von zwei Autosporen, die 
innerkalb der Mutterzelle 
fast zu ihrer normalen 

GroBe keranwachsen. 

7 Q Fig. 308. Monodus subterranea: eimuQlne Zellen 

Zjeiien u [A, lang, und, AutosporenWldung (nacli Boye-Petersen). 

3-5/^ breit. 

Vorkommen: Bis Jetzt Danemark (Homslands Klit bei Ring- 
kjoebing) bei ungefahr 10 cm Tiefe aus sandiger Ackererde 
gezogen. Auch in Bokmen in einer etwas groBeren Form be- 
obacktet (Ackererde aus der Prager Umgebung), Vielleickt 
(nack dem Prager Vorkommen zu schlieBen) eine kalkkolde Form. 

7. Monodus coccomyxa (Fig. 309). 

Zellen mit deutlicker Bauck- und Buckenseite, sckief und 
gestreckt eiformig. Auf der Bauckseite fast ganz gerade oder 
auck manckmal etwas konkav, ein Ende abgerundet, manck- 
mal etwas sckief, am anderen Ende immer stumpf bis ab- 
gerundet stumpf, manckmal leickt zur Bauckseite gekrummt, 
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nicht selten vor dem Ende etwas eingezogen. Zellen meist 
mehr als doppelt so lang als dick, niit sehr zarter Membran. 
Chromatophor immer einer, meist rtickenstandig, oft aucb fiber 
das Hinterende ausgezogen, seltener auf der Bauchseite, meist 
werdger als die halbe Zelle auskleidend. Vermehrung durcb 
Bildung von zwei oder vier Antosporen. Andere Stadien nicht 
gesehen. 

Zellen bis 15 /x lang, 7 fx dick. 

Vorkommen: Erdalge, die ich wiederholt aus Ackerboden 
Oder Gartenerde bekam. Vielleicht verbreitet, in Proben 
aus der Erde nicht direkt wahrzunehmen, auch in Kulturen 

nicht leicht aufkommend und 
mit den fiblichen Methoden 
nicht immer zu erhalten. 

Diese Alge sieht Zellen der 
Grfinalgengattung Coccomyxa 
besonders auffallend ahnlich, 
so daB ich sie auch zuerst 
ffir eine Art dieser Gattung 
gehalten habe. 


Fig. 309. Monodus coccomyxa: Einzelne 
Zellen nnd Antosporenbildnng; beachte 
die verscbiedene Lage nnd Form des 
Obr 0 mat op boren. 

8. Monodus cystiformis (Fig. 310). 

Zellen einzeln oder seltener zu mehreren verbunden 
bleibend, eiformig bis birnfftrmig, manchmal birn-nierenfOrmig, 
in seltenen Fallen halbmondffirmig, immer an einem Ende 
deutlich verschmalert und dort spitz bis stumpf, in seltenen 
Fallen auch das zweite Ende etwas spitzlich. Membran sehr 
derb, manchmal gescMchtet und eigentfimlich gelatines aus- 
seheiid, entweder gleich dick oder am verschmalerten Ende 
deutlich verdickt. In manchen Fallen diese Verdickung sehr 
auffallend und dann fast kappenartig dem einen Ende der Zelle 
aufsitzend. Bei zweispitzigen Zellen manchmal beide Enden 
mit Membranver^ckungen versehen. Chromatophoren meistens 
zwei, wandstandig. Vermehrung durch zwei oder vier Tochter- 
zeUen, die noeh innerhalb der Mutterzelle die derbe Membran 
bekommen und durch Verschleimen der derben MutterzeUhaut 
frei werden. In manchen Fallen verkleben die Antosporen 
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iimerlialb der Miitterzelle zti zwei oder drei, es treten dami 
zwei- oder dreizellige Verbande aus, die dann gewohnlich er- 
halten bleiben oder aus denen einzelne Zellen austreten. Solohe 
Zellen baben dann oft 


recht abweichende For- 
men. Andere Stadien 
iiicht gesehen. 

Zellen 8-10 (.i breit, 
12-14 lang. 

Vorkommen : Keine 
ausgespr ochene Wasser- 
alge, sondern an feuch- 
ten Stellen nnd bier 
einige Millimeter in die 
Erde eindringend. An 
scblammigen Ufern des 
Pirtscbenteicbes bei 
Eger, kleine griine 
Fleckcben bildend. Da 
der Boden des Pirt- 
scbenteicbes leicbt sal- 
zig ist nnd Ansblubnn- 
gen zeigt, ist es nicbt 
ansgescblossen, daB die 
eigenartige Verdicknng 
der Membran mit dem 
Vorkommen dieser Art 
znsammenhangt (1930). 

9. Monodus Cbodati 
Pascheb 1925 (Fig.311). 

Pascher, StiBwasserfl. 
11 (1925) 52. 

Abl).: Pascher, a. a. 0. 
(1925) Fig. 30 c. 

Zellen ellipsoidiscb 
bis breit ellipsoidisch- 
eiformig, mancbmal sebr 
regelmaBig, mancbmal 
etwas scbief. An einem 
Ende breit abgernndet, 
am anderen, scbmtteren 



Fig. 310. Monodus cystiformis: a, b typische Zell- 
fomaen; c, d, h abweichende Eormeii; e, Z, m, n 
Eormen, an einem oder beiden Enden mit sebr 
starken Membranvexdioknngen yersehen; t, g Anto- 
sporenbildting; bei K Zellen mit ibren Enden 
verklebt; e, Z vegetatiye Zellen mit scbief gestntz- 
tem Hinterende; isollerte, nrspriingliob mit ibrem 
Hinterende yerklebte Antosporen, 
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Elide leicht eckig bis verschmalert eckig stumpf. Niemals in 
ein scliarfes Spitzchen ausgezogen, trotzdem aber die Zellen 
leickt asymmetrisch mit Banch- und Riickenseite. Nnr lY 2 inal, 
hochstens zweimal so lang als breit. Membran sebr zart und 
sehr leicht verschleimend, so daB oft mehrere Zellen in un- 
regelmaBigen Gruppen vereinigt sind. Chromatophoren scheib- 
chenformig, 2-4, sehr selten nur einer, in alten Zellen 
oft diffus und maschenformig. Vermehrung durch Autosporeii, 
die, zunachst ellipsoidisch, sich gegenseitig sehr stark ab- 
platten und erst nach dem Austritt aus der Mutterzelle die 



Fig. 311. Monod>us ChodatL Fig. 312. Monodus coceomyxoides. 


Hollerbach gibt (1935, S. 269) eine in Wasserkulturen 
heraus geziichtete Erdalge an, die noch m Monodus Chodati 
gehort (MaBe 6,5-11,7 : 7,8-14,3 ^). Die Alge gab Membran- 
blauung bei Chlorzinkjod-zusatz. Membran, manehmal sehr 
derb. Hollbrbach hat auch Dauerstadien beobachtet. 

lO* Monodus coecomyxoides (Fig. 312). 

Zellen plump, 2-2Y2nial so lang als breit, nach vornungefahr 
aus der Mitte einseitig verschmalert, gerade oder leicht gekriimmt; 
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breit stumpf bis spitzlich endend. Haut sehr zart, ohne Ver- 
dickungen. Chromatophoren 4-10, scheibchenformig, oft recbt 
ungleich groB, wandstandig. Nur selten 1-2 Chromatopboren. 
Eote Oltropfeii nicht selten vorhanden. Bildung von vier Atito- 
sporen gesehen. Autosporen manclimal fast kiigelig aus- 
tretend, erst frei geworden die cbarakteristische Form anneb- 
mend. Andere Stadien nicbt gesehen. 



Zellen 6-7 dick, bis 12 ^ lang. Aucb . kleinere Formen 
gelegentlich. 

Vorkommen: Vielleicht recbt verbreitete, aber meist iiber- 
sehene Alge, die im Freiland nicht in groBen Lagern anfzntreten 
scheint. Aus einem StraBengraben bei Haffkrug in der Ltib- 
scben Bncbt. Aus einem Wiesentiimpel am Ritten bei Bozen 
in welcbem Jauche eingeflossen war. Vielleicht auf bohe Stick- 
stoffwerte eingestellt. 

Stebt vielleicbt der Monodus coccomyxa xiSihe. Diese hat 
aber immer nur einen Chromatopboren und ist meist deut- 
lich groBer. 


Rabenhorst , Kryptogamenflora, Band XI, Pasclier. 


29 
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11. Monodus curvata (Fig. 313-314). 

Zellen viel langer, 3-6mal so lang als breit. Hornfomiig ge- 
kriimmt, niemals gerade, sondern winkelig gebogen und dabei 
■windschief verdreht. Gelegentlich in der Mitte ausgebancht. 
Das eine Ende breit abgernndet, das andere sehr lang, nicht 
selten verscbmalert nnd ansgezogen spitz; manchmal dieses 
verschmalerte Ende bornformig nmgebogen. Menibran im Ver- 
haltnis zu den anderen Arten etwas derber, doch ohne Skulp- 



tnr. Cbromatophor — soweit gesehen — immer nnr einer, rncken- 
oder bauchstandig and in seiner GroBe sehr wechselnd, mnlden- 
bis rinnenformig. GroBe Chromatophoren fast vollig maschen- 
formig zusammenschlieBend. Vermehrung dnrch Autosporen, 
meistens nur zwei Autosporen gebildet. 

Zellen 4r~5/fc dick, 12-25 Ian 

Vortommen: Wasseralge. In i7Zo55Ana;-Watten im Bohmer- 
wald (Wiesentiimpel), ans Granattrichtern am Ploekenpasse, 
Karnten; Kandtiimpel des Offensees im Salzkammergut. Viel- 
leicht etwas oligotherm and wahrscheinlich kalkhold. 

Diese Alge kann besonders in ihren verlangerten Formen 
sehr leicht mit der Protococcale Dac^t/Zococcus verwechselt 
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werden. Parallelausbildung zu GMorocloster angulus (siehe 
S. 461, Pig. 322, 323), der ebenfalls gekrunimt und windscMef 

verdreht ist. 

13« Monodas dactylococcoides (Fig. 315). 

Zellen gestreckt eiformig bis gestreckt birnfonnig, gerade 
Oder leicht gekrummt und daher hornformig. Ein Ende meistens 
abgerundet, das an- 
dere schief verschmalert, 
stumpf bis spitz. Meistens 
vier- Oder noch mehrmals 
langer als breit. Einzelne 
Zellen manchmal an bei- 
den Enden verschma- 
lert, Ohromatophor einer, 
wandsttodig, meistens die 
konkave Seite der Zelle 
auskleidend, oft sehr blaB, 
ohne Pyrenoid. Keine 
Oltropfen, keine EiweiB- 
kristalle. Vermehrnng 
durch 2-16 Tochterzellen, 
welche innerhalb der er- 
weiterten Mutterzellhaut 
sehr rasch heranwachsen. 

Gelegentlich, besonders 
wenn nur zwei Anto- 
sporen gebildet werden, 
verkleben die Tochter- 
zellen mit ihren verbrei- 
terten Enden. Sie treten 
dann anch oft gemeinsam 
ans ; isolieren sie sich 
dann spater, so ist das 
breite Ende meistens 
schief Oder fast waage- 
recht abgeschragt. 

Zellen 3-4 p dick, bis 
18 ^ lang. 

Torkommen : Einmal 
in groBen Mengen ans 
einem Altwasser der Ischl 



Fig. 315. Monodm daciylococcoides: a, 6, c, e, /, 
i, /?, p nomaale Zellform; 6, d, g, n, o, y ab- 
weichende Zellformen; Z, m abweicliend groBe 
Formen; r, w jnnge Zellen, die verklebt ansge- 
scMeden sind; s Zellen mit abgeschrSgfcem Hinter- 
ende: jnnge Zellen, die lange mit den Hinter- 
enden verMebt waren nnd sicb erst spibt trennten ; 
t,v,Wf £c, 2 ? Vermebmng. 

29 * 
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bei Isclil (Oberosterreich), mit Geminella, T etrasfora . Viel- 

leiclit kalkholde Form (1917). 

Diese Art nahert sich der Gattung CMorocloster, wie atich 
Chlorocloster in einzelnen Arten gelegentlich Fornien ausbildet, 
die sich Momdus nahern. Moglicherweise stellen die genannten 
beiden Gattungen Extreme einer bestimmten Formabwandluiig 
innerhalb der Heterococcalen dar. 

13. Chlorocloster Pascher 1925 (Fig. 316'-328). 

(Name von x^cooog — grun, 6 = die Spindel.) 

Pascher, SuBwasserfl. 11 (1925) 52. — Peihtz, Nat. Pflanzenfam. 
2. AnfL, 8 (1927) 393. 

Gestreckte bis lang gestreckte, spindelformige bis nngleich 
spindelformige oder auch schwach ellipsoidische, manchmal an 
den Enden schief verschmalerte Zellen, die bis iiber achtmal 
so lang wie breit 'werden nnd stumpfe, kurzspitzige bis lang ans- 
gezogen spitze Enden liaben, wobei die beiden Enden nicht 
selten ungleich sein konnen. Sehr haufig sind die Zellen leicht 
bis sehr stark, ja fast kreisformig, wellen- oder S-formig ge- 
krtimmt. Manchmal die beiden Schenkel der gekriimmten 
Zelle windschief zueinander verdreht. Zellen nicht zu biindel- 
fbrmigen Kolonien vereinigt, sondern einzeln lebend oder dnrch 
zarte Gallerte mehr oder weniger regellos zusammengehalten, 
soweit nicht, speziell bei einer Art, die Zellen seitlich oder mit 
ihren Enden etwas verkleben. Membran ans einem Stiick, meist 
sehr zart nnd ohne jede Verdickung und Skulptur, anch nicht an 
den Enden verdickt. Chromatophoren wandstandig, in der Ein- 
zahl bis in der Mehrzahl, muldenformig bis scheibchenformig mit 
oder ohne Pyrenoid. Vermehrung zu allermeist in der Form, dafi 
nach Teilnng des Protoplasten zwei Antosporen hintereinander 
gebildet werden, welche sehr bald zu normaler Form heran- 
wachsen und die verschleimte Mutterzellhant aufreiBen. Ge- 
legentlich werden die j ungen Zellen langere Zeit durch die eng 
anliegende Mutterzellhant fest zusammengehalten und platten 
sich an den Beruhrungsstellen stark ab. Dock Antosporen 
auch zu 4 oder 8 gebildet. Dieser Vorgang (Ausnahme 
CM. dactylococcoides) selten. Antosporen manchmal mit 
kontraktilen Vakuolen. Schwarmerbildung nicht vollig aus- 
geschlossen. ' Dauerstadien beobachtet in der Form, dafi sich 
der Inhalt mit oder ohne Teilnng innerhalb einer Zelle abrundet 
und mit einer festen Membran umgibt (1-4 dickwandige Sporen). 
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Ghlorocloster ist in seinem Gattungsnmfang relativ scKwer 
zii nmgrenzenj da manche Formen jenen 31 onodus- Axten, die 
langere Zellen besitzen, um so mehr nahekoiiimen, als einzelne 
Clilorocloster-Atten ebenfalls sehr ungleiche Zellenden haben. 
BapUdiella hat gerade oder nur wenig gekruinnite Zellen, die 
znmeist in Biindelii vereinigt werden. Bumilleriopsis besitzt 
eine zweiteilige Membran. Ghlorocloster hat unter den Chloro- 
phyceen eine Parallelgattung : Keratococcus (= Ourococcus 
Chodat et Grobety = Dactylococcus hand Naegbli). 

Einige Chlorocloster-Axt&n sind typische Erdalgen, die aber 
nur wenig gleichmaBig verbreitet erscheinen, weil sie yielleicht 
bestimnite Anspriiche stellen. Andere Arten leben auf feuchtem 
I Schlamm oder an feuchten Uf ern. Es ist nicht ausgeschlossen, da6 

es noch mehr Arten gibt, die ausgesprochene Wasseralgen sind. 

Die Artumgrenziing ist sehr schwierig, die einzelnen Arten 
i variieren sehr stark; der Bestimmungsschlussel allein reicht 

fiir die Bestimmung nicht aus. 

Bestimmungsschlussel. 

I. Zellen spindelformig bis nadelformig, mehrmals langer als breit. 

1. Zellenden sehr verschieden, das eine oft sehr stumpf bis abgerundet? 
das andere ausgezogen. 

A. Eine oder wenige Chromatophoren 

CMorocloster inaequalis 1. 

J B. Meist viel kleine Chromatophoren, ein Zellenende oft sehr lang 

und diinn, fdrmlich schwanzartig ausgezogen 

CMorocloster caudatus 2 . 

2. Zellenden nur wenig voneinander verschieden. 

A. Enden spitz bis stumpf, nicht nadelformig ausgezogen. 

5 a. Zellen wenig gekrummt. 

(X. Ohne Pyrenoid. 

^ * Membran sehr zart .... CMorocloster terrestris 3 » 

' Membran sehr dick . . CMorocloster pachycMamys 4. 

p. Mit Pyrenoid CMorocloster pyreniger 5, 

b. Zellen sehr stark gekrummt, die beiden Arme der Zelle wind- 
s chief gegeneinander verdreht . . CMorocloster angiilus 6. 
^ B. Enden sehr iang und fein ausgezogen 

CMorocloster rapMdioides 7. 

II. Zellen kurz und plump, 2~4mal langer als breit, 

I beiderseits oder einseitig stumpf CMorocloster simplex 8* 

j 2. Zellen beiderseits spitz (oft in Verbanden) 

I CMorocloster dactylococcoMes 

i 
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1. Chiorocloster inaequalis (Fig, 316). 

Zellen bis siebenmal so lang als dick, leicht bis stark ge- 
kriimiat, oft winkelig eingebogen, an einem Ende meist sehr 
lang, oft wellig ansgezogen, verschmalert nnd spitz ; das andere 
Elide fast imnier stumpfer bis abgerundet. Dadiirch bekommen 
die Zellen ein fast kenliges Anssehen. Das stnmpfe Ende manch- 
mal schief abgeschragt. Membran sehr leicht verschleimend. 
Chromatophoren einer bis wenige, wandstandig, oft migleich 
groB. Kein Pyrenoid. Vermehrnng durch Bildung zweier, 
hintereinander liegender Antosporen, die dnrch die Mntterzell- 
haut oft lange zusaniniengehalten warden. Oft treten die 
jungen Zellen sehr spat aus nnd behalten dann die Abschragnng 
des einen Endes bei, in an'deren Fallen wachsen die jungen Zellen 
innerhalb der Mntterzelle libereinander hinweg. Andere Stadien 
nicht gesehen. 

Zellen 3-5^ dick, bis 2Q fi lang. 

Vorkommen: Keine ausgesprochene Erdalge, auf feuch- 
ten, uberrieselten Stellen griine Flecke bildend. Ans einem 
Graben in der Nahe von Franzensbad. 

Diese Art leitet zu Monodus dadnrch Tiber, daB die beiden 
Enden sehr ungleich sind. Da es auch bei Monodus gestreckte 
Zellen gibt {Monodus dactylococcoides), so kOnnen leicht Ver- 
wechslungen stattfinden. Piir CTdorocloster inaequalis konnte 
aber nur die Bildung von zwei hintereinander liegenden Auto- 
sporen festgestellt werden. 

3. Chiorocloster caudatus (Fig. 317). 

Zellen gestreckt eiformig bis ellipsoidisch, gerade oder 
ineist gekrximmt, an einem Ende sehr lang und durni, fast 
schwanzartig ausgezogen; das andere Ende meist abgerundet 
und niemals ausgezogen. Membran iiberaus zart, manchmal 
etwas verschleimt. Chromatophoren zahlreich, klein, scheibchen- 
fdrmig ; meist sehr blaB bis f ast farblos. Bildung von 2-4 Tochter- 
zellen, die noch innerhalb der Mntterzelle verschiedene Enden 
bekommen und sich meist bald trennen. Manchmal aber werden 
sie durch langere Zeit von der gedehnten, eng anliegenden Zell- 
haut zusammengehalten und verkleben dann zu Zweien oder 
Vieren; solche Kolonien kOmien dann be- 

stehen bleiben. Sporen nicht gesehen. 

Zellen bip zu 6/^ dick, bis 26 lang oder langer. 
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Vorkoinmen: Sehr unsclieinbare Alge, die wegen ihrer Blasse 
leiclit iibersehen wird. In stark gediingten Wiesengraben bei 
Lauffen an der Traun im Salzkammergut. 

Die Alge ist durch die Neigung, zwei- oder vierzellige, 
8cenedesm%s-d^TtigQ Kolonien zn bilden, von Bedeutung fiir das 
Verstandnis des Zustandekommens kolonialer Bormen. 



3. CMorocloster terrestris Pascheb 1925 (Fig. 318-319). 

Paschee, SiiBwasserfL 11 (1925) 53. — Peintz, Nat. Pflanzenfam. 
2. AufL, 3 (1927) 393._ 

Abb.: Paschee, a. a. 0. (1925) Fig. 34, S. 53. — Peihtz, a. a. 0. (1927) 
Fig. 297,; 8. 393. 

ZeUen gestreckt spindelformig, gerade oder wellig, bis S- 
formig gebogen, gegen die Enden dentlich bis scharf verschmalert 
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mid daiin stumpf bis spitz, nicht aber ausgezogen spitz endend. 
Weiin spitz, dann fiillt der Protoplast die Endeii nicht vollig 
aus. Chloroplasten wandstandig, drei oder mehrere, meist un- 
gleich groB und dann nicht selten gelappt nnd damit iioch 
mehr Chromatophoren vorttoschend, oft sehr blaB. Die jungen, 
meist zu 2 gebildeten Tochterzellen die erweiterte Mutterzelle 
ganz ansfullend nnd meist in nnregelmaBiger Form anstretend. 



Mg. 319. Chlorocloster terrestris: 
Fig.ZlS. Chloroclosterterrestris.'Teget&tiYeZeUen, charakteristisches Aussehen der 
eine in Vermehrung begriffen. Zelle bei leichtem Anstrocknen. 

Vegetative Zellen nicht selten zn zweien oder anch zn mehreren 
dnrch zarte, ungeschichtete Gallerte (mCglicherweise durch die 
stark verschleimten Mutterzellmembranen) znsammengehalten. 
Zellen S-b // dick, vier- und mehrmals langer. 
Wahrscheinlich umfaBt Chlorocloster terrestris mehTem Arten. 
V orkomnieii: Chlorocloster gehdrt jener charakteristischen 
(jesellschaft von Algen an, welche am Grand von Banmstammeii 
undanfenchten Stellenleben {Keratococcus, aerophile Blaualgen, 
Diatomeen, gewisse Chrysophyceen, j&ormidmm nnd anch Porp/i 2 /- 
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ridium). Niemals in grSBeren Mengen anftretend und in Kul- 
turen sehr schwer und nur sehr sparlicli angehend. Vielleicht 
hoher Stickstoffbedarf ? Am Grund alter Baume aus dem Hirsch- 
graben inKrummau (Siidbehmen), wiederholt aus balbtroekenen 
StraBengraben usw. 


4. Chloroeloster packychlamys (Fig. 320). 

Zellen eiaseitig spindelformig bis leicht S-formig, manchmal 
etwas unregelmaBig; bis 6mal so lang als breit, an den Enden 
meistens etwas ungleicb, stumpf. Membran sehr dick, 
an den besonders verdickten Enden leicht geschichtet, sehr hell, 
•doch fest. Chromatophoren mehrere, 3-7, wandstandig, mulden- 



forniig bis leicht band- 
fdrmig, in einer Zelle 
meistens sehr ungleich 
groB. Gelegentlich Ei- 
weiBkristalle ; rote 01- 
tropfchen gesehen. Ver- 
mehrung durch Bildung 
von zwei, dfters auchvon 
vier Tochterzellen, w^el- 
cheunterUmstanden vor- 
ubergehend zusammen- 
bleiben konnen und erst 
nach Verschwinden der 
gedehntenMutterzellhaut 
auseinander brechen; sol- 
che spat voneinander ge- 
trennte Zellen unregel- 
maBig. Manchmal wan- 
deln sich die Autosporen 
innerhalb der Mutter- 
zelle in sehr dickwan- 

Fig. 320. Chloroeloster pachycMa- 
mys: a-d typische vegetative Zel- 
len; /, g Vermehrung, bei 17 die 
Tochterzellen mit ihren dicken 
Membranen etwas zusammenge- 
backen ; bei der Isoliernng soldier 
Zellen ergeben sich ZeUformcn, die 
sehr einseitig abgestntzt sind nnd 
anBerdenx naeistens etwas dick 
Sind; i Sporenbildting, die Teil- 
protoplasten fur die Tochterzellen 
haben sich in dickwandige Sporen 
umgewandelt. 
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dige Sporen um. Andere Stadien nicht gesehen. Bemerkt sei, 
dafi die jungen Protoplasten, bevor sie sich zu Autosporen 
behanten, kontraktile Vakuolen und gelegentlich aucli das 
Stigma haben. 

Zelleii 4r-7 dick, bis 30 lang. 

Vorkommen : Zweimal beobachtet. Am Ufer Ideiner Wasser- 
ttimpel am Wege Braunschweig — Riddagshausen; aus Erica 
tetralix^Timrpeln in den Dunen von Sylt. 

Diese Art deckt sich in bezug auf den Protoplasten vollig 
mit den anderen Chlorocloster-ATten, fallt aber durch die dicke 
Membran aus. Da die dicke Membran immer schon an den 
jungen Tochterzellen innerhalb der Mutterzelle gebildet wird, so 
wird diese dicke Membran nicht nur gelegentlich gebildet, sondern 
stellt aller Wahrscheinlichkeit nach ein charakteristisches Merk- 
mal dieser Alge dar. Chlorocloster 'pachychlamys verhalt sich 
in bezug auf die Membran genau so wie Monodus cystiformis 
(Fig. 310). Beide Arten sind in bezug auf Membranbildung 
vollig konvergent geworden, auch darin, da6 beide Arten dazu 
neigen, die jungen, dickwandigen Tochterzellen innerhalb der 
Mutterzelle gelegentlich zu mehrzelligen Verbanden zu ver- 
backen. Vielleicht besteht zwischen der Ausbildung dicker 
Membranen und der Neigung zum Zusammenbacken der Toch- 
terzellen eine kausale Beziehung. Es ist aber auch nicht aus- 
geschlossen, dafi spatere tJntersuchungen eine generische 
Abtrennung dieser Art notwendig machen. 

5. Chlorocloster pyreniger (Fig. 321). 

Zellen derb, spindelformig, gerade oder leicht S-formig ge- 
kriimmt, oft einseitig ausgebaucht, an beiden Enden gleich- 
mafiig verschmalert spitz oder ein Ende etwas verlangert, 
selten beide Enden stumpf. Gelegentlich ein Ende schief ge- 
stutzt, Zellen im optischen Langsschnitt dann fast dreieckig 
(Autosporen, die lange Zeit durch die Mutterzellhaut zusammen- 
gehalten wurden) . Seltener sind unregelmafiig-halbmondf ormige 
bis sichelformige Formen. Membran sehr zart und zur Ver- 
sehleimung neigend, an den Enden nicht verdickt. Chroma- 
tophor einer, sehr selten zwei, gewohnlich muldenformig den 
konvexen Teil der Zelle auskleidend, grofi, tiefgriin; mit einem 
grofien, langlichen, mehr oder wenigerzentral gelegenenPyrenoid 
versehen. Bei zwei Chromatophoren nicht selten der eine 
Chromatophor pyrenoidfrei. Vermehrung durch Bildung von 
zwei, selten vier oder acht behauteten Tochterprotoplasten 
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innerlialb der erweiterten Membran. Werden imi zwei Auto- 
sporen gebildet, so liegen sie moistens scMef hintereinander 
und werden nicht selten dureh die lange erhalten bleibende, 
gedehnte Mntterzellmembran beisammengehalten. Sie konnen 
dabei unter Umsttoden heranwacbsen, sich nach DnrchreiBen 
der Mutterzellhant isolieren, nelimen aber dann vielfach nicht 

mehr die definitive Form 
an. Einmal derbe, zwei- 
schichtige Sporen inner- 
halb der Zellhant be- 
obachtet. Andere Sta- 
dien nicht gesehen. 

Zellen: 6-8 dick, bis 
25 jbc lang. Anch eine klei- 
nere Form vorhanden. 

V orkommen : Keine 
Erdalge, an Teichnfern in 
den angetriebenen Algen- 
watten (Hirschberger 
GroBteich) .Vielleicht sehr 
warmeliebende Form. 

Diese Clilorocloster- 
Art, die Chlorodoster ter- 
restris nahesteht, weicht 
von alien bekannten Ar- 
ten dnrch den Besitz des 
Pyrenoids ab; es gibt 
aber noch eine weitere 
pyrenoidfuhrende CMoro- 
doster-Art, die ich zu we- 
nig gesehen habe. 



Fij^. 321. Chlorodoster pyreniger: a-d typisctie Zellformen; e, / einseitig abgeschrSgte 
Zellen, dadilrch entstanden, dafi sich die Tech terzellen innerhalb der eng anliegenden 
MntterzeUbant an den Enden abplatteten; h, i, k Vermehriing; I Sporenbildnng; 
m, n etwas iinregelmaBige Zellen. 
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6. Chlorocloster angiilus {Fig. 322-323). 

Zellen gestreckt spindelf Ormig , gegen beide Enden zu verschma- 
lert, doch stumpf und nicht spitz endend. Verscbmalerungen an 
beiden Enden in der Form und aueh in der GrSBe ungleich, da- 
durch die Zelle mit zwei verschiedenen nnd nngleichgroBen Half- 



Fig. 322. Chlorocloster angulm: YeTsdbledeiie ZelWormen, Vermehningsstad,ieii. Bil- 
ditng von zwei bis vier Tochterzellen; links Sporenbildnng dadnrcb, daB sich. die 
for die Tochterzellen beatimmten Protoplasten in Sporen tnngewandelt haben. 
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ten versehen. Die langere Halfte meistens mehr verschiiia- 
lert mid oft wellig. Die Zellen stark kalbmondforniig bis iiber 
halbrnoiidformig gekriimmt, wobei die beiden Halften nicht in 
einer Ebene liegen, sondern gegeneinander windschief verdrelit 
sind. Die Zellen liegen demiiacb der Unterlage niemals flacli 
anf. In seltenen Fallen sind die beiden Enden dadurch. sehr 
ungleich, daB das eine Ende breit abgerundet, stmnpf ist. 
Membran zart, sehr leicht verschleimend, so daB die Zellen nicht 



Fig-. 323. Chlorocloster angulus: Seitenansicht von Zellen; man beachte die wind- 
eohiefe Anseinanderdrehnng der beiden Scbenkel der gekriimmten Zelle. 

selten zu mehreren in Meine Kliimpchen vereinigt bleiben. 
Chromatophoren meist zwei bis mehrere; nnr in seltenen Fallen 
zahlreiehe, kleine, scheibchenformige Chromatophoren. Chroma- 
tophoren immer ohne Pyrenoid, rOtliche Trbpfchen vorhanden, 
EiweiBkristalle nicht gesehen. Vermehrung dnrch meist zwei, 
selten vier Autosporen, die nooh innerhalb der gedehnten 
Mntterzelle die charakteristische, gekriimmte Form annehmen 
nnd schheBhch dnrch Verschleimen der Mntterzellhaut frei 
werden. Wefden zwei Antosporen gebildet, so liegen sie micht 
selten hintereinander. In manchenFaUen bleibtnnn die Mntter- 
zellhant den Autosporen sehr lange anliegend, so daB die 
Autosporen gewissermaBen innerhalb der gedehnten Mutter- 
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zellhant heranwachsen. So entstandene Tocliterzellen besitzeB 
dann meistens eine breit abgestutzte, ktirze Halfte. In einem 
Falle, aucli bier, konnte die Umwandlung zweier Antosporen in 
derbwaiidige Cysteii (s. Fig. 322) beobachtet werden. Das Ver- 
halteii dieser derbwandigen Cysten blieb nnbekannt. 

Zellen 4--8 dick, bis 35 pc lang. In ihrer GroBe sehr 
schwankend. 

Vorkomnien ; Wiederholt in angetriebenen Algenwatten im 
Langeiibrucker Teiche 
(Bohmen) ; vielleicht sehr 
warmeliebende Form. 

Trotzdem diese Art in 
ihrer allgemeinen Zell- 
forin anderen CTiloro- 
closter-Aiten nahekommt, 
weicht sie durch die 
charakteristische Ansein- 
anderdrehnng der beiden 
Zellhaften von alien an- 
deren Arten ab. Durch 
diese merkwhrdige Dre- 
hung der Zellhalften 
kommt Ghlorocloster an- 
gulus dem Keratococcus 
angulus^ehi nahe (Chloro- 
phycee, Protococcale) . 

Ebenfalls windschief ver- 
drehte gekriimmte Zellen 
hat Monodus curvata (s. 

S. 450, Fig. 313/314), die 
kiirzeren Zellen von 
Ghlorocloster angulus 
recht ahnlich sehen kann. 


7* CUorocloster rapMdioides (Fig. 324). 

Zellen gerade, S-f5rmig oder gebogen, an beiden Bnden 
meist lang zugespitzt und manchmal scharf und spitz lang aus- 
gezogen; seltener an einem Ende deutlich weniger spitz als am 
anderen, manchmal einseitig und unregelmaBig erweitert. Meist 
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einzeln oder vorubergehend zu zweien oder mehreren durch 
zarte Gallerte zusammengehalten. Membran sehr zart. Chro- 
matopbor immer nur einer, wandstandig und rinnenformig, 
iiicht selten mit grob gelapptem Rande und dann nnter Uni- 
sttoden auch mehrere Chromatophoren vortauschend. Manch- 
mal Cliromatophor sehr klein und auch nicht selten sehr blaB 
gefarbt. Oh und Fetttropfen; kleine, kristalloide Korperchen. Ver- 
mehrung durch Bildung zweier Autosporen, die noch innerhalb 
der Mutterzelle annahernd die endgiiltige Form annehmen und 
durch die enganliegende, gedehnte Mutterzellhaut oft relativ 
lange zusammengehalten werden. Andere Stadien nicht ge- 
sehen. 

Zellen bis 25 lang, bis 6 breit, meist aber viel schmaler. 

Torkommen: Vielleicht verbreitete Alge, die aber wegen ihrer 
Ahnlichkeit mit Arten der Griinalgengattungen Anhistrodesmus 
(Baphidium) oder Keratococcus verwechselt sein diirfte. Mehr- 
fach beobachtet an Teichufern, ferner in Ackergraben (Hirsch- 
berg in Bohmen). Vielleicht vorherrschend terrestrisch. 

8. Chlorocloster simplex (Fig. 325). 

Zellen plump und unregelmaBig spindelformig mit oft sehr 
ungleichen Flanken. 4-5mal so lang als breit. Enden meistens 
sehr ungleich, eines oft stumpf bis abgerundetj das andere 
verschmalert, doch niemals spitz. Zellen gerade oder hornfdrmig 
gekrummt bis halbmondformig. Membran sehr zart; Chromato- 
phor relativ groB, in der Einzahl, nur bei verzogerter Teilung 
zwei Chromatophoren, muldenformig zu allermeist der mehr ge- 
wolbten Seite anliegend. Chromatophor oft sehr blaB bis fast 
farblos und gelegentlich bandformig und dann schief schraubig 
die Zelle durchziehend. Tochterzellen zu zweien gebildet, die 
unbehauteten Teilprotoplasten mit einer kontraktilen Vakuole; 
Schwarmerbildung nicht ganz ausgeschlossen. Gelegentlich in 
den Zellen sehr groBe EiweiBkristalle. Kropfartig verbreiterte 
Zellen, die auBerdem gewOhnIich sehr viel Fett enthalten, sind 
wohl als anormaler Zustand aufzufassen. Soweit gesehen, werden 
immer nur zwei hintereinander liegende Tochterzellen gebildet. 
Moglicherweise bei dieser Art Sporenbildung. 

Zellen bis b pi dick, bis 15-20^ 

Yorkommm: Chlorocloster simplex soheint eine verbreitete, 
wenn auch nur wenig haufige Erdalge zu sein. Ich iduiid sie 
wiederholt in der Erde von Blumentopfen, seltener von Ackern. 
Vielleicht spielt fur ihr Aufkommen die Ausgiebigkeit der 
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Diingung eine Rolle. In den iiblichen Erdalgenlmltnren geht 
sie nioht oder nur sehr selten auf und halt sich anch nicht. 

Diese Art konnte, was die Formen der ZeUe anbelangt, 
ebensogut bei Monodus stehen. Was mich veranlafit, sie zii 
Chlorocloster zu rechnen, ist der Umstand, daB immer nur zwei, 



und zwar hintereinanderliegende Tochterzellen gebildet werden, 
was weniger fiir Monodus und mehr fiir Chlorocloster spricht: 

In die Nahe von Chlorocloster simplex gehort waiter eine Art, 
die in der Form mit ChL simplex vollig ubereinstimmt, aber 
manchmal nur 3 fi dick und nur bis 8 p lang wird. Diese Form, 
die wie ein kleiner gekrummter Stichococcus aussieht, hat 
vielleicht Schwarmerbildung Chlorocloster minimus in not.). 
Mehrere Male an XJferstellen gefanden, nieht in sauren Ge- 
wassern. Leider sah ich diese Art zu wenig. 


E a b 8 n h 0 r s t , Kryptogamenflora, Band XI, Pascber. 


BO 
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CMorocloster simplex, Chi, minimus, Chi. dactylococcoides 
verbinden die extrem lang ausgezogenen Chlorocloster-suten mit 
Ilonodus, ja sie konnten gegebenenfalls bei Monodus eingestellt 
werden, wie ja auch Monodus durch M. dactylococcoides u. a. zu 
CMorocloster xiberfiihrt. 

Zur Gattung CMorocloster mochte ich nur vorlanfig folgende 
Alge, die nicbt vollstandig studiert werden konnte, stellen: 

9. Chlorocloster dactylococcoides (Fig. 327“328). 

Zellen einzeln, seltener in mehrzelligen, ketten- oder stern- 
formigen VerbMden. Einzelzelle breit nnd unregelmaBig spin- 



Fig. 327. Chlorocloster dactylococcoides: c, g, m, n typische Zellformen; a, b, I, o 
Bildung der Tookterzellen; <2, / Zellen, die sehr lange in der Mntterzellliant stecken 
blieben nnd Teile der Mntterzellbant mitgenommen haben; d, k die cbarakteristische 
Abplattnng von Tochterzellen, die sehr lange dnrcb die Mntterzellbant znsammen- 

gebalten waren. 

delig, die beiden Enden meistens nngleich verscbmalert iind 
nngleich spitz und eine Flanke oft bauchig erweitert. Membran 
sehr zart, -vielleicht mit einer leichten Schleimhiille. Chroma- 
tophoren zu allermeist einer^ wandstandig, muldenformig, meist 
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ziemlieh klein und sehr haufig seltr blaB, obne Pyrenoid. Ge- 
legentlich in groBeren Zellen (vielleicbt Teilungshemmung) zwei 
Oder drei Chromatophoren. Keine roten Oltrepfchen, keine 
EiweiBkristalle beobachtet. 



Fig. 328. CMorocloster dactylococcoides: Ausbildungen, bei denen die jungen Tocbter- 
zellen sebrdange in Verbindnng bleiben nnd verschieden geformte Kolonien bilden: 
0 , c Scenedesmus-artige Kolomen; / Actinastrum-artige Kolonien; e mebn faden- 
fomuge Kolonien; a Verbindnng von Actinastrum- nnd fadenformigen Kolonien. 

Vermehning, soweit beobachtet, niir durch A-atosporen, die 
zu zweien Oder oft zn vieren unter sehr schiefer Protoplasten- 
teilxing gebildet werden. Die Antosporen liegen ihiierhalb der 
erweiterten Mntterzelle, entweder schief nebeneinaiider oder in 
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eiiier Reihe liintereinander. Gelegentlich. aber strahlen alle 
vier Autosporen von einem Punkte aus. Das Verhalten der 
Mntterzellhaut ist verschieden, entweder liegt die Mntterzellhaut 
den Autosporen dicht an, gewohnlieh wachsen dann die Anto- 
sporen fast zur GroJBe normaler vegetativer Zellen aus und 
werden dadurch frei, da6 die Mutterzellhaut unregelmaBig 
durchrissen wird. Zellen, die aus solchen Autosporen hervor- 
gegangen sind, zeigen oft zeitlebens die durck den Druck der 
Mutterzellhaut entstandenen Abplattungen. An einzelnen Auto- 
sporen klebt dann vorubergehend ein Teil der Mutterzellhaut, 
Oder die Mutterzellhaut erweitert sich blasig, und die ver- 
schieden orientierten Autosporen werden durch AufreiBen oder 
Verschleimen der Mutterzellhaut frei. 

In den allermeisten Fallen trennen sich die Autosporen von- 
einander. Die Autosporen konnen aber auch verbunden bleiben. 
Es kdnnen dann sehr verschiedenartige, teils vorubergehende, 
teils dauernde Zellverbtode entstehen (Fig. 328) . Die 2 oder 4 Zel- 
len einer Mutterzelle konnen radiar mit je einem Ende unterein- 
ander verbunden bleiben, es entstehen dann J.ci5ma5j5TOm-ahnliche 
Verbande, oder sie sind zwar im allgemeinen gleichsinnig der 
Lange nach angeordnet, stehen aber in verschiedener Hohe 
und bilden dann Scenedesmus- bzw. Tetradesmus-Sjictige Ver- 
bindungen. Wenn die Autosporen hintereinander angelegt 
werden, so bleiben sie manchmal auch nach dem Freiwerden 
aus der Mutterzelle miteinander verbunden und bilden dann 
nicht sehr regelmaBige, kettenartige Verbande, wobei ent- 
weder alle vier Zellen oder drei Zellen an der Bildung einer 
solchen Kette beteiligt sein konnen, wahrend die vierte Zelle 
absteht. In einem solchen mehr oder weniger kettenformigen 
Zellverband kann sich in jeder Zelle die kettenformige Ver- 
bindung der TochterzeUen wiederholen, wobei auch die Kette 
nicht selten durch die Bildung vierstrahliger Zellverbande 
unterbrochen werden kann. Es entstehen dann sehr eigenartige, 
im allgemeinen kettenformige Verbande, welche dann stellen- 
weise sternformige Teilverbande von Zellen aufweisen. 

Dauerstadien nicht beobachtet. 

Zellen sehr klein, 8-10 p lang, 2-4 p breit. 

Vorkommen: Keine Luftalge. Kalkhaltige Wasser: Alt- 
wasser der Trauu. bei Ischl in Qber-Osterreich ; in einer etwas 
plumperen, okologisch abweichenden Form einmal in Algen- 
watten des Hirnsenteiches in Bohmen, 
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Diese Alge stelle ich niir mit allem Yorbehalt zii CMorocloster. 
Es handelt sich wohl um eine neue Gattung^). Eigenartig ist 
bei dieser Alge die Neigung zur Bildung kettenformiger und 
straliliger Zellverbtode. 

CJilorocloster dactylococcoides kann sebr leicht mit der Prpto- 
coccale Dactylococcus verwechselt werden, um so leichter, als 
Dactylococcus ebenfalls kettenformige Verbmide bilden kann, 
die in ihrem Habitus vollig mit dem von CMorocloster dactylo- 
coccoides ubereinstimmen. Dactylococcus besitzt aber — wenig- 
stens nach der Angabe einiger Autoren — im Chromatophor ' 
ein Pyrenoid und assimiliert Starke. Gleichwohl moclite icli 
meinen, daB sicher vielfacli die bier beschriebene Heterococcale 
als Dactylococcus bezeichnet wurde. 

14. Pleurogaster (Pig. 329-331). 

(>5 nXsvQa ~ Seite, rj yaorriQ == der Baueli). 

Zelleii einzeln lebend, nur knapp nacb der Teiluiig zu vieren, 
seltener zu zweien vorubergehend beisammen bleibend, un- 
gleichseitig spindelformig bis halbmondformig, im optisclien 
Querschnitt kreisrund oder breitelliptisch eifprmig, seltener un- 
regelmaBig, niemals kantig. Die eine Langsflanke nur wenig kon- 
vex Oder gerade oder manchmal sogar konkav, die andere Langs- 
flanke sebr stark baucbig und oft scbief . An den beiden Enden 
oft durcb bedeutende Membranverdickungen eckig bis warzig 
oder sogar bis stumpf dornig ausgezogen, manchmal an einem 
Ende eine lange Membranborste. Membran bis auf diese ver- 
dickten Ecken gleichmaBig dick, doch meist derb. Soweit 
gesehen, ohne Skulptur, wobei aber die (an und fiir sich un- 
wabrscheinlicbe) Skulptur nicbt vollig ausgeschlossen werden 
kann. Ein bis vier wandstandige, oft sebr blasse Chromato- 
pboren, die oft bis auf scbmale, belle Zwischenstreifen an- 
einanderschlieBen. Keine Pyrenoide, 01- und Eetttropfen; 
gelegentlicli rotes 01 in Form eines oder mebrerer Tropfen 

Vermehrung entweder durcb Autosporen, die zu zweien, 
meist aber zu vieren gebildet werden Die j ungen Protoplasten 
zeigen im nocb unbehauteten Zustande kontraktile Vakuolen. 
Die Autosporen nehmen bereits in der Mutterzelle die zwei- 
spitzige, ungleicbseitige Form an, ja manchmal zeigen sie nocb 
vor dem Austritt an beiden Enden die Membranverdickungen. 

111 den Bestimmungslisten liber das tintersuchte Material ans dem 
Salzkammei'gute hatte ich sie als DesniastruMon duetylocoecoides 
bezeichnet. 
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Es konnen aber auch statt der Autosporen selir formverander- 
liche Schwarmer anstreten, die zumindest eine kontraktile 
Vakuole haben nnd deren V-j^dl korperlange HauptgeiBel mi- 
gefabr Sinai so lang ist wie die NebengeiBel. Stigma sebr klein. 
Die Schwarmer kommen iiach sehr kurzer Schwarmzeit zur 
Rnhe und bilden eine zunachst etwas unregelmaBige Zelle, die 
sehr bald die zweispitzige, nngleichseitige Gestalt annimmt. 
Andere Stadien nicht gesehen. 

PleuTogaster sieht etwas der Gattung Monodus ahnlich, 
nnterscheidet sich aber von dieser Gattung durch die Gestalt 
der Zelle, die derbe zweiwarzige Membran nnd vor allem durch 
die Schwarmerbildung. Monodus ist nach unserem derzeitigen 
Wissen rein autosporin. Mit CMorocloster kann Pleurogaster 
kaum verwechselt werden, ersterer ist immer langgestreckt 
bis linear-spindelformig, zartwandig, bildet nur Autosporen 
aus (soweit gesehen, meist zwei Autosporen). Eine eigen- 
artige Formkonvergenz zeigt Pleurogaster zu der Dinococcale 
Gystodinium, die ebenfalls solche halbmond- und hornartige, 
oft derbwandige Zellen oft mit verdickten Membranenden bildet. 
Im fixierten Zustand ist Gystodinium ebenfalls griin, aber von 
Pleurogaster schon durch die Gr5Be und ferner auch dadurch 
zu unterscheiden, daB echte Starke nachweisbar ist. Nicht 
selten zeigt bei Gystodinium der Protoplast noch die Eurchen- 
bildung der Dinoflagellaten. Unter den Chlorophyceen kann 
die im tibrigen Starke fuhrende BeinscMella {Glosteridium 
Rehstsch) bei oberflachlicher Beobachtung mit Pleurogaster 
verwechselt werden. 

Pleurogaster gehdrt in der einen Art zu den seltenen Erd- 
algen, und es ist nicht ausgeschlossen, daB hier die derbe Be- 
hautung der vegetativen Zellen mit dieser terrestrischen Lebens- 
weise zusammenhangt. Auffallend ist, daB im Gegensatze zu 
vielen Erdalgen an Pleurogaster keine Schleimbildung festgestellt 
werden konnte. 

Drei Arten bekaimt: 

I. Zellen ohne einseitige, lange Endborste 

1. Die Endverdickungen nicht stachelformig, meist mehrere Chroma- 
tophoren .... . . . . . . . . . . , Pleurogaster lunar is 1. 

2. Die eine Endverdicknng knrz stachelartig, meist nur ein Chroma- 
tophor . . . ... . . . . . , . . . Pleurogaster anisodus 

II. An einem Zellende eine lange, zarte Membranborste 

Pleurogaster setifer ^^. 
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1. Pleurogaster lunaris (Fig. 329). 

Zellen scMef halbkreisformig, bohnenfOrmig bis ungleich 
spindelfdrmig, immer mit einer starker und einer weniger stark 
gewolbten Seite. Membran meist sehr derb, manchmal leicht 
geschichtet, an einer oder beiden Zellecken warzig bis stnmpf 



Fig, 329. Pleurogaster lunaris: a-e, g,i typische Zellen; h Antosporenbildnng; n jnng©, 
Ireigewordene Antospore; I Schwarmerbildting; m Schwariner; / junge, aus einem 
Schwarmer entstandene Zelle; & Qnersclinitt einer Zelle. 

stachelig verdickt. Diese Verdickungen nicht selten geschichtet. 
In der ausgewachsenen Zelle zu allermeist mehrere scheibchen- 
formige Chromatophoren, die sehr ungleich gro6 sein konnen. 
Manchmal der riickenstandige Ohromatophor vielmals groBer 
als die anderen. Gelegentlich rote Oltropfchen. Bildung von 
zwei Oder vier Antosporen beobachtet, die entweder dunn be- 
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Iiautet auftreten oder noch in der Mutterzelle ihre Membran 
verdieken. Schwarmerbildung beobachtet ; Schwarmer mit zwei 
bis vier Chroinatophoren, HauptgeiBel l^/gmal kbrperlang, 
NebengeiBel ungefabr ein Drittel der HauptgeiBel, Stigma sehr 
klein. Andere Stadien nicht beobachtet. 

Zellen 16-25 /j. lang, 8-15 ,« dick. Sehr vereinzelt treten 
fast doppelt so groBe Zellen auf. 

Vorkommen: Bis jetzt zweimal gefunden; im freiliegenden 
Teichschlamm bei Hrnoife bei Prag, und aus einer Erdprobe 
airs einem Acker bei Prag aufgegangen. 



Fig.SSO. Pleurogasteranisodus: verscluedeneZelltormeu, unten optischerZellquersohnitt. 

2. Pleurogaster anisodus i.Eig. 330). 

Zellen unregelmaBig spindelformig bis unregelmaBig halb- 
mondfbrmig, gerade oder leicht gekriimmt, oft auf einer Seite 
sehr stark ausgebaucht. Membran derb, an einem Ende in 
eine stumpfe, oft unregelmaBige, manchmal nur angedeutete 
Warze verdickt, am anderen Ende einen relativ langen, oft 
schaifen Membranstachel bildend. Ghromatophor einer, groB 
und muldenformig, meist die starker gewblbte Ruekenflache 
auskleidend. Gelegentlioh noch ein zweiter, kleiner Chroma- 
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tophor vorhanden, sonst wie die vorige Art. Bildmig von Aiito- 
sporen, nicht aber von Schwarmern beobachtet. Andere Stadien 
nnbekannt. 

Zellen 12-17 // lang, gelegentlich bis 30 fi messend, iin all- 
gemeinen etwas kleiner als die erste Art. 

Vorkommeii: Nur ein einziges Mai gesehen: balb ansge- 
trockneter, mit Erde ausgefiillter Graben in einem Walde 
bei Lnnz. 

3. Pleurogaster setifer (Fig. 331). 

An diese zwei Arten von Pleurogaster sei eine dritte, 
unvollstandig bekannte Form angeschlossen. Die Zellen sind 
aiisgesprochen Pleuro- 
gaster-lormig, meist ein- 
seitig stark vorgebancht, 
schief spindelformig bis 
h albmondf ormig , die 

Membran ist sehr derb 
iind an einem Ende zu 
einer derben, oft rnnze- 
ligen Warze verdickt. Das 
andere Ende der Zelle 
ist ebenf alls verdickt mid 
in eine sehr feine Mem- 
branborste ausgezogen, 
die die Zellange erreicht 
Oder diese sogar noch 
tibertrifft. Chromatopho- 
ren zwei bis mehrere, 
wandstandig nnd scheib- 
chenf ormig, rote Exkret- 
oltropfchen vorhanden. 

Vermehrnng nicht ge- 
sehen bis auf Teilnngs- 
stadien; zw^ bis vier 
Teilprotoplasten mit einem oder zwei Chromatophoren nnd 
kontraktilen Vaknolen. Das Schicksal dieser Teilnngsstadien 
(Schwarmer oder Antosporen?) nicht bekannt. 

Zellen 5-7 (bis 10) pt dick, (ohne Borsten) bis 10-17 lang. 

Vorkommen : Ein einziges Mai ans einem versnmpften 
Wiesengraben bei Oberplan (in der Nahe der Melmer-Buche) 
im Bohmerwald. Vielleicht oligotherme Form. 



Fig. 331. Pleurogaster setifer: bei e) Schwarmer- 
bildiiiig; d 3 tinge Zelle, das Stigma noch vor- 
handen. 
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Diese Form, steht in der allgemeinen Zellform Pleurogaster 
lunaris nahe, weicht aber durch die geringere GroBe uiid die 
Membranborste ab. 

Durch den Besitz der langen Membranborste wird eine ge- 
wisse Parallele zu den ebenfalls mit Endborsten versehenen 
Centritractus- und OpMocytium-Axten hergestellt. Dabei ist 
jedoch zu bemerken, daB wir solche endstandige Membran- 
borsten bis jetzt nur bei walzlichen Heterokonten kennen, 
deren Membran aus zwei Teilen zusammengesetzt ist. Eine 
solche Zweiteiligkeit der Membran ist aber bei Pleurogaster 
derzeit nicht erwiesen. 

15. Rhomboidella (Pig. 332-333). 

der Kreisel; rhombisck: vom Langsumrisse eines Kreisels — 
Name vom rhombischen Langsschnitt der Zelle.) 

Zellen immer einzeln, im optischen Ltogsschnitt schief und 
oft etwas unregelmaBig rhombisch, in Wirklichkeit zusammen- 
gedriickt walzlich und an den Enden nicht gerade, sondern 
schief abgeschnitten. (Gegensatz zu Monallantus, der mit 
queren Endflachen versehen ist.) Im optischen Querschnitt 
elliptisch, doch an den Enden kreisformig. Zellen meistens 
etwas langer als breit, manchmal etwas unregelmaBig, ge- 
legentlich die beiden Enden verschieden. Von den vier Ecken 
infolge der schiefen Enden zwei sehr breit, zwei verschmalert 
abgermidet. Gelegentlich ein Zellende breit abgerundet. Zellen 
mit fast trapezoidischem oder trapezformigem UmriB nicht 
selten. Membran sehr zart, ohne Skulptur, wahrscheinlich ein- 
teilig. Chromatophoren meistens mehrere, dann scheibchen- 
fOrmig, selten zwei, sehr selten einer. In diesen letzteren Fallen 
immer eine Flanke mit den stumpferen Ecken auskleidend. 
Rote Oltropfchen fehlen. EiweiBkristalle nicht beobachtet. 

Vermehrung bis jetzt nur in der Form von Autosporenbildung 
(zu zweien und vieren) beobachtet. Die jungen Zellen bereits 
annahernd in der endgiiltigen Form austretend. Junge Auto- 
sporen mit kontraktilen Vakuolen; andere Stadien, vor allem 
auch Schwarmer, nicht gesehen. Letztere aber nicht unwahr- 
scheinlich, 

Diese Alge erinnert in ihrer Form an verschiedene andere 
Heterococcalen: von ist sie durch die schiefe, rhom- 

bische Form und den zusammengedruckten Zellquersehnitt ver- 
schieden. Prismatella besitzt im Langsschnitt meist unregel- 
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maSig sechseckige, gestreckte Zellen und ist im Querschnitt 
ausgesprocken vierkantig xind nicht elliptisch. Von Monodus 
nuterscheidet sick die Alge durch die beidseitige dreks 3 nn- 
metriscke Verschmalerung. Bis zu einem gewissen Grade kommt 
die Alge knrzen, derben Chlorodoster-Aicteii nahe, 

Es ist nicht ausgeschlossen, da6 mehrere Arten vorkommeii. 

Bis jetzt nur eine Art naher bekannt: 

Rhomboidella obliqua (Fig. 332). 

Mit den Merkmalen der Gattnng: 

Zellen 12-18 jbt lang, 8-12 breit. Gelegentlich abweichende 
GroBen. ■ 

Yorkommen : Zweimal beobachtet, irn Algenbelag des 
Schilfes und der Rohrkolben in einem Altwasser der Olsch bei 
Mugrau; im schleimigen Algenbelag des Ufers eines kleinen 
Miihlenteichs (hier in einer dickwandigeren Form). Beide 
Male im sudlichen Bohmerwald. 

Moglicherweise tritt die Art in zwei, in ihrer GrOBe recht 
verschiedenen Formen auf : die Alge war an den beiden beob- 
achteten Standorten 
nicht gleich groB. Bei 
einer Form war das 
Verhaltnis von Lange 
zur Breite ein anderes : 
die Zellen waren re- 
lativ langer. Die Form 
sei hier zunachst als 
var. gracilis bezeich- 
net. Wahrscheinlich 
handelt es sich um 
eine eigene Art. Die 
LangenmaBe waren um 


Fig. 332. Bhomboidella o5- 
liqua: a, 6, c, / regelmUBige, 
d, e TinregelmSBige Zellen; 
0 optisoher Querschnitt einer 
Zelle an der hreitesten Stelle; 
A Querschnitt eines schmiileren 
Zellenendes. 
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eiii Drittel kiirzer (Fig. 333^ 
MSglicherweise besteht zwi- 
schen diesen beiden Formen 
das gleiche Verhaltnis wie 
bei den zwei Formen von 
Characiopsis lageniformis 
Oder Bumilleriopsis Peter- 
seniana oder Nephrodielh 
phaseolus und anderen. 


ff 


16. Prismateila (Fig. 334). 

(rd = der Sagespan ; geom. das Prisma. Frei nach der prismatisehea 

Gestalt der Zelle gebildeter Name). 

Zellen meist einzein lebend und sehr charakteristisch ge- 
staltet: imnier gestreckt und mit schief rhombisoh-sechs- 
eckigem, oft ziemlich scharfeckigem oder stumpfeekigem, manch- 
mal auch sehr gestreckt sechseckigem und sehr ungleichseitigem 
UmriB, wobei einzelne Ecken verwiseht sein kdnnen und da- 
durch nicht selten eine Bauch- und eine Kiickenseite angedeutet 
wird. Die Zellen sind im Gegensatz zu den etwas ahnlichen 
Gattungen PUurogaster, Bhomboidella oder za anderen Hetero- 
coccalen im Querschnitt nicht elliptisch oder rund, sondern 
stumpf rhombisch oder deltoidisch, oft mit gekriimmten Seiten 
und verwischten Ecken. Es handelt sich infolgedessen bei diesen 
Zellen nicht urn zylindrische, sondern urn mehr unregelmaBige 
prismatische Gebilde. Zellen oft ausgesprochen schief. Membran 
derb ohne Endverdiekungen und auch — soweit gesehen — 
ohne Skulptur. Wahrscheinlich an liberalterten Zellen leicht 
verkieselt und sehr oft braun verfarbt. Manchmal eine zarte, 
verganghche Schleimhiille, welohe zwei oder vier Zellen eine 
Zeitlang zusammenhalt. Chromatophoren wandstandig, moi- 
stens zwei, seltener einer, selten drei oder mehr, die 
Eangsflanken der Zelle auskleidend, immer ohne Pyrenoid. 
Oltropfen, LeukosinbaUchen und Gallertkdrperchen. Ver- 
mehrung — soweit beobachtet — nur durch Autosporen. Teil- 


Fig. 333. Rhomboidella ohliqua rar 
gracihs, die etwas kleiuere, ^dejleicht 
mehr gestreckte .Form. 
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protoplasten zu zweien oder vieren gebildet, zunaclist mit einer 
kontraktilen Vakuole versehen. Die Teilprotoplasten beliaiiten 
sich noch innerhalb der Mutterzelle und wandeln sicb in 
behautete Tochterzellen mn, die noch innerhalb der Mutterzelle 
ihre endgiiltige Form annehmen. Die Tochterzellen sind 
innerhalb der Mutterzelle zunachst der Lange nach fast parallel 
zueinander angeordnet und werden anfangs durch die eng- 
anliegende Mutterzellhaut fest aneinander gepreBt. Sie werden 
durch AufreiBen oder Verschleinien — beides wurde beob- 
achtet — frei. Sporenstadien nicht gesehen. 

Diese eigenartige Heterococcale kann sehr leicht mit 
Pleurogaster, Rhomboidella, Chlorocloster, Monodus verwechselt 
werden. Von Pleurogaster ist sie durch den Mangel der End- 
verdickungen der Membran, von alien genannten Gattungen 
aber durch die eigenartige Querschnittform der Zelle zu unterschei- 
den. Bemerkt sei, daB es unter denprotococcoidenChrysophvceen 
fast v5llig ubereinstimmende Pormen gibt. Sie sind im Lebeii 
braun, im Tode aber griin und konnen dann sehr leicht mit 
Prismatella verwechselt w^erden. 

Die eigenartige Form der Zelle ist vielleicht eine Zwangs- 
form, die parallel nebeneinander gelagerten zwei oder vier 
Tochterzellen werden durch die enganliegende Mutterzellhaut 
stark aneinander gepreBt, die Kanten und Flachen sind gewisser- 
maBen Kontaktflachen. Da die Zellen in sehr weit vor- 
geschrittenem Zustand aus der Mutterzelle austreten, behalten 
sie diese Form bei. 

Einzelne Zellen konnen im Zustande der Vermehrung 
bei fliichtiger Beobachtung an isolierte Scenedes7nus-Zelleii 
erinnern, die im Begriffe sind, Tochterkoloiiien zu bilden. 
Vor allem ist es die nicht seltene Barallellagerung der vier 
Autosporen, welche eine Tauschung hervorrufen kann. Die 
Seenedesmus-Zellen besitzen aber Starke und manchmal ein 
Pyrenoid. 

Bis jetzt eine einzige Art: 

Prismatella hexagona (Fig. 334 auf S. 478)^). 

Zellen 12-20 /x lang, 6-8 /x breit, manchmal auffallend ver- 
groBerte Formen, dock auch Zellen, die kaum 10/x messen. 


Zum Teil nach Skizzen von Fran Dr, Petbova. 
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Zweimal gesehen: Altwasser der Olsch im siidliclien Bohmer 
walde (bei Mugrau); Ufer der Teicbe bei Hrncire bei Brag. An- 
scbeinend sehr empfindlieher Organismus, der sich im Labo- 
ratorium nicht halt. 
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Trachychlorideae. 

Zellen kugelig bis langlich, einzeln oder nur ausnahmsweise 
und dann meist nur voriibergehend in wenigzelligen, iinregel- 
maBigen Verbanden. Membran immer in der charakteristischen 
Weise sknlpturiert, vielfach die Netzpunkte des Leisteii- 
werkes dornig oder stachelformig vorgezogen. Manchmal das 
Netzwerk der leistenformigen Membranverdickung sehr weit- 
maschig. Membran wahrscbeinlich im Prinzip immer zwei- 
teilig, bei manchen Formen regelmaBig und dann aus meist 
gleichen Halften zusammengesetzt, wahrscbeinlich immer etwas 
oder mehr verkieselt. 

In ihrem Umfang vielleicht unsicher begrenzte, aber ziem- 
lich natiirliche Eeihe. Die Asterogloeen sind nur eine koloniale 
Weiterentwicklung der Trachychlorideen, wahrend die marinen 
und mit langen Nadeln besetzten Meringosphaeren durch 
Akanthochlofis mit ihnen verbunden sind. 

Die Tetraedrielleen und die Goniochlorideen stellen nur 
Sonderausbildungen dieser Reihe dar. Einige Gattungen der 
Trachychlorideen sind recht unsicher begrenzt, da nur relativ 
wenige Ausbildungen der Trachychlorideen bekannt sind. 

BestimmungsscMiissel der Gattimgen: 

1. Zellen in normaler Ausbildung kugelig. 

1. Die Netzpunkte der Maschenskulptur der Membran nicbt dornig oder 
stachelartig vorgezogen. 

A. Chromatophoren wandstandig. 

a. Chromatophor topfformig, durch meridiohale Spalten zerteil^ 

oder gelappt Arachnochloris 17* 

b. Chromatophoren scheibchenformig .... Trachycystis 18. 

B. Chromatophoren binnenstandig, einer bis viele 

Endochloridion 19. 

2, Die Netzpunkte der Maschenskulptur kurzstachelig bis kurz stabchen- 
formig vorgezogen . . ... . . . . . . . , Akanthoclilorls 20m 

II. Zellen meist nicht kugelig, sondern elhpsoidisch bis walzlich. 

1. Zellen langlich oder ellipsoidisch. 

a. Membranskulptur netzig, ohne betonte, meridional verlaufende 
Langsleisten . . . . . ... . . - . . Trachychloron 01. 

b. Membran mit deutlichen, meridional verlaufenden Langsrippen 

versehen . ... . . . . Aulakochloris 02. 


2. Zellen kurz walzlich 


Chlorallantus 08 . 
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n. Arachnochloris Pascher, 1930, emend. (Fig. 335-342). 

(Name mcli der Form der zerteilten Chromatophoren. rjdqdyvrj— die Spinne, 
Yj xXoyQrjiq = die Griine.) 

Pascher, Arch. Prot. 69 (1930) 409. — Fritsch, Struct. Rep. Alg. 1 
(1935) 4S3. 

Einzeln lebende, kugelige Zelleii, mit oft sehr fester, oft sehr 
gianzender Membran. Membran mit Reihensystemen von 
Skulpturen bedeckt, welche bei oberflacblicher Einstellung 
den Eindrnck von sich schneidenden Tiipfelreihen niachen, bei 




gen: a nnd c Arachnochloris maior: Ghromatophoren in mehrere ineridionale Streifen 
aufgeldst, die gelappt sind, das Basalstiick des Ohromatophoren ebenfalls tief gelappt, 
Pyrenoid. (SeheiuatiscSi gezeichnet.). b A. minor; d Trachychloron (S3m.: Arachno- 
chloris) Agloe: H-formiger langsspaltiger Odromatophor im Laugsschnitt. 

tiefer Einstellung aber wabenartig aneinander schlieBen. Skulp- 
tur sehr schwankend: manchmal sehr dentlich und grob, bei 
anderen Eormen wieder sehr zart und nur sehr schwer zu beob- 
achten. Membran bei alten Zellen meist verkieselt. Chromato- 
phor primar topfformig, wandstandig, oft dunkelgriin; bei den 
einzelnen Arten verschieden ausgebildet, oft mit einer mach- • 
tigen basalen Partie versehen. Chromatophor in seinem Wand- 
stiick nieht einheitlieh, sondern durch meridionale Spalten 
zerlegt, welche bis zum Vorderende der Zelle gehen und basal 
aus der verdickten Partie kommen (Fig. 335 6, c ; 337). BasalePar- 
tie bei einer Art, abgesehen von diesen meridionalen Streifen, auch 
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sonst peripher mehr oder wenig in kurze, radiare Strahlen anf- 
gelost. Diese meridionalen Streifen der Chromatophoren sind 
aber bei maiichen Arten nicht gleichmaBig entwickelt, sondern 
eingeschniirt und bestehen ans rosenkranzformigen zusammen- 
hangenden Scheibchen, die sich, besonders in den oberenEnden 
der meridionalen Streifen, vollstandig isolieren nnd zu kleinen, 
selbstandigen Cbromatophorenscheibchen werden. In der ver- 
dickten Basis des Chromatophoren oft ein nnregelmaBiges, 
manchmal undeutliches Pyrenoid. Als Assimilat tritt Eett, 01 
und Leukosin auf. Manchmal rot gefarbte Oltropfchen vor- 
handen. 

Vermehrung entweder durch Autosporenbildung oder durch 
Bildung von Schwarmern, die zu Zweien, seltener zu Vieren 
gebildet werden und die die charakteristische Form des Chroma- 
tophoren nicht oder nur wenig zeigen. Ebenso besitzen die 
jungen Zellen, sei es, daB sie Autosporen sind, sei es, daB sie aus 
Zoosporen hervorgegangen sind, zunachst die charakteristische 
Form des Chromatophoren in nur sehr undeutlicher Ausbildung. 
Gelegentlich bleiben die kontraktilen Vakuolen in ihnen sehr 
lange erhalten. Cysten bis jetzt nicht beobachtet. 

In dieser Bearbeitung ist Arachnochloris enger gefaBt als in 
meiner urspriinglichen Beschreibung aus dem Jahre 1930. Es 
sind die dort beschriebenen ellipsoidischen Formen, die auch 
zum Teil durch ihre Chromatophorenform (vor allem H-Form) 
abweichen, herausgenommen und mit anderen verwandten 
Formen zur Gattung Trachychloron vereinigt. (Das gilt fiir die 
ehemalige Arachnochloris Agloe und A, ellipsoidea.) Die Arten 
von Arachnochloris sind zunachst durch ihren Chromatophoren 
charakterisiert, der im Prinzip topfformig, bei den bis jetzt 
bekannten drei Arten aber in verschiedener Form der Auf- 
losung begriffen ist. Am weitesten ist die Auflosung des Chro- 
matophoren gediehen bei Arachnochloris maior, wo die Wand- 
stticke in viele meridionale Streifen zerteilt sind, die durch 
Einschniirungen in Scheibchen zerfallen, die entsprechend 
ihrer Herkunft zunachst reihenfOrmig angeordnet bleiben. An 
dieser AuflOsung des Chromatophoren beteiligt sich manchmal 
auch das basale Stuck des Chromatophoren, das in mehrere 
radiare happen zerlegt ist. Im Beginn der Zerteilung des 
Chromatophoren steht gewissermaBen Arachnochloris m 
bei der der Chromatophor durch zwei Langsspalten bis zum 
Basalstiick zerteilt ist. Bei der dritten Art, Arachnochloris 

81 A 


RaTbenhorst, Kryi>togamenflora, Band XI, Pascher. 
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striata, aber ist das Basalsttick alleni Anschein nach vollstandig 
gescbwundeii, der ganze Chromatopbor ist in etwas unregel- 
maBige, meridionale Streifen zerlegt, von denen einige nooh 
basal aneinander hafteri. Bei zwei Arten ist ein Pyrenoid vor*- 
handen, dessen Deutlichkeit aber sehr sehwankt. 

AmchnocMoris i^t sicherlich mit Trachychloron undi Tmcliy- 
cystis verwandt und dnrch diese Gebttung mit Ghlorallantus vex- 
bnnden. Endochloridion weicht dnrch die binnenstandigen 
Chromatophoren ab, bei Ahanthochloris sind die Netzpnnkte 
zu Stacheln geworden. 



Fig. 330. ArachnocMoris minor: Chromatophor in zwei groBe happen zerteilt, Pyrenoid 
nioht sehr dentlich; e Membransknlptnr. 

Derzeit sind von ArachnocMoris mit einiger Sicherheit drei 
Arten bekannt, zu denen bestimmt noch mehrere kommen werden. 

I. Zellen zu allermeist koclistens 10 ft groB. 

a. Der topfformige Ckromatoplior durch zwei Spalten meistens in zwei, 
oft ungleich groBe Teile zerteilt .... Arachnocliloris minor 1. 

b. Der Chroniatophor in zabireicbe meridionale Streifen zerteilt, obne 

Basalstixck . . . Arachnochloris striata 

II, Zellen ausgewacbsen 15-26^ groB, Chromatophoren mit derbem, radiar 
gelapptem Basalsttick und Pyrenoid; Wandstticke des Chromatophoren 
in meridionale Streifen zerlegt . . . . . . Arachnocliloris maior 3. 

!• ArachnocMoris minor Pascher (1930) 

(Fig. 3356, 336, 337, 339a). 

Pascheb, Arch. Prot. 69 (1930) 412. 

Abb.: Paschee, ebenda 69 (1930), Fig. 7, S. 412. 

Zellen kugelig mit derber, doch feinskulpturierter Membran. 
Skulptur manchmal undeutlich. Basalsttick schwammig und 



Pleurochloridaceae: Trachychlorideae: 17. ArachnocMoris, 483 

Pyrenoid meistens undentlich. Wandsttick duicli zwei oft 
breite Spalten in zwei muldenformige nnd fast wandstandige 
Teile zerlegt, welche sehr ungleich gro6 sein konnen und von 
denen der eine Teil manchmal vollig feklen kann. Die beideii 
Teile des Wandstiickes reichen meistens bis zum Vorderraiid 
der Zelle, oft sind sie aber sebr klein. Anflosung der Chromato- 
pborenteile in kleine Scheibchen nicht beobachtet. Vermehrung 
durch Autosporen, die zu 2-4 gebildet werden, beobachtet, 
Schwarmer nicht gesehen, aber wahrscheinlich. 



Fig. 337. ArachnochloHs minor: verscMedene Formen des im Prinzip zweilappigen^ 
topfformigen Chromatophoren: d, e, f manclimal nur die eine Haifte ansgebildet; 
g, Ti manchmal mir zwei Streifen entwickelt. 

Zellen 7-9, doch auch bis 12 im Durchmesser. 

Vorkommen: Bewohner saurer Gewasser, oft im schleimigen 
Bewnchs der Wasserpflanzen zwischen anderen AJgen; sehr 
leicht zn libersehen: Soos bei Branzensbad; Graben des Moores 
bei Georgenfeld-Zinnwald; aus dem Swamp beim Hirschberger 
GroBteich (Bohmen). 

Keine einheitliche Art, wahrscheinlich in zwei GrdBenklassen 
vorhanden. Die groBere Form neigt mehr zu iinregelmaBiger 
Ghromatophorenform. 

striata (Fig. 338a-/, 339c). 

Zellen kugelig mit relativ derber nnd oft grob sknlpturierter 
Membran. Chromatophor in zahlreiehe meridionale Streifen 
anfgeldst, die sehr ungleich breit nnd lang sein nnd von denen 
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einige basal znsammenhangen konnen (Eeste des Basalsttickes). 
Kein P3rrenoid. Meridionale Chromatophorenstreifen mit un- 
gleich breiten, gelappten Randern, manchmal durch Querein- 
schnitte in mehrere der Lange nach angeordnete Teile zerlegt. 
Vermehrung nicht vollstMdig beobachtet, abgesehen da von, 




daB Zellen mit geteiltem 
Protoplasten znr Beob- 
achtung kamen. Die Teil- 
protoplasten mit wand- 
standigem, bereits finger- 
formig gelapptem Chro- 
matophoren und zwei 
kontraktilen Vakuolen. 
Stigma an ibnen nicht 
gesehen. 

Zellen maximal 10/^ 
groB. 

Vorkommen: Sehr 

leicht libersehbare, oft 



Fig. 338. a-f Arachnochloris striata: Chroraa- 
tophoren meist olme Basalstiick, das Wandstiick 
in meridionale Streifen anfgeldst; d Stiick der 
Membran; e Zelle im Qnerschnitt; 

/ Teilungsstadiiim.; g Arachnochloris compressa. 


auff allend blasse Alge. 
Zweimal gesehen: Graben 
bei den Musikantentei- 
chen bei Hirschberg in 
Bohmen ; aus einem sau- 
ren Graben bei den Tei- 
chen von Hrncire bei 
Prag. 

Es wurden ferner Zel- 
len beobachtet, die zu- 
sammengedriickt kugelig, 
also breiter als lang waren, 
bei denen aber die kurze 
Achse die morphologisehe 
Hauptachse war. Der 


Chromatophor war in ahnlicher Weise in Langsstreifen geteilt wie 


bei Arachnochloris striata, doch waren die Streifen sehr breit , dem- 


entsprechend waren nnr wenige Streifen vorhanden. Da diese 
Alge nur ein einziges Mai in wenigen Zellen beobachtet wurde, 
vermag ich nicht zu sagen, ob sie mi% Arachnochloris minor 
in Zusammenhang steht. Ihre Morphologic weicht aber doch 
sehr von A. striata oh, auch die MaBe sind andere (12-15/1 breit, 
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8-12 hoch). Sie sei vorderhand Arachnochloris com- 
pressa bezeichnet (Fig. 338 gr). 





Fig:. 339. Chromatophoren von Arachnochloris imd Trachychloron: a A. minor; b A. 
niaior; c A. striata: d T. simplex; e T. Agloe; / T. chlor allantoides; g T, regulars . 


3. Arachnochloris maior Paschee. (1930) (Pig. 335 a, c, 3396, 

340-342). 

Pascher, Arch. Prot. 69 (1930) 411. — Fritsch, Struct. Rep. Alg. 
(1935) 483. 

Abb.: Pascher, a. a. 0. (1930) 410, 411, Fig. 5. — Fritsch, a. a. 0. (1935), 
S. 482, Fig. 158 A. 

Zellen immer kugelig, Membran oft derb, mit deutlicher 
Skulptur, nnr bei einzelnen Varianten Membranskulptur sehr 
zart. Bei grober Membranskulptur die Maschenecken der 
Skulptur manchmal etwas warzig ausgezogen. Chromatophoren 
meist lebhaft griin, oft dunkelgriin, im Prinzip topffOrmig, mit 
machtigem, allerdings schwammigem Basalstiick, hier ein oft 
undeutliches Pyrenoid. Wandstiick in meridionale Streifen zer- 
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teilt, die nicht selten, besonders nach vorne zu, eingeschniirt sind 
und sich aucb vollstandig in kleine, zunachst reihenformig an- 
geordnete Scheibclien auflosen konnen. Den nach vorne gehen- 
den meridionalen Streifen entsprechen nach riickwarts zu an 
Lange abnehmende und schlieBlich sehr kurze radiare Alls- 
strahlungen des Basalstiickes, so daB das Basalstxick radiar- 


h 


Fig. 340. AracJmocMoHs maior: a, 
b Zellen yon der Seite; c Zelle yon 
oben; d Zelle yon nnten; e Zelle im 
optischen Langsscbnitt. (Vgl. aucb 
Fig. 332a, c; 336&.) 


sternformig zerteilt erscheinen kann. Im optischen Quer- 
schnitte der Zelle kann eine vollige Auflosung des ganzeii 
Chromatophoren in kleine Scheibchen dadurch vorgetauscht 
warden, daB die meridonalen Streifen des Chromatophoren 
und die radiaren Ausstrahlungen nur in ihren Querschnitten 
zur Anschauung kommen. Die weiteren Inhaltskorper wie sonst. 

Vermehrung beobachtet. Entweder Autosporenbildung oder 
Bildung von Schwarmern. Schwarmer ellipsoidisch-eiformig bis 
fast kugelig, sehr metabol mit ungefahr l^/gmal korperlanger 






Pleurochloridaceae : Trachychlorideafe ; 17. ArachnocMoris, 487 

HauptgeiBel; NebengeiBel nicht beobachtet, doch wohi vor- 
handen, wahrscheinlich sehr kurz. Chromatopbor bei den 
Scbwarmern in seiner Form sebr nndeutlich, eigentlich scMef 
topfformig und die radiare bzw. streifenformige Anflosnng des 
Chromatophoren nur andeutungsweise vorhanden. Ancb in 
den Jnngen, behauteten Zellen noch diese ungleiche Ausbildnng 
des Chromatophoren erhalten. 



Fig. 341 . Arachnochloris maior: die beiden Zellen oben, die linke Zelle nnten im opti- 
schen Langsschnitt. Der Querschnitt der meridionalen Ghromatophorenstreifen 
stellenweise dentlicb zu sehen. In der linken unteren Zelle dentlich das Pyrenoid. 

Recbts nnten: Teilungsstadium. 

Zellen 10-25 /u, meist nm 15-20 fj, im Durchmesser. 

Vorkommen: AracJinocMoris maior kommt, soweit beob- 
achtet, nur in sauren Gewassern mit einem pji-Wert bis 4,8 vor 
und lebt hauptsachlich im Schleim, der in stehenden Gewassern 
verschiedenen Wasserpflanzen aufsitzt und der Yon den ver- 
schiedensten Algen gebildet wird. Gewohnlich tritt sie dann 
in groBerer Anzahl auf; nur einmal traf ich sie im Plankton 
des Hirschberger GroBteiches, und zwar in sicher absterbenden 
Zellen an, wohin sie wahrscheinlich erst sekundar getriebenwurde. 
Bis jetzt typisch nur aus Bohmen bekannt: Musikantenteiche 
bei Hirschberg, Koike am Pirtschenteiche bei Franzensbad; 
im Schleime, der dort Utricularia und Drepanocladus sowie 
mch Sphagnum ,,obesum'' liberzieht. Aus einem Tiroler Hoch- 
moor; aus der Verlandungszone des GroBen Arbersees im baye- 
rischen Walde. 
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Arachnochloris maior scheint in diesem Umfange nicht homo- 
gen zu sein; die groBere Variabilitat in der Membranskulptur 
ist vielleicht dadnrchvorgetauscht, daB einige naher verwandte, 
aber selbstandige Formen zusammengefaBt sind. Vor allem 
scheinen mir jene Formen, deren Membran dadurch warzig ist, 
daB die Maschenecken spitz vorgezogen sind, eine eigene Art 
darziistellen. Es gibt auch eine etwas kleinere Form (maximal 
16^), die mehr an Teichufern vorkommt. 



Fig. 342. Arachnochloris maior: Zwei Zellen im optischen Schnitt, links das gelappte, 
schief:nach aufwilrts gerichtete Basalstiick dentlich zn sehen, ebenso die optischen 
Querschnitte durch die meridionalen Chromatophorenstreifen. 


18. Trachycystis (Fig. 343-345). 

{TQaxvg — rauh, Kvang = die Blase, bes. Harnblase.) 

Zellen normalerweise einzeln lebend nnd nur gelegentlich 
dadurch, daB die zwei oder vier in einer Zelle gebildeten Auto- 
sporen miteinander verkleben, zwei- bis vierzellige Verbande 
verschiedener Form bildend. Zellen bei normaler Ausbildung 
exakt kugelig, sehr selten kurz ellipsoidisch oder kurz eiformig. 
Membran im ausgebildeten Zustand sehr derb, bei alten Zellen 
vielleicht aus einer mehr oder weniger dentlich abgesetzten 
Innenschicht nnd einer derben AuBenschicht zusammengesetzt. 
Membran in charakteristischer Weise skulpturiert, mit breiten, 
kreisformigen bis elliptischen, sanften Eindellungen versehen, 
zwischen denen deutliche Rippen stehen. Dadurch die Ober- 
flache der Zelle in mehr oder weniger sechseckige Felder zer- 
teilt. Skulptur in der GroBe der Dellen bzw. in der GroBe der 
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Rippenniaschen sehr schwankend, sehr viel kleinere bis wenige 
groBe Dellen vorhanden. Im letzteren Fall die Membraii mit 






Fig, 343. Traciiycystis subsolitaria: a und e normale, runde Zellen, bei e mit stark yer- 
dickter, zweischichtiger Membran; b eifQrmige Zelle; c tetraedrische Vereinigiing von 
vier Zellen, die vier Aiitosporen entsprecben, die durch die gedetmte Mutterzellhaut 
znsamniengehalten warden; d eine solehe Tochterzelle ans deni Verbande berans- 
gebrochen, anfieii ein Stiick der Mutterzellhaut; f vier Autosporen, die, lose aneinander- 
haftend, aus der Mutterzelle austraten; g vier miteinander verbackene Auto- 
sporen, welche aus der Mutterzelle ausgetreten sind und nur an den freien AuBen- 
seiten die skulpturierte Membran ausgebildet haben. 
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einem weitmaschigen Leistennetz verseheni). Im optischen 
Sclinitt erscheint die Zelle bei normaler, regelmaBiger Aus- 
bildung dementsprechend nach der Anzahl der Dellen mehr oder 
weniger regelmaBig und aobteckig bis zwanzigeckig. Bei vielen 
kleineren Dellen aber erscheint die Membran im optischen 
Schnitt warzig, wobei die Warzen mehr oder weniger regel- 
maBigen Abstand haben konnen. Membran vielleicht ver- 
kieselt. Chromatophoren wandstandig, ausgesprochen scheib- 
ehenformig, in ihrer GroBe und Zahl aber bei den einzelnen 
Zellen recht schwankend. Rote Oltropfchen nicht beobachtet 
ebensowenig Eiweifikristalle. ’ 



Vermehrung; Schwarmer bis jetzt nicht beobachtet. Bil- 
dung von zwei bis vier, seltner von acht Autosporen. Die Teil- 
protoplasten, die zu Autosporen werden, zeigen kontraktile 
Vakuolen. Die zwei oder vier Autosporen treten in den Zellen 
des gleichen Materials sehr verschieden weit entwickelt aus, 
in seltenen Fallen in der Form zart- und glattwandiger Zellen! 
Meistens aber bekommen die Autosporen noch innerhalb der 
Mutterzelle noch vor dem Austreten ihre charakteristische 
Membranskulptur. 

Manchmal werden die Autosporen lange Zeit durch die 
gedehnte Muttermembran entweder in tetraedrischen oder in 
flachen Vierergruppen zusammengehalten, verkleben mit ihren 
Membranen und bleiben gelegentlich auch noch nach Ablosung 
der Mutterzellhaut in Zweier- oder Viererguppen beisammen. 
Gelegentlich wird die Muttermembran aufgerissen, ein oder zwei 
Autosporen brechen aus dem Verbande und werden frei, wah- 
rend die anderen noch von der Muttermembran umschlossen 
bleiben. Solche ausgebrochene, spat isolierte Zellen sind dann 


b Diese Formen gehoren vielleicht nicht zu Tradhycystia (siehe S. 493). 
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nicht selten umegelmaCig und oft an einer Seite abgeflacht. 
Gelegentlich wind uber einer Autospore die Mutterzellhaut 
aufgerissen, diese Autospore wachst dann zu groBeren MaBen 
heran als die in der Mutterzellmembran stecken gebliebenen 
und dadnrch gGh-emmten Autosporen. Die durcb die anliegende 
Mutterzellhaut festgehaltenen Autosporen entwickeln zu aller- 
meist die charakteristische Membranskulptur nickt oder, falls 



Fig. 345. Trachycystis subsoUtaria: a Bildung zweier Autosporen innerhalb der ge- 
dehnten Mutterzelle; b zwei miteinander verbackene Autosporen, welche mitsammen 
aus der Mutterzelle ausgetreten sind; c Autospore, welcbe mit sehr zarter, nicht skulp* 
turierter Wand ausgetreten ist; d vier tetraedrisch orientierte Autosporen, die mitein- 
ander Yerbacken sind und die Mutterzellbaut aufgerissen haben; e Teilungsstadien, 
Protoplast geteilt, yielleicbt Schwarmerbildung; / Autosporen durch die gedebnte 
Muttermembran festgehalten; jene Autospore, die in der AufriBstelle der Mutter- 
membran zu liegen komnit, bedeutend mehr gewachsen als die anderen; g aus einer 
verbackenen Tetrade losgebrochene Zelle. 
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sie iioch relativ jung ganz oder teilweise von der Mntterzell- 
membran befreit werden, oft nur mehr an den nicht mehr von 
der Mntterzellmembran iiberzogenen Stelien. 

Trachycystis gehort in die Verwandtschaft von Arachno- 
cMoris, Endochloridion und TrachycTiloron u. a. Die Membran- 
skulptur und der Zellbau zeigen deutlich darauf bin. Das nicht 
selten vorkommende Verkleben der Autosporen innerhalb der 
gedehnten Mutterzelle und das Vereinigtbleiben der Autosporen 
innerhalb der gedehnten Mutterzellhaut ist als Ansatz znr 
Koloniebildung zu deuten. Sicher gibt es aber auch Tmchy- 
cystis-Axten, welche diese Ansatze zur Koloniebildung nicht 
zeigen. Inwieweit bei der bis jetzt bekannten, einzigen Tmchy- 
cystis-Kxt Schwarmer vorkommen, muB noch naher untersucht 
werden. In bezug auf den Ansatz zur Koloniebildung hat 
Trachycystis •BbUoYi bei anderen Heterococcalen-Gattungen aus- 
gesprochene Parallelen. Es sei auf Monodus cystiformis, auf 
verschiedene Chlorocloster-Attexi usw. hingewiesen. 

Einzige Art: 

Trachycystis subsolitaria (Eig. 343-345). 

Mit den Merkmalen der Gattung : 

Zellen 8-13 yw groB, ellipsoidische Zellen manchmal etwas 
groBer. 

Vorkommen: Diese Art lebt in kalkhaltigen Gewassern. Ein- 
mal in groBeren Mengen in den leicht verkalkten tJberzugen von 
Typha und Phragmites am Hirschberger GroBteich zusammen 
mit Schizochlamys gefunden. Sehr vereinzelt ferner aus einem 
Altwasser in Branik bei Brag. 

Zu Trachycystis gehoren wahrscheinlich noch mehrere 
Arten. Eine sehr kleine Form, die nur bis 6 maB, fand ich 
allerdings nur in sehr wenigen Zellen in einem Torfgraben bei 
Franzensbad. Sie bildete keine Verbande und hatte eine leicht 
gelbbraune, sehr derbe Membran mit feinnetziger, doch deut- 
licher Skulptur. Chromatophoren einer oder zwei (Trachy- 
cystis turfosa ). 

Anhang zu Trachycystis, 

Im Zusammenhang mit Trachycystis seien Heterococcalen 
erwahnt, die ich leider zu wenig sah, um ausreichende Be- 
schreibungen zu geben. Es handelt sich um zwei Formenreihen, 
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die vielleicht bei Kenntnis weiterer Formen miteinander auch 
iiiclit mittelbar in Zusammenhang gebracbt warden konnen. Es 
handelt sich immer urn kngelige Zellen, die isoliert leben nnd 
eine skulpturierte Membran haben. Wahrend aber bei den 
bis jetzt besprochenen and anch bei den andereii For men die 
Dellen zwischen den Membranleisten meist klein sind and die 





Fig. 346. Chlorarkys reticulata: funf verscliiedene Zellen mit dem zarten Leistenwerk 
I der Skulptiir. 

vorstebenden Netzleisten der Membran ein femes, aas secbs- 
oder viereckigen Maschen bestehendes Netzwerk bilden, sind 
die Maschen Mer zwischen den Membranleisten, die das Netz- 
werk bilden, sehr groB. Es ist (siehe Fig. 346, 347) gewisser- 
maBen die Membran der kageligen Zellen von einem sehr wait- 
maschigen Netzwerk libersponnen oder mit anderen Worten, die 
bei den anderen Formen sehr kleinen Vertiefangen zwischen 
den Netzleisten der Membran sind hier sehr breit, doch nicht 
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tiefer gewordeii. Dadurch kommt es, daB die Maschen der 
Skulptur oft einen Durchmesser von einem Drittel der Zelle haben 
iind anf der ganzen Zelloberflache nur wenig solche Maschen, 
6 bis 12, vorlianden sind, die (meistens sehr sclion regelinaBig 
gestaltet) zu einem Leisten- 
netz znsammenschlieBen. Da 
die Maschen sehr weit und 
zart sind, so ist die kugelige 
Form der Zelle immer aus- 
gesprochen und das zarte Lei- 
stenwerk liegt gewissermaBen 
dieser kugeligen Zelle auf. 

Fine zweite Reihe (Fi- 
gur 348) aber hat etwas engere Maschen, die aber derber sind. 
Das Besondere dieser zweiten Reihe ist, daB die Dellen nicht 

polygonal werden^ sondern daB die 
Dellen zwischen dem Leistenwerk im- 
mer ausgesprochen kreisrund bleiben. 
Dadurch ist auch das Netzwerk nicht 
in der Form von gleich dicken Leisten 
entwickelt, sondern diese Leisten sind 
entsprechend der Form der Zwischen- 
raume zwischen den runden Dellen 


Fig. 347. Chlorarkys reiiculata: ein Sttick 
einer Zelle mit der charakteristischen 
Skulptur herausgezeichnet. 




Fjg. 348. Keriospjiaera gemma: vier verscliiedene Zellen, beachte die sehr regelinafiige 
Ausbildung des Leistenwerkes zwischen den kreisrunden Dellen. (Vielleicht nicht 
spezifisch zusanxmengehdrige Formen). 


ungleich breit. Da nun die runden Dellen sehr gleichmaBig 
verteilt sind und zueinander in regelmaBiger Anordnung 
stehen, so ergeben sich sehr eigenartige, formenschone Zel- 
len. Die einzelnen Formen weichen untereinander etwas 
ab, je nachdem, ob sich um eine Delle nur drei, ftinf oder 
sechs Dellen gruppieren. Dadurch bekommen die Zellen^ 
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welche immer sehr regelmaBig axensymmetrisch gebaut siiid, 
einen ausgesprochen drei-, fiinf- oder sechsstrahligen Ban 
(Fig. 348). Die Membran der Zelle ist immer sehr derb, ai> 
scheinend immer stark verkieselt und nicht selten rotlich 
verfarbt. 

Obwohl ich diese Formen nicht vollstandig kenne, er- 
scheinen sie mir dock durch ihre Gestalt so ausgezeichnet, daB 
sie zumindest vorlaufig als Gattungen festgelegt werden komien. 

CMorarkys (Fig. 346, 347). 

(X^MQog^ griin; das Gitter, die Wabe,) 

Zellen kngelig, mit skulpturierter Membran, Membran- 
leisten sehr schmal und gleichmaBig dick, sehr weite, polygonale 
Maschen bildend. Membran stark verkieselt, oft rot verfarbt, 
ein oder wenig scheibchenformige Chromatophoren. Ver- 
mehrung nicht gesehen. Sicker Gattung mit mehreren Arten. 
Von diesen Arten derzeit niir eine scharfer zu erfassen: 

CMorarkys reticulata (Fig. 346 und 347). 

Wenige, polygonal’ aneinander schlieBende Maschen. 

• Zellen 6-9 im Durchmesser, vielleicht auch groBer. 

Vorkommen: Wiederholt, dock immer nur in einzelnen 
Zellen mit 1 — ^wenigen Chromatophoren gesehen. Graben bei 
Stein-Schonau in Nordbohmen; aus Holstein (Graben bei 
Dahme). 

Keriosphaera (Fig. 348). 

(to HTqqiov — die Wabe, rj acpaiQa = die Kagel.) 

Zellen im Prinzip kugelig, mit sehr regelmaBiger Skulptur. 
Die Vertiefungen zwischen den Membranleisten immer sehr 
regelmaBig verteilt, relativ groB, regelmaBig kreisformig, in- 
folgedessen die Membranleisten nicht gleichmaBig dick, son- 
dern zwischen den Kreisen drei- oder vierseitige Ausfiillungen 
bildend. Membran meistens derb (vielleicht zweischichtig), 
wahrscheinlich stark verkieselt, oft braun verfarbt, ein bis 
mehrere, manchmal sehr Masse Chromatophoren. Die Dellen 
sehr regelmaBig angeordnet und damit drei-, fiinf-, sechs- oder 
achtstrahlige Formen bildend (s. Fig. 348), die vielleicht nicht 
zu einer Art zu rechnen sind, um so weniger, als die Durch- 
schnittsgrdBen dieser Formen etwas verschieden sind. Ver- 
mehrung nicht gesehen. Vorlaufig seien diese Formen als 
eine Art zusammengefaBt: 
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Keriosphaera gemma (Fig. 348). 

Mit den Merkmalen der Gattung. 

Zellen 5-14 grofi. 

Yorkommen: Wiederholt, doch nie vollstandig beobachtet. 
Graben in sanren Wiesen im sudlichen Bohmerwalde ; aus 
Moortximpeln bei Sebastiansberg im Erzgebirge. Vielleicht 
zum Teil warmeliebende Formen. 

Keine einheitliche Art ; die bier znsammengefaBten Formen 
werden sich. morphologisch nnd biologisch scheiden lassen. 

Es scheint nicht ansgescblossen, daJ3 es anch Formen dieser 
Gattung gibt, die im Meere leben. 

19. Endochloridion Pascheb (1930) (Fig. 349-350). 

(Name von hdov innen, inner kalb, xKcoq6q= griin.) 

Pascheb, Arch. Prot. 69 (1930) 415. 

Einzeln lebende, meist kugelige Zellen von oft bedeutender 
Grofie. Membran vielleicht aus zwei Stiicken bestehend, derb 
bis zart, stark glanzend, im Alter gewiB verkieselt; dadurch 
skulptnriert, daB Reihensysteme von wabig aneinander schlie- 
Benden Vertiefungen vorhanden sind, die bei oberflachlicher 
Einstellung den Eindruck von Tiipfelreihen machen. Chroma- 
tophoren einer bis viele, niemals wandstandig, sondern immer 
binnenstandig. 1st nur ein Chromatophor vorhanden, dann ist er 
oft fast zentral gelegen. Bei mehreren Chromatophoren kann 
es geschehen, daB einzelne fdrmlich radiar stehen. Die Chroma- 
tophoren haben die Gestalt zarter, manchmal sehrblasser Platt- 
chen, die manchmal auffallend gefaltet oder gedreht sind. Im 
Zellinhalte als Assimilate Fett und 01, stark glanzende Ballen 
sowie stark glanzende, stabchenformige Gebilde, die in jungen 
Zellen fehlen, in alten Zellen reich ausgebildet sind. 

Vermehrung dadurch, daB nach einer oder nach wieder- 
holten Teilungen zwei oder zahlreiche typische Heterokonten- 
schwarmer gebildet werden, die einen oder auch zwei Chromato- 
phoren haben, sehr amOboid veranderlich sind und bei einer 
Art zwei recht ungleiche GeiBeln besitzen. Die Schwarmer 
kommen nach kurzer Schwarmzeit zur Ruhe und bilden zu- 
nachst Meine, unskulpturierte Zellen, deren Chromatophor 
bereits binnenstandig ist. Es kOnnen auch Autosporen gebildet 
werden (speziell bei den kleineren Formen) ; hier treten nach 
der Teilung zwei Autosporen aus, die bereits derbe Membranen 
besitzen und Skulpturen zeigen. Andere Stadien und vor 
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alleiii Cysten sind bei Endochloridion niclit beobachtet vor- 
den, aber wahrscheinlich. 

Bei Endochloridion bleibt jene Chromatophorenstellung, 
die z. B. bei Botrydiopsis vor der Scbwarmerbildung aiiftritt, 
daiiernd erhalten. 

Endochloridion kommt in zwei verschiedenen FormenreibeB 
vor; die eine Formenreihe you Endochloridion, die bier als eine 
eiiizige Art beliandelt wird, obwohl wahrscheinlich mehrere 
trennbare Formen vorhanden sind, besitzt nur einen Chromato- 
phoren und wachst nur bis zu einer bestiinmten GroBe maBig 
heran. Normalerweise erfoigt eine Chromatophorenvermehrung 
hier nur knapp vor der Teilung, und die jungen Tochterzellen 
besitzen dann wieder einen Chromatophoren. Diese kleinen En- 
dochloridion-ATton bilden wohl niemals Zellen init vielen Ohroma- 
tophoren aus. Ihnen gegeniiber steht eine Formenreihe, bei 
der die Zellen sehr rasch in die GroBe wachsen, ihre Chromato- 
phoren sehr reich vermehren, so daB schlieBlich groBe, 40~70 p 
messende Zellen mit mehreren bis vielen bimienstandigen 
Chromatophoren vorhanden sind. Ob diese groBen Zellen dann 
mehrkernig sind, ist nicht festgestellt. Bei der Vermehrung 
bilden sich dann viele Schwarmer aus, die einen, meistens 
aber zwei Chromatophoren besitzen und zunachst kleine 
Zellen bilden, die im Gegensatz zu den Formen der ersten 
Reihe unter Chromatophorenvermehrung rasch in die GroBe 
wachsen. Diese beiden Reihen verhalten sich ungefahr wie 
Pleurochloris zu Botrydiopsis. Moglicherweise miissen bei 
genauerer Kenntnis spater die beiden Formenreihen als ver- 
schiedene Gattungen gefiihrt werden. 

Endochloridion kann kaum mit einer anderen Gattung ver- 
wechselt werden. Die anderen bekannt gewordenen Hetero- 
konten mit dauernd binnenstandigen Chromatophoren gehSren 
anderen Reihen an : Heterogloea den Heterocapsales ; Ghloro- 
meson, monadoid, den Heterochloridales usw. 

Derzeit zwei Arten bekannt: 

1, Endochloridion simplex Pascheb (1930) (Fig. 349). 

Paschee, Arcii. Prot. 09 (1930) 417. 

Abb.: Paschek, a. a. 0. (1930) S. 418, Fig. 14. 

Eabeahorst, Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 32 
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Zellen einzeln lebend, hochsteiis knapp nach der Auto- 
sporenbildung in vombergebenden Verbanden zu Zweien, mit 
relativ derber Membran und deutlicher, wenn auch oft zarter 
Skulptur. Chromatophor einer fast zentral, bandformig, sehr 
nngleich breit, mit lappigen, oft tief eingeschiiittenen Randern 
and nicht selten anffallenden Faltungen. Chromatophor immer 
sehr zart. Die librigen Inhaltskorper der Zelle wie sonst. Ver- 
mehrung, soweit beobachtet, durch Autosporenbildung zu 
zweien sowie durch Schwarmer. Cysten nicht beobachtet. 

Zellen bis 10 Durchmesser. 

Vorkommen: Vereinzelt im schleimigen Algenaufwuchs der 
Potamogeton natans-Blsbttei aus den Musikantenteichen bei 
Hirschberg in Bohmen; in groBerer Menge einmal aus den 



Kolken am Pirtschenteich bei Franzensbad in jenem zarten 
Schleime, der manchmal Utricularia uberzieht und sehr reich 
an Algen ist, 

Diese Art, die gewiB nicht einheitlich ist, kann leicht mit 
anderen kugeligen Heterococcalen mit skulpturierter Membran 
wie Arachnochloris, AkanihocMoris verwechselt werden. Unter- 
schied in der dauernden Binnenstandigkeit der Chromatophoren 
(s. S. 480-488 und S, 500-504). 

Es gibt noch andere kleine Arten von Endochloridion. Bei 
einer scheint der einzige binnenstandige Chromatophor ein 
differenziertes Pyrenoid zu haben. Die Zellen hatten 10-12 [i 
Durchmesser. 

2. Endochloridion polychloron Pascher (1930) (Fig. 350). 

Paschee, Arch. Prot. 69 (1930) 416. — Pbitsch, Struct. Eep. Alg. 
1 (1935), S. 483. 

Abb.: Paschee, a. a. 0. (1930) S. 416, Fig. 12, 13. — Feitsoh, a. a. 0. 
(1935) S. 482, Fig. 158 Q, R, S. 

Zellen sehr verschieden groB, in der Jugend relativ klein 
mit einem oder zwei binnenstandigen Chromatophoren. Dann 
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aber reclit rasch heranwachsend und sehlieBlich groBe Zellen 
bildend, die zahlreiohe, nicht wandstandige, sondem mehr 
zentralstehende Chromatophoren haben. Die Chromatopboren 
stehen dann mehr oder weniger parallel zur Wand, sind aber 





Fig. 350. EndochloHdion polycMoron: a, b zwei Terschiedene Zellen, l)ei a zarte, bei b 
derbe Skulptur; c Zelle mit Schwarmern; d ansgetretener Schwarmer; e junge ans 
einem Seh warmer entstandene Zelle; / junge Zelle mit bereits sknlpturierter 
Membran; beacbte bei / das Yorbandensein der kontraktilen Vakuole, 
die spater verschwindet. 

der Wand niemals genahert. Dabei sind die Chromatophoren 
nach innen eingeschlagen. Chromatophoren sehr hanfig gefaltet 
Oder gedreht und ihre Form nicht immer leicht deutbar, im 
allgemeinen aber plattchenformig, groblappig, immer sehr zart, 
Membran in jhngeren Zellen, oft auch in alten Zellen derb, mit 
deutlicher Skulptur, Vermehrung soweit beobachtet, nur 
durch Zoosporen. Autosporenbildung aber sehr wahrscheinlich. 

' ' 82 ’^. 
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Heterokonten; Syst. Teil. Heterocoooineae. 


Zoosporen sehr zahlreich, zu 16 oder 32 oder noch mehr ge- 

bildet, schief ei-birnformig, sehr formveraiiderlich und amoboid, 
meist mit zwei oder mebr Ghromatophoren und sehr kleinem 
Stigma. HauptgeiBel l^/gmal korperlang, NebengeiBel kauiii 
der HauptgeiBel. 

Zellen in der Jugend 8-15 fi groB, im Alter bis 60 messend. 

Vorkommen: Aus Tiimpeln in der Umgebung von Franzens- 
bad. Zwischen Algenwatten. Vielleicht nicht urspriinglicher 
Standort. In einer etwas kleineren Form aus moorigen Wiesen- 
graben am Ameringkogel in Steiermark. Nicht kalkhold. 

Diese Art kann leicht mit Botrydiofsis arhiza verwechselt 
werden, um so leichter, als auch bei Botrydiopsis gelegentlich 
eigenartige Membranskulpturen vorhanden sind. Die Skulp- 
turen springen aber bei Botrydiopsis zapfchenartig vor und 
sind viel unregelmaBiger. Botrydiopsis hat in der vollaus- 
gehildeten Zelle nicht die binnenstandigen Ghromatophoren; 
nur vor der Schwarmerbildung werden die Ghromatophoren 
von Botrydiopsis verlagert. 

20. Akantliochloris Paschee (1930) (Fig. 351-355). 

[Name von od^av&og— der Stachel, 9 ; — die Griine]. 

Paschee, Arch. Prot. 69 (1930) 418. — Feitsch, Struct. Rep. Alg. 1 
(1935) 483. 

Zellen immer einzeln lebend, niemals in Gallertlager ver- 
einigt, hochstens zu zweien oder zu vieren voriibergehend ge- 
nahert, ausgesprochen kugelig, im Alter mit relativ derber, 
stark gl^nzender Membran, die, wie Ausgltihversuche gezeigt 
haben, spater sehr stark verkieselt sein kann und aus zwei gleichen, 
halbkugligen Halbstiicken besteht. Membranoberflache skulp- 
turiert und mit sich kreuzenden Peihen kleiner Dellen versehen, 
die wabenartig aneinander sehlieBen und in ihrer Ausbildung 
sehr schwanken konnen, so daB die Zellen stark und grob, wie 
auch fein und kaum merklich skulpturiert sein konnen. Die 
Maschenecken des Skulpturnetzes radiar in kiirzere oder langere, 
zylindrisch oder kegelformig verschmalerte, stumpfe oder 
gerade abgestutzte, manchmal recht feine, Stacheln ausgezogen, 
die bis des Zelldurchmessers betragen kOnnen. Ghroma- 
tophoren einer, zwei bis fiinf, relativ groB, wandsttodig, gelb- 
griin, manchmal mehr olivgrun. Gelegentlich Ghromatophoren 
fast farblos. In seltenen Fallen einzelne Ghromatophoren beson- 
ders groB ; diese dann wieder haufig einseitig gelappt (Teilungs- 
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lieinimingen?); 01 1111(1 Fettropfen, Leukosin, stark glanzende 
Balleii iind die stabchenartigen, kristalloiden Gebilde. 

Vermehrung diirch Bildnng von zwei, seltener vier Schwar- 
mern, die niir einen oder bis drei Chromatophoren besitzen, sehr 
formveranderlicli sind und bei einer Art eine auffallend kurze 
NebengeiBel haben, die kanm Ye der langeren HauptgeiBel miBt. 
Meist aber Bildung von Autosporen, die noeh innerbalb der 
Miitterzelle (soweit beobachtet) die Membransknlptnr annehmen. 



Fig. 351. AJmnthodbloris: a A. bacillifera; h, c, d A. brevispinosa, bei d Scbwilrmer- 
bildung; e Scbwilrmer; b, c, d vielleicbt yerschiedene Varietiiten bzw. Arten. 

x 4 .ustreten der Schwarmer nnd der Autosporen durch Anf- 

klappen der Membran. 

T 

’ Ahanihochloris stellt in bezng auf die Membranbeschaffen- 

licit die direkte Weiterentwicklnng von Trachycystis, Arachno- 
cMom nsw. dar. Die St acheln der Membran sind nichts anderes, 
j als dornig entwickelte Membranwarzen, die bei den genannten 

Arten nnr angedentet sind. Akanthochloris verbindet dnreh 
ihre Membranskulptur die genannten ' Gattungen Trachycystis, 
Arachnochloris, Endochloridion nsw. mit den radiar benadelten 
I Meringosphaeren. Man kann die radiar benadelten Meringo- 

sphaera-SiTten als cine Weiterentwicklnng von Akanthochloris 
auffassen, bei der die knrzen, radiaren Stacheln zn Dornen 

r. 
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uiid Nadeln verlangert warden. Asterogloea stellt eine koloniale 
Weiterentwicklung Akanthochloris-SbTtiger Formen dar. 

AkmithocMoris hat unter den Griinalgen eine vollkommene 
Parallele : Ahantliococcus ~ Trochiscia. Die Meinung verschie- 
dener Autoren, daB es sich bei Akanthococcus gar nicht uni eine 
eigene Gattung, sondern nur am die skalptarierten Cysten ver- 
schiedener Chlorophyceen handele, ist in dieser allgemeinen 
Fassung sicker falsch. Es 
gibt eine Reihe von Akan- 
thococcusAoimen, die sick 
durck Schwarmer ver- 
mehren, die zar Rake 
koinmen, sick behaaten 
and an der Haat die spe- 



Figr. 352. Akmithochloris 
brev isp inosa: Schwarmerbildung:. 



zifiscke Membranskalptar ausbilden. Akanthococcus laBt sich 
von Akanthochloris leickt unterscheiden : die meisten Akantho- 
coccen kaben einen groBen, topfformigen Chromatophoren mit 
einem basalen Pyrenoid and bilden Starke. 


Die Artsystematik von Akanthochloris ist sekr nnsicker, 
da wir liber die Variabilitat nichts wissen. Drei Formen lassen 
sick einigermaBen antersckeiden : 


I. Stacteln derb, meist nicht sehr dicht stehend. 

1. Stacheln meist spitz . ... . . .Akanthochloris hrcTispinosa I. 

2. Stacheln nicht spitz, sondern gleich dick und abgestutzt endend 

, Akanthochloris haciliifera 

II. Stacheln sehr zart und sehr dicht stehend, dabei sehr kurz 

Akanthochloris Scherffelii 
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Pleurochloridaceae : Trachychlorideae: 20. Akanthoc Moris. 

1. AkaiitliocMoris brevispinosa Pascheb (1930) jetzt im 
engeren Sinne (Mg. 3516-<^, 352, 359b, 354 z. T.). 
Pascher, Arch. Prot. 09 (1930) 419. 


Abl).: Pascher, a. a. 0. (1930), Fig. 15, die obere Fig., S. 419. 


Zellen gleichmafiig und nicht 
zii dicht mit Stacheln besetzt, die 
allmahlicb zu einer scharfen Spitze 
verschmalert oder stumpf kegel- 
forniig sind und ungefahr Vs des 
Diirchmessers der Zelle messen 
Oder manchmal etwaslanger sind. 
Chromatophoren zwei bis sieben, 
wandstandig, manchmal eigen- 
artig olivgriin. Zweischaligkeit der 
Membran beobachtet. Schwarmer 
zu Zweien gebildet, mit ein oder 
zwei Chromatophoren, sehr form- 
veranderlich ; die liber korpeiiange 
HauptgeiBel ungefahr sechsmal 
so lang als die kurze NebengeiBel. 
Die Autosporen bereits in kugeli- 
ger Form austretend. Beim Aus- 
treten klai)pen die beiden HMften 
der Mutterzelle auseinander. 

Zellen 6~8 [jl im Durchmesser, 
manchmal etwas groBer. 

Vorkommen: Aus den saueren 
Kolken um Franzensbad aus 
Wiesengraben bei Mugrau im 
Bohmerwalde, aus den Graben 
bei den Teichen um Riddagshau- 
sen bei Braunschweig. 



Fig. 354. VariaMlitilt 

T\* A j. • j. *0 * 1 I • der Skulptui', die 6. und 7. Figure. 

Miese Art ISt gewilj nicnt em- bacUUiera, die anderen AkanthocMoris 

heitlich und wirdaufgelost warden 
mussen. Vor allem scheinen die 

flach- und stumpf kegeligen Forman nicht mit den spitzstache- 
ligen Formen zusammenzugehoren. Vergleiche die StachelTaria- 
hilitatin.Fig. 354.'/. . 
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Heterokonten : Syst. Teil. Heterococcineae. 


2. AkanthocMoris baciEifera (Fig. 351a, 3596, 354 z. T.). 

Alt)b.: Pascheb, Arch. Prot. 69 (1930) S. 419, Pig. 15 (die beiden unteren 
Figuren). — Pritsch, Struct. Rep. Alg. 1 (1936) S. 482, Fig. 158P. 

Im allgemeinen wie die vorhergeliende Art, Stacheln meistens 
etwas zarter, nach vorne nicht verschmalert und entweder 
quer abgeschnitten oder stumpflich bis abgesetzt kurz spitzlicb 
endeiid. Vermehrung nicht gesehen. Membran manohmal 
tief rostrot verfarbt. 

Moglicherweise treten bier aiicb vollstandig farblose Zellen 
auf. Ahnliches beobachtete Wxjlff bei der verwandteii Meringo- 
sphaem. 

Zellen meist groBer als bei der vorhergehenden Art, bis 10, 
manchmal bis 12 groB, doch aucb unter 7 messend. 

Vorkommen: Ans den Mnsikantenteichen bei Hirscliberg 
in Bohmen. Ans Wiesengraben bei Prag. 


Hier sind deutlich zwei Variant en aiisgebildet. Fine mifit 
nur bis 7 und hat sehr viele enggestellte Stacheln, die andere 
9~12 jLi. und hat weitgestellte nnd dabei zartere Stacheln. Erstere 
scheint auch nur einen oder zwei Ohromatophoren zu haben, 
die letztere aber mehrere. Erstere vertragt anscheinend niedere 
Pii-Werte. Vielleicht fiihrt die zweite Form zu AkanthocMoris 
Scherffelii iiber. 

3. AkanthocMoris Scherffelii (Fig. 355). 

Membran relativ zart, mit sehr knrzen, zarten, radiaren, 
borstenartigen, oft sehr sproden Stacheln fast pelzartig besetzt. 
Ohromatophoren 1-3, relativ groB, wenn ein Chromatophor, dieser 

haufig gelappt. Ohromatophoren oft 
sehr blaB. Vermehrung nicht gesehen. 

Zellen 8-14//, groB. 

Vorkommen: Herr Dr. Scherpfel 
hat diese Form in der Zips gef unden, 
ich fand sie in den letzten Jahren 
wiederholt an den Teichufern in 
Hrncife bei Prag so wie in Altwassern. Meht ganz sichere 
Form, mit groBer okologischer Spannweite. 



Fig. 355. Alcanthochloris Bclierf- 
/eZi/. (Nach Scherfpbl.) Nicht 
ganz gesicherte Art. 


21. Trachychloron (Pig. 336^, 339cZ-gr, 339, 356-368). 

(TQax6g == rauh; xlmqog = griin.) 

Syn#: AracJinochloris z.T,; Pascheb, Arch. Prot. 09 (1930) 409 bzw. 
■412,' 413.". 


PleurooMoridaoeae: Traehyohlorideae: 21. Trachychloron. 
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Zellen eiiizeln lebend, immer ausgesprochen ellipsoidisch, an 
den Enden sehr breit abgemndet oder fast kegelformig ver- 
I schmalert imd dadurch im optiscben Langssclinitt mancbmal fast 

rliombiscb (mit stumpfen Ecken). Membran wahrscheinlicli ans 
zwei gleichen Teilen bestehend, meistens derb/oft sehr stark 
^ glanzend, mancbmal rot verfarbt mit der typischen Netzskulp- 

tur, wobei die Dellen mancbmal sehr seicht oder auch die Netz- 
piinkte knrz stachelformig vorgezogen sein konnen. Sknlptur in 
I ihrer Aiisbildnng schwankend, mancbmal sehr zart, mancbmal 

' sehr grob : bei manchen Zellen die Membran an den beiden Polen 

j, aiiffallend verdickt und mancbmal anch mit derber Sknlptur 

I versehen. Die Gbromatopboren entweder topfformig oder im 

optiscben Langsscbnitt H-formig, bei manchen Arten in wenig 
bis viel Scheibchen zerteilt; soweit beobachtet, immer waiid- 
I sttodig. Pyrenoid bei einigen Arten vorkommend. Fett, 

I Leukosin und bei manchen Arten die roten Oltrdpfchen. 

Vermehrungj soAveit beobacbtet, nur durch Autosporen, 
A?elche zu zwei oder vier gebildet wevden. Hire Membran wird 
noob innerhalb der Mutterzelle derber und bereits skulpturiert, 
gelegentlich aber scbeinen die Autosporen noch mit zarter 
Membran auszutreten. Die Autosporen und auch die jungen 
Zellen besitzen mancbmal noch die kontraktilen Vakuolen. 
Das spricht dafiir, daB vielleicht auch Schwarmer gebildet 
werden. Sporenstadien bis jetzt nicht beobachtet. 

Die Gattung zeigt eine auBerordentliche Mannigfaltigkeit 
im Cbromatophorenbau. 

In bezug auf Sknlptur und allgemeine Zellmorpbologie 
schlieBt diese Gattung an Trachycystis, ArachnocMoris und 
EndocJiloridion an, unterscheidet sich aber von diesen immer 
durch die ellipsoidischen Zellen. Durch die Ellipsoidie nabert 
♦ sich TrachycMoron der Gattung Ghlorallantus und stellt ge- 

wissermaBen eine Verbindung ArachnocMoris und 

Ghlorallantus dar. 

Das ebenfalls in manchen Arten elHpsoidische ElUfsoidion 
hat eine glatte und einteilige (ob immer?) Membran. 

In meiner Arbeit vom Jahre 1930 stellte ich die damals 
bekannten Arten der Gattung TrachycMoron noch zu Arachno- 
chloris. 

■ Auffallend sind bei TrachycMoron besonders in manchen 

Arten {T\ chlorallantoides und T. biconica) die groBen Schwan- 
kungen in der GrOBe der scheibchenformigen Chromatox^horen. 


I 
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Heterokonten: Syst. Teil. Heteroooecineae. 


Im gleielien Material finden sich Zellen mit 4-6, manclimal 
noch weniger groBen Chromatophorensclieiben und Zellen bei 
deneii sich bis 100 kleine Scheibehen finden konnen. Abo-esehen 
von Ernahrungseinflussen scheinen hier auch rassenmaBige 
Unterschiede vorhanden zu sein. Auch bei den Arten mit 
einheitlichem Chromatophor (ob es ein Topf- oder ein im opti 
schen Langssehnitt H-formiger Chromatophor ist) treten groBe 
Schwankungen auf, welche in bezug auf GrdBe wie auch in 
bezug auf Zerteilung und Zerlappung der Wandstiicke der 
Chromatophoren (siehe Trachychloron elUpsoideum. T.aahp 
Eig. 360, 362, 363) zu Extremen fiihren kOnnen. 


I. Ein groBei’ Chromatophor. 

1. Chromatophor topfformig bis muldenformig. 

A. Mit meist basalem und axialem Pyrenoid, Chromatophor topf- 

formig. Zellen bis 12 /i lang .... Trachychloron simplex 1. 

B. Ohne Pyrenoid, Chromatophor topf-, ring-, bis seitlich-mulden- 
formig. Zelle nur 7/6 lang. . .Trachychloron depauperatum 2. 

2. Chromatophor rohrenformig, an beiden Seiten offen, in halber Hbhe 
mit einer machtigen Querplatte, also im optischen Langssehnitt 

. Trachychloron Agloeb 3. 


If. Chromatophor in mehrere Teile geteilt, „mehrere Chromatophoren". 
1. Nur wenige, groBe Chromatophoren. 


A. Chromatophoren an einem (dem basalen) Pole meistens miteinander 
verbunden und hier ein oft undeutliches Pyrenoid 

Trachychloron elUpsoideum 4. 

B. Alle Chromatophoren frei, ohne Pyrenoid. 

a. Zellen ausgesprochen ellipsoidisoh, an den Enden breit ab- 
gerundet. 

Ot. Wenig (4 oder 8) sehr regelmaBig gestaltete Chromato- 
phoren, die annahernd die Aquatorialzone freilassen 

„ . . . Trachychloron regulare 5, 

p. 8 bis sehr viele kleine Chromatophoren 

Trachychloron chlorallantoides 6. 

b. Zellen gegen die Enden fast geradlinig verschmalert, im optischen 
Langssehnitt fast rhombisch mit abgerundeten Eoken 

Trachychloron biconieum 7 ^). 


• ®okrenstuok dieses Chromatophoren ist manohmal durch Langs- 

einschnitte, die bis zur Aquatorialplaite gehen konnen, tief gelappt, gelegent- 
lioh smd diese Lappen auch von der aquatorialen Platte losgelost, so daB es 
auc ^ ler zur ildnng mehrerer groBer Chromatophoren kommen kann. 

) Siehe Anbang TrctchychloronS. & 14 :, 
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1, TrachycMoron simplex (Fig. 356). 

Zellen ausgesprochen ellipsoidisch, sehr breit abgeriindet, 
Membran meistens sehr derb, mit sehr wechselnder, oft fast 
kauin merkbarer Skulptur. Chromatophor sehr zart, topfformig, 
vorn meist nur eine kleine, helle Stelle freilassend, in seltenen 
Fallen das Wandstxick des Chromatophoren diirch Langsspalten 
tief zerschnitten nnd zerlappt. Ein 
groBes Pyrenoid basal nnd axial, 

Pyreiioid aber auch gelegentlich leicht 
znr Seite veiiagert. Vermehrung durch 
2-4 Autosporen, deren Austritt nicht 
beobaohtet wurde. Junge Zellen mit 
deutlichen kontraktilen Vaknolen, die 
vorne liegen nnd bald verschwinden. 

Zellen bis 12 lang, bis 9 fi breit. 

Vorkommen: Kein Bewohner 

sauerer Gewasser, kalkhold. Zwischen 
BMzoclonium-'W Sbtten ans Altwassern 
der Trann; an Teichufern bei Pi^ag. 

Sicherlich mehrmals beobaohtet, doch wahrscheinlieh immer 

als Protococcale angesprochen. 

2. Trachychloron depaiiperatnm 

(Fig. 357). 

Zellen ellipsoidisch, gegen 
ein Ende manchmal etwas ver- 
schmalert nnd dadurch manch-- 
mal mit fast eiformiger Gestalt. 
Membran meist zarter als bei 
den anderen Arten, doch manch- 
mal auff allend derb. Sknlptur 
meist sehr zart. Chromatophor 
meist topfformig, oft sehr blaB, 
ohne Pyrenoid. Gelegentlich 
fehlt dem topfformigen Chro- 
matophoren das Bodenstiick, er 
wird dadnrch ringformig. Manch- 


Fig. 357. Trachychloro7i depauperatum: be- 
achte die verschiedene Ausbildung raid 
Orofie der Ohromatophoren. 




Fig. 356. 

Trach ychloron simplex . 
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nial ist nur eine Seite des Chromatoplioreii entwickeit (mulden- 
formiger, seitenstandiger CShiromatophor). Vermehrung durch 
Tier Autosporen, die auch nach dem Austritt noch eine Zeit- 
lang die kontraktilen Vakuolen aufweisen. 

Zellen hachstens 10 meist nur 7/« lang, bis 4-8 breit 

Vorkommen: In graBeren Mengen zwischen Motigeotid- 
watten. Vielleicht oligothermer Friihlings-Orgamsnius. Bis jetzt 
nur aus Vorarlberg, Graben bei Langen am ArlbergpaB und 
aus Wiesentiimpeln am Hochficht im Bohmerwald. Meidet 
vielleicht Kalk. 

Sehr leicht iibersehbare Alge, die durch den oft fast farb- 
losen Chromatophoren noch unauffalliger wird. 

3. Trachychloron Agloe Pascheb nov. comb. 

(Fig. 335d, 339e, 358, 359, 360). 

Syn.: Arachnockloris Agloe Pasohee, Arch. Prot. 69 (1930) 413. 

Abb.: Paschee, a. a. 0. (1930) Pig. 10, S. 413, Fig. 11, S. 414.’ 

Zellen ellipsoidisch, beiderseits breit abgerundet, Membran 
zart bis derb, meist mit deutlicher, oft sehr grober Skulptur. 
Chromatophor im Prinzip topfformig, doch an beiden Seiten 
offen, in der Mitte eine oft sehr machtige Querplatte, die quer 
bis schief stehen kann. Im optischen Langsschnitt sieht daher 

der Chromatophor meist H- 
farmig aus. In dieser Quer- 
platte ein Pyrenoid, das 
aber oft sehr undeutlich ist. 
Die Langswand des Chroma- 
tophoren ist nieht seiten 
durch tiefe, oft verzweigte 
Spalten tief zerteilt bis tief 


Fig. 359. Trachi/chloron Agloe: Links 
einzelne Zelle mit seiir stark zerteilten 
Chromatophoren, dessen Qnerstiick 
schwammig gelockert ist ; rechts zum 
Vergleich: Liingsschnitt eines ziem- 
lich regelmhBig gestalteten Chroma- 
tophoren. 





h ig. 3o8. Trachychloron Agloe: a, c Zellen mit 
regeimaBigen Chromatophoren; 5, dlChroma- 
^phor etwas nnregelmaBig; hel fettige 
pegeneration imd Ruckhildnng des Chroma- 
tophoren. H-fomiger Chromatophor noch 
verh^UtnismS^Big erkennhar. 


Pleurochloridaoeae : Traohychlorideae: 21. Traohyohloron. 
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zerlappt. Durch diese Spalten kann das Wandstiiok des Cliroma- 
toplioren in mehrere groBe, muldenfdrmige Teile zerlegt werden, 
die sich aber meist schon regelmaBig auf die beiden Zellhalfteii 
verteileii. Diese Teilstxicke konnen sick aucli von der Qiier- 


platte ablosen, es entsteken 
dann Zellen mit zwei bis acht 
groBen, seitenstandigen, isolier- 
tenChromatophoren. Gelegent- 
lich ist der Ckromatophor sekr 
unregelmaBig gestaltet. Der- 
artige Ausbildungen aber re- 
lativ selten. 

Vermehrung durch Auto- 
sporen, deren Entstekung mid 
Austritt aber nickt genau be- 
obachtet werdenkonnte. Junge 
Zellen zeigen nickt selten einen 
Ckromatopkoren, bei dem das 
Querstiick fast an das untere 
Ende der Zelle geriickt ist, so 
daB der Ckromatophor fast 
topfformig erscheint. Kontrak- 
tile Vakuolen an den j ungen 
Zellen eine Zeitlang erhalten. 
f Zellen 10-14 fi lang, 8-10 fi 
breit. 

Vorkommen: Ziemlick sau- 
rer Graben in der Nake der 
Natalienquelle bei Eranzensbad 
in Tribonema-W Batten; ausdem 
Aufwucks der Potamogeton na- 
tans-Bl^ttex aus den Musikan- 
tenteichen bei Hirschberg. 

Der Ckromatophor dieser 
Art zeigt sekr sckwankende 
Ausbildung (sieke Fig. 360), 
gelegentlich ist das eine oder das 



Fig. 360. TrachycMoron Agloe: 
Verschiedene Aiisbildimgen und Zerlap- 
pixngen des H-formigen Chromato- 
phoren. Gelegentlich einzelne Ohroniato- 
phorenteile vollstandig isoliert {a, d, f); 
e, g Ohromatophoren, deren iintere 
Haifte zuriickgebildet ist. 


andere Halbrohrenstiick nur einseitig entwickelt, oft ist das 


untere Rohrenstuck sekr stark verkiirzt und zerlappt, wakrend 


das obere Halbstiick schOn erhalten ist. Bei fettiger Degene- 
ration bilden sick im oberen und unteren Hoklraum der Zelle 


machtige Oltropfen, die dann aquatorial miteinander verflieBen, 
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demeBtsprechend wird auch der Chromatophor auffallend ver. 
kleinert (siehe Pig. 358 c?). 


4. Trachychloron ellipsoideum Pascher nov. comb 
(Pig. 361-363). 

Syn.: AmcJi'nocliloris ellipsoidea Pascheb, Arch. Prot. 09 (1930) 412 
Ahb.; Pascheb, a. a. 0. (1930) Pig. 8, S. 412. 


Zellen knrz ellipsoidisch, breit abgerundet, iibrigens in der 
Abrundung sehr schwankend, gelegentlich aucb leiclit eiformig 
Membran selir derb, dagegen Mem- 
branskulptur, soweit beobachtet, 
haufig selir zart. Membran sehr 
briichig, was fiir eine starke Ver- 
kieselung der Membran spriclit, 

Chromatophor im Prinzip topf- 





ellipsoideum: a, b 
Zelle iin Langsschnitt, Wandstiick des 
Chromatophoren zerteilt, im etwas 
schwammigen Basalstuck ein Pvrenoid* 
c Querschnitt der Zelle; d Teilimgs- 
stadiam. 



Fig. 362. Trachychloron ellwsoideum, 
kimge Cliromatophoren : Aiifldsung 
der Chromatophoren in Teilstiicke. 


fOrmig an der Basis mit einer Verdictung, in welcher ein 
oit sehr undeutliohes Pyrenoid liegt. Wandstiick des Chro- 
matophoren nicht selten durch Risse und Spalten sehr tief 
zerteilt. Binzelne Risse bis zur basalen Verdickung gehend. 
Richt selten zerlegen diese Risse und Spalten den Chromato- 
pho -en in wernge, sehr groBe und sehr ungleieh muldenfdrmige 
idle, von denen aber die unteren durch die basale Verdickung 
TOnigstens zum Teil zusammengehalten werden. Chromato- 
phoren oft sehr blafi. Haufig mit mehreren roten Oltropfchen. 



Pleurocliioridaceae: TrachycHorideae : 21, TrachycMoron. 
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Vermehrnng diiroh Bildung von 2- 
tileii Vakuolen manchmal sehr 
laiige erhalten. Es ist nicht 
ansgeschlossen, daB einzelne Zel- 
leii die kontraktilen Vaknolen 
zeitlebens behalten, besonders 
dann, wenn die Membran nur 
zart bleibt. 

Zellen 10--15 moistens aber 
nm 12 messend, 8-12 /^ breit. 

Vorkommen: In sauren Ge- 
wassern. Musikantenteich bei 
Hirschberg in Bohmen; Koike . 
beim Pirtschenteich bei Eran- 
zensbad ; aus Torfgraben nnter 
Microspora bei Georgenfeld in 
Sachsen ; aus sauren Graben vom 
WeiBenstein im Lavanttal in 
Steiermark. 


•4 Autosporen. Die kontrak- 



Fig. 363. TmchijcMoron elUpsoldeum: 
Zellen mit sehr verschieden zerteilten, 
ziim Tell direkt seheihchenfdrniig 
aufgelosten Ghromatophoren. Beaclite 
bei c und d die polare Verdickiing 
der Membran. 


5. Trachychloron regulare (Eig. 364, 365). 

Zellen ellipsoidisch bis breit ellipsoidisch, manchmal fast 
kiigelfOrmig. Membran immer sehr derb, auff allend glanzend, 




Pig. 364. Trachychloron regulare: Ohromatophor meist in vier groBe Wandstticke 
anfgelost. RegelmfiBige Zellen. 


mit oft sehr grober Skulptur, Braunfarbung haufig. Chromato- 
phorenapparat aus 4-8 groBen, muldenformigen und wand- 
standigen Platten bestehend, die manchmal sehr regelmafiig 
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angeordnet sind und ansgesprochen hyaline Langs- und 
Querzonen (die Querzone meistens Equatorial) freilassen. 
Durch diese Anordnung der Chromatophoren bekommt die 
Zelle ein sehr eigenartiges Aussehen. CShromatophoren oft sehr 
blaB. Autosporen zn 2-4 gebildet; ungleiohmaBige Aufteilung 
der Chromatophoren scheint sehr haufig vorzukommen. Auto^ 



Fig. 365. Trachychloron regulare: Etwas 
melir unregelmafiige bis eiformige Zellen, 
gelegentlioh polare Wandverdickung. 


sporen, die nur einen Chroma- 
tophoren bekommen, sehr 
haufig. Einmal eine wahr- 
scheinlioh voUig Chromato- 
phoren-freie, farblose Auto- 
spore beobachtet. 

Zellen bis 18, meist um 15 
lang, 10-15 breit. 

Vorkommen: Aus den Utri- 
cularia-Kolken am Pfannstiel- 
teiehe bei Eger. Mit Tribonema 
viride aus Graben bei Beraun 
in Bshmen. Wahrscheinlieh 
Organismus der warmeren 
Jahreszeit. 


6. Trachychloron ehlorallantoides (Eig. 366). 

Zellen breit und kurz ellipsoidisoh, an den Enden breit, 
manchmal sogar quer abgerundet. Membran sehr derb, oft sehr 
grob skulpturiert, nicht selten an den plumpen Enden unregel- 
maBig verdickt und mit derberer Skulptur versehen. Chromato- 
phoren in ihrer Ausbildung 
sehr schwankend, oft -wenige 
groBe, polygonal aneinander 
schlieBende Chromatophoren ; 
manchmal sehr viel kleine, 
fast kornchenfOrmige Chro- 
matophoren, dazwisehen alle 
tibergange. 

Vermehrung durch 2-4 
Autosporen; ungleichmaBige 
Aufteilung der Chromatopho- 
ren auch bei dieser Art an- 
seheinend sehr haufig. 

Zellen bis 10-15/4 lang, 
bis 6-10 fi breit. 



Pig. 36 6 . Trachychloron ehlorallantoides: 
Beachte beiemnd 1) die versebiedene Grofie 
der Ghromatophorenscheibeben; 
c Teilungsstadiiim. 
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Yorkommen: Nur zweimal beobachtet. In Algen-Material 
alls Graben am Brunnberg im Riesengebirge. — Ans Torfgraben 
im Habsteiner Moor in Bohmen, Hier mit Oedogonium Itzig- 
sohni. Aus dem Riesengebirge mit Binuclearia tatrana und 
Gloeocystis gigas, also in Gesellschaft „arktischer'' Elemente, 
Oligotlierme Alge? 

7. TracbycMoron biconicum (Fig. 367, 368). 

Zellen im Prinzip ellipsoidisch, aber von der Aquatorialzone 
gegen die beiden Enden zn, manchmal fast geradlinig tind breit, 
kegelformig verschmalert. Dadurcb bekommen die Zellen einen 
fast rbombischen optischen Langsschnitt. Die beiden Enden 
abgerundet stnmpf . Membran 
meistens sehr derb, Skulptnr 
meistens sehr deutlich. Mem- 
bran an den beiden Enden oft 
sehr stark, manchmal fast 
warzenartig, verdickt. Chro- 
matophoren entweder wenige 
nnd sehr groB oder sehr viele 
kleine Scheibchen, fast korn- 
chenfOrmig. Gelegentlich, be- 
sonders in mehr gestreckten 
Zellen nnr ein einziger Chro- 
matophor, in anderen Zellen 
oft nnr 2 oder 3 Chromato- 
phoren, von denen einer meist 
groBer ist als die anderen. Die 
letzteren Ansbildungen aber 
relativ selten. Vermehrung 
dnrch Antosporen; soweit ge- 
sehen aber meist nnr zwei 
Antosporen gebildet , an denen 
kontraktile Vaknolen nioht 
beobachtet werden konnten. 

Zellen in ihrer Gr5Be sehr 
schwankend, 8-20 y lang, 
meist nm 14 messend, die 
groBen Zellen sehr selten. 

-WT- t HIT • 1 , Fig. 367. TraehycMoron biconictim: 

V orkOmineill Meidet an- Beachite die Terschledene Grofie und Aas- 

scheinend mittlerepH-Werte. 

Bis jetzt nur in mehr kalk- 

Bab eiiliors t , Kryptogramenflora, Band XI, Pascher. 33 
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haltigen Gewassern gefunden (zweimal mit Mischococcus zu- 
sammen. Altwasser der Traun zwischen Ischl und Laufen 
(0ber5sterreich) ; aus dem Radotiner Tal bei Prag. 

Die Zellen von Trachychloron biconicum zeigen nicht selten 
unregelmaBige Ausbildungen dadurch, daB die eine Langsseite 
sich mehr ausbucbtet als die andere. Dadurch wird der optische 
Langsschnitt der Zelle fast deltoidisch. Es entsteht dadurch 
eine Monosymmetrie, die dazu verfiihrt, die Querachse der 
Zelle als Langsachse anzuspreehen. Der Umstand aber, daB 
die Membran an beiden primaren Polen der Zelle oft sehr stark 



Fig. 368. Trachychloron biconicum: 
Extrem „deltoidische“ iSellen, die Langs- 
achse der Zelle liegt in der Verbindungs- 
linie der beiden polaren Membran- 
verdicknngen. 


verdickt ist, ermSglicht dann 
immer noch die richtige Orien- 
tierung (s. Fig. 368). Die be- 
deutende GrSBenschwankung 
der Zellen ist auffallend. leh 
glaube, sie kommt dadurch zu- 
stande, daB ausgetretene Auto- 
sporen relativ friihzeitig ohne 
entsprechendes GroBenwachs- 
tum die definitive Membran be- 
kommen. Meistens haben solche 
kleine Formen auch nur einen 
Chromatophoren, was ja eben- 
falls fiir Sthrungen bzw. Hem- 


mungen im Wachstum spricht. 

Diese sehr schone und regelmaBige Form erirmert etwas 
an Trachychloron regulare, das gelegentlich ebenfalls eine derbe 
Membranwarze an einem Pole ausbUdet (siehe Fig. 365). Dock 
ist bei Trachychloron biverruca, ganz abgesehen von der Regel- 
maBigkeit der polaren Dornbildung, die Langenentwieklung 
vielmehr betont, die Zellen siud fast dreimal so lang als dick. 


Zu Trachychloron biconicum in der allgemeinen Gestalt 
parallel ist ElUpsoidion pulchrum (siehe S. 418, Fig. 286). 

Yon Trachychloron gibt es noch mehr Arten. leh erwahne 
von unvollstandigen Beobachtungen eine sehr zartwandige 
Form mit vielen kleinen Chromatophoren und sehr zarter 
Skulptur, die ca. 15 groB ist; eine sehr winzige Form von 
nur 4-6 Lange mit meist zwei, selten 4 Chromatophoren und 
manchmal sehr rauh skulpturierter Membran; eine fast kugelige 
Form, die aber dabei deutlich zweipolig ist mit mehreren 
Chromatophoren (GrbBe bei 10—12 y) und schlieBlieh eine Form 


PleurocHoridaceae: TraehycWorideae: 22. AulakocMoris. 
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niit bimienstandigen Ohromatoplioren und etwas spitz vor- 
gezogenen Enden (6-8: 9-14 

In letzter Zeit ( Jnli 1937) sak ick eine sekr charakteristiscke 
TfachycMoron-di>Tt mit ellipsoidischen Zellen, derben Membranen 
nnd sekr deutlicker Sknlptnr. An beiden Polen war Je eine 
derbe Membranwarze, die in einen knrzen Dorn ansgezogen 
war. Diese Dornen waren gleiek oder nngleick. Meist wenige 
groBe Ckromatopkoren. Kein Pyrenoid. Vermehrnng dnrck 
zwei, meist aber vier Antosporen, die manchmal sckon inner- 
kalb der erweiterten Mntterzelle die PolYerdicknngen batten. 
Zellen -18 bzw. — 10/^ breit, oderauck kleinere Formen. Ans 
einer Algenprobe ans Wiesengraben bei Tnrkowitz bei Krum- 
man anf Urgestein. Trachychloron hiverruca (Figur im Ankang 
zn den Heterococcales), 


23. Aulabockloris Pascher (1930) (Fig. 369-372). 

(?f a^Xa^ = die Furcke, 17 xXcaQriig = die Griine. 

Zellen meist einzeln oder voriibergehend zn zweien zn- 
sammengekalten, in den beobackteten Formen immer mehr 
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rig. 369. AulakocMoris: tJbergang der charaJd^eristischen Skulptiir wie bei a in die 
Kammersknlptur c, Tbeziehnngsweise reine Streifenskulptiir d. 


ellipsoidisck als kngelig, wobei jnnge Zellen nickt selten etwas 
nngleick sind. An den erwacksenen Zellen, dock meist anck 
sckon an den jnngen Zellen eine anffaUende Sknlptnr der Mem- 
bran, die von Pol zn Pol verlanfende, meridionale Langsstreifen 
zeigt. Diese Langsstreifen entsprecken vorstekenden Membran- 
rippen, die sick an den Polen manckmal in nnregelmaBiger 

. '■■ 33 ’^' 
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Weise treffen und zwischen denen flache Rinnen verlaufen. 
Diese Rinnen sind bei mehreren Arten durch kleine, zarte, 
manchmal aber derbe Querwande abgeteilt, die meist etwag 
weniger hocb als die Langsrippen sind und die Langstaler in 
Meine Kainmern abteilen (siehe Allgemeinen Teil, S. 136). 
Membran derbj manchmal leicht rotlich verfarbt und ver- 
Meselt. Protoplast vollig gleich dem anderer Heterococcalen, 
ein Oder mehrere Chromatophoren, die oft so gro6 sindj daB 

sie nur helle Bander zwischen sieh 
freilassen, ferner 01 und Petttropfen, 
Kristalloide, EiweiBkristalle und in 
jiingeren Zellen auch oft Leukosin. 

Vermehrung bis jetzt nur in der 
Form von Autosporenbildung beob- 
achtet: innerhalb der Zelle entstehen 
nach Teilung des Protoplasten meist 
zwei, dock auch vier Tochterzellen, 
die sich sofort behauten und deren 
Membran noch in der Mutterzelle die 
charakteristische Skulptur anlegt. 
Unklar ist die Art der Offnung der 
Mutterzellen und das Freiwerden der 
Autosporen. Vielleicht Zweiteiligkeit 
der Membran. 

AuiahocUorisareoiata: Aulahochloris steht den andercn 

a Zellen in der Langsansicht; tt i it/*. 

b schief Yon einem Pole gesehen. Heterococcaien mit skulpturierter 

Membran nahe und ihre Membran- 
skulptur laBt sich leicht auf die Membranskulptur der anderen 
Heterococcalen beziehen (siehe Fig. 369 ).Bekanntlich ist die Mem- 
bran bei diesen in der Weise skulpturiert, daB Reihen von kreis- 
formigen Vertiefungen der Membran netzfOrmig aneinander 
schlieBen und zwischen diesen Vertiefungen Membranleisten ent- 
wickeltsind. Die Reihen der Membranvertiefungen sind in den 
allermeisten Fallen geordnet und ziehen bei langlichen Zellen 
in Winkeln von 60 oder 90 Grad mehr oder weniger der Lange 
Oder der Quere nach iiber die Zellen. AulaTcoohloris nun sind 
die Membranleisten in der Langsrichtung sehr stark gefordert 
und bilden die durch seichte Rinnen getrennten Langsrippen, 
die Querleisten entsprechen den Membranleisten, die zwischen 
den Vertiefungen in der anderen Richtung, also quer zur Zelle, 
verlaufen die kleinen Kammerchen selber entsprechen den Mem- 
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branvertiefungen. Denkt man sich an einer ellipsoidischen 
Zelle, in der die Reihen der Membranvertiefnngen meridional 
von Pol zu Pol verlaufenj die der Lange nach orientierten Mem- 
branleisten besonders gefordert, so entstehen die fiir Aulako- 
cMoris charakteristischen Skulpturen. 

Die Querleisten, die die Langsfurchen kammern, sind nieist 
niedriger als die Langsleisten. Verschwinden die Queiieisten 
ganz, so entstehen dnrchlanfende Langsrinnen, es bleiben dann 
nur die Langsleisten iiber. 

Drei Arten: 

BestimmmgsscMussel : 

I. Die seichten, von Pol zu Pol ziehenden Langsrinnen der Haut durch 

Querleisten gekammert. 

1. Kammerung fein, Zellen bis 18^ lang . AulakocMoris areolata 

2. Kammerung sehr grob, Zellen max. bis 12 lang 

AnlakocMoris reticulata 2. 
II. Zwiscben den Langsrippen keine Querleisten, keine Kammerung der 

Langsrinnen, einfacbe Langsrippen .... Aulakochloris striata S 

1. Aulakochloris areolata (Pig. 370). 

Zellen breit ellipsoidisch, an beiden Polen breit abgernndet. 
Membran manchmal leicht rotlich verfarbt. Langsrippen zart, 
nnr wenig voneinander entfernt, daher sehr viele Langsrippen, 
Querleisten ebenfalls zart und so angeordnet, da6 die ganze 
Zelle areoliert erscheint (s. Pig. 370a, b). Chromatophoren zwei 
bis zahlreich, immer wandstandig. Rote Exkretoltropfen. Auto- 
sporen zu zweien gebildet. 

Zellen bis 10-18/^ lang, bis 14/^ breit. 

Torkommen: Im Blaualgenschleim, der im Sommer und 
Herbst viele Wasserpflanzen dicht xiberzieht und eine eigen- 
artige Flora enthMt. Musikantenteich bei Hirschberg in Bohmen 
(1929). 

Vielleicht keine einheitliche Art. 

2 * Aulakochloris reticulata (Fig. 371a, 6, 372). 

Wie die vorhergehende Art, Membran aber immer viel 
derber, oft direkt derb, Langsrippen wait voneinander ab- 
stehend, daher wenig Langsrippen, ebenso die Querrippen 
waiter voneinander abstehend, so daB relativ groBe Felder zu- 
stande kommen (s. Fig. 371a). 
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Zellen in ihrer GroBe sohr schwankend, soweifc gesehen 

niemals iiber 14 ^ 
groB. Zellen etwas 
dicker als die etwas 
mehr gestreckte Au- 
lakochloris areolata. 

Vorkommen: Ein 
einziges Mai aus den 
Wiesengraben am 
Neubauerbach bei Mu- 
grau im Bohmerwald 
(1912). 

^ Mbglicherweisetritt 
diese Art in zwei Eor- 
men auf, die sich 
in der GroBe unter- 
scheiden. 


Fig. S71. AulaJcochloHs: a, b Au reft, 
eulatai a Merabransioht; b Langsselmltt • 
c, d, e Au. strtcda: hier die Querrimen 
vollstSiHdig verschwiiiid.eii. 




3. Aulakochloris striata (Fig. 371c, d, e) 
Zellen gestreckt ellipsoidiscli, Ver- 

liMtnis der Lange zur Breite immer 
groBer als bei den beiden anderen 
Arten. Die gestreckteste Art. Langs- 
leisten sebr derb, Querleisten voU- 
sttodig fehlend und auch nicbt an- 
gedeutet. Chromatophoren meistens 
nur zwei. Vermehrung nicbt gesehen. 

Die kleinste Art : Zellen hoch- 
stens bis 12^ lang, bis 9/^ breit, 
meistens aber etwas kleiner (7-9 fi). 

Vorkommen: Aus einem leieht 
salzigen Koike bei GroBsiebdichflir 
bei Franzensbad im Bohmerwald, 
zusammen mit Placosphaera auf 
Utricularia. 

Es gibt wahrscheinlich auch 
eine Art, die mehr walzlich ellip- 




Fig". 372. Elin Stiick der Membran 
von Aulakochloris retieulata 
starker heransgezeicbnet : oben 

in der Anfsicbt, nnten im. 
Qnerscb^tt. 
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soidisch ist und Ghhrallantus-Bxtig aussieht. leh sah. leider 
zu wenig daTon. 

23. Chlorallantus Paschee (1930) (Pig. 373-379). 
(Xlcogo'c = grun; ^ dlAdf, -awo? = die Wurst.) 

Paschee, Arch. Prot, 69 (1930) 421. 

2ellen immer einzeln lebend, kurz walzlich ellipsoidisch bis 
ausgesprochen walzlich, seltener in einzelnen Zellen ellipsoidisch 
Oder ellipsoidisch kugelig, immer gerade, an beiden Enden 



Fig. 373. Chlorallantus oblongus: a die 'beiden Half ten der Membran anfgeklappt, 
Wabenreihen sicb rechtwinkelig schneidend; b Zelie im Langsscbidtt; c, d, e Mem- 
^ bran mit Wabenreiben, welcbe sicb im Winlrel von 60® scbneiden. 

gleich und hier entweder breit bis balbkugeKg abgerundet oder 
fast kegelformig verschmalert. Membran relativ derb und stark 
glanzend ; wie AusgluhTersuche gezeigt baben, auch deutlicb 
verkieselt, meistens aus zwei, meistens gleichen Teden bestehend, 
deren Fuge bei maneben Arten bereits im vegetativen Zustand er- 
kennbar ist. Membran skulpturiert, durch Reihensysteme von 
Dellen, die entweder rechtwinkelig oder unter eineiix Winked 
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von 60 Grad sich schneiden und der Membranoberflache ein 
zartes bis derbnetziges bzw. wabiges Aussehen geben. Waben 
entweder vier- oder sechseckig. Bei manehen Arten sind die 
Membranleisten zwischen den Dellen an ihren Scbnittpunkten 
dornenfbrmig vorgezogen. Die Zellen erseheinen dann mit 
Dornen besetzt, die manchmal wieder an den Zellenden lancer 
sein kbnnen als an der Mantelflache. Skulptur sehr schwL 
kend, oft sehr derb und deutlich, fast grob, manchmal an den 
alten Zellen sehr^ zart. Chromatophoren mehrere bis viele 
wandstandig, scheibchenformig, manchmal ungleich. Bett- und 
Oltropfen, manchmal glanzende BaUen, die nicht wasserlSslich 
^d und auch keine Fettreaktion geben, doch keine rubinroten 
OltrSpfchen. 

Vermehrung durch BUdung von 2-4, doch auch 16 Teil- 
protoplasten, die zu typischen Heterokontenschwarmern wer- 
den. Sie werden durch Aufklappen der beiden Membranhalften 
frei, wandeln sich in zart behautete Zellen um, die dann zur 
typischen Form heranwachsen. Auch (zu 2-4 gebildete) Auto- 
sporen beobachtet, diese sind kurz ellipsoidisch-kugelig und 
werden wie die Schwarmer entleert. Sporen nicht mit 
bicherheit beobachtet (siehe Chlorallantus oblongus). 

Chlorallantus kann speziell in den gelegentlich auftretenden 
dhpsoidischen ZeUen mit Trachychloron verwechselt werden. 
Doch zeigt Trachychloron auch in reicherem Material niemals 
ausgesprochen zylindrische Zellen. Ferner sieht Chlorallantus 
der Gattung JfowZkiwftts ahnlich, die ebenfalls zylindrische 
Zellen hat. Monallantus hat aber immer eine unskulpturierte 
prte Membran, die vielleicht nicht von vornherein zweiteilig 
ist. Junge Zellen von Chhrocloster und Bumilleriopsis ebenso 
wie mehr gestreckte Zellen von Ellipsoidion kbnnen iungen 
Chhrallantus-Zellen ahnlich sehen. Die genannten Gattungen 
ha ben aber immer unskulpturierte Membranen. 

schlieBt sehr sehon an Trachychloron an und er- 
scheint z. B. durch Trachychloron chlorallantoides geradezu 
vermittelti um so mehr bIs h&i Chlorallantus manchmal 
mehr ellipsoidisch-walzhche als rein walzliche Zellen auf- 
auf einen Vergleich von Fig. 366 auf 
h. 612. Gleichwohl laBt sich GMoraZZawitts durch die Betonung 
der walzhchen Form und die ausgesprochene Zweischaligkeit 
gut abgrenzen, um so mehr, als fiir Trachychloron die Zwei- 
schahgkeit der Memhran noch nicht erwiesen ist. 
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Bis jetzt drei Arten bekannt: 

I, Zelleii ellipsoidisch walzlich bis ellipsoidiscb, an beiden Enden breit 
abgeriindet : 

1. obne Stacbeln Cblorallantus oblongns I. 

2. mit kurzen Stacbeln Cblorallantus spinosus 2 ^ 

II. Zellen an den Enden breit kegelformig verscbmalert und scblieBlicb 

abgerundet Cblorallantus attenuatus 3 ^ 


L CMorallantiis oMongus Pascher (1930) (Pig. 373, 374). 

Pascher, Arch. Prot. 69 (1930) 422. 

Abb.: Pascher, ebenda (1930) 422, Eig. 419. 

Zellen ellipsoidisch walzlich, oft sehr hetont walzlich, maiich- 
mal mehr ellipsoidisch, an beiden Enden breit abgerundet, 
dabei immer gerade. Membran 
derb mit ansgesprochener, netzi- 
ger Skulptur. Zwischen den Netz- 
maschen deutliche Dellen, die 
Netzpunkte aber nicht dornen- 
fOrmig vorgezogen. Skulptur meist 
sehr deutlich (seltener sehr zart), 
auch dann, wenn die Membran 
gelegentlich eisenbraun gefarbt 
ist. Verkieselung wahrscheinlich. 

Zusammensetzung der Membran 
aus zwei Halften oft schon an der 
vegetativen Zelle deutlich. Chro- 
matophoren mehrere, wandstan- 
dig, scheibchenformig und haufig 
relativ klein, manchmal einzeln; 
besonders grOBere Chromatophoren unregelmaBig gelappt oder 
einseitig eingeschnitten. Kleine, glanzende, stabchenformige 
Gebilde vorhanden, ebenso Pett und 01. Rote OltrOpfchen 
nur selten. 

Vermehrung durch Zwei- oder Mehrteilung des Zellinhaltes 
und Bildung von typischen Heterokontenschwarmern, die 
durch Auseinanderweichen der Membranhalften frei werden. 
Schwarmer mit einer auffallend langen NebengeiBel, ca. die 
halbe Lange der HauptgeiBel. Neben der Schwarmerbildung . 
auch Bildung von zwei, seltener mehr Autosporen, die zunachst 
mehr kugelig-ellipsoidisch sind und durch Auf klappen der Mutter- 
membran frei werden. Andere Stadien nicht beobachtet. 


] 



Pig:. 374. CMoraZlantus oblongus: zart 
skulptnrierte Zelle, rechts daneben ein 
Schwarmer. NehengeiBel zu kurz ge- 
zeichnet. 
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ir-sZ^ ““ 

ZeUen Hein, 10-15^ lang, 5-9^ breit. 



BucIr^deT^Tr”’ Swamp einer fast verlandeten 

2 . CWorallantus spinosus Gedeecbetjtz 1931 (Pig. 375-377) 
Cbberoreittz, Arch. Prot. 75 (1931) 620. ‘ 

Abb.: Cebbbcbetttz, a. a. 0. S. 520, Pig. 2. 

Zellen in der typiseben Ausbildnng ausgesprocben wal/bVh 

» ellijs,ld« wSt; 

bis fast balbbno'Plf- fc"ge%= beiderseits breit 

g a^bgerundet mit derber^^^M die 


Pieurochloridaceae: Trachychlorideae: 23. CMorallanttis. 
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dentlich netzmaschige Struktur 
zeigt. Die Netzpuiilite deutlich 
domenformig vorgezogeii ; Dornen 
meistens gleich lang, gelegentlich 
aber an den beiden Enden verein- 
zelt langere Dornen. IsTetzskulptur 
nicht immer sebr deutlieb, Sta~ 
cbeln jedoch immer vorhanden. 
Dichte der Stacheln entsprechend 
der Beschaffenheit der Skulptur 
(die Netzmasehen konnen enger 
und weiter sein) sehr wechselnd. 
Cbromatophoren zahlreich, oft 
groB nnd polygonal. 

Vermehrung durch 2-16 
Sckwarmer. Schwarmer mit einem 
Oder zwei Cbromatophoren, 
HauptgeiBel eineinbalb mal k5r- 
perlang, NebengeiBel auffallend 
kurz und mancbmal kaum ein 
JZebntel der HauptgeiBel messend. 
Kein Stigma festgestellt. Die 
Schwarmer wandeln sicb sehr 



Fig:. 376. Chlorallantus spinosm: die 
derbere, scharf domige, mehr zylin- 
drische Form. Vielleicht eigene Art, 
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um, die langsam heranwachsen und 
die Skulptur annehmen. Audi Autosporen; diese zu 2-4gebildet 
Zellen bis 30 lang, bis 15 ;« breit, Stacbeln bis bu w’ 
^ Vorkommen: Mebrere Male in einem kleinen Tumpel bd 
Seberov bei Prag; aus den Musikantenteichen bei Hirscbbero- 
in Bohmen. Sehr selten. ^ 

Diese Art ist in bezug auf ihre ZeUform recbt variabel- 
wahrend Cedeeceetjtz mehr gestreckt eUipsoidiscbe Zellen 
vorgelegen haben, die an die Zellen der Gattung Trachychloron 
ennnern, sah ich seit dieser Zeit, und zwar wiederholt. aus- 
gesprochen walzliche Zellen von verscMedener Lange, die in 
Fig. 376 wiedergegeben sind. Ghlomllantus spinosus erscbeint 
daher eine relativ groBe Variationsbreite zu baben, die siob 
aucb^auf die Stacbellange beziebt. Bei CMorallantus spinosus 
konnte die Zweiscbaligkeit der Membran nocb nicbt mit Sicher- 
neit festgestellt werden. 


3. CMorallantus attenuatus (Fig. 378). 

_ Zellen meistens ausgesprocben walzlicb, an beiden Enden 

geradlinig breit kegelfOrmig verscbmalert 
und scbbeBbcb stumpf bis ab- 

gerundet stumpf. Gelegentlicb 
zeigen einzelne Zellen eine 
leicbte Einscbniirung. Mem- 
bran auffallend derb, mancb- 
mal rostrot gefarbt; mit meist „ 
deutlicber Netzskulptur, wobei ^ 
die Netzpunkte zu kleinen, 
spitzen Warzen oder kurzen 
Dornen vorgezogen sein kon- 
nen. Diese Dornen und Warzen 
an den beiden Enden immer 
langer als an den Flanken. 

Sebr selten treten fast skulp- 
turlose Zellen auf, die aber 
scbon wegen ibrer GrOBe nicbt 
als junge Zellen anzusprecben 
sind. Cbromatopboren zabl- 
reicb, scbeibcbenformig; sonst 
verbalt siob diese Art wie 
die anderen Arten, Vermeb- 
rung jedocb nicbt beobacbtet. 



Fig-. 378 . CMorallantus attenuatus: Beachte 
die an den Enden der ^elle Tbefindlielien 
etwas Bngeren Stacheln. 
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Die Trennungslinie der beiden Membranhalften ist bei 
Chlorallantus attenuatus wegen der Derbheit der Membran oft 
sehr auffallend. Dazu sind die beiden Membranhalften maneh- 
mal etwas ungleich. 

Die eigenartige kegelfarmige Verschmalerung der sonst 
breit abgerundeten Enden kehrt in den verschiedensten Gattun- 
gen immer wieder. Wahrend die meisten Bumilleriopsis ab- 
gerundete Enden haben, ist Bumilleriopsis closterioides eben- 
falls an den Enden kegelformig verschmalert. Dasselbe ist bei 



Fig. 379. Chlorallantus comosus: An der Mantelflache der Zelle Sknlptnr sehr zart, 
an den Enden lange, derbe and ungleiche Stacheln entwickelt. 

Centritractus der Fall Centritractus belonopJiorus, C. ellip- 
soideus mit abgerundeten Enden, Centritractus africanus liegel- 
formig endend, Eigenartigerweise unterscheiden sieh aucli 
einzelne Trihonema-Axtm. in der gleichen Weise, bei den einen 
haben die einzelligen Keimlinge abgerundete, bei den anderen 
kegelformige Enden. 

ZellenM2-20 // lang, 6-8/^ breit. = 
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Vorkommen: Bis jetzt mir aus einem eisenhaltigen Wiesen- 
graben unter dem sehr viel Clostennm 

acerosum beigemiscbt war, vielleicht nicht primarer Standort. 

Neben den bier angegebenen Arten gibt es nocb andere. 
Eine davon scheiiit recbt gut charakterisiert zu sein; durcb 
ihre ziemlich kleine Gr56e und die eigenartige Betonung der 
Skulptur an den Enden der Zellen, die formlicb scbopfartig 
betonte Stacheln baben, wabrend an der Mantelflacbe der 
Zelle Stacbeln fast zu feblen scbeinen. Diese Betonung der 
Endstacbeln ist ja bereits bei OMorallantus spinosus und Chloral- 
lantus attenuatus angedeutet. Icb bezeicbnete diese Art in meinen 
Notizeii als Chlorallantus comosus (Eig. 379). 

Zellen 4.-6 ji breit, 8-10^ lang, aucb nocb Ideiner. 

Alge saurer Gewasser. Aus Graben langs der Olscb im sud- 
licben B5bmerwalde. 

Asferogloeae* 

Zellen wie bei den Tracbycblorideen skulpturiertj in der 
Skulptur im besonderen der Gattung Ahanthoohloris gleicb, 
aber nicbt einzeln lebend, sondern zu mehreren in unregelmafii- 
gen Gallertlagern, deren Gallerte nacb unserer derzeitigen 
Kenntnis keine besondere Struktur aufweist. 

Koloniale Weiterentwicklung der Tracbycblorideen, die 
unter den anderen Algenreiben keine Parallele bat. 

Wenig bekannte und unsicbere Algenreibe, mit einer ein- 
zigen Gattung: 

24. Asterogloea Paschek (1930) (Eig. 380-382). 

(Name d aox'^Q = der Stern, yXoioq = scbleimig.) 

Pascher, Arch. Prot. 69 (1930) 420. 

Zellen wenig- bis vielzellige, gallertige Lager bildend, in 
denen sie einzeln oder knapp nacb der Teilung zu zweien oder 
zu vieren etwas genabert liegen. Gallerte obne Struktur, Yor 
aUem keine Scbichtung an ibr wahrnebmbar. Lager relativ Hein,, 
nur Brucbteile eines Millimeter messend. Zellen rund, mit derber 
Membran, die wabrscbeinlicb aus zwei gleicben, balbkugeligen 
Stiicken bestebt, stark glanzt und vielleicht kieselsaurebaltig^) 
ist. Ibre Oberflacbe ist durcb Reibensysteme von mascbenartig 
aneinander scblieBenden Tupfeln skulpturiert ; die Mascben- 

1) Ansgluhversucke warden nicbt gemacht. 
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ecken sind in kleine, spitze Warzchen oder radiare Zapfchen 
aiisgezogen, so da6 die Membran der Zelle im optischen Qner- 
sclinitt regelmaBig gekerbt, warzig oder sternformig mit kleinen 
Zapfchen oder Stacheln besetzt erscheint. Die Variabilitat der 
Sknlptnr ist sehr groB (Fig. 382), wobei es wahrscheinlich ist,. 
daB die in ihrer Sknlptur Yerschiedenen Formen nicht, wie es 
hier geschelien ist, zu einer Art znsammengefaBt werden diirfen, 
sondern verschiedene Arten darstellen. Membran manchmal 
rotlich gefarbt. Chromatophoren zwei bis drei, manchmal bis 
fiinf, wandstandig, scheibchen- bis muldenformig, oft sehr nn- 
gleich groB, manchmal nicht gelbgriin, sondern merkwhrdig, 



Fig, 380. Asterogloea gelatinosa: Stiick eines Lagers mit mehreren Zellen. Zellen ziim? 

Teil noch in tetraedrischer Anordnnng. (Antosporenbildnng.) 

triib oiivgrun. Fett- nnd Oltropfchen, vielleicht Lettkosin nnd. 
besonders vor der Teilnng die stabchenformigen, stark glan- 
zenden Gebilde. Vermehrung entweder durch Teilnng des 
Protoplasten, wobei die Toohterzellen, ohne beweglich zu werden, 
neue Membranen bilden nnd noch eine Zeitlang beisammem 
bleiben; oder durch Bildung von einem oder zweier Schwarmer 
aus einer Zelle, die einen oder zwei Chromatophoren besitzen.. 
Schwarmer nicht sehr vollstandig beobachtet, da nur in wenig 
Exemplaren gesehen. Jedenfalls mit einer relatiY langen 
GeiBel versehen, vorausgesetzt, daB die beobachteten Schwarmer 
tatsachlich zu den Zellen des Lagers gehorten, was insofern 
wahrscheinlich ist, als die Schwarmer ausschlieBlich im Lager 
Yorhanden waren. Andere Stadien nicht gesehen. Bis jetzb 
eine einzige Art bekannt. 
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Asterogloea kann bei oberflachlicher Beobachtung mit ver- 
schiedenen Algen, die ahnliche Lager bilden, Yerwechselt wer- 
den. Die ahnlichen Protococcalengattnngen schalten ja durcli 
den anders beschaffenen Cbromatophoren nnd diirch den 
Starkegehalt ans. Von Heterokonten kame vielleicbt Gloeo- 

hotrys in Frage, die sich aber 
durch die anders besehaffene, 
unskulptnrierte, zarte, glatte 
Membrannnterscheidet. Aste- 
Togloea hangt mit Ahaniho- 
chloris znsammen nnd stellt 
nur eine koloniale Weiter- 
entwicklung dieser isoliert 
lebenden Heterococcale dar. 
(Ahnlich das Verhaltnis von 
Oloeobotrys zu Pleurochloris.) 
eine recht isolierte Stellung 
ein, als wir keine Chloropbycee, Ohrysophycee oder andere 
Heterokonten mit skulpturierten Zellmembranen kennen, die 
in Gallertkolonien leben. Da die Gallertsubstanzen in den 
Zellen gebildet werden, ans denen sie anstreten, so mnB bei 
Asterogloea anf feine Dnrchbrechnngen der Membran gescblossen 
werden, die mit der Mem- 
bransknlptnr nicbt not- 
wendigerweise znsam- 
menbtogen miissen. 

Anffallend ist die Tat- 
sache, daB inder Gallerte, 
die die Zellen znsammen- 
halt, keine leeren Zell- 
membranen bzw. leere 
halbkngelige Membran- 
halften zn finden sind, 
wie sie besonders in gro- 
Beren Membrankomplexen mit reicher Vermehrnng der Zellen 
zn sehen sein sollten. Es ist nicht ansgeschlossen, daB die 
Membranen sick trotz ibrer Derbheit irgendwie verandern nnd 
sich schlieBlich der Beobachtung entziehen. Bemerkt sei, dafi 
keine Gallertfarbnngen gemacht wnrden. 

In der allerletzten Zeit sind mir Bedenken gekommen, ob die 
Gallerte you Asterogloea zn den Asterogloea-ZoUoTi gehdrt oder 



Fig. 382. Asterogloea gelatinosa: 
VersoMedene Formen der Skulptur. 



Fig. 381. Asterogloea gelatinosa: 
Membranskulptur starker vergroBert. 


Asterogloea nimmt insofern 
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ob es sich bei Asterogloea um AhanihocUoris handelt, deren 
Zellen in den Gallerten anderer Algen leben. Daftir sprache die 
nngleicbmafiige Verteilung der Zellen in der Gallerte, dagegen 
der Umstand, dafi die Gallerte scharf begrenzt war nnd ab- 
gesehen von yereinzelten Bakterien keine anderen Organismen in 
der Gallerte vorkamen. Leider ist die Alge anscheinend sehr 
wenig haufig nnd auch wegen der Unscheinbarkeit nnd Klein- 
lieit der Zellen leicbt zn xibersehen. 

Asterogloea gelatinosa Pascheb (1930) (Fig. 380-382). 

Paschbb, Arch. Prot. 69 (1930) 420. 

, Abb.: Pascher, a, a, 0. 421, Pig. 17, 18. 

' Mit den Merkmalen der Gattnng. 

Zellen 5”9 /z (sehr selten bis 15 fj) im Durchmesser. 

Vorkommen: Sehr leicht zu iibersehende Alge. Stark humus- 
' sauere, stehende Gewasser: bis Jetzt Koike am Pirtschenteich 

j bei Franzensbad in Bohmen, im Sehleime, der in solchen stehen- 

i den Gewassern Wasserpflanzen, speziell Vtricularia und anderen 

; Organismen anliegt, mit OpMocytium, Centritr actus, Closterium 
I acerosum, Tetmemorus und anderen Organismen, die fiir eisen- 
reiche und zugleich humussaure Gewasser charakteristisch sind. 

Wahrscheinlich keine einheitliche Art. 

Chlorokoryneae, 

: Festhaftende Zellen von ei-birnformiger bis langlich-unregel- 

maBiger Gestalt, deren skulpturierte Membran an einem, dem 
freien Ende meist stark, meist sogar zapfenartig verdickt ist, 

^ wahrend das andere, meist breitere Ende, dessen Membran 

nicht verdickt ist, der Unterlage anhaftet. Zellen einzeln oder 
in dicht stehenden Gruppen, in denen sich die Zellen unregel- 
I maBig abplatten konnen. 

1; Wenig bekannte Gruppe, die sicherlich eng mit den Trachy- 

chlorideen zusammenhangt und bis zu einem gewissen Grade 
die zur Besiedelung der Unterlage xibergegangene Weiterent- 
wicklung darstellt. 

Eine einzige Gattung. 

26. Ohlorokoryne (Fig, 383-389). 

(;^Aco^o^ === griin; fi HOQvvri == 'KqvIq,) 

Zellen, wenn erwachsen, von verschiedener Form, ellip- 
soidisch, eiformig, meist schief-birnfOrmig, unregelmaBig walz- 

34 ^' 



R A b e u h. 0 r s t , Kryptogamenflora, Band XI, PaschLer, 
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licli und dabei oft etwas gekrummt oder nnregelmaBig gebogen, 
an einein Ende breit, abgernndet oder abgeflacht; gegen das 
andere Ende meist etwas verschmalert bis zusammengezogen, 
und bier die Membran deutlich verdickt und meist zapfenartig 
bis born- oder wurstformig verlangert. Diese auffallende Ver- 
dickung meist deutlicb gescbicbtet, oft etwas von der Langs- 
ricbtung der Zelle abgebogen und dabei gerade oder gekrummt. 
Zellen einzeln oder in Gruppen, zu allermeist mit ibrem breite- 
ren Ende auf verscbiedener Unteiiage 
(Scblammteilcben oder Scbilf usw. fest- 
baftend), wenn dicbt nebeneinander ste- 
bend sicb gegenseitig abplattend und ver- 
biegend, und dann von oben geseben form- 
lich parencbymatiscb zusammenscblie- 
Bend. Membran meist derb, mancbmal 
(ob immer?) zweiscbicbtig, auBen in der 
cbarakteristiscben Weise skulpturiert, wo- 
bei sicb die Skulptur aucb iiber die ein- 
seitige, zapfenartige Membranverdickung 
fortsetzt. Membran nicht selten deutlicb 
rotlich verfarbt. Chromatopboren mehrere 
bis viele, deutlicb wandstandig, obne Py- 
renoid. Rote Oltropfcben und vielleicht 
aucb EiweiBkristalle. 

Vermebrung nicbt’ beobacbtet. Gele- 
gentlicb kamen gedebnte Zellen vor, die 
zwei bereits behautete und aucb skulptu- 
rierte Tocbterzellen einscblossen. Dann 
/rfromefinUaiftolSie waren auch jange, kugelige, mit zarter 
14^ Haut versehene Zellen zu finden, die all- 
mablicb zur bescbriebenen Form beran- 
wucbsen, und gelegentlicb fanden sicb aucb Zellen mit binnen- 
sttodig verlagerten Cbromatopboren, wie sie regelmaBig bei ver- 
scbiedenen Heterococcalen vor der Aufteilung des Protoplasten 
in die Scbwarmer vorkommen. Demnacb diirften aucb Scbwar- 
mer gebildet werden. 

Abgeseben von der Vermebrung ist bei dieser Alge nocb 
unklar, wie sie sicb festsetzt und wie sie festsitzt. Jedenfalls 
ist der Zusammenhang mit der Unterlage nicbt sebr fest, denn 
die Zellen lassen sicb sebr leicbt ablosen. Ebenso ist die Frage 
nicbt gelost, ob die Membran aus zwei Stiicken oder aus einem 
bestebt. GMorohoryne ist desbalb von Interesse, well sie die 



Pleiirochloridaceae: Chlorokoryneae: 25. CMorokoryne. 531 

eimigo bis jetzt bekaimte Heterococcale mit skulpturierter 
Haut ist, die fest sitzt. 

Die eigenartige, polar differenzierte Zellform, die diircli die 
einseitige HaTitverdicknng besonders betont ist^, kommt uiiter 
den Heterococcalen, auBer bei Chlorokoryne, aucli nock bei 



Fig. $84. Ohlorokorym Peirome: zwei Grappen am Substrat anbaftender Zellen; 
beacbte die versohiedene Form der Zellen. 


der Gattnng ExcentroGhloris vor. Diese Alge ist aber immer 
viel grdBer, hat eine glatte Hant nnd sitzt anch nicht fest. 

Bemerkenswert ist die Tatsache, CMorokoryne nicbt 
mit der geschichteten, oft stielartigen Membranverdickung fest- 
sitzt, sondern mit dem anderen Ende, das keine Membran- 
verdiekung hat. Eine entfernte Analogie dazn ist bei einigen 
festsitzenden Oharaciopsis- nnd CMorothecmm-Axten zn finden, 
bei denen ebenfalls das freie Ende der Zelle eine Membran- 
verdicknng anfweist, die aber niemals die manohmal ganz ab- 

34 *" . 


532 Heterokonten: Syst. Teil. Heterococcineae. 

sonderlichen Formen und Grdfien haben, wie sie bei Ghlofolcoryne 
vorkommen. 



Fig. 385. Ohlorokovyne Petrovae: a, b verschiedene, nebeneinander slehende, am 
Substrat aabaftende Zellen. Beachte die verschiedene Form der Membranzapfen; 
c, dt f nioht sehr typisch anJ^ebUdete Zellen; e jnnge Zellen; fir Teilnngsstadinm; 
h nicht festsitzende kugelige Zelle. 

Eiae einzige sichere Art. 

CMorokoryne Petrovae (Fig. 383-386). 

Mit den Merkmalen der Gattnng. 

Zellen bis 10 lang, bis 8 breit, Membranverdickung bis 
6/1 messend. Gelegentlich grofiere Zellen. 
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In groBeren Mengen aus den Teichnfern der Teiche bei 
Hrnoire nnd Seberow bei Prag. Oft zusammen mit Gonio- 
chloris, Chlorogibba, Ophiocytium. 

Vorkommen: Neben dieser ausfuhrlicher bekannten Art 
sab ich noch, aller dings nnvollstandig, drei weitere voneinander 
abweicbende Pormen mit eigenartigen, fast flaschenhalsartigen, 
langen Membranfortsatzen. 

Die eine ist meistens sehr gestreckt eiformig nnd mit einem 
derben, langen, geschicbteten und nicht selten abgebogenen 
Oder gekriimmten Membranfortsatz versehen nnd besitzt eine 



Fig. 386. Chiorokoryne Petrovae: eine aus mehreren Zellen bestehende Gruppe von 
Zellen von oben geseben, die Zellen drangen sicb dicbt aneinander und platten sieb 

gegenseitig ab. 

auffallend ranhe Skulptnr. Sie ist kleiner als Chiorokoryne 
Petrovae. Meist sind 2-3 Chromatophoren vorhanden, die 
wahrscheinlich auf einen gelappten und schlieBlicK getrennten 
topfformigen Chromatophoren zurhckgehen (Pig. 387). Ich 
bezeichnete sie in meinen Notizen als Chiorokoryne Lage^ 
naria. 

Eine zweite Form (Pig. 388) war immer ausgesprochen 
ei“ bis breit spindelformig. Die Membran war an beiden Enden 
der Zelle verdickt, wobei die eine Membranverdicknng oft sehr 
lang stielformig bis keilformig vorgezogen war. Im Gegensatz 
zu den beiden anderen Arten war hier die langere Membran- 
verdicknng meistens sehr dhnn. Chromatophoren meist mehrere 
bis 10 (Chiorokoryne regularis)* 
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Eine dritte Form (Fig. 389) schlieBlicli war axisgesproclien 
scMef, im optischen Schnitt manchmal fast rechteckig, Der 
lange Membranstiel war sehr zart, oft gekrunimt, der gegen- 
liberliegende meist kurz und stumpf , nnd nicht selten war 
noch. ein dritter Membranzapfen vorhanden. Chromatophoren 
meist nnr 2-3 (Chlorokoryne irregularis)* 
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Meringosphaereae. 

Einzeln lebende, kugelige oder etwas abgeflacht kugelige 
Algen mit wahrscheinlich stets zweischaliger Membran (bei 
einer Art Zweischaligkeit sicker nackgewiesen), die wahrschein- 
lick skulpturiert ist nnd entweder gleichmaBig vertedte und 
radiar ausstraklende oder aquatorial bzw. polar besckrtokte, 
kurze bis sehr lange, gerade oder leickt bis stark wellige, allmak- 
lich nadelfdrmig verjungte oder gleichmaBig dicke, glatte oder 
dornige Borsten bzw. Nadeln kat. Membran wokl immer ver- 
kieselt. Zellbau wie bei den anderen Heterococcalen. Ver- 
mekrnng nock fast nnbekannt, wakrsckeinlick mekr dnrck Axito- 
sporen, vielleickt anck durck Sckwarmer* 

Ausgesprocken marine nnd planktontische Reike, die eine 
extreme Weiterentwicklung AhantlwoMoria-d^xiiget Heterococ- 
calen darstellt (beide Gattnngen vermittelt z. B. dnrck Me- 
ringosphaeraWulffiana,M.brevispina). 

Unter den Chloropkyceen kennen wir Parallelformen wie 
RicUeriella, Micmctinium, OoUnMnia^ Ffanpia, Nock sekr 
wenig bekannte, sicker vielgestaltige Heterococcalenreike, fnr 
die erst wenige Gattnngen nnd Arten besckrieben sind. 
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Derzeit drei Gattungen beschrieben: 

Borsten radiar mid gleicbmaJBig liber die Oberflacbe vexteilt, gerade odex 
wellig . . . . . . . Meringosphaera 26. 

Borsten lokalisiert. 

Borsten aquatorial ausstrablend Radiosphaera 27. 

Borsten nur polar Skiadosphaera 28. 

26. Meringosphaera Lohmann (1902) emend. Pascher (1932) 

(Fig. 390-402). 

(?5 pLfiQLy^=^ das steife Haar, die Borste; rj aq)alQa= die Kugel), 

Lohmakn, Wiss. Meeresnnt. Kiel 7 (1902) 68 z. T. — Schiller, Arch. 
Prot. 36 (1916) 198 z. T.; ebenda 52 (1925) 77 z. T.. — Pascher, ebenda 77 
(1932) 200 z. T. — Prihtz, Nat. Pflanzenf., II. Aufl. 3 (1927) 391. Pritsch, 
Struct. Rep. Alg. 1 (1935) 485. 

Zellen kugelig oder fast kugelig, manchmal aiich etwas un- 
regelmaBig, mit fester, manchmal sogar dicker, an ausgewachse- 
nen Zellen wohl immer verkieselter, oft sproder Membran, die 
glatt ist Oder auch sknlpturiert sein kann. Membran wohl bei 
alien Arten zweischalig. Zweischaligkeit bei einer Art sicher 
nachgewiesen. Haut auBen manchmal mit einer Gallertschicht 
liberdeckt. Zelle dichter oder sparlich besetzt mit sehr kurzen 
bis meist langen, gerade oder leicht gekriimmten bis wellig 
gebogenen Borsten, die, zart bis derb, entweder gegen das 
Ende nadelfoimig verjiingt oder mehr gleichmafiig dick sein 
kOnnen. Diese Borsten, langer als der Zelldurchmesser, 

sind gleichmafiig hber die Oberflache der Zelle verteilt, glatt 
oder in der Weise mit Zacken versehen, dafi bei welligen Nadeln 
die Wellenscheitel mit kurzen, nach vorne gerichteten Dornen 
versehen sind. 

Protoplast meist mit einem bis mehreren gelbgriinen bis 
griinen Chromatophoren, die bei einzelnen Arten moglicher- 
weise ein Pyrenoid haben. Vermehrung bei mehreren Arten 
(wahrscheinlich bei alien) durch Bildung von Autosporen. 
Vielleicht auch Schwarmer. Sporen unbekannt. 

Auf den Nadeln der Meringosphaeren lebt eine Reihe fest- 
sitzender, verschiedener, farbloser, nackter, doch auch mit 
Gehausen yersehener Flagellaten, vielleicht auch Bakterien. 
Auch eine sehr zarte, kleine, braune Monade (wahrscheinlich 
Chrysomonade) habe ich auf den Nadeln sitzen gesehen. 

Diese von Hansen entdeckte, bereits 1887 abgebildete, aber 
nicht beschriebene Alge ist ausgesprochen marin. Morphologisch 
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steht sie tinter den Heterococcalen nicht unvermittelt, da wir 
im. StiBwasser eine ahnliche Heterococcale, AhanihocMoris^ 
haben, die ebenfalls allerdings nnr kurze radiar abstebende 
Stacheln bat. 

Meringosphaera ist wie fast alle marinen Organismen relatir 
wenig bekannt. Es wird sicher nocb eine Reibe von Arten 
gefunden werden. Unklar ist die Bildnng der langen Borsten, 
vor allem auch ibre Beziehnng zur Skulptur der Wand. Ebenso 
die Frage nacb dem Vorkommen von Pyrenoiden. Die Angabe 
von endogenen Sporen (Paschbr 1917) bezieht sicb anf die 
von Meringosphaera abgetrennte Gattung Schilleriella, 

Im Meere gibt es ferner Algen, die ebenfalls mit langen 
Borsten besetzte, kngelige Zellen haben. Ibre Cbromatopboren 
sind aber gelb [Aurosphaera Schiller, Arcb. Prot. 36 (1916) 303], 

Unter den Griinalgen gibt es Gattungen, die in bezug anf 
ibre Gestalt und ibren Borstenbesatz Meringosphaera ziim Ver- 
wecbseln abnlich sind. Soweit wir wissen, sind diese Proto- 
coccalen ausscblieBlicb SiiBwasserformen {Micr actinium, Golen- 
kinia, Akanthosphaera und Franceia). 

Falls Errerella Conrad eine Heterokonte sein sollte, so 
kOnnte diese Alge als eine koloniale Weiterentwicklung Meringo- 
^pMem-artiger Zellen anfgefaBt werden. Errerella verhielte 
sicb zn Meringosphaera genau so wie das koloniale Micractinium 
zii Oolenkinia nsw. 

Meringosphaera erscheint auch in dem bier gegebenen Um- 
fange nicbt einbeitlicb, so werden zum Beispiel die in mancber 
Hinsicbt (Nadelform nnd Nadelban) voneinander abweicbenden 
Arten bei genanerer Kenntnis vielleicbt auf mebrere Gattungen 
aufgeteilt werden miissen. Die meisten Arten sind nur sehr 
wenig bekannt und nur einmal geseben worden. 

Die Arten der Gattung Meringosphaera zerf alien aucb in 
diesem eingeengten Sinne in zwei Gruppen: 

Die erste Gruppe umfaBt : M, Wulffiana, brevispina, tener- 
rima, setifera. Es sind Arten mit geraden, nadelformigen Borsten. 

Die zweite Gruppe bat Zellen mit micht nadelformigen, dock 
wellig gebogenen Borsten: M. Merzi, Henseni, mediterranean 
aculeata. Diese Gruppe ist vielleicbt wieder nicbt einbeitlicb, 
die Formen mit bestacbelten Borsten nebmen vielleicbt eine 
Sonderstellung ein {M. aculeata), falls nicbt alle Arten mit welli- 
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gen Borsten diese Zahnnng haben sollten. Sehr fraglicb ist 
M. serrata (s. S. 549). 

Nicht bemcksichtigt wurde bis jetzt die Skulptur der Mem- 
bran. Ich glaube, da6 auch Mer ahnliche Sknlpturen vor- 
kommen, wie z. B. bei ArachnocMoris, EndocMondion, GMoro- 
gibba, Tetraednella nsw. Vor allem waren die dickwandigen 
Formen daraufhin zu untersnchen. 

Wir kennen, abgesehen von einer Form ans dem Indie, bis 
jetzt nur Formen ans dem Mittelmeerbecken, der Ostsee nnd 
der Nordsee. Ansebeinend sind die Arten nicht allein auf 
warmere Zbnen beschrankt, wenn sie anch in den warmeren 
Zonen reichlicher entwickelt sein dhrften. Fine genaue Unter- 
snehung ist nnr an lebendem Material mbglich. 

Bis jetzt sind fiir M eringosphaera folgende Arten bekannt 
geworden: 

I. Borsten gerade, fast immer nadelformig verjtingt 

Subgenus Raphidosphaera, 

1. Borsten kiirzer als der Zelldurchmesser. 

A. Ktirzer als der halbe Zelldurchmesser, oft nur ein Drittel davon 

Meringosphaera Wulffiana 1. 

B. Hochstens so lang wie der Zelldurchmesser, meist nur die Halfte 

davon Meringosphaera brevispina 2, 

2. Borsten langer als der Zelldurchmesser. 

A. Zellen bis 6/^, Borsten bis 18 . . Meringosphaera tenerrima 

B. Zellen bis 10 /^, Borsten derb, bis 40 lang 

Meringosphaera setifera 4. 

II. Borsten leicht bis eng gewellt, nicht nadelformig verjiingt 

Subgenus Mermgrosphaera s. str. 

1. Borsten nur ganz leicht gewellt, Wellung oft nur angedeutet. 

A. Zellen 6-7 mit wenigen derben Borsten 

Meringosphaera Merzi 5. 

B, Zellen bis 14 ^ ......... Meringosphaera Henseni 

2, Borsten stark gewellt. 

A. Borsten zart, an den Wellenbergen (nach den Angaben) ohne 

Bornen . . , . . Meringosphaera mediterranea 7, 

B. Borsten derber mit nach vorne gerichteten Bornen 

Meringosphaera aculeata 8. 

Subgenus Raphidosphaera Pascheb. 

Syn.: subgenus Eumeringospliaera {Meringosphaera s. str.) sect. 
sphaera Pascher; Arch. Prot. 77 (1932) 202. 

Diese Untergattung umfafit alle Formen mit gleichmaBig 
uber die Oberflaehe verteilten, geraden Borsten, die gegen das 
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Ende allmahlicli nadelformig verjungt und spitz sind. Borsten 
glatt, ohne Dornen. 

Die Untergattung wird bei eingehendem Studium der 
meringosphaeriden Heteroooccalen des Meeres sicher als eigene 
Gattung behandelt werden miissen. Beziebungen zur Arten- 
reibe mit gewebten Borsten, die nicbt nadelformig verjungt 
sind, kaura wabrscbeinlicb. 

Bestimmungsscblussel s. S. 538 ab I. 


1. Meringospbaera WuUKana (Pig. 390, 391). 
Syn,; Ra'pMdosphaera Wulffiana Paschee in litt. 


Zellen schon kugelig mit zarter Wand, die vielleicht nur 
wegen der Kleinheit der Zelle keine Skulptnr erkennen laBt. 
Chromatophor meist einer, sehr blaB griin, fast farblos, ziem- 
lich klein, wandstandig und scbiisselforinig. Gelegentlich (viel- 

leicbt Stadienknapp vor der 
Teilung) zwei, dann manch- 
mal sehr nngleicbe Chroma- 
tophoren. Membran mit sehr 








Fig. 390. MeringospMera Wulffiana: 
Links ein Teilnngsstadium. 


Fig. 391. MeriagospJiaera Wulffiana: 
zwei Zellen mit wechselnder Anzah.1 
der Ohromatophoren, rechts viel- 
leicht beginnendes Teilungsstadiiun. 


wenigen, radiaren, spitz auslaufenden, oft recht derben Nadeln, 
die immer kiirzer sind als der Radius der Zelle und manchmal 
nur ein Drittel desselben messen. Vermehrung durch Bildung 
von Tier Autosporen. 

Zellen hochstens Aji im Durchmesser. 

Vorkommen: An der dalmatinischen Kiiste einmal in zahl- 
reichen Zellen beobachtet, die gegen die bei der Beobachtung 
zunehmenden Salzkonzentrationen ungemein empfindlich waren 
und abstarben. Wegen der Kleinheit und auffallenden Blasse der 
Chromatophoren sehr leicht ubersehbare Form. Durch die 
Kiirze der Borsten vermittelt diese Art sehr sch5n den tyber- 
gang zwischen der Gattung Akanthochloris und Meringosphaera. 
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3, Meringosphaera brevispina Pascher (1932) (Fig. 392 ). 

Pascher, Arch. Prot. 77 (1932) 202. 

^ Syn.: Baphidosphaera brevispinosa Pascher in not. 

Ahb.: Pascher, a. a. 0. 77 (1932) Pig. 3 a. 

Zellen kugelig, manchmal ein wenig unregelmaBig (ob natur- 
lich?), mit ziemlicb derber Membran, die wahrscheinlich zarte 
Skulpturen hat. Borsten ziemlich viele, gerade, relativ derb. 



an der Basis nur wenig, dann aber rascher nach vorne spitz 
verschmalert, ungefahr so lang wie der Durchmesser der Zelle. 
Chromatophoren meist nur zwei, dock auch 3-4. Vermehrung 
und Sporen nicht gesehen. 

Zellen 6-8 im Durchmesser, Borsten 3-8 lang. 
Vorkommen: Diese kleine Form sah ich einmal in einer 
Probe aus dem Sudindik, die ohne nahere Standortsangabe 
war (Czapek). 

3. Meringosphaera tenerrima ScHiLLEE (1926) (Fig. 393). 

ScHiLLEE,Arcli. Prot. 53(1925) \ / 

77. — Pascheb, Arch. Prot. 77 . \ // / 

(1932). \^\ / 

Syn.: SapMdosphaera tenerrima / / /' 

Pascheb in not. 

Abb.; SoHiLLEB, a. a. 0. (1926), — — 

Taf. 3, Pig. 2. — Pascheb, a. a. 0 . 

77 (1932) 203, Pig. 3 (Kopie). / \ XT''''' 

Zellen kugelig, mit diiimer, / / \ 

Ferkieselter,glatter Membran. / \ \ 

Borsten sehr zart, anschei- \ 

nend nadelfdrmig Verjiingt, FlS- 393. ^MeHng osphMm tenerHma. 
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gerade, bis dreimal so lang als der Zelld-urchmesser. Chroma- 
topboren gelbgriin, zu vieren. Bildung von Autosporen zu zwei 
Oder vier. 

Zellen Durchmesser 4-6 Borsten bis IS/j, messend. 
Vorkommen: Adria, besonders im nordlicben Teile in einer 
Tiefe von 25-75 m zerstreut, im Plankton zuriicktretend bis 
mitbestimmend, scharenweise (Scbolleb). 

An den Zellen klebt Schleim in Form von Klumpen. 
ScHHiLEB spriobt ihn als Absonderung der Zelle an. 

4. Meringosphaera setifera Schillbb (1925) (Fig. 394). 
ScHEDLEE, Areli. Prot. 63 (1926) 79. — Paschee, Arch. Prot. 77 (1932) 203. 
Syn.: Eaphidosphaera setifera Pascheb in not. 

Abb.: ScHiLLEE, a. a. 0. (1926) 78, Abb. M. — Paschee, a. a. 0. 77 
(1932) 203, Fig. 5 (Kopie). 
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Zellen kugelig, mit derber, verkieselter, glatter Membran. 
Borsten sehr viele, nadelfSrmig, sehr lang und gegen das Ende 
spitz verjiingt. Chromatophoren 3-4, gelbgrun. Vermehrung 
nicbt beobachtet. ® 

Zellen 8-10 dick, Nadeln bis 40^ lang. 

Vorkommen: Adxia: Sommer und Herbst, von 0-10 m Tiefe. 
Sparlich bis untergeordnet, gruppenweise (Schellee). 

Subgenus Meringosphaera i. e. S. 

Syn.: Subgenus Eumeringosphaera {Meringosphaera s. str.) sect. Kymato- 
splaera Paschee, Arch. Prot. 77 (1932) 204. 

Diese Untergattung umfaBt die Eormen mit nicbt nadel- 
fOrmig verjiingten, also mehr stabfOrmigen Borsten, die dabei 
nicbt gerade, sondern angedeutet wellig bis engweUig sind. Alle 
bierber gebdrigen Arten (besonders die engweUigen Eormen) 
sind daraufbin zu rmtersucben, ob die Borsten glatt oder an 
den Wellenbergen mit nach vorwarts gericbteten Stacbeln ver- 
seben sind. Die bierber geborigen Arten zerfallen derzeit in 
mebrere Gruppen: die einen Arten mit derben, nur wenig, meist 
nur angedeutet gekriimmten Borsten, die andere Gruppe bat 
meistens reicb- und engwellige Borsten. Bei einer dieser Arten 
{M. aculeata) sind die Borsten mit Dornen besetzt. 

Bestimmungsscbliissel siebe auf S. 538 ab II. 

5. Meringosphaera Merzi Schillee (1925) (Eig. 395). 

SCHILLEE, Arch. Prot. 63 (1925) 79. — Paschee, Areli. Prot. 77 (1932) 204. 

Abb.: Schillee, a. a. 0. 53 (1926) 79, Pig. N. — Paschee, a. a. 0. 77 

(1932) 204, Pig. 6 (Kopie). 

ZeUen unregelmaBig kugebg 
bis eiformig. Membran sehr 
dick, mit relativ wenigen der- 
ben, scbwach und unregel- 
maBig gebogenen Borsten be- 
setzt, die nicbt nadelformig 
verjiingt, sondern fast bis ans 
Ende gleicb dick verlaufen 
und erst dort kurz verscbma- 
lert sind. Chromatopboren 2-4, 
gelbgrun. Vermebrung nicbt 
geseben. 

Zellen 5-7 p im Durchmesser. 
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Vorkommen: Adria: Fruhjahr bis Herbst, in einer Tiefe 
von 0-20 m. Zerstreut, untergeordnet, einzeln bis gruppen- 
weise (Schillbe). 

6. Meringosphaera Henseni Schillee (1916) (Fig. 396). 
ScHiLLEK, Arcb. Prot. 86 (1916) 204; 53 (1926) 79. — Paschee, Areii. 
Prot. 77 (1932) 204. 

Abb.: Schillee, a. a. 0. 86 (1916), Abb. 7, 8; a. a. 0. 53 (1926), 0, a, b. 
— Paschee, a. a. 0. 77 (1932) 206, Pig. 7 (Kopie). 



Fig. 396. Meringosphaera Henseni, (Nach Schiller.) 


Zellen kugelig. Menibran dick, seltener nur zart. Borsteii 
ziemlich zahlreich, bis fast viermal so lang als der Zelldnrch- 
messer, iinregelmaBig wellig gescbwungen, gegen das Ende 
nicht verschmMert und stumpf endend. Zahlreicbe kleine, 
griinCj unregeliEaBig plattchenformige Chromatophoren. Aato- 
sporenbildmg zTi zwei oder vier. 

Zellen 12‘-14/^imDurchmesser. 

Vorkommen: Adria: Herbst, in einer Tiefe von 0-20 m. 
Verainzelt nnd untergeordnet {Sghilleb). 
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7, Meringosphaera mediterranea Lohmakit (1902) (Fig. 397-400). 

Lohmanh, Wiss. Meeresunt. Kiel 7 (1902) 69. — Schiller, Arch. Prot. 
aO (1916) 202; 53 (1925) 80. — Pasoher, Arch. Prot. 77 (1932) 204. 

Abb.: Henseh, Wiss. Unters. Deutscher Meere Berlin (1887), Taf. 5, 
Fig, 55 (Kopie bei Lohmahk (1902), Taf. 1, Fig. 19). — Lohmaot, a. a. 0. 
(1902), Taf. I, Fig. 20. — Schiller, a. a. 0. (1916) S. 202/203, Fig. 5, 6 
(z. T. Kopien); a. a. 0. (1926) S. 81, Fig. P, Taf. 3, Fig. 3 (z. T. Kopien). — 
Pascheb, a. a. O. (1932) S. 205/206, Fig. 8-11 (Kopien). 

Syn.(^): Meringosphaera haltica Lohmanh, a. a. 0. (1902) S. 60. 



Fig. 397. Mermgosphaera mediterranea: Form mit Schleimhulle. (Nach Lohmann.) 

Zellen kugelig mit nicht derber, verkieselter, auBen glatter ( ?) 
Haut, die eine schwankende Zahl mehrfach wellig gebogener 
zarter Borsten aufsitzen hat, die bis viermal so lang werden als 
der Zelldurchmesser. Basis der Borsten etwas kalottenartig, 
oft aber nnr unmerklich verdickt. Chromatophoren mehrere, 
3-6, wandstandig. In den Chromatophoren mehr zentral eine 
dentlich abgegrenzte Stelle, die vielleicht ein Pyrenoid dar- 
stellt, wie es bereits wiederholt bei Heterokonten festgestellt 
wurde. Oh nnd Fetttrdpfchen. Der exzentrisch gelegene Kern 
oft schon im Leben sichtbar. Vermehrung nnd Sporen bis jetzt 
nicht gesehen. 

Zellen 5-9 p groB (ohne Borsten), Borsten bis sechsmal 
langer als der Durchmesser der Zelle. 

Vorkommen: Im Mittelmeergebiet mehrfach (Lohmann) ; 
Ostsee (Hensen, Lohmann); Adria (Schilleb): In der nord- 
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lichen Adria bis zu einer Linie Lussin-Ravenna; von der Ober- 
flache bis ca. 20 m Tiefe sparlich, aber allgemein verbreitet. 
Weiter siidlich anf das Kiisteiiwasser beschrankt, dabei mehr 
aiif italienischer als anf dalmatinischer 
Seite. Lebt anch im Brackwasser nnd ver- 
tragt anch starker ansgesiifites Wasser. 

Ost- nnd Nordsee. 

Diese Art erscheint gar nicht einheit- 
lich. Die von Schiller nntersnchten 
Formen weichen von den Pormen der 
Ostsee ab nnd haben anch, wie schon 
Schiller bemerkt, viel reicher gewellte 
Borsten. Die Zahl der Borsten nnd die 
GroBe der Zellen schwankt.Vorlanfig ver- 
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einigte aiich Lohmann seine M, baltica mit der siidlichen Form zu 
M, mediterranea. Ich konnte einmal auch allerdings in selir wenigeii 
Zellen mehr langliche Formen fiiiden, die bis lijn maJBen, also rela- 
tiv groB waren. Aiich bei diesen groBeren Formen erscheint mir 
die Zngehorigkeit zu M. mediterranea zweifelliaft. Unklar ist 
ferner die Einfiigung der Borsten und das in jedem Chromato- 
phoren befindliche pyrenoidartige Gebilde. Die Ostseeform mit 
ihren weiterwelligen Borsten kann vorlaufig dock als eigene 
(groBere?) Form gelten: var. baltica. 




Fig. 400. Meringosphaera meMterranea: links Zelle mit Inhalt, die Schwehehorsten 
abgesclmitteu. Rechts die eigentliche Zelle stark vergroBert, in jedem Ohromato- 
phoren ein Pyrenoid abgehildet, vielleicht aber nur eine Verdickiing des Chromato- 
phoren. (Nach Schiller.) 


8. Meringosphaera aculeata Pascher (1932) (Fig. 401). 

Pascher, Arch. Prot, 77 (1932) 207. 

Abh.: Pascher, a. a. 0. 77 (1932), Fig. 12. — Wxtlff, Komm. intern. 
Meeresforsch. Kiel, biol. Abt. 28 (1916-1920) Taf. II, Fig. 14. 

Syn.: Meringosfhaera mediterranea im Sinne Wulffs, a. a. 0. (1916-1920) 
S. 103. 

Zellen kugelig mit derber Membran. Die zahlreichen Borsten 
wellig gebogen, jedoch nicht glatt. Sie erscheinen dadurch, daB 
sich Jeder Wellenscbeitel in einen kleinen, nach vorwarts gerich- 
teten Dorn fortsetzt, formlich aus mehreren aufeinander- 
folgenden Stiicken sympodial zusammengesetzt. Borsten 
2 ^/ 2 “ 2 mal langer als der Durchmesser der Zelle. Chromato- 
phoren vier, scheibchenformig. Vermehrung nicht gesehen. 
Zellen nach der Zeichnung von Wxtlff 6-“7 /.^, Borsten ca. 18 
messend.^ 

Vorkommen: Bislang nur in Ftogen an der Norwegischen 
Kiiste (Wxtlff)..., 
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An dieser Art komite Wxjlpf feststellen, daB die Membraii 
von Meringospliaera aus zwei halbkugeligen Schalen besteht, 
deren jede an der AuBenseite mit ca. neun Borsten besetzt war. 

WuLFP sah ferner auch farblose Zellen. 

Mogliclierweise gehort in die Nahe von M\ aculeata auch 
die von Lohmanist beschriebene M. serrata (siehe S. 403), die 
niir in ihrer Zugehorigkeit zu Meringosphaera nicht gesichert 
erscheint. 



Fig. 401. Meringos 2 niaera aculeata (nach Wulff). Membran etwas 7ai dick gezeichnet. 

Wahrscheinlich gibt es noch mehrere Arteii, deren Nadeln 
wie bei Meringosphaera aculeata gebaut sind. In meineii Skizzeii 
aus dem Jahre 1909 finde ich eigenartige Jferi^grosp^aem-artige:^ 
dock sehr Heine Zellen mit weniger Borsten wie bei M, aculeata 
(s. Anhang zu Heterococc.). Die Borsten zeigten eine eigenartige 
Biederung. Die fiederartigen Abzweigungen waren aber sehr ktirz^ 
nach vorne gerichtet und standen abwechselnd (vielleicht nur ini 
mikroskopischen Bilde). Wahrscheinlich sind sie allseitig um die 
Borsten vert eilt gewesen. Die Borsten erinnern in ihrer Borm 
lebhaft an die Pappus- Strahlen mancher Kompositen. Leider 
war • der Zelliiihalt ganz zerstort, so daB die Zuordnung zur 
Gattung Meringosphaera nicht vollig gesichert, wenn auch die 
Perm xmd Bescliaffenheit der Zellhaut und ihrer Anhtoge sehr 
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wahrscheinlich ist. Die Zellen mafien nur 5-7 /j uiid batten 
eine sehr sprode, derbe Membran. Ebenso sprode waren die 
Borsten. 

Unsichere Arten sind 
Meringosphaera radians und M. serrata. 


Meringosphaera radians Lohmann (1908) (Fig. 402). 

Lohmank, Wiss. Meeresuntersuch, Kiel, N. F. 10 (1908) 256. 

Abb.: Lohmann, a. a. 0. 10 (1908), Taf. 16, Fig. 36. 

Wird voni Autor selber nur mit allem Vorbebalt zii 
sphaera gestellt. Es handelt sich bier iiberbaupt um keinen 

bebauteten, sondern nackten Or- 
ganismus, derzeit noch unbekann- 
ter Verwandtscbaft, Unter dem 
Deckglas zerflieBen die Zellen. 
Die Kfadeln sind, wie Wulff 
( 1916-1920) angibt, nicht un- 
beweglich, sondern beweglich ein- 
gefiigt und legen sich entspre- 
chend der Lage der Zelle einseitig 
um. Auch die Ohromatophoren 
weicben in ihrer Form von den 
zarten Plattchenchromatophoren 
der Meringosphaeren ab : sie sind 

Fig. 402. Meringospha^^m ? radimis: g 0 ]^r gpringen nach inneu 

mogUcherweise erne Flagellate. \ ^ i t 

(Nach lohmann.) m der Form eines Buckels vor. 

Merkwiirdig ist der Umstand, daB 
KTadeln und Ohromatophoren in ihrer Stellung abwechseln 
sollen und die Nadeln gewissermaBen zwischen den Chromato- 
phoren eingefxigt erscheinen. 

SoHiLLEB und WiJLFF sprechen sich gemeinsam gegen eine 
Einordnung dieser Alge in die Gattung Meringosphaera sicher 
mit Eecht aus. Moglicherweise handelt es sich um eine Flagel- 
late, die Mallomonas-d^xtig gebaut ist, oder um einen farblosen 
Organismus mit endosymbiontischen Algen, die als Chromato- 
phoren angesprochen warden. 

Meringosphaera serrata Lohmanh (19 08) (Fig. 403) . 

Lohm ANN, Wiss. Meeresunters. Kiel, Keue Folge 10 (1908) 257. 

Abb.: Lohmann, a. a. 0. 10 (1908), Taf. 17, Fig. 35. 
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Annahernd kugelig, bis 9/^ messend mit mehreren, platteii- 
formigen, griinen Chromatophoren und derber, dicker, schalen- 
artiger Membran, der zahlreiche, allseitig radiar ausstrablende 
steife Borsten entspringen, die annahernd gerade bis nnregek 
mafiig gekrtimmt sein konnen, eigenartig gezahnt und formlich 
gegliedert erscheinen. 

.Diese Form erscheint mir in ihrer Zugehorigkeit zu Meringo- 
sphaera vollig unsicher. Vielleicht ist sie eine Coccolitho- 
phoracee. Ich babe diese Form nicht gesehen. Es ist auch 
mogiich, daB sie in den 
Formenkreis der Meringo- 
sphaera aculeata gehort. — 

Von Lohmann nur in einem 
einzigen Exemplar beob- 
achtet. 

Lohmaxx erwahnt (1908, 

S. 257) nocb eine andere 
Meringosphaera- Art, 6 p 
groB, tiefgriin gefarbt, mit 
vier kurzen, spitz auslau- 
fenden, geraden Borsten 
ausgeriistet. Nur in einem 
Exemplar beobachtet. 

TnTnv/rAxrxr olo iOlL Merinffos2)haera serrata: 

X>'ei v on JuUilMAJN JN aib wah-rscheinlich nicht zii Meringosvhaera 

Meringosphaera hydroidea 
beschriebene Organismus 

crwies sick durch die Untersuchungen Grans als die Cocco- 
lithophoracee Ophiaster formosus. 

27. Radiosphaera Pascher (Fig. 404). 

(d QclSioQ = der Strahl, 77 acpaiga = die Kugel). 

Pascher, Arch. Prot. 77 (1932) 208, nomen. 

Syn.: Mermgosphaera subgenns Radiosphaera Pascher, Arch. Prot. 
77 (1932) 208. 

Zellen mehr ellipsoidisch, mit glatter, fester und sprdder 
Membran, die wahrscheinlich skulpturiert ist. Borsten nicht 
gleichmaBig verteilt, sondern strong aquatorial lokalisiert und 
dabei radiar ausstrahlend, so daB die Borsten annahernd in 
eine Ebene zu liegen kommen. Borsten lang und st abformig, 
ihr naturliches Ende nicht gesehen, da alle Borsten beschadigt 
waren, Borsten aber allem Anschein nach nicht gleichmaBig 
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verjiingt iind vielleicht nicht nadelformig. Chromatophoren 
mehrere, wandsttodig. Vermehrung nicht gesehen. 

Diese Gattung stellt ebenso wie Skiadosphaera eine Sender- 
entwicklung von Meringosphaera vor, bei der jedoch die Lokali- 
sation der Borsten eine andere geworden ist. Unter den proto- 
coccalen Grlinalgen ist eine Konvergenzbildung derzeit nicht 
bekannt. 




Fig. 404. Radiosphaera sol: dvei Zellen, die Equatorial eingefugten und radiiir arts* 
strahlenden Borsten zum groBten Teil zerbrochen. 

Eine einzige, unvollstandig bekannte Art 

Radiosphaera sol Pascher (1932) (Fig. 400). 

Pascher, Arch. Prot. 77 (1932) 208. 

Syn.: Meringosphaera ' sol Pasoher, a. a. 0. 77 (1932) 208, 

Ahb.: Pasgher, a. a. 0. 77 (1932), Fig. 14, S. 208. 

Mit den Merkmalen der Gattnng. 

Zellen maximal 11 ^ lang und iingefahr 7 p hoeb. Borsten 
etwa das Doppeite des Zelldurchmessers messend. 

T orkommen : Nur ein einziges Mai beobachtet in dem kiisten- 
nahen Gebiet bei Ragusa. Kein Exemplar aber hatte nnver- 
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sehrte Borsten, fast alle beobachteten Zellen waren vielleicht 
infolge der AussiiBimg durch die einflieBende Onibla ab- 
gestorben. 

28. Skiadosphaera Paschee (1932) (Pig. 405). 

{rj amdg = das Schatteiidacll, der Sonnenschirm, acpatQa = die KugeL) 

PiLSCHER, Arch. Prot. 77 (1932) 208 (als Synonymon). 

Syn.: Meringosphaera Lohmakk, Wiss. Meeresunters. Kiel K. F. 7 (1902) 
€8, 69,, z. T. — Pasgher, Arch. Prot. 77 (1932) S. 200, z. T. 207 — Meringo- 
spJiaera subgenus Skiadosphaera Paschee, Arch. Prot. 77 (1932) 207. 

Zellen kugelig oder fast kugelig, vielleicht immer am oberen 
Pole etwas abgeplattet, mit zarter, vielleicht sknlpturierter 



Membran, 12 Borsten, deren 6 gegen^den oberen Pol zu ein- 
gefiigt, vielinals langer als die Zelle, nadelformig, gegen den 
unteren Pol zu abgebogen und wie die Spangen eines Schirmes 
weit voneinander spreizend; ,,die anderen sechs in gleicher Form 
entspringen in der Region iiber dem anderen Pol“. Die einzelnen 
Nadeln leicht gekriimmt, lang und verschmalert spitz endend. 
Chromatophoren mehrere, scheibchenformig, wandstandig. 

Diese von Lohmakk angegebene Anordnung der Borsten 
scheint mir ganz unwahrscheinlich zu sein. Schon die von 
Lohmakk gegebene Figur laBt diese Anordnung nicht erkennen. 
Im Gegenteil, es macht mir den Eindruck, als ob die Ein- 
fiigung der sechs anderen, dicht vor dem unteren Pole aus- 
strahlenden Nadeln nur optisch vorgetfescht wurde dadurch, 
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claB der 2ellkorper die in bezug anf die optische Ebene mehr 
nach hinten gelegenen Borsten iiberschneidet. Es ist sehr 
wahrscheinlich, daB alle Borsten von dem einen mebr ab- 
geplatteten oberen Pole entspringen. Leider ist dieser Organis- 
mns nieines Wissens nacli nicht mehr gefnnden worden. 

Diese Gattung weicht von Meringosphaera nnd Radio- 
sphaem durch die polare Lokalisiernng der Borsten ab. Die 
Gattung hat nnter den Chlorophyceen keine konvergente Ans- 
bildung, wenn wir von Golenhinia (Protococcale) absehen, 
welche die Borsten in gleicher Weise polar, allerdings an beiden 
Enden der hier ellipsoidischen Zelle entwickelt hat. Wahrend 
aber bei Skiadosphaera wahrscheinlich die einseitig polar steheii' 
den Borsten in der Richtung der Langsachse gegen den andereii 
Pol bin divergieren, divergiert bei Golenhinia jedes der beiden 
polaren Nadelbuschel nach anBen. 

tJber die Vermehrung von Skiadosphaera ist nichts bekannt. 
Wahrscheinlich Autosporenbildung. 

Derzeit eine einzige Art bekannt 

Skiadosphaera divergens Pascheb (1932) (Fig. 406). 

Paschee, Arch. Prot. 77 (1932) 207 (nomen). 

Syn.: Meringosphaera divergens Lohmann, a. a. 0. 7 (1902) 68, 69. — • 
ScHiLLEE, Arch. Prot. 86 (1916) 200. — - Paschee, Arch. Prot. 77 (1932) 207. 

Abb.: Lohmahk, a. a. 0. 7 (1902), Taf. I, Fig. 20. — Sohillee, Arch. 
Prot. 36 (1916) S. 200, Fig. 3 (Kopie). — Paschee, a. a, 0. 77 (1932) S. 208, 
Fig. 13 (Kopie). 

Mit den Merkmalen der Gattung. 

Zellen messend, Borsten bis sechsnial so lang als die 
Zelle. 

Yorkommen: Mittelneer, Messina, Januar bis Marz (Loh- 
MANisr). Es ist nicht ausgeschlossen, daB auch noch andere 
Arten gef unden werden. 

Polyedrielleae* 

Einzeln lebend (nur ausnahmsweise zwei- oder vierzellige 
Verbande bildend), mit Zellen, die dadurch charakterisiert 
sind, daB die Membran radiare kegelformige, halbkugelige bis 
kalottenfOrmige oder wulstfOrmige, hohle Vorwolbungen bildet, 
diezu allermeist xegelmaBig liber die Zelle verteilt sind. Diese 
Vorwolbungen konnen durch Zellkanten verbunden werden, so 
daB die Vorwolbungen flachpyramidenartige Form annehmen. 
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wahrend die Zelle selber da-durch mehr oder weniger poly- 
edrisch wird. Im Prinzip sind die Zellen kugelig, die primare 
Kiigelfiache der Zellen wird aber nicht selten durch die Aiis- 
buckeliuigeii vollig uberdeckt. Eine Gattung besitzt mehr 
halbkngelige bis napfformige Zellen. Biese Zellform wird aber 
dadurch vermittelt, da6 atich bei den kngeligen Gattungen 
dieser Gruppe gelegentlich halbkngelige Ansbildungen als 
Heaiixiungserscheinnngen anftreten. Vermehrung durch Aiito- 
sporen und Schwarmer. 

Die Membran zeigt oft die charakteristische Skulptur; bei 
manchen Gattungen ist aber nur eine sehr regelmahige Punk- 
tung der Zellhaut festzustellen. 

Abnormerweise, besonders wenn die Teilung der Zellen mehr 
gefordert erscheint als das Wachstum oder auch bei Aus- 
trocknung, konnen vollig glattwandige Zellen ohne jede Aus- 
buckelung anftreten. Das deutet auf eine nahere Verwandt- 
schaft der Gruppe mit den Pleurochlorideen bzw. mit den 
Trachychlorideen hin. Im allgemeinen ist die Gruppe wenig 
bekannt. 

Drei Gattungen: 

I. Zellen im Prinzip kugielig bis polyedrisch 

1. Die Zellen mit regelmaBig verteilten kegelformigen, halb kngeligen 

bis wulstformigen Membranausbuckelungen ^), die entweder nxir zn 
wenigen oder bis sehr vielen vorhanden sind . Vischeria 29* 

2. Die wenigen Ausbnckelnngen stumpfkantig miteinander verbunden, 

Zellen fast polyedrisch 2)3) . . . Poiyedriclla BO* 

II. Zellen halbkngelig bis fast halbkngelig oder auch napffdrmig, mit un- 
regelmaBig bis sehr regelmaBig verteilten Buckeln, 12-, 8-, oder Sstrahlig 
gebaut Chlorogibba SI* 


39. Vischeria (Fig. 406-420). 

(Nach W. ViscHEB, Professor an der Universitat in Basel, der sich um die 
Kenntnis der Heterokonten groBe Verdienste erworben hat.) 

Syn. i Chlorohotrys im Sinne Chodats bei Poultoi^, These 777, Univ. 
Geneve, Pac. Sei. Lab. Bot. Ser. X, Fasc. XI (1926) 7; New Phyt. 36 
(1926) 310-312. 

d) Diese Vorwdlbiingen der Zellen w-erden nicht durch die Membran- 
skulptur, sondern durch Ausbauchungen der Membran hervorgerufen, sie 
sind also nicht massiv, sondern hohl und mit Plasma erfullt. 

2) Vgi. die Figuren! 

2) Vischeria und Polyedriella kommen sich in einzelnen. Arten sehr nahe 
( Polyedriella helvetica), Beide Gattungen sind sicherlich sehr nahe mit- 
einander verwandt. 
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Zellen einzeln lebend, nur sehr selten (wenn durch die ge- 
debnte Mutterzellhaut die Tochterzellen lange zusammen- 
gehalten warden) in zwei- bis vierzelligen Verbanden, im Prinzip 




Fig', 406. Vischeria stellata: zwei erwachsene Zellen mit Terschieden groBen 
Ansbeulungen, die primare Kngelfmche noch deutlich. 


kugelig. Membran ziemlich derb, dock nirgends (mit Aus- 
nahme der Buckelscheitel) auffallend verdickt, aber bei typisch 
ausgebildeten Zellen in regelmaBiger Weise ausgebeult, so daB 
die Zelle im optischen Schnitt eine hoch-, flack- bis kerbwelkge 




Fig. 407. ViscJieria stellata: 
ein Sttick der Membran, darunter 
ein Membranhocker im optischen 
Langssehnitt, das Ende des Hockers 
mit leicht verdickter Membran. 




Fig. 408. Vischeria stellata: 
verschiedene Formen der Hooker 
zum Teil mit dentlichen Membran - 
verdickungen. Bechts nnten V. aster. 


Kontur bekommt. Diese Ausbeulungen sind meistens sehr regel- 
maBig verteilt “und entsprechen stuinpfeii Kegeln, Halbkxigeln 
Oder Ktigelsegmeiiten. Sie gehen entweder allmahlich in die 
Kugelflache tiber (Fig. 4003 414c3 415) oder sind ihr ziemlich 
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scharf aufgesetzt (Fig. 417) und schwanken sehr in der Zahl: 
von 5 bis 8 groBen, flachen Ausbeulungen (Fig. 414, 415) sind 
alle tibergange vorhanden zu sehr zahlreichen, kegel- oder 
halbkugeligen Ausbeulungen (Fig. 406, 417^ 418), die so dicht 
stehen konnen, daB die priinare Kugelflache der Zelle uberhaupt 
nicht mehr erkennbar ist. Bei anderen Arten drangen sich die 



Fig. 409. Vischeria stellata: der im Prinzip topfforinige, aber oft gelappte Chromato- 
phor in sieben verscbiedenen Ausbildnngen. Oben links nnd rechts je eine nnr halb- 
seitig entwickelte, Chlorogibba-avtigo Zelle. 

Ausbeulungen in die Zwischenraume zwischen den anderen 
herein, sie verlieren dadurch ihren urspriinglich mehr oder we- 
niger kreisformigen Querschnitt, werden wulstformig (Fig. 419, 
42Q). Diese Arten stellen wohl eine eigene Gattung dar. Mem- 
bran derb bis sehr derb, in manchen Fallen deutlich zweischich- 
tig, verkieselt oder auch durch Eisenanlagerungen braunlich. 
bis rotbraun verfarbt, manchmal auffallend sprode nnd briichig. 
Nicht selten sind die Scheitel dei* Ausbuckelungen schwacb 
Yerdickt. Feine Skulptur der Membran wahrscheinlicb vor- 
handen: an entleerten Zellen zeigt die Membran oft eine sehr 
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regelinaBige Punktung. Bei manchen Arten tritt die iibliche 
grSbere Skulptur auf. Auch bei dickwandigen Formen zeigt 
die Membran keine radiare Streifung. Es konnen aber aueh ge- 
lepntlich vollstandig glatte, kugelige Zellen auftreteni), die 
wie PleurocMoris aussehen. Bleiben bier die Aiitosporen langere 
Zeit mitereinander im Verbande, so konnen Chlorellidium-SLrtige 
Viererverbande entstehen. Bei einer rein geziichteten Art 



{} ischeria stellata) zeigte es sieh, daB in s5Titbetischen Nahr- 
losungen die Alge kleinere oder iiberbaupt keine Buokeln aus- 
bildete, im Erddekokt aber die typische Form zeigte. 

Chromatopbor meistens einer, wandstandig und mulden- 
formig, meist aber sebr stark gelappt und eingescbnitten 
(Fig. 409, 410), so daB mehrere Chromatophoren vorgetauscht 
werden, do ch auch zwei oder mehrere, vbllig getrennte 

) Nach. Abschlufi des Manuskriptes hatte Prof. W. Vischeb die Freund- 
lichkeit mitzuteilen, daB alte Kulturen Yon Vischeria stellata iotg&lh werden. 
Ihre gebuckelten Zellen entleeren dabei den Inhalt in der Form derbwandiger, 
glatter, ellipsoidisclier Zellen. 
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Ghromatophoren. Bei keiner bis jetzt bekannten Art ein 
Pyrenoid. Manchmal Chromatopboren sehr blaB. Exkretel 
gelegentlich vorhanden, bei einer Art auch EiweiBkristalle 
gesehen und ferner der eigenartige zeiitrale Ballen, der bei 
vielen Heterokonten auftritt. 



Fig, 412. Vischeria stellata: versohiedene Stadien: a und d Bildting und Entleerung 
voE Autosporen; 6, A junge, zum Teil gegenseitig tetraedrisch abgeplattete Aato- 
sporen, die erst spater die AiisbeiilTingeii bilden; e, g, o Junge Zellen; i erwachsene 
Zellen; k ellipsoidisctie Stadien, me sie manchmal in synthetischen 
Nahrlosungen anftreten (siehe Note 1 S. 556); nach VisoHER. 


Vermehrimg in der Form ¥on Autosporen oder Schwarmern. 
Antosporen zu zwei oder acht gebildet (Fig. 4106, c; 412 a, d). 
Junge Antosporen manclimal mit kontraktilen Vaknolen. Die 
Autosporen werden nicht selten langere Zeit dnreh die gedehnte 
Mutterzellhant zusammengehalten, oft so lange, dafi sie noch 
innerhalb der gedebnten Mutterzellhant die definitive GroBe 
annehmen. Vegetative Zellen, die ans solchen Antosporen ent- 
standen sind, sind manchmal ellipsoidisch abgeplattet oder fast 
halbkngelig, dieses dann, wenn nnr zwei Antosporen ge- 
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bildet wurden {Fig. 409 links iind rechts oben, 4106 c) mehr 
Oder weniger tetraedrisch aber, wenn vier Autospor® -, 
bildet waren. Treten die Autosporen sehr spat aus den Mutter- 
zellen aus, so kann es geschehen, daB die zwei oder vier Auto 
sporen an ihren Beriihrungsflachen verbacken bleiben Losen 
sich in solchen Verbanden einzelne Zellen aus, so entsteLn 
Formen, die erne oder zwei Flachen glatt, den anderen Teil 
der Oberflache aber inehr oder weniger gebuckelt haben 



beobaohteten Schwamei, 

von Pov™. beobachtet warden. 

In der Kegel zeigen die Autosporen schon in der Mutterzelle 
die Ausbuekelungen der Membran. In inanchen Fallen treten 

eret^nr-h® bekommen die Ausbuekelungen 

eist nach dein Freiwerden. Gelegentlich behalten die Zellen 

kpsoidisih" ^®^den dann nicht selten el- 

Bei einer Art {Vischeria stellata) werden von Poultg’v 
Schwarmer angegeben (Fig. 413), die aber bis jetzt nicht wieder 

Existenz von Schwarmern braucht 
aber meht gezweifelt zu werden, da sie auch beidernahever- 

wandten PoZyedneZfa Aetezca festgestellt wurden. 

^ Sporenstadien nicht mit Sicherheit beobachtet i). Es ist nicht 
einige dieser Formen direktes Auste^^^^^^ 

Sieke die JSTote auf S. 666. 
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Vmlieria hat nach imseren derzeitigen Kenntnissen keine 
parallele Ausbildung bei andereii Algenreihen. Von den gewiB 
zahLreicheren Arten sind mir derzeit nur fiinf besser bekaniit. 

BestimmimgsscMussel d er Arten i) : 

I. Biickel an der Basis rund, stumpf kegelformig bis balbkugelig oder in der 

Form von Kalotten Untergattung Vischeria s. str. 

1. Viele mebr stumpf kegelige BuckeB) Yischeria stellata 1. 

2. Buckel niehr balbkugelig bis flach kalottenformig. 

A. Buckel flach in geringer ZaliF) (6-9) . . . Yiscberia gibbosa 2. 

B. Buckel fast balbkugelig 4). 

a. Meist acbt tetraedrisch zueinander orientierte, gro6e Buckel 

Vischeria tetraedroides »3. 

b. Mebr sehr regelmaBig angeordnete Buckel, Zellen dadurcb sebr 
regelmafiig strablig gebaut^) 

Vischeria regularis u. a. siehe S. 564 ff. 
IL Buckel mebr wulstartig und relativ niedrig, dicbt aneinander schlieBend, 

meist bogig uber die Zelle ziebend . . . Untergattung Onkosphaera^ 

Wenige ,„fiscbblasenartige“®) Wiilste®) ..... Vischeria torta 4. 

I. Untergattung Vischeria s. str. 

L Vischeria stellata nov. comb. (Fig. 406-413). 

Syn. ; Chlorobotrys stellata Chodat bei Boulton, These 777, Univ. Ueneve, 
Fac. Sc. Lab. Bot. Ser. X, Base. XI (1925) 7-20. — Chodat bei Boulton, 
New Bliyt. 25 (1936) 310-312. 

Abb,: Boulton (Gen5ve, a. a. 0. (1925) 7, Fig. 1; 18, Fig. 2 (sebr wenig 
cbarakteristische x4bbildungen). — Boulton, New Bbyt. 25 (1926) Fig. 1, 2 
(Kopie aus der ersten Arbeit). 

Zelleii in normaler Ausbildung immer einzeln; sehr selten 
zu zweien oder vieren, vorubergehend oder dauernd verbunden. 
Bei normaler Ausbildung immer kugelig, doch daneben verein- 
zelt auch ellipsoidisch bis balbkugelig (Form hangt vom Zeit- 

V^) Ber Schliissel beriicksiebtigt nur die besser bekannten Arten, vgL 
Figuren und Besebreibungen ! 

2) Sind die Buckel boeb o. spitz, sieheF^scAcna aeuleata (S. 565, Fig, 418 d) 
und Vischeria aster (S. 565, Fig. 418c). 

Sind sebr viele, ziemlicb flache Buckel vorbanden, vgl. Vischeria 
undulata {S. Vig, 4:lS a, 5). 

^) Vgl. bier auch die nocb wenig bekannte Art Vischeria gemma (S. 564, 
'Fig., 417). . ■ ' ' ^ . 

^) „Fisobblas8n‘‘ im Sinne der Bezeiebnung im gotiseben Fenster- 
'maBwerlie.'' , 

®) Sind sebr viele scbmal wulstartige, gekroseartig aneinander seblie- 
Bende Buckel vorbanden, vgl. Vischeria rimosa (S. 567, Fig. 420). 
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punkt des Freiwerdens der Tochterzellen aus der Mutterzelle 
ab [siehe S. 558]). Ausbuckelungen im Prinzip stumpf kegel- 
fdrmig, zahlreich, ziemlich regelmafiig verteilt, an den verscbie- 
denen Zellen oft von sehr verschiedener GrPBe. Ausbuckelungen 
meist locker stehend, so daB die urspriinglicbe Kugelflacke 
erkennbar bleibt. Gelegentlicb die Membran an den Spitzen der 
Ausbuckelungen verdickt. Vereinzelt auch glatte Zellen obne 
Ausbuckelungen, besonders bei Kultur in synthetischen Nahr- 
losungen und auch bei Austrocknungi). Chromatophor meist 
einer, in der oben beschriebenen Weise gelappt (siehe Fig. 409), 
obne Pyrenoid, ferner die in der Gattungsdiagnose angegebenen 
InhaltskPrper. Vermehrung durch Bildung von zwei ote vier 
Autosporen, die entweder noch in der Mutterzelle oder erst 
nach dem Freiwerden die Buckel ausbilden, sich gelegentlicb 
stark abplatten und bei spatem Freiwerden (siehe Gattungs- 
diagnose) unter Umstanden die abgeplattete Form beibehalten 
kOnnen (Fig. 410, 4115, c). Gelegentlich bleiben die Autosporen 
miteinander verbacken. Von Poultok werden stigmatisierte 
Schwarmer mit einem Chromatophoren angegeben ; NebengeiBel 
ungefahr die Halfte der HauptgeiBel. Andere Stadien nicht 
gesehen. 

Zellen durchschnittlich 7-10-13 /t groB, gelegentlich grbfier. 

Vorkommen : Aus der Schweiz. Bis jetzt nur in Reinkulturen: 
Genf Nr. 185. Prag und Basel unter Vischeria slellata. 

Die Form der Zelle, die Beschaffenheit der Membran ist 
sehr von Kulturbedingungen abhangig (siehe Vischeb 1937). 
Gelegentlich entstehen sehr groBe, ellipsoidische Zellen mit eigen- 
artigen, fuBchenfOrmigen Fortsatzen (siehe Fig. 411 d), von 
denen nicht ganz sicher feststeht, ob sie nicht festsitzend waren. 

3. Vischeria gibbosa (Fig. 414). 

Zellen im Prinzip kugelig, mit wenigen (7-18, meist 8), 
sehr groBen und meistens gleiohmaBig verteilten Ausbeulungen, 
die untereinander gleich groB sind oder aber durch Verklei- 
nerung einer ungleieh werden. Ausbeulungen an der Basis 
kreisrund, sehr flachen K.ugelabsehnitten entsprechend, ent- 
weder mit scharfen Oder sanften Furchen aneinander grenzend. 
Zellen im optischen Querschnitt 5- oder Clappig. Membran 
sehr derb, an ausgewachsenen Zellen oft deutlich zweischichtig, 
die AnBenschicht sehr haufig gelblich bis oft rotbraun ver- 

b Siehe Note anf S. 566. 
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farbt; sehr briichig und sprode. Chromatophoren 2-5, seheib- 
chenformig, doch aucb einer, der tief gelappt bis zerteilt ist. 
Eiweibkristalle beobaohtet. 

Vermehrung durch Bildung von 2-4 Autosporen, die, soweit 
beobaohtet, bereits die charakteristische Form zeigen. Schwar- 
mer nicht gesehen. 

Zellen 7-ll(— 15) p. nieist um 9 p groB, doch auch gelegent- 
lich kleinere Formen. 



Pig. 414. Vischeria gibbosa: a, e AuBenansicht der Zelle; & optischer LUngsschnitt; 
d optischer Langssclinitt mit deni gelapptem Chromatophoren; a und c veranschan- 
liehen die boiden Ausbildungen : a mit scharf abgesetzten, c mit ineinander tibergehen- 

den Auabenlungen. 

Vorkommen: Wiederholt gesehen: Teiehnfer des Mngraner 
Miihlteiches; aus dem osterreichischen Miihlviertel; aus dem 
Erzgebirge (Urgestein) aii leicht anmoorigen, eisenreicheren 
Stellen. Vielleicht Kalk meidend. 

wurde gewiB wiederholt gesehen. Bei starker 
rotbranner Verfarbung der Haut wird sie fast mdarchsichtig 
nnd ganz sporenartig und wurde gewiB oft als Spore gedeutet. 

Es sind bei Vischeria vielleicht mehrere Formenkreise 

vorhanden. — Bei einer sind die wenigen Buckel durch scharfe 
schmale Taler getrenntj bei einer anderen stehen die Buckel 

Rabenhor s t , Kryptogamenflora, Band XI, Pasoher. 36 
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weiter voneinander ab, die Zelle erscheint dann grob und stuinpf 
gelappt, im anderen Palle scharf gekerbt. 

Bemerkt sei, daB einzelne Zellen aucli bei klarer Membran 
vollig farblos erscheinen; bei derbwandigen, tief rotbraimen 
Zellen ist der Chromatophor meist sehr blaB. Stark inkrustierte 
Zellen sind sehr sprode. 

Es gibt eine Eormenreihe, bei der die Buckel so flach sind, 
daB die Zellen fast kugelig erscheinen und das Vorhandensein 
der Buckel sich eigentlich nur mehr aus einem maschigeii 
Eurchensystem ergibt. Moglicherweise bilden diese Eormen, 
die bis 9 /i messen;, eine eigene Art. 




3. Vischeria tetraedroides (Fig. 415). 

Zellen sehr klein, oft mit sehr derber, tiefbrauner bis schwar- 
zer Membran, mit ca. acht halbkugeligen, im Verhaltnis ziir 
Zelle sehr groBen Vorwolbnngen, die in sehr charakteristischer 

Weise angeordnet sind 
und ineinander uher- 
gehen. Zweimal sind je 
drei radiar und in Win- 
keln von 60 Grad zu- 
einander angeordnet, 
dabei sind diese beiden 
Formen von Buckeln so 
gegeneinander verdreht^ 
daB die Buckeln der bei- 
den Formen miteinan- 
der abwechseln. Je ein 
Buckel ist dann ge- 
wissermaBen zentral 
zwischen je einer Terne 
gelagert und so gewisser- 
m aBen polstandig. Diese 
Anordnung scheint da- 
bei vollig regelmaBig zu 
sein, so daB sich diese 
Anordnung der Buckel 
immer ergibt, sobald die 
Zelle in der Richtung 

Mgr. 415, Vischeria tetra£droides. einer Buckelachsc be- 
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trachtet wird. Chromatophoren im Prinzip einei% muldenforiiiig; 
aber iiifolge der Form der Zelle sehr zerlappt und manchmal in 
zwei bis drei Teile zerteilt, oft sehr blaB. Gelegentlich einzelne 
Zellen vollig farblos. Moglicherweise kann sich hier der zn- 
sammeiigezogeiie Zelleinhalt mit einer derben Membran nm- 
geben und zu einer Spore werden. 

Zellen 3-5 /i im Durchmesser, gelegentlich einzelne Zellen 
bis8/i.' 

Yorkommen: Vielleicht verbreitete Alge, die in sauren, 
stark eisenhaltigen, oft moorigen Wassern manchmal in 
groBen Mengen vor- 
kommt. Typische Ei- 
senalge. Aus sehr stark 
eisenhaltigen Graben 
im Gebiete der Gottes- 
gaber Moore (Erzge- 
birge) ; aus der Eisen- 
qiielle bei Hirschberg 
(N.-B5hmen) (sehr sel- 
ten ! ) ; aus moorigen 
Graben am Arber 
(Bohmerwald). 

Diese Alge wird si- 
cherlich immer iiber- 
sehen oder als irgend- 
eine Spore angespro- 
chen. Auch bei dieser 
Art lassen sich For- 
inen mit vermittelten 
Buckeln und mit 
scharf gegeneinander 
abgesetzten Buckeln unterscheiden (vgl. Fig. 415a, c, d, / mit 
den Fig. 4166, e!). 

Aufier diesen hier ausfiihrlich behandelten Formen gibt es 
noch andere bis jetzt noch unklare Vischerien mit nicht wulst- 
formigen Buckeln. 

Eine Formenreihe stimmt mit Vischeria tetraedroides in der 
regelmaBigen, direkt kristallachsenklaren Anordnung derBuckel 
xiberein, wobei clie Zahl der regelmafiig angeordneten Buekel 
schwanken kanU;, so daB man bei geeigneter Aufstellung der 
Zellen (ein Buekel in der optischen Aehse) deutlich funfstraMige 

■ ,". 36 '’^"' 



Fig. 416. Vischeria Tegiilaris: 

3-, 5- und sechsstrahlige Formen. Beachte anch 
die GroUenschwankungeii. 
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bis secbsstrahlige Formen unterscheiden kann, Dabei sind die 
Buckelkranze ebenfalls xind gegeneinander verdreht, so da6 
die libber bzw. tiefer stehenden Buckel raiteinander abwechseln 
(siehe Fig. 416). Diese Formen sind immer dentlicb groBer als 
die mehr tetraedriscb gebaute Vischeria tetraedroides, messen 
10-12 [.i und leben, soweit ich sab, nicbt in eisenbaltigen Wassern. 
Graben des Moores bei der Natalienquelle in Franzensbad; aus 
einem sumpfigen Graben mit Microspora nm Wittingan 
in Siidbobmen {Vischeria regularis) (Fig. 416). 

Fine zweite Formenreibe (siehe Fig. 417) hat ebenfalls sehr 
regelmaBig verteilte, balbkugelige imd sehr regelmaBige Buckel, 


Fig. il7. Viscfberia ge7tvma. 

aber in sehr groBer Zahl. Die Buckel sind sehr regelmaBig an- 
geordnet, es lassen sich dentlicb vier-, fiinf- und sechsstrahbge 
Typen unterscheiden, die vielleicht nicbt spezifisch zusammenge- 
horen. Es sind 24, 32 und entsprechend mehr Buckel vorbanden. 
Unter den Buckeln ist sehr baufig oft in breiten Streifen die 
primare Kugelflacbe der Zelle zu erkennen. Diese Formen 
bezeicbnete ich in den Notizen als Vischeria gemma (Fig. 417). 
(Zellen 10-17 w groB, mit sehr sproder Wand, ein lappiger, 
oft ganz zerteilter Chromatophor.) 

Eine dritte Formenreibe (Fig. 418 c) wirkt dadurcb sehr strah- 
lig, daB die im iibrigen ziemlich dicbt stehenden Buckel kegel- 
formig verlangert und am Ende abgerundet sind. Die Buckel 
sind im Gegensatz zu den bis jetzt besprochenen Formen, 
deren Buckel niedriger als breit sind, meist so hocb wie breit 
Oder bober. Dabei ist die Verteilung der Buckel recht regeb 
maBig und es lassen sieb ebenfalls vier-, funf- und sechsstrahlige 
Formen erkennen, Diese Formenreibe erscbeint mit 
stellata verbunden dadurcb, daB bei dieser Art ebenfalls mehr 
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kegelformige Buckel auftreten kSnnen. Die Zellen entsprechen 
in der GrOBe ungefakr der typischen Vischeria stellata. In den 
Notizen hatte ich sie als Vischeria asfer (Fig. 418 c) bezeichnet. 

Eine weitere Formenreihe (siehe Fig. 418a, h) bat zwar 
recht flache Buckel; sie sind aber in so groBer Zahl vorhanden, 
daB eine genaue Bestimmung ihrer Anzabl meist nicht moglicb ist. 
Dabei ist die Verteilung meist recbt regelmaBig : meist sind die 
Zellen sechsstrahlig. Die Zahl der Buckel schwankt in sehr 



Fig. 418. VHscheria: a,h V.undulata; c V, aster; Form mit relativniedrigenBnckeln; 
(1 Art mit spitzen Buckeln (V, aculeata), 

weiten Grenzen, 38-68 und noch mehr. Oft stehen die Buckel 
sehr dicht, sind dabei sehr flach nnd wegen ihrer groBen Zahl 
sehr Mein j daB die Bnckelung der Zellen mehr eine "wabig ver- 
tiefte Sknlptur der Membran vortanschen kann. Diese Formen, 
10-16 fi messend, leben z. T. in sehr eisenhaltigen Wassern, 
sehen Sporen anderer Algen sehr ahnlich : Vischeria undulata 
(Fig. 418a, 6). Vielleicht zwei GroBenklassen. Diese Formen 
schlieBen vielleicht an ViscKeria tetraedroides an. 

Alle die genannten Formen haben kegelformige bis halb- 
kugelige bzw. kalottenformige, dabei immer stnmpfe Buckel. 
Bei einer nnr einmal in wenigen Zellen gesehenen Form sind die 
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Buckel breit kegelformig tind sehr spitz. Die Zellen sehen fast 
aus wie die Zygoten mancher Volvocalen. Die Membran fet 
zart punktiert : Vischeria acnleata (Kg. 41 8 cf) . 


II. Untergattung Onkosphaera. 

(6 dyy. 0 Q — der Wulst; cffpcciga = die KnsteL) 

Syn. : Onhosfhaera Pascher in not. als Gattung. 

4, Vischeria torta (Pig. 419). 

Syii. : Onkosphaera. torta Pasoher in not. 

Zellen im optischen Schnitt kugelig polygonal. Ausbeu- 
lungen regelmaBig verteilt, dock nicht balbkugelig oder Kugel- 
abschnitten entspreehend, sondern einseitig oder beidseitig 



Fig. 419. Vischeria toria; die Ibeiden in ihrer GroCe etwas verschiedenen AusbUdungen. 

verlangert und in die Fugen eines oder zweier benacbbarter 
Ausbeulungen einkeilend. An einer Zelle die Verbreiterungen 
aller Ausbeulungen im gleichen Sinne orientiert. Dadurch 
bekommt die Zelle, von der Oberflache betrachtetj ein eigen- 
artiges, gedrebtes Aussehen, wobei die Drehungsrichtung 
sowohl naeh reekts wie nach links geken kann. Membran derb, 
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doch nicht sehr dick, sehr haufig leicht rotlich verfarbt, sprode, 
vielleicht in ausgewachsenen Zellen sehr stark verkieselt. 
Chroniatophoren in der ausgewachsenen Zelle 2-5. Vermehriing 
nicht beobachtet, wahrscheinlich aber Autosporen. 

Zellen 8-11 M im Durchmesser, gelegentlich aber groBere 
Zellen beobachtet. Vielleicht in zwei GroBenklassen. 

Vorkomnien: Bis jetzt nur zweimal 
gesehen : verlandende Granattrichter 
am Pl5ckenpasse (mit Peliaina, einer 
farblosen Flagellate, in der symbion- 
tische Blaualgen leben): aus Wiesen- 
graben am Ameringkogel im Lavanttal, 
also einmal im Urgestein, einmal im 
Kalk. Vielleicht alpine Form. 

Fine Weiterentwickliing in dieser 
Richtung wird durch eine Form dar- 
gestellt, bei der die Bucket sehr lang 
iind schmal geworden sind und bogig 
sich ineinander winden (Fig. 420). Es 
ist nicht ausgeschlossen, dafi diese Zelle 
auch in bezug auf diese wurmartig ge- 
wundenen Bucket polar geworden ist: 
einzelne Zellen lassen eine deutliche 
Polaritat erkennen. Leider sah ich diese 
Alge zu wenig. Die Membran ist sehr 
derb und oft tiefbraun. Die Zellen 
sehen wie Sporen aus. Zellen 10-14 
grofi, einzelne etwas groBer. Zellinhalt 
wie bei den anderen Arten {Vischeria 
rimosa = Onkosphaera rimosa), 

30. Polyedriella Paschbb (1930) (Fig. 421-426). 

Name von TtoMg = viel, ro edQiov = Verkleinerungsform von id^a = Griind- 
flache und dann allgemein die Placke. 

Paschek, Arcli. Prot. 60 (1930) 428. 

Zellen einzeln oder knapp nach der Teilung zu zweien oder 
vieren vielleicht einander genahert, isodiametrisch; nicht kugelig, 
sondern von oft nicht sehr regelmaBigen, manchmal rhombi- 
schen Flachen begrenzt, die mit unscharfen bis sehr stumpfen 
Kanten und Ecken aneinander stoBen. Die Zellen haben infolge- 
dessen die Form von Polyedern mit wechselnder FlachenzahL 




Fig. 420. Vischeria: Art mit in 
die Liinge gessogenen, gekrose- 
artig ineinander geschlnngenen, 
wnlstformigen Bnckeln. 

( F. rimosa, wahrseheinlich mit 
F. torta znsamnien eine eigene 
Gattxing bildend; 
Onkosphaera,) 
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Zellen im optischen Querschnitte sehr haufig unregelmaBig 
sechs- Oder mehreckig. Flachen manchmal leicht konkav. 
Membran relativ derb, manchmal rOtlich, obwohl Skulpturen 
nicht bei alien Arten beobachtet, wabrscheinlich immer mit 
manchmal groben Skulpturen versehen. Die Polyederecken 
bei einer Art zu einem kurzen Membranstachel verdiokt. In 
der Zelle ein muldenformiger, oft gelappter, dock auch zwei 
bis mehrere Avandstandige Chromatophoren vorbanden, die 
nicht selten recht ungleich groB sind. 01- und Petttropfehen, 



Fig. 421. Polyedriella helvetica: a polyedrische Zelle von anBen; & polyedrisehe Zelle 
im Langsschiiitt, der zweilappige, groBe Ohromatophor, EiweiBkristalle und die von 
Tropfchen umgebene „Takuole“; f im optisehen Schnitt fiinfecMge Zelle; c,d,e 
tetraedriscbe, im optiscben Schnitt im Prinzip dreieckige Zellen (vielleiclat Zwangs- 
form, bedingt durcb die Autosporenbildung); p rnnde Zelle, wie sie Mnfig bei der 
Kultur in syntbetiscben Nabrlostiugen auftritt, oft bestebt die ganze Kultur ans 
solcben runden, kugeligen Oder ellipsoidischen Zellen; Autosporenbildung, vier ku- 
geligo Autosporen, die innerhalb einer polyedriscben Zelle gebildet werdeii. In 
vielen Fallen bilden die kugeligen Autosporen die Polyedergestalt nach der Ent- 
leerung aus, sonst werden die Autosporen bereits polyedriscb angclegt. 
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Leiikosinballen, stark glanzende Ballen irgendeiner nock nicht 
naher bekannten Substanz und ferner sehr haufig stark licbt- 
brechende, stabchenformige Gebilde. 

Vermehrnng, soweit beobachtetj durch Autosporen, die zu 
zweien oder vieren gebildet werden, durch die (erweicbte uiid 
verschleimende?) Membran austreten nnd eine Zeitlang noch 
beisammen bleiben. Die Autosporen nehmen meist noch inner- 
kalb der Mntterzelle ikre definitive Form an und platten sick 
meist nickt tetraedrisck ab. Bleiben die Autosporen lange in 
der Mntterzelle eingeschlossen, so 
behalten sie nicht selten auck nack 
dem Austritte noch die abgeplattete 
Form bei nnd bleiben dann leicht nnd 
unregelmaBig tetraedrisck oder kalb- 
seitig. Meist wird aber die Polyeder- 
form nock in der Mntterzelle an den 
jnngen Zellen angelegt. Die jnngen 
Zellen kOnnen anch rnnd oder lang- 
lich ohne Ansbncklnngen ans der 
Mntterzelle austreten, wonach sie 
aber die Polyederform meist nicht 
erreichen. Ja, bei Wackstnmsbedin- 

gungen, die mehr die Teilung als das ^ 22 . ^lyemeiiahAveti^a: 
Wachstnm begiinstigen, kann es ge- schwamerr statt des stig- 

® ® 1 Gruppe stark gldnzendeiv 

sckehen, dan die ckarakteristische leieht gelblicher Korperchen. 
Polyederform nnr selten oder anck 

in grOBerem Materiale gar nickt zn seken ist. So hielt ich eine 
Knltnr von Polyedriella helvetica, die besonders starke Ver- 
mehrung zeigte nnd nnr ans knrz ellipsoidischen glatten Zel- 
len bestand, fiir MUpsoidion, bis nach einer gewissen Er- 
schopfnng der Vermekrnngsvorgange dann die typische Ansbil- 
dnng anftrat, Siehe diegleicken AngabenbeiFisci^ma (S,556, 558). 
Manchmal bleiben die anstretenden Autosporen zn Tetraden ver- 
einigt; es entstehen dann Chlorellidium-a,Ttige Verbande. Dabei 
konnen die Zellen glatt-kngelig oder polyedrisch sein. Bei 
gebnckelten Zellen entwickeln sick natnrlich an den Be- 
riikrnngsflacken keine Bnckel. 

Zoosporen bei einer Art beobacktet {Polyedriella helmtim)] 
soweit gesehen mit einer knapp korperlangen GeiBel, einem 
Ckromatopkoren. Stigma nickt typisch ansgebildet: an Stelle 
des Stigmas eine Ansammlnng gelblicker, stark lichtbrechender 
Korperchen. 
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Polyedriella kann bei oberflachlioher Betrachtung mit 
VMorogihha and Vischeria verwechselt werden. Erstere hat aber 
niemals isodiametrische, sondern hOchstens halbkugelformis 
bis napfformig eingedriickte Zellen. ® 

Polyedriella, besonders P.aculeata, sieht Sporen auch 
Zygosporen verschiedener Algen sehr ahnlich. DaB es sieh 
aber urn keine Dauerzygoten oder vegetative Sporen irgendeiner 
Alge handelt, geht daraus hervor, daB sich Polyedriella durch 
die Bildung von zwei oder vier Autosporen, die wieder die Eorni 
der Mutterzelle annehmen, vermehrt. 

Drei naher bekannte Arten^): 

I. Ecken der Zelle ohne stachelige Verdickungen. 

1. Polyederecken wenig vorspringend, Zellen mehr kiigelig. Meist ein 

gelappter Chromatophor Polyedriella hehetica 1 . 

2. Polyederecken sehr ausgepragt; Zellflachen flach bis leioht konkav 

TT A n I T irregularis ,2. 

II. Zellecken mit deutlichen, oft warzig-stacheligen Verdickungen 

Polyedriella aculeata a 

_ Polyedriella und Vischeria sind sehr nahe verwandt. Erstere 
ist gewissermaBen eine Vischeria, bei der nur wenio'e Aus- 
buckelungen vorhanden sind, die sich dazu noch stumpfkantig 
nnteuiander verbinden. Dadurch wird die Zelle mehr polv- 
ednsch. Polyedriella irregularis und P. aculeata sind sehr 
typische Arten, wahrend P.helvetica sich FiscAem nahert. 


1. Polyedriella helvetica Vischeb et Pasohbe (Fig. 421, 422). 

Zellen mehr oder weniger ausgesprochen kugelig, oder mehr 
dreikantig; durch leicht vorgezogene, stumpfe Ecken im opti- 
schen Schmtt mehr oder weniger regelmaBig siehen-, acht-, 
tunt- Oder seltener auch nur dreieckig, unter hestimmten Be- 
cinpngen ganz glatt, kugelig oder ellipsoidisch, gelegentlich 
auch emzelne Zellen halbkugelig. Memhran im ausgewachsenen 
Zustand ziemhch derb und in weiten Abstanden eckig bis ganz 
flach kegelformig vorgezogen, wobei die auf diese Weise ent- 
standenen stumpfen Ecken durch leichte kantenformige Vor- 
ziehungen der Memhran untereinander verbunden sind. Infolge 
der konvexen Flachen wird die im Prinzip vorhandene Kugel- 
orm der Zelle ausgeprochen polyedrisch, wobei die Zahl der 
Ecken rech t sehwanken kann. Memhran in ausgeAvacbsenen 

1) Es gibt noch mehrere Arten, von denen lob aber zu wenig sab. 
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alten Zellen stark glanzend, vielleicht verkieselt. Chromatoplior 
eiiier, meist muldenformig und meist tief gelappt, nianclimal 
ill iiiehrere Teilchromatophoren zerteilt, die immer wand- 
standig sind. EiweiBkristalle imd die auch fur viele Visckerien 
charakteristischen tropfchenumgebenen Vakuolen Yorhanden. 
Vermehrung diirch Bildung von zwei oder vier Autosporeii, 
die entweder in der erweiterten Mutterzelle kugelformig bleiben 
und nicht selten glattwandig austreten, urn erst dann die Ecken 
zii bilden, oder, nooh in der Mutterzelle, die manchmal sehr 
tetraedrisclie (Zwangsforni) oder regelmafiige polyedrische Ge- 
stalt zu erwerben. Bleiben die Autosporen innerhalb der Mutter- 
zelle langer untereinander im Kontakt, so behalten sie, frei ge- 
worden, die mehr tetraedrische Gestalt. Schwarmer, bei einer 
Art gesehen, in der Zwei- oder Vierzahl gebildet, init einem 
etwas binnenstandigen, rinnenformigen Chromatopboren, der 
oft auff allend klein ist. Stigma nicht in ausgesprochener Form 
vorhanden, dafilr an seiner Stelle eine Gnippe stark glanzender, 
gelblicher K5rperclien. Soweit beobachtet, nur eine ungefahr 
korperlange Geifiel vorhanden. Andere Stadien nicht gesehen. 

Zellen 7-11 /i im Durchmesser, gelegentlich einzelne Zellen 
bis 20 //.. Schwarmer bis 13 /i lang. • 

Vorkommen: Nur in Reinkulturen bekannt: Genf Nr. 255; 
Basel, Prag unter Poiyedriella helvetica. 

Die Alge erreicht unter den gewohnlichen Kulturbedingungen 
die charakteristische Gestalt nur selten, Meist bleibt sie, 
besonders wenn die Vermehrung sehr gefordert ist, kugelig, 
mit vollig glatter Membran, oder sie wird kurz ellipsoidisch. 
Dabei behalten aber die Inhaltskorper der Zelle, vor allem der 
Chromatophor, die charakteristische Gestalt bei. Welche Be- 
dingungen das Wachstum der Zelle mehr fordern als die Ver- 
mehrung, ist noch nicht bekannt. Jedenfalls wird die end- 
gtiltige Gestalt in den liblichen Kulturen nicht immer erreicht. 
Ebensowenig gelang es bis jetzt, die Schwarmerbildung mit 
eiinger Sicherheit auszulOsen. 

Poiyedriella helvetica sehr nahe. Diese nahe 

Verwandschaft driickt sich, worauf besonders W.Vischer 
aufmerksam gemacht hat, besonders im gleichen Zellinhalte, 
gleichein Chromatophoren, EiweiBkristallen, eigenartiger, von 
Trdpfchen umgebener Vakuole aus. 



Heterokonten: Syst* Teil. Heterocoecineae. 



2. Polyedriella irregularis Pascher (1930) (Pig. 423, 424). 

Pascheb, Arch. Prot. 69 (1930) 429. 

Abb.: Pascher, a. a. 0., (1930) 429, Fig. 25a — c. 

Zellen im optischen Schnitte iinregelmaBig secliseckig, an 
den Flachen meist leicht eingedriickt. Membran anscheinend 


V Fig. jfoLyeaneUa irregularis: a zwei 

\\ . ausgewachsene Zellen; b jnnge, als Auto- 

k ' ^ - m aporen aiisgetretene Zellen, noch zu viereu 

0 ^ V vereinigt; c Zelle mit Inhalt, mehrere scheib- 

VCV-a»rH. dl chenforniige Chromatophoren, die aber zu- 

•■■'M „ ineist anf einen einzigen, stark gelappten, 

Riifl schliefllich vdllig zerteilten mulden- 
fdrmigen Chromatophor znrtickgehen. 

glatt, ziemlich derb, auch an den Polyederecken nicht verdiokt, 
oft leicht verfarbt. Chromatophor vielleicht primar topffOrmig, 
im ausgewachsenen Zustand zerteilt, bis 10, scheibchenfSrmig, 


Fig. 424. Polyedriella irregularis. 


vielleicht manchmal netzformig zusammenschlieBend. Vermeh- 
rung durch Bildung von zwei oder vier Autosporen, deren Ent- 
wioklungsgeschichte nicht studiert wurde, und die in annahernd 
definitiver Gestalt anstreten (Fig. 424), worauf sie noch eine 
Zeitlang nebeneinander liegen bleiben. Schwarmer oder Cysten 
nicht beobachtet. 
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Zellen bis 8-12(-16) fj, im Durchmesser. 

VorkoiUDiWi I Aus den Musikantenteichen bei Hirschberg 
i. Bohmen, im Blaualgenaufwuchs der Potamogetonten; aus 
Graben der toten Au (Hoohmoor) bei Tusset ; verbreitete, aber 
nie haufige Alge mooriger Gewasser. 

3. Polyedriella aeuleata (Fig. 426, 426). 

Zellen unregelmafiig polyedrisch mit scbwankender Flachen- 
zahl, aber im optischen Schnitt oft mit annabernd sechseckigem 
UmriB. ZeUen manekmal einseitig verzogen. Membran derb, 
■ffahrseheinlicb skulpturiert, manekmal rotlick verfarbt, an den 



Fig:. 425. Polyedriella aeuleata: acht verschiedene Zellen. 


Ecken hornartig verdickt und leicht geschichtet. Chromatophor 
einer, wandstandig, stark gelappt bis ganz zerteilt. Gelegentlicli 
tiefrote Oltropfchen. VermehrungsTorgange nieht ganz ver- 
folgt. Fertige Autosporen beobachtet-; zwai oder vier Auto- 
sporen in der stark erweiterten nnd nnregelmaBig veranderten 
Mutterzelle. 

Zellen 10--15(-20) groB, meistens jedoch nur nm 12 f.i 
herum messend. 
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Vorkominen: In groBeren Mengeii aus den Uferalgen in 
einem kleinen Teich bei Hrncife bei Prag (Petrova). Speziell 
diese Art sielit in der allgemeinen Zellform Zygoten verschiedener 
Algen, aber aiich der Dinophycee Dinastridium sehr ahnlicb. 
Dinastridium ist aber braun, hat Starke, vermehrt sich durch 
Gym^nodmium^SiTtige Schwarmer und ist viel groBer (35-55 
anBerdem ist an Dinastridium nieist eine dentliche Breit- nnd 
Schmalseite entwickelt. 





Fig. 420. Polycdricllcti Ciciilccitd' ct ZellG uiit GingozGictuiGtciD. Cliroin£itoph.or6ii; b Zcll- 
umriS; c Zellc you aiiBen; Antosporenbilcliing. 

31. Chlorogibba Geitlbr (1928) (Fig. 427-439). 

Name von x^^^QOQ = griin, gibbus = der BuckeL 

Geitler, Arch. Prot. 63 (1928) 78, 82. ~ Pascher, Arch. Prot. 69 
(1930) 434. 

Kleine, einzeln lebende Zellen niit annahernd halbkugeliger 
Form, die auf der Querflache leicht konvex, flach oder anch oft 
aiisgehohlt sein konnen. Membran regelmaBig oder rmregel- 
maBig eingebuchtet nnd ausgebenlt, so daB die Zellen, besonders 
von der Breitseite gesehen, entweder einen etwas nnregelmaBig 
welligen oder schOn fiinf- bis zwolflappigen UmriB haben, wobei 
die Einschnitte flach oder scharf sein konnen. Membran derb, 
wahrscheinlich bei alien, sicher bei zwei Arten netzig sknlp- 
tnriert, wobei die Netzpunkte knrz warzenfOrmig vorspringen 


Pleurocliloridaceae: Polyedrielleae: 31. Chiorogibba. 575 

konneii, wahrscheinlich verkieselt. Im Prinzip eirt Chroniato- 
phor, der aber tief zerlappt bis ganz zerteilt sein kann; so daB 
zwei bis fiinf getrennte Chromatophoren entstehen. Selir haiifig 
werden aber durch die Lappnng mehrere Chromatophoren vor- 
getaiischt. Chromatophoren oft sehr blaB, manchmal fast farb- 
los. Vermehrung durch zwei bis vier Autosporen, deren Frei- 
werden noch nicht beobachtet werden konnte. Junge Autosporen 
init kontraktilen Vakuolen. Bei einer Art die Bildung von zwei 
bis vier mit einem oder zwei Chromatophoren verseheneii 
vSchwarmern beobachtet, die nach kurzer Zeit oft ohne besondere 
Ortsv'eranderung zur Euhe kommen, zunacht eine kugelig ab~ 
geflachte Zelle bilden, die dann sehr 
bald ihre definitive Form annimmt. 

Leider konnte der Augenblick des 
Austretens der Auto- und der Zoo- 
sporen nicht beobachtet werden (und 
damit auch nicht das Offnen der d 

Mutterzelle) . Membran vielleicht zwei- 
schalig (?), vor dem. Austritt der k 
Autosporen etwas gedehnt und viel- o 

leicht etwas erweicht. 427. Chlomgibba troeUBciae- 

j .y 1 . ■ T-r* 7 • 1 formis: a, & imd e Zelle Ton 

OMorogibba 1 st mit Vischena nahe anfien; d yonder Schmalseite; 

j x nj. • D cZ mit eingezeichneten Chromate - 

verwandt und stellt gewissermaBen phoren (nachGEiTLER). 
eine halbkugelige Ausgabe von Vi- 

seller ia dar. DaB diese Auffassung richtig ist, geht daraus her- 
vor, daB bei ViscJieria gelegentlich halbkugelige, vollig Chloro- 
< 5 fi 66 a-artige Zellen auftreten, die dadurch zustande konimen, 
dafi bei zwei Autosporen diese sehr lange von der Mutterzell- 
haut zusammengehalteii werden und sich an den Beruhrungs- 
flachen sehr stark abplatten. Nicht selten wachsen sie von der 
Mutterzellhaut umschlossen heran und vertodern dann nach 
ihrem Freiw^erden die halbkugelige Zellform nur mehr wenig 
oder iiberhaupt nicht mehr (siehe S. 556, Fig. 410 b) bei Vischeria, 
Ob irgendwelche Beziehungen zu der gleichfalls einseitig 
entwickelten ScMlleriella bestehen, ist fraglich. Man kOnnte 
aber mangels einer besseren Ableitung ScMlleriella auffassen 
als eine axial etwas in die Lange gezogene Chiorogibba, die am 
Rande des nicht abgerundeten Vorderendes Borsten entwickelt 
hat, die vielleicht im Zusammenhange mit dem planktontischen 
Leben von /ScMZeneZfo stehen. 

Geitlee fuhrt in seiner Beschreibung der Gattung Chioro- 
gibba als unsichere Heterokonte an. Was ich davon sah, spriebt 
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nach Skulptur der Membran, Beschaffenheit der Chromato- 
piioren nnd der Assimilate wie aucli nach der Form der Schwar- 
iner eindeutig fiir die Heterokontennatnr der Gattung. 

CMorogibba hat ebensowenig wie Vischeria Parallelausbil- 
dungen unter den anderen Algenreihen (nach nnserer der- 
zeitigen Kenntnis). 

Die Systematik der Arten ist wegen nnserer geringen 
Kenntnisse natiirlich recht fragwurdig. Es macht ganz den 
Eindruck, als ob sich die Formenkreise von Vischeria hier 

unter Zugrundelegung der Halb- 
kugelgestalt wiederholen wiirden. 
Buckel ohne sehr regelmaBige An- 
ordnung: CMorogibba trochisciae- 
formis entsprechend Vischeria 
stellata ; wenige breite Buckel, 
welche eine Lappung des Quer- 
schnittes der Zelle hervorrufen : 
CMorogibba pentagonia entspre- 
chend V ischeria gibberula ; mehr 
regelmaBig verteilte Buckel wie 
z. B. CMorogibba ostreata, die etwa 
einer halben Vischeria gemma oder 
V.regularis entspricht. In diese 
Parallelausbildung paBt sehr schon 
eine nur wenig gesehene Form 
mit sehr regelmaBig verteilten, dabei vier-, funf- oder sechs- 
strahlig ausgerichteten Buckeln (siehe Fig. 434), die halben Fi- 
scheria-regularis-Zellen fast vollig entsprechen. Auch Chloro- 
gibba-V ormen (CM. aculeata) mit fast kegelformig-spitzen 
Buckeln (Fig. 436) warden gesehen ; sie entsprechen z. B, Vischeria 
aculeata. 

I. Zellen mit flacker bis vorgewolbter^) Vorderflache, im allgemeinen un- 

regelmaBig buckelig .... . . . . CMorogibba trocMsciaeformis 
II. Zelle durch die konvexe Vorderflache scbussel- bis tief napfformig. 

1. Buckel ziemlicb unregelmafiig verteilt . . . . CMorogibba ostreata ;2. 

2. Buckel sehr regelmaBig verteilt^). 

A. Zellen acbt- bis zwolfstrahlig, am Bande selir regelmaBig geweUt^) 

CMorogibba regularis 3. 

B. Zellen ausgesprochen funfstrahlig, mit sebr breiten Bandlappen 

CMorogibba pentagonia 4. 

Vgl. CJihrogihha aculeata S. 581, Fig. 436 mit spitzen Buckeln, 



Fig. 428. CMorogibba trochisciae- 
■formis: a von der Breitseite; b von der 
Schmalseitc; c Vermehrungsstadien 
(nach Geitler). 


577 


Pleurochloridaoeae: Polyedrielleae: 3y_ Chlorogibba 

1. Chlorogibba trochisciaetormis Gbitler (1928^ /Wo- 497-430^ 

Gbitlbb, Arch. Prot. 63 (1928) 78, 82. 

Abb.: Gbitlbk, a. a. 0. (1928) 79, Pig. 7; Taf. 7 , Pig. ^6. — Paschee 
ebenda 69 (1930) 436, Pig. 34 (Kopie). 

Zellen von der Breitseite polygonal (manclimal angedeutet 
aehtseitig), mit leicht eingedriickten Seiten, annahemd sym- 
metrisch bis dentlicb unsymmetrisck, von der Querseite an- 
nahernd halbkugelig mit ebenfalls grob welligem UmriB. 
Querflacbe leicht gewolbt oder flach, soweit beobachtet, nieht 
muldenfOrmig. Membran sehr derb, manehmal rOtlich verfarbt, 



Fig. 429. Chlorogibba trochisciae- Fig. 430. Chlorogibba trochisciaef ormis * 

iormU: drei verschiedene Zellumrisse Zellen, von der Schmal- tind von der Breit- 
von der Schmalseite. seite rnehr oder weniger achtstrahlig regel- 

mafiig, aneh von der Schmalseite relativ 
regelmftBig (■vieUeich.t eigene Form). 

stark glanzend, vielleicht skulpturiert, moglicherweise Skulptur 
sehr zart. Chromatophoren zwei bis ftinf, meist jedoch zwei bis 
drei, vielleicht im Prinzipe nur einer, der sehr zerlappt oder auch 
ganz zerteilt sein kann; manehmal sehr blaB, oft sehr nnglpjf-h 
groB. Vermehrung durch Bildung von 2-4 Antosporen (vielleicht 
Sehwarmer), deren Austritt nicht beobachtet wurde. Junge 
Zellen manehmal halbkugelig mit fast ebener Wand. Gelegent- 
lieh in den Autosporen kontraktile Vakuolen, andere Stadien 
nicht beobachtet. 

GrbBter Durchmesser der Zellen 7-9 jtj. 

Torkommen : Verbreiteter Organismus. Beschrieben aus 
den Kalthausbecken der Biologischen Station in Lunz a. See; 

Rabonhorst, Kryptogamenflora, Band XI, Faschter, 87 
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wiederholt in Bshmen (Musikantenteiche in Hirschberg, GroB- 
teich), Branzensbad (Bbbmerwald). Oft in saueren Gewassern, 
sehr haufig im schleimigen Aufwnchs von Wasserpflanzen' 
sehr leicht zu iibersehende Form. Okologiscbe Spannweite 
anscheinend sehr groB. 

2. Chlorogibba ostreata Pascher (1930) (Fig. 431-433). 

Paschee, Arch. Prot. 69 (1930) 436. 

Abb.: Pascher, ebenda 69 (1930) 434, Pig. 316, c,d (nicbt a). 

Zellen von der Breitseite polygonal bis kreisformig, mit weUi- 
gem UmriB, meistens undeutlieh stumpf, 8- bis 12-lappig. Von 
der Schmalseite halbkreisformig, mit welligem Rande. Quer- 
flache tief eingedriickti so daB die ganze Zelle oft tief napf- 
fOrmig (mit stumpf em Rande) wird. Zelle mit vielen, nicht regel- 
maBig verteilten Ausbeulungen versehenj welohe der im Prinzip 



Pleurochloridaceae: Polyedrielleae; 31 , Cklorogibba. 
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kreisformigen Zelle diese Lappungen geben. Membran meist 
sehr cleutlieh, seltener sebr undentlich skulptnriert. Bei mancben 
Formen die Netzpunkte etwas dornenformig vorgezogen, 
Chromatophoren einer oder 2-5, scbeibchenformig bis niulden- 
formig, oft sehr blaB, oft sehr iingleich groB. Im Prinzipe ein 
Chromatophor, der in happen zerfallt. Eote Olpnnkte vor- 
handen. Vermehrnng dnrch Bildnng von 2-4 kleinen, ei- bis 
birnfdrmigen, amoboid veranderlichen Schwarmern mit sehr 
langer Haupt- nnd winziger Neben- 


geiBel, meist nur einer, seltener zwei 
Chromatophoren. Haufiger werden 
Autosporen gebildet, die, soweit 
beobachtet, noch innerhalb der 
Mutterzelle schiisselformige Gestalt 
annehmen. 

Zellen 8-12 fii im Durchmesser. 




Mg. 432, CMorogibba osireaia: Fig. 433. CMorogijjba ostreata: Tier ver- 

a Zelle Ton der Schmal-; scMedene Zellen mit sehr Terschieden 

& Ton der Breitseite. weitgehender Napfform. 


Vorkommen: Ans verschieden sanren Gewassern nm Hirsch- 
berg im Bohmerwald, xxm Eranzensbad, aus dem Kaiserwald 
in Bohmen, ans dem Erzgebirge nnd anch ans dem Riesen- 
gebirge. Meistens zwischen Moosen, im Algenschleim des Anf- 
wnchses verschiedener Wasserpflanzen. Vielleicht verbreitete, 
doch immer seltene Form. Bei CMorogibba ostreata treten 
nicht selten sehr blasse, fast farblose Eormen anf, m5g- 
licherweise kann diese Art anch chromatophorenfrei vor- 
kommen. 



87 *^ 
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3* Chlorogiblba regularis (Fig. 434, 435). 

Zellen von oben geseben schwach, docb sebr regelmafiig 
wellig, 8“'12strahlig, im Prinzip kreisrund. Vorderflacbe einge- 
driickt, dadnrch Zellen mebr oder weniger napff ormig, dock auch 
vorgewolbt. Untere Seite sebr regelmafiig mit stnmpf kegel- 
formigen, ziim Teil parallel znr Langsacbse aiisgericbteten 
Buckeln verseben. Der axiale Buckel meist dentlicb grofier, 

die anderen Bnckel etwas kleiner, 
in einem oder zwei verscbieden 
zabligen Kranzen nm den zentralen 
Buckel angeordnet. Zellen von un- 
ten geseben mit sebr regelmafiiger 
Verteilung der Buckel (Fig, 435). 
Zellinbalt wie bei den anderen 
Arten. Cbromatopbor einer, stark 
gelappt oder volllg in mebrere 
Cbromatopboren aufgelost. Zell- 
wand mancbmal deutlicb braun 
verfarbt. 

Zellen bis 14 [x im Durcbmesser. 
Aucb diese Art scbeint in zwei 
Gr5fienklassen vorzukommen: 6 
bis 9 ^ und 11-14 /i. 

Torkommen: Im Aufwuchse 
der Wasserpflanzen im Scblamme 
anderer Algen. Aus leicbt sauren 
Fi^. 434. chiorogibba regularis: Drei Wiesengraben imbavrischen Walde 

Zellen mit sehr regelmafiiger An- /rr X i \ 

ordmmg der Buckel. (/iWiesel, Acker), 

An Ghlorogibba regularis kann eine Form angeschlossen 
werden, deren Buckel nicbt abgerundet stumpf, sondern spitz 
sind. Die Vorderflacbe der Zelle ist nicbt eingedruckt, son- 
dern flacb oder mancbmal sogar etwas emporgeboben und 
ebenfalls mit spitzen Buckeln verseben. Wie bei 
regularis sind aucb bier die axialen Buckel stark betont. Durch 
die gelegentlicbe Vorwolbung der Vorderflacbe wird der Zell- 
umrifi mancbmal fast deltoidiscb {Chlorogihbu uculeata 
[Fig, 436]). Zellen 10-12 fx messend. 
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4. Chlorogibba pentagonia (Fig. 437-439). 


Zellen von der Breitseite ausgesprochen dadurch fiinfstrahlig, 
— V. Rand deutlich funf 



a 


regelmaBig gestaltete basale 
Lappen zeigt, die an ihren 
Enden entweder abgerundet 
oder leicht konkav einge- 
driickt sind. Von der 
Schmalseite geseben : Quer- 
flaehe imnier leicht einge- 
driickt und dadurch die 
ganze Zelle leicht schiissel- 
fdrmig. Zelle mit wenig gro- 
Ben Buckeln versehen, einer 



in der Mitte der AuBenflache 
der Zelle, fiinf konzentrisch 


Fig* .437. Chlorogibba iJentagonia : 
a Zelle von imten und 
b von der Seite. 




Fig*. 438. Chlorogibba pentagonia: a. Zelle von 
nnten, c.von der Schmalseite; & einer der fiinf 
Zellappen starker vergroBert, beachte die Mem- 
hranskulptui'; d Zelle mit Chromatophoren; 
die Chromatophoren gehen wahrscheinlich durch 
Lappxmg ans einem. einzigen Chromatophoren 
hervor; anch bei den anderen Arten ofters nur 
ein groBer, gelappter Chromatophor. 


Pleurochloridaoeae: Tetraedrielleae. 
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um diesen Mittelbuckel. Dies© fiinf Buckel vielleiclit direkt 
in die fiinf Lappen der Zelle auskeilend. Membran meistens 
sehr derb, mit sehr iinregelmaBiger, oft sehr grober und daher 
sehr deutlicber Skulptur, stark glanzend and oft rotlich ver- 
farbt. Chromatophoren meist einer, tiefgelappt bis zerteilt, 
dann drei bis fiinf. Vermehrung durch Autosporen beobachtet. 
Autosporen zu zwei oder vier, mit kontraktilen Vakuolen, 
bereits innerhalb der Mutterzelle annahernd die Form an- 
nehmend. Kommt ebenfalls mit. 
sehr blassen Chromatophoren 
Yor nnd erscheint manchmal 
ganz farblos. 

Zellen bis 9-16 jn iin Durch- 
messer. Vielleicht in zwei Gro- 
JBenklassen. 

Vorkommen: Zwischen Mi- 
CTOS fora in Kolken am Pirtschen- 
teich in Franzensbad ; in den ver- 
inoorten Altwassern der Olsch 
im siidlichen Bohmerwald und 
wahrscheinlich aus den Musi- 
kantenteichen bei Hirschberg ; 
aus Graben bei Bad Gastein. 

Tetraedrielleae, 

Zellen einzeln lebend, im Prinzip tetraedrisch, wobei die 
tetraedrische Form nur angedeutet zu sein braucht. Diese 
Formen durch alle Gbergange verbunden mit Formen, die 
exakt tetraedrisch sind und bei denen unter Umstanden die 
Tetraederecken lang und armartig ausgezogen sein konnen. 
Arme mit Plasmainhalt. Membran wahrscheinlich immer 
verkieselt und mit der charakteristischen Skulptur yersehen, 
wobei die Netzpunkte speziell an den Kanten und Ecken zu 
kiirzeren Oder langeren Warzen oder langen Borsten ausgezogen 
sein konnen, Membran vielleicht zweischalig. 

Vermehrung durch Autosporen, welche noch innerhalb der 
Mutterzelle die tetraedrische Form annehmen (zum Teil 
Zwangsformen) oder durch Schwarmer, welche zur Ruhe kom- 
men, sich behauten und sich in tetraedrische Zellen umwandeln. 

Recht naturliche Gruppe, an die hier die in ihrer Stellung un- 
sichere Gattung ScMlleriella mit allem Vorbehalt angefiigt wird. 



Fig. 439. Chlorogibba pentagonia: ciici 
fiinf Lappen haben sehr verschieden 
geformte Enden. Yerschiedene Formen 
dieser Lappenendtmg. 
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Die meisten Gattungen nur unvollstandig bekannt; SiiB- 
wasser- und Meeresformen. 

BestimmungsscWussel der Oattimgen. 

I. Zellen mehr oder weniger tetraedrisch oder die Tetraedrie an kngeligen 
Oder ellipsoidischen Zellen nnr dnrcli die Kanten angedeutet. 

1. Zellen tetraedrisch oder angedeutet tetraedrisch, die Tetraeder- 
ecken nicht in lange, hohle Arme verlangert^). 

A. Kleine Formen, die an den Ecken und Kanten manchmal mit 

langen Borsten besetzt sind Tetraedriella 

B. GroBe, 20-40 messende Formen . Tetragoniella 34. 

2. Die Ecken des Tetraeders lang und armformig verlangert; Zellen 

fuBangelformig Tetrakentron 33* 

II. Zellen halb eUipsoidisch, oberes Ende gestutzt; gegen das obere Ende 
dreikantig; die Kanten in kiirzere oder langere Borsten ausgezogen, 
die mehr oder weniger in der Langsrichtung der Zelle liegen (in ihrer 
Stellung unsichere Gattung) Schilleriella 35. 

32. Tetraedriella Pascher (1930) (Pig. 434-443), 

Name von xexQag == vier; to edQiov = dim. von ed^a = Flache, Grundflache. 

Pascher, Arch. Prot. 69 (1930) 423. — Fritsch, Struct. Rep. Ak 
1 (1935) 484. 

Zellen einzeln lebend, in ihrer Form immer exakt tetra- 
edrisch, wobei die Plachen nnr wenig konvex zu sein branchen' 
Oder sehr stark konvex sind, so dafi im besten Falle die Zelle 
fast kugelig ist nnd die Tetraederkanten nnr als leichte Leisten 
vorspringen. Zellen dabei isodiametrisch. Membran vielleicht 
zweiteilig, bei einzelnen Formen sehr derb, sonst relativ zart, 
dentlich sknlptnriert durch sich krenzende Eeihensysteme von 
Tiipfeln, denen bei tiefer Einstellnng eine mehr wabenartig zn- 
sammensehlieBende Sknlptnr entspricht. Sknlptnr sehr schwan- 
kend, bei einzelnen Formen auffallend derb nnd grob, bei anderen 
Formen sehr zart nnd fein. Im optischen Schnitt der Wand er- 
scheint die Sknlptnr als regelmaBige Konvexkerbnng. An den 
Kanten diese Sknlptnr derb. Die Ecken der Tetraeder sind 
manchmal leicht zahnformig bis lang borstenfOrmig vorgezogen. 
Chromatophoren mehrere, bis f hnf oder sechs (oft anch in jnngen 
Zellen nnr einer), wandstandigj scheibchen-mnldenfdrmig. Fett- 
nnd Oltropfen, vielleicht Lenkosin, starkglanzende Stabchen. 

^) Die Eckborsten, die bei manchen Tetraedriella-ATtQn entwickelt sind^ 
sind mit diesen mit Plasma erfullten Verlangerungen der Ecken nicht zu 
verwechseln. Diese Eckborsten stellen solide Membranausbildungen dar. 


Pleuroohloridaceae: Tetraedrielleae: 32. Tetraedriella. 
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Vermehrung durch Antosporen, die nocli innerhalb der Mutter- 
zelle die eharakteristisclie Tetraederform annehmen. Bei jeiien 
Formeii, die fast kugelig sind, wird die definitive ZeUform 
meist erst nach dem Anstreten aus der erweichenden nnd ver- 
sckleimenden Membran angenommen. Cysten nicht beobachtet, 
aber wahrscheinlich, 

Bei der Teilung der Protoplasten von Tetraedriella konnte 
beobachtet werden, daB die Chromatophoren gelegentlich sehr 
ungleicbmaBig anf die zwei oder vier Autosporen anfgeteilt 
warden. Diese Ungleichheit kann so weit gehen, daB eine oder 
die andere Antospore xiberhaupt keinen Chromatophor mit- 
bekommt. Dabei kann anch der Umstand eine Rolle spielen, 
daB sich vielleicht nicht alle Chromatophoren nnd anch die sich 
teilenden nicht gleichmaBig teilen. Es kommen anf diese 
Weise farblose Tetraedriella-Zellen znstande. Ich konnte diese 
ungleiche Aufteilnng der Chromatophoren anf die Sporen nicht 
nnr an den Teilprotoplasten innerhalb der Mntterzelle sehen, 
es kamen mir nnter den grhnen anch freie Tetraedriella-Zellen 
nnter, die v5llig farblos waren. Das spricht dafiir, daB die 
durch Teilnngshemmnng oder TeilnngsstOrnng farblos gew^or- 
denen Tetraedriella-Zellen nicht ohne weiteres als lebensnnfahig 
angesprochen werden dxirfen. Trotz allem erscheint aber ihre 
Lebensfahigkeit nicht sehr bedeutend zn sein. Ware ihre 
Lebensfahigkeit gleich der der gefarbten Zellen, so nihfiten 
farblose Zellen ofters gefnnden werden. Das ist aber nicht 
der Fall. Ich sah sie nnr ganz vereinzelt nnter vielen gefarb- 
ten Zellen. Das spricht wieder daftir, daB die farblosen Zellen 
nnter bestimmten Bedingnngen zwar am Leben bleiben nnd 
wachsen, daB sie sich aber kaum in bedentendem MaBe ver- 
mehren. (Vergleiche anch den Abschnitt im Allgemeinen Teil : 
Rednktion des Chromatophorenapparates. [S. 112ff.],) 

Die Tetraederform scheint znnachst anf die tetraedrische 
Form der Antosporen znriickzngehen, die allem Anschein nach 
eine Zwangsform ist, dadnrch entstanden, daB die Protoplasten 
der Antosporen sich innerhalb der Mntterzelle tetraedrisch 
aneinander legen nnd abplatten. Bei den meisten Tetraedriella- 
Formen wird diese Zwangstorm zeitlebens beibehalten, bei 
Tetraedriella subglobosa aber durch Ausbanchen der Flachen 
wieder znm Teil aufgegeben. Es sind dies die gleichen Ver- 
haltnisse wie bei der Formbildung der Sporen der Fame nnd 
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anderer Pflanzen. Es sei bemerkt, daB auch bei anderen Hetem 
coccalen und anderen Algen, die als Autosporen zu vier enf 
stehenden Tocbterzellen innerbalb der Mutterzelle leieht tetra- 
edrische Form haben, die spater aufgegeben wird. Es ware 
aber verfehlt zu glauben, daB unter alien Umstanden die 
tetraednsehe Form der Zelle auf die Abplattung im Jugend 
stadium zuruckgehen miisse, daB also die Tetraederform^eine 
ontogenetiscke Zwangsform sei. Es gibt tetraedrische ein- 
zellige Algen, die sich auch durch Schwarmer vermehren. Die^P 
Schwarmer kommen zur Rube und bebauten sicb, worauf die 
junge Zelle Tetraederform annimmt, wenn nicbt die Tetraeder- 
fOTin bereits bei der Bebautuug der Schwarmer angelegt wird 
^eMmumKLBBs unter den Dinopbyceen und unter den 
Heterococcalen TetragonieUa [siebe S. 600].) 

Tetraednella kann mit der ahnlichen TetragonieUa kaum 
verwechselt werden. Diese besitzt viel groBere Zellen, derbere 
Membranen, die ebenfalls skulpturiert sind. Der Protoplast 
besitzt zablreiehe kleine, scbeibchenfdrmige Cbromatophoren 
und ist dutch groBe Zellsaftraume deutlich in peripherL und 
Strangplasma gescbieden. Verwecbselungen sind ferner auch 
moglich mit dreikantigen GoniocMoris-Axten, besonders wenn 
Tetra^lneM mxx von emer Flacbe gesehen wird. Goniochloris 
M aber flacb und kissenformig, wahrend bei Tetraedriella alle 
Dimensionen gleichmaBig entwickelt sind. 

A 4 . konvergent einer Reihe von Tetraedron- 

Arten ^hlorophyceen), die ebenfalls tetraedrische Form haben. 
Diese Tetraedr on- Avten lassen sich aber leieht daran erkennen' 
daB sie einen rein griinen Cbromatophoren haben und auBerdem 
btarte. Es 1 st nicht ausgeschlossen, daB bereits einige Arten 
von Tetraedriella als Tetraedron beschrieben wurden. 

Die Arten der Gattung lassen sich im Sinne der zunehmenden 
Betonung der Tetraederform, der Skulptur, der Verlangerung 
er Ecken in Borsten und der Vermehrung der Borsten an- 
ordnen. Es bleibt aber fraglich, ob wir die bis jetzt bekannten 
Arten aus diesem Grunde in eine phylogenetische Reihe 
bringen diirfen. 

I. Zellen fast kugelig, Tetraederform nicht deutlich, nur an den vier Leisten 

TT i. ■ * * • • • • • • • • Tetraedriella snbglobosa I. 

li. Zellen deutlick tetraedrisch : 

1 . Ohne lange Borsten, Skulptur deutlich : 

A. Tetraederflaehen leieht naoh innen gedriiokt, ZeUen oa.8/4 groB 

* Tetraedriella impressa 2. 


Pleurochloridaceae : Tetraedrielleae : 32. Tetraedriella. ^ 587 

B. Tetraederflachen meist konvex 

a. Zellkanten nicht leistenformig verbreitert Tetraedriella acuta S. 

b. Zellkanten leistenformig verbreitert . Tetraedrielle limbata 4. 

2. Mitlangen Borsten;glattodermitselirfeiner Skulptur. Meeresformen. 

A. Nur 4 Borsten, an jeder Zellecke eine Tetraedriella quadriseta 5. 

B. Aufier den Ecken auch die Kanten mit langen Borsten besetzt 

Tetraedriella liorrida 6*. 

. Neben den bier beschriebenen Arten gibt es sicher noch 
andere Arten des SiiBwassers nnd des Meeres. Im SiiBwasser 
treten wahrscheinlich Planktonten auf, die hierher zn stellen 
sind (siehe Bemerknng bei Tetraedriella quadriseta [S. 592]). 
Aber es gibt auch einige weitere, nicht planktontische Tetraedri- 
ellen, die ich zu wenig sah, um sie eindeutig beschreiben zu 
k5nnen. Vor allem leben in den schleimigen Algenmassen 
liumussaurer Gewasser noch einige weitere z. T. winzige Formen. 

1. Tetraedriella subglobosa Pascher (1930) (Fig. 440, 441a). 

Pascher, Arch. Prot. 69 (1930) 424. 

Abb, : Pascher, a. a. 0. S. 425, Fig. 21, 22 links. 

Zellen fast kugelformig bis leicht ellipsoidischj Tetraeder- 
flachen kugelformig vorgewOlbt, so sehr, daB die Tetraeder- 
form nur mehr an den vier zarten Kantenleisten erkennbar ist. 




Tig. iiO. Tetraedriella subglobosa: Zellen Fig. 441.^ Tetraedriella; a optisctier Qner- 
mehr Oder weniger ellipsoidisch, doch. schnitt von T. subglobosa; b) von 

dentliohe Tetraederkanten aufweisend. T. acuta. 

Membran auch bei erwachsenen Zellen meist viel zarter als bei 
anderen Arten, auch die Skulptur meist zarter. Bei der Auto- 
sporenbildung liegen die Zellen die erste Zeit dicht aneinander. 
Ihre Wande beginnen sich aber bereits in der Mutterzelle etwas 
aiiszuwOlben, die Zellen nehmen aber ihre definitive Form erst 
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an, wenn sie aus der Mutterzelle ausgetreten sind, und sind daun 
den Jugendstadien ziemlich unahnlich. 

Zellen 8-13 jM Durchmesser. 

• I^olke am Pirtschenteiehe bei Pranzensbad 

Bohmen-, Musibantenteicb bei Hirschberg i. Bbbmen. Auf 
niedere pg-Werte eingestellt, 

2. Tetraedriella impressa (Fig. 442). 

Zellen sehr regelmaBig bis schief tetraedrisch. Flachen 
meistens etwas konvex eingedriickt, wobei die Eindriickung 
gegen eine oder die andere Eck'e besonders betont sein kann. 





Membran ziemlich derb, bei schwacher VergroBerung glatt. 
wahrsoheinlich aber eine zarte Skulptur vorhanden, die an deni 
geringen Material nicht aufgelost werden konnte, an den Ecken 
der alteren Zellen warzig verdickt. Die Kanten leicht leisten- 
tornug. Nicht selten die Membran rOtlichgefarbt. Im Gegensatz 
zu den anderen Arten nicht mehrere Chromatophoren, sondern 
nur einer, hOchstens zwei vorhanden, die entsprechend der 
Tetraederform der ZeUe muldenformig gestaltet sind nnd ein- 
ander meist schief gegenuber liegen; kein Pyrenoid. Ver- 
mehrung nicht beobachtet. An jungen Zellen das Einspringen 
der einen oder anderen Tetraederflache sehr stark, die Ecken 
aber ohne Membranverdickungen. 


Pleuroohloridaceae: Tetraedrielleae: 32. Tetraedriella. 
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Zellen 8-12 gro 6 . 

Vorkommen: In sehr wenigen Exemplaren aus einem 
Tiimpel auf der Packalpe in Steiermark mit schleinoigen Blan- 
algen nnd Tribonema. 

Diese Art steht der Tetraedriella limbata sicker sehr nahe. 


3. Tetraedriella acuta Paschbr (1930) (Fig. 4416, 443). 

Paschee, Arch. Prot. 69 (1930) 424. 

Abb.; Pascheb, a. a, 0. (1930) 423, Fig. 20; 426, Fig. 22 rechts. 

Zellen meist grob skulpturiert, mit oft derber, stark glan- 
zender, wahrscheinlich im Alter verkieselter Membran. Skiilp- 
tnr an den Tetraederlei- ’ 
sten besonders stark ent- 

wickelt. Ecken stachel- WC .3 1/ 

formig vorgezogen, spitz. ^ \ / 

Antosporen zu Vieren ge- / 

bildet, die erste Zeit eng ^ \ Z 

aneinander gepreBt nnd ^ h 

Wahrscheinlicb dadurch 44.3^ Tetrciedriella acuta: a optischer Langs- 

die definitive Eorm an- sch^itt der zeiie; dMie vonati^^^ 
nehniendj im weiteren 

Wachstum nnr an GroBe zunelimend, kanm aber die Form 
verandernd. Chromatophoren mehrere. 

Dnrchmesser der Zellen 9-12-16 pt, 

Vorkommen : Ans dem Georgsfelder Moore; aus einem 
Wiesengraben bei Oberlohma-Franzensbad i. Bohmen; wahr- 
scheinlicb auf niederen pu-Wert eingestellt. 


Neben der hier beschriebenen Form gibt es eine Art, die viel 
kleinere Zellen hat (nur 4-6 pt) und deren Skulptur nicht ganz 
genau erkannt werden konnte. Nur ein Chromatophor. DaB 
es sich bei dieser Form nicht um Jugendstadien der typischen 
Tetraedriella acuta handelt, geht daraus hervor, daB Auto- 
sporenbildung beobachtet werden konnte. Wir haben hier 
wieder den Fall, daB zwei morphologisch sehr ahnliche Arten 
in zwei bestimmten GrOBenunterschieden auftreten (vgL Characi- 
opsis^ Tribonema). Ich bezeichnete diese kleine Form als 
TedmedrieUa part^ula. 

, ■ 4 Tetraedriella limbata (Fig. 444). : 

Zellen ausgesprochen tetraedrisch, manchmal mit ungleich 
groBen Flachen. Die Flachen bauchig, oft sehr stark nach auBen 
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gewolbt Membran derb, mit meist sehr zarter Skulptur versehen 
und an den Tetraederecken zu kraftigen, oft spitzen Staebeln 
Terdickt und ausgezogen. An den ausgewacbsenen Zellen sehr 
nauiig die Zellkanten der ganzen Lange nach saumartig ver- 
breitert. Chromatophoren in den erwachsenen Zellen meist 
d-4. Vermehrung durch Bildung von Autosporen beobachtet. 



gefehen; ' QuerLtoitt Kante aus 

Autosporen nur mit einem Chromatophoren. Die Bildung der 
Membranstacheln an den Ecken und des Membransaumes an 

innerhalb der Mutterzelle. 
Jugendhche Zellen zeigen die Bauchigkeit der Zellflachen nur 

Srfilh^^ sehen dann manchmal der Tetraedriella impressa 

Zellen bis 10-12 ^ groB. 

bei^dTr^Tl”"'”- “ groBer Menge aus Wiesengraben 

bei der Eilzau im Bohmerwalde und in sehr wenigen Zellen 


PleurocMoridaoeae: Tetraedrielleae; 32. Tetraedriella. 
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beobachtet aus einem Graben des Moores bei Strobl im Salz- 
kammergute. 

Es macht den Eindriick, als ob auch diese Art in zwei Eormen 
anftreten wiirde, in einer Form, die etwas groBer ist, kraftige 
Membranstacbeln, aber einen sebr schwachen Leistensanm hat, 
and eine Form, welche etwas kleiner ist und neben den kraftigen 
Membranstacbeln auch die Leisten stark saumartig ver- 
breitert hat. 

5. Tetraedriella qiiadriseta Pascher (1932) (Fig. 445, 446, 447). 

Pascher, Arch. Prot. 77 (1932) 213. 

Abb.: Pascher, a. a. 0. (1932) 213, Fig. 19, 20; 214, Fig. 21. 

Zellen sehr schon, wenn auch oft etwas ungleichseitig 
tetraedrisch. Flachen leicht vorgewolbt, doch manchmal leicht 
verbogen. Kanten des Tetraeders sehr deutlich. Membranzart; 



wahrscheinlich mit Skulptur, diese jedoch nicht mit Sicherheit 
festgestellt. Membran an den Zellkanten nicht besonders stark 
verdickt. An jeder der vier Tetraederecken eine lange, manchmal 
etwas geschwungene, sehr zarte Borste, die bis viermal langer 
ist als eine Zellkante* Borsten sehr brtichig, so daB niemals 
Zellen mit vier •vollstandig erhaltenen Borsten beobachtet 
werden konnten. 1-4 wandstandige, plattchenf5rmige Chroma- 
tophoren. Ein Chromatophor nur selten. Zellen mit vier 
Autosporen gesehen. 
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Zellen 6-11 /j,, meist nur 8 Borsten bis 15-25 /x messend. 
\ orkommen : Adria, Nahe der Insel Arbe. Planktont. 

Auf den Borsten sitzt baufig eine winzige, farblose Flagellate. 

Die gesebenen Formen von Tetraedriella quadriseta scbeinen 
nicbt vollig zusammenzugeboren. Mancbmal scbeinen die 

Borsten stabformig und gegen das 
Ende nicbt verscbmalert, maneb- 
mal nadelformig zu sein. Einmal 
kam eine sehr derbwandige Zelle 
mit vielen Chromatophoren unter. 
Gelegentlich kommen aucb Zellen 
vor, die viel grOBer sind (vgl. die 
Fig. 446 u. 447). 



Fig:. 44C. Tetraedriella quadriseta: 
kleiiie, zartere Form, die vielleicht 
eine eigene Art darstellt. 



Es ist nicht ausgeschlossen, 
daB auch im SuBwasserplaiik- 
ton Formen mit vier langen 
Eckstacbelnvorkommen. Roll 
bescbrieb 1927 (Russ. Arch. 
Prot. 1, 230) eine winzige, te- 
traedrische Alge, die er als 
, . , ,, 1 , . Lo.gerheimia tetraedriensis be- 

scbrxeb (Taf. 15, Fig. 7). Leider war er nicbt in der Lage, Cbro- 
matopboren und Assimilate zu studieren. Die Zellen mafien 
... rr die Stacbeln waren 13,5 [x lang. Ganz 

annbcbe Zellen, vieUeicbt nocb etwas kleiner, sab icb aus dem 
an on der Moldau : die Zellen batten keine glatte, sondern 


Fig. 447. Tetraedriella quadriseta: 
grofie Form. 
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eine skulpturierte Membran, die dabei verkieselt war, da die 
Membran im Gliihreste von Planktonproben erbalten blieb. 
Das alles spricbt fiir die Heterokontennatur dieser winzigen 
SuBwasserplanktonten. Mit Tetraedriella quadriseta sind diese 
Formen nicht identiscb; diese ist fast doppelt so groB. Eoll 
stellt seine Form nur deshalb zu Lagerheimia, weil die Eck- 
borsten seiner Form am Grunde verdickt waren. 

6. Tetraedriella horrida Paschee (1932) (Fig. 448, 449, 450). 

Pasohee, Arch. Prot. 77 (1932) 214. 

Abb.: Paschee, a. a. 0. 77 (1932) 216, Pig. 22-24. 

Zellen ausgesprochen tetraedriscb, oft ungleicbseitig, mit 
manchmal unregelmaBig vorgewOlbten Flachen. Membran 
derb,_ vielleicbt skulpturiert. Kanten der Zelle leicht leisten- 
fbrmig, dabei kammformig mit langen Borsten besetzt, die so 
angeordnet sind, daB sie von der Mitte jeder Kante aus in zu- 




R a b e n h 0 r s t , Kryptogamenf lorn, .Band XI, Paseber, 38 
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nehmendem MaBe in die 
Eichtung der langen Eck- 
borste neigen, also sym- 
metrisch zur betreffenden Median- 
symmetrale stehen. Borsten sehr 
zart, leicbt geschwungen. Ecken- 
borsten vielleicht am langsten. Alle 
Borsten sehr sprode. Chromato- 
phoren ein bis drei. Vermehrung 
nicht gesehen. 

Zellen 8~10 [i im Dnrchmesser, 
Eckborsten vielleicht bis 30 mes- 
send. 

Vorkommen: Adria bei Ragnsa, 
nur in zerbrochenen Exemplaren ge- 
sehen (Fig. 450 ist eine Kombina- 
tionsfignr). Planktont. 




Fig. 449. Tetraedriella horrida: 



Pleiirocliloridaceae: Tetraedrielleae: 33. Tetrakentron. 
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Durch ihren reichen Besatz an langen Borsten erscheint 
TetraedrieUa horrida bIq eine extrem angepafite Planktonforni; 
sielie Allgemeiner Toil (ab S. 183). Auch hier scbeint nicht 
selten an den Borsten eine farblose Flagellate zu sitzen. 

33. Tetrakentron (Fig. 451-456). 

Name von rsxQag == vierzahlig; rdKsvTQov == der Stache], der Sporn. 

Zellen immer einzeln lebend, ausgesprochen tetraedriseh*- 
vierstrahlig. Zellen in vier tetraedrisch zneinander gelagertCj 
derbe bis sehr diinne nnd zarte, oft leicht gekrximmte, stnmpfe 
Oder spitze Arme ansgezogen, die zentral sich zu eineni relatiy 
kleinen Zellumen vereinigen und meist nicbt scharf voneinander 
abgesetzt sind. Die vier Arme meist gleicb lang. Membran 
der bisher bekannten Arten, soweit geseben, zart bis derb, bei 
den derbwandigen vielleicht skulpturiert, bei zwei Arten an 
den Enden der Arme verdickt. Chromatophoren 3-10/ oft 
nur auf den zentralen Teil der Zelle beschrankt und nicht selten 
einen groBen Teil der vier Strahlen v5llig freilassend, wand- 
standig, unregelmaBig scheibchenformig, meist sehr ungleich 
groB und oft sehr blaB. Oltropfen, oft leuchtend rot gefarbt, 
kristalloide Stabchen. Vermehrung durch Bildung von vier 
Teilprotoplasten/ die auffallenderweise kontraktile Vakuolen 
und manchmal ein Stigma haben, nicht aber als Schwarmer aus- 
treten, sondern, soweit beobachtet, sich in behautete Zellen 
umwandeln, die noch innerhalb der stark erweiterten Mutter- 
zelle die eigentliehe Form annehmen. Diese vier Tochterzellen 
haben innerhalb der erweiterten Mutterzelle eine bestimmte 
Lage : sie liegen tetraedrisch zneinander und je eine Tochterzelle 
ragt mit einem Arm in je einen erweiterten Arm der Mutterzelle 
herein (siehe Fig. 4526). Austreten dieser Autospore nicht be- 
obachtet. Bei einer Art Sporen gesehen, die in der Einzahl 
gebMet, im Zentralraum der Zelle lagen und ganz stumpf 
polyedrisch aussahen. Membran dieser Sporen sehr derb, wahr- 
scheinlich mehrschichtig und verkieselt. Zusammensetzung 
der Membran an diesen Sporen unbekannt, vielleicht zweischalig. 

Da die Entleerung der Autosporen bei Tetrakentron nicht 
beobachtet werden konnte, ist es unklar, wie sich die Zelle von 
Tetrakentron offnet. MOglicherweise ist Zweischaligkeit der 
Membran vorhanden. 

Tetrakentron entspricht vollig gewissen Arten der Chloro- 
phyceengattung Tetraedron, z.B. T. ffoteiformis oder T. 
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Schmidlei, ja es ist nicht ausgescMossen, daB Tetrakentron bereits 
als eine Tetraedron- Art beschrieben ist. Tetrakentron sieht auch 
einer anderen Chlorophyceengattung JBorgea, bis jetzt ans dem 
SiiBwasserplankton in Schweden bekannt, recht ahnlich. Tetra- 
edron und Borgea besitzen aber Pyrenoide nnd speichern Starke. 
Weitgekend konvergent sind sicker unter den Protococcalen 
Treubaria crassispina G. M. Smith nnd ferner Pachydadon 
(G. M. Smith). Jedenfalls handelt es sick kier nm einen sehr 
anffallenden Parallelismus in der Formbildnng. Es sei nock 
daranf kingewiesen, daB tetraedriscke Formen, allerdings mit 
nickt ansgezogenen Ecken anck bei anderen Algengruppen 




A^\ 


\o. 


yig. 451. Tetrakentron 
trpmlm: « Zellej von 
©iner Elcke ans gesehen; 
o» c wei Zelleu mit Ein- 
stelltmg annahernd. anf 
die Mtto der Zelle; 

A eine Zelle im UmrxB. 
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vorkommen, ich verweise auf Tetradinium unter den Dino- 
phyceen und Tetragonidium unter den Cryptophyceen. 

Die drei derzeit bekannten Axten gehOren zum Teil anschei- 
nend nioht naker zusammen. Tetrakentron tribulus nnd T. acu- 
7 nmatum stehen sick sicktlick nake, wakrend T. acutum von 
diesen beiden Arten stark abweickt und sick der Gattung Tetra- 
goniella nakert. 

I. Arme schmal und lang. 

1. Arme stumpf endend. ......... Tetrakentron tribulus 

2. Arme mit einem Membranstachel endend Tetrakentron acuminatum 2 ^ 
II. Arme derb und, bezogen auf ihreBreite, relativkurz Tetrakentron acutum 3 ^ 


1. Tetrakentron tribulus (Fig. 451, 452). 

Alle vier Arme gleichmaBig spreizend, 
meist geradGj seltener leicht gekrtimmt 
und der ganzen Lange nach gleichmaBig 
gegen die Enden verjungt, Arme daher 
schmalund sehrlang, mit stumpfen Enden. 
Membran sehr zart, vielleicht leicht ver- 
kieselt, auch an den 
Enden der Arme nicht 
ver dickt . Chr omato - 
phoren 5-9, die Enden 
der Arme freilassend. 

Rote Oltropfen vor- 
handen. Autosporen 
beobachtet, sie neh- 
men noch innerhalb 
der Mutterzelle die de- 
finitive Form an. Die 
Teilprotoplasten be- 
sitzen kontraktile Va- 
kuolen. Sporen nicht 
gesehen. 

Zellen von einem 
bis zum anderen Arm- 
ende 22-28 (seltener 
bis 35)7^ messend. 

Vorkommen: Aus 
Dorftumpeln bei Ad- 
mont (Geitleb) ; 



Big. 4o2. Tetrakentron tribu- 
lua: a vielleicht Sch warmer- 
hiMung; vielleicht aber auch 
Teilprotoplasten, die in Auto- 
sporen iibergehen; bZeliomifc 
Tier Autosporen, Autosporen. 
in der charahteristfechen''", 

■ Eagerung. ■ ■ ■ 
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axis einem moorigen StraBengraben bei Franzensbad i 
Bohmen. 

Die Alge scheiat verbreitet, docb recht selten zu sein. 
sah ich auch Dormen mit gekrummten, nach auBen gebogenen 
Armen. 



Fig. 453. Tetmkentron acuminatum: zwoi ZeUea in versohledener Ansieht. 


.3. Tetrakentron acuminatum (Fig. 453, 464, 455 ). 

Von den vier Armen manchmal drei mebr genahert. Arme 
relativ dick, so daB der Gegensatz zwischen Zellmitte und 
Armen viel weniger groB ist als bei der vorbergehenden Art. Die 
Arme erst im letzten Drittel versehmalert und bier mit einer 
derben Verdickung der sonst zarten Membran meist spitz und 
stacbelartig endend. Arme meistens leicbt gekriimmt, Tna,Tifibma,1 
sogar S-f6rmig gebogen. Cbromatopboren oft bis in die Enden 
der Arme reiobend, wie bei der vorbergebenden Art ausge- 
sprocben wandstanddg. Die endogen gebildeten vier Tocbter- 
zellen nur im entwickelten Zustand, niobt in der Entstebung 
beobacbtet. Einige Male Sporenbildung geseben, Sporen zentral 
und entspreebend der vierstrabligen Form der Zelle stumpf und 
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rundlich polyedrisch. Membranbau imbekannt. Keiiiiung niclit 



Wie die vorhergehende Art ebenfalls aus leicht moorigem 
Wasser mit relativ niedrigem pji-Wert. 


3. Tetrakentron acutnm (Fig. 456). 

Zellen nieist sehr regelmafiig tetraedrisch mit derben, 
gleichmaBig, manchmal kegelformig verscbmalerten und schlieB- 
lioh scharf-spitzen Armen. Arme im Verhaltnis zu den anderen 
Arten sehr dick, Membran derb, skulpturiert, an den spitzen 
Enden deutlich verdickt, manchmal rot verfarbt. Ghroinato- 
phoren mehrere, meist groB nnd wandstandig. Bote Oltropfen 
vorhanden. Vermehrnng nicht gesehen, Gelegentlich sind die 
Arme (siehe Fig. 456c) nicht tetraedrisch angeordnet, sondern 



34. Tetragoniella Pascheb (1930) (Fig. 457-460). 

Name Ton Tereas = vierzahlig; ^ ycon'a = der Winkel. 

Pasohbe, Arch. Prot. 69 (1930) 426. — Peitsch, Stmet. Eep. Ale. 1 
(1935) 484. 

Zellen einzeln, fiir Heterococcalen auffallend groB und aus- 
gesprochen tetraederfSrmig. Flanken des Tetraeders meistens 
leicht koiiTex, oft ein wenig zueinander verdreht. Membran 
sebr derb, stark glanzend, an den Ecken leiekt geschichtet und 
diese Ecken selber in kurze oder lange, gerade oder leicht ge- 
kriimnitej spitze oder stumpfe Stacheln ausgezogen. Membran 
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sehr auffallend und derb skulpturiert (siebe Kg. 458 a, 469, 460), 
anscbeinend bei vielen Zellen verkieselt. Atisgewaelisene Zellen 
mit meistens zwei, drei oder vier ZellsaftTakuolen versehen, 
welcbe das Plasma in peripberes Plasma tmd zwischen den Zell- 
saftvakuolen befindliehes 
Strangplasma zerteilen. 

Plasma bei scblecbt ge- 
nahrten Zellen glasbell, 
bei gut genahrten Zellen 
von Ol- und Fetttropfen 
durchsetzt, zwiscbendenen 
oft groBe, rbtlicboder gelb- 
licb gefarbte Oltropfen, 
ferner Leukosinballchen 
und auBerdem die bereits 
wiederbolt besprochenen 
starkglanzenden, stabcben- 
fermigen Gebilde. Cbroma- 
topboren klein, scbeib- 
cbenfOrmig, zablreieb, im 
peripberen Plasma mebr 
periWinal, in den Strangen 
mebr radiar stebend. In 
einer Ansammlung des 
Plasmas, gewObnlicb etwas 
exzentriscb, der meist 
deutlicb siobtbare groBe 
Zellkern. 

Vermebrung nicbt voU- 
standig beobacbtet. Pas 
peripbere Plasma der Zelle 
zerfallt in viele, relativ 
Heine Scbwarmer, die sebr 
metabol bis amOboid sind, 2-5 Cbromatophoren besitzen, 
die aucb binnenstandig sein kOnnen. HauptgeiBel sebr lang. 
Die Scbwarmer kommen nacb kurzer Scbwarmzeit zur Rube 
und bilden von vornberin gleiob mebr oder weniger tetra- 
edriscbe Zellcben, die zunacbst sebr klein und diinnwandig 
sind, wabrscheinlicb aber rasch beranwachsen. Die voll- 
standige EntwicHung der Heinen Zellen zu den groBen Poly- 
edern konnte nicbt beobacbtet werden. Andere Stadien nicbt 
geseben. 
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Die Membran von Tetra^oniella ist in alten Exemplaren 
sicherlich oft verkieselt. Beim Ausgliihen blieb manchmal ein 
Kieselskelett der Alge zuriick. 

Tetragoniella hat so wie Tetraedriella infolge ihrer Tetra- 
ederform mancherlei Parallelen bei anderen Algengruppen 
Moglieherweise ist Tetragoniella bereits als Tetraedron be- 
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schrieben worden^)^), aber die ungeniigenden Bescbreibnngen 
und die unzureichenden Zeichnungen der alteii Diagnosen 
erlauben keine gesicherte Feststellung. Tetragoniella hat auch 
unter den Dinophyceen eine weitgehend libereinstinimende Par- 
allelf orm: Tetradinium Klebs, das 
speziell in der Art Tetradinium simplex 
Pascher bei oberflachlicher Beob- 
achtnng sehr leicht AnlaB zur Ver- 
wechslnng geben kann, beonders dann, 
wenn das Algenmaterial f ixiert ist nnd 
Tetradinium griin geworden ist. Ver- 
wechslnngen sind ferner auch moglich 
mit den Polyedersporen der Hydro- 
dictyonaceen, speziell Hydrodictyon 
selber. Diese Polyeder lassen sich 
trotz ihrer weitgehenden tJbereinstim- 
inung schon durch ihren oft groBen 
Starkegehalt unterscheiden. Die Poly- 
eder von Pediastrum sehen schon in 
ihrer Form anders als Tetragoniella aus. 

Bis jetzt eine einzige Art: 

Tetragoniella gigas Pascheb (1930) (Fig. 457-460). 

Paschee, Arch. Prot. 09 (1930) 426. — Fritsch, Struct. Rep. Alg. 

1 (1936) 484. 

Ahb.: Paschee, a. a. 0. 09 (1930) 
427, Fig. 23; 428, Fig. 24. — Feitsch, 
a. a. 0. 1 (1936) 483, Fig. 169, J-K. 

Mit den Merkmalen der Gat- 
tung. Zellen 30 fi groB (einzelne 
Zellen bis 45-50 fx). 

Vorkommen: Bislang nur aus 
ziemlich saueren Gewassern, moi- 
stens im Schleim, der instehen- 
den Kolken und Tiimpeln ver- 
schiedene Wasserpflanzen iiber- 
zieht und dabei sehr algenreich ist; aus den Kolken bei 
Franzensbad i. Bohmen. 

1) Speziell trigonum und besonders Tetrmdron fictoriae 

var. met ior. G. M. Smith. 

Tetraedron geht auch unter dem Namen Polyedrium, 



Fig. 460. Tetragoniella gigas: 
Eeke einer Zelle, scUief, von dei’ Kante 
aus photograpMert; Sknlpturrelhen 
sicli im Winkel von 60 Grad 
schneidend. 



Fig. 459. Tetragoniella gigas: 
Ecke einer Zelle, sehr grobe 
Membranskulptur, Reihen sich 
im Winkel von 60 Grad 
schneidend. 


604 


Heterokonten: Syst. Xcil. IlBterococcineac, 


35. Schilleriella Paschee (1932) (Pig. 461-463). 

Paschbe, Arch. Prot. 77 (1932) 216. 

Syn.: MeringospMera z.T. Schillee, Arch. Prot. 36 (1916^ 9fHi 
SCHILLBE, ebenda 63 (1926) 80. 

Zellen einzein lebend; soweit die Arten bekannt, kurz- 
stumpfprismatisch bis walzlioh, basal 
abgerundet, vorne aber gerade ab- 
gestutzt Oder ausgerandet, seltener 
leiebt vorgewSlbt, dabei im ganzen ge- 
rade Oder leicht gekriimmt. Soweit ge- 
seben, im optiscben Querscbnitt basal 
kreisrund, unter dem oberen Ende aber 
manchmal ganz leiebt angedeutet bis 
deutlicb stumpf dreiseitig werdend, da- 
durcb, daB vom Rande der VorderflLbe 
drei kiirzere oder langere, zartere oder 
der here, leiebt divergierende oder zu- 
einander ^ fast parallele Borsten an- 
nabernd in der Langsriebtung der Zelle 
abgeben. Borsten glatt, Membranviel- 
leiebt skulpturiert. Protoplast mit einem 
Oder mebreren wandstandigen Cbroma- 
topboren; Vermebrung niebt geseben. 
Sporen bei einer Art beobaebtet : zwei- 
scbalig, wobei die beiden Sebalen gleieh 
Oder ungleieb sein kSnnen und meistens 
in der Form kurzer Warzen oder Sta- 
obeln Skulpturen besitzen. Wahrsehein- 
licb werden sie innerbalb der Zellen 
aueb endoplasniatiscb gebildet werden 
(Fig. 463). 

Biese Gattung wurde wegen des 
Borstenbesatzes zu Meringosphaera ge- 
stellt, scheint mir aber niebt mit ibr 
zusammenzngebOren. _ Zumindest stand die eine von Schillee 
^s MenngospT^ra tnseta besebriebene Art vollig allein inner- 

Innerbalb der Heteroeoeealen stebt 
SS ? man niebt aus einer gewissen mor- 

pbologisebe n Abnliebkeit der Zellen an Tetraedriella o^ex auch 
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an Chlorogibba denkt, die ebenfalls bei einigen Arten eine flache 
obere Seite hat. 

Bis jetzt nnr zwei Arten bekannt: 

Borsten zart, meist viel langer als die Zelle .... Sehilleriella triseta 1* 
Borsten derb, kaum so lang wie die Zelle ... ScMlleriella aEaraea 2* 

1. ScMlleriella triseta Pascher (1932) (Pig. 461). 

Pascheb, Arch. Prot. 77 (1932) 216. 

Syn. : Meringosphaera triseta Schillee, Arch. Prot. 86 (1916) 206. — 
Schiller, ebenda 53 (1926) 80. 

Abb.: Schiller, a. a. O. 36 (1916) Fig. 9a, h. — Schiller, a. a. 0. 53 
(1926) Taf. 3, Fig. 4^5. — Paschee, a. a. 0, 77 (1932) 217, Fig. 25 (Kopie). 

Zellen kurz walzlich, basal abgerundet, vorne abgestutzt, im 
Querschiiitt elliptisch, mit sehr zarter, diinner Membran; 
oberes, abgestutztes Ende mit drei sehr langen und sehr feinen, 
im tibrigen schwer sichtbaren Borsten besetzt, von denen die 
zwei auBeren kiirzer sind nnd leicht nach auBen divergieren, 
wahrend die dritte viel langer, dicker nnd mehr gerade ist. Bor- 
sten drei- bis zehnmal langer als die Zelle, Chromatophoren 
zwei, wahrscheinlich aber anch drei bis vier, wandstandig, von 
schOner griiner Parbe. Weder Sporen noch Antosporen be- 
obachtet. 

Zellen 7-8 ft langj 3 -4 breit, Borsten 70-80 lang. 

Vorkommen: Bis jetzt nur aus der Adria bekannt. An- 
scheinend mehr in ausgesuBtem Wasser, da sie Schiller 
(1911-14) in normal salzhaltigem Wasser der Adria nur selten 
Oder zerstreut land. Nach ScHltLER perenn, vereinzelt bis 
reichlich, vollig untergeordnet bis mitbestimmend, einzeln 
bis scharenweise. Vor allem in den Engen von Kotor, Hafen 
von Sibenik. 

3. SchiUeriella aniiraea Pascher (1932) (Pig. 462, 463). 

Paschee, Arch. Prot. 77 (1932) 217. 

Abb. : Paschee, a. a. 0. 77 (1932) 218, Fig. 26, 27. 

Zellen basal abgerundet, gerade oder manchmal etwas schief , 
vorne gerade abgestutzt, am allgemeinen ellipsoidisch bis walz- 
lich prismatisch, doch manchmal einseitig entwickelt. Membran 
relativ derb. Dk drei Borsten verhMtnismaBig kurz, fast immer 
ungleich, nicht divergierend, sondern fast immer annahernd 
parallel zur Langsachse der Zelle orientiert : meist sehr derb, ohne 
daB eine dicker ist, manchmal in ihrem Verlaufe ungleich dick 
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und oft leichte, fast unmerkliche Kriimmungen zeigend, meist 
deutlich derber als die Wand. Cbromatophoren meist mehrere 
wandstandig, doch oft recht ungleieh. Es ist nicbt ausgeschlos- 
sen, daB gelegentlicb ganz farblose Zellen auftreten, da bin and 
wieder die Cbromatophoren fast farblos waren. Vermebrung 
nicbt beobachtet. Sporen entweder kugelig oder ellipsoidiscb 
beiderseits abgerundetj mit derber, stark glanzender Membran! 
Die beiden deckelartig aneinander schlieBenden Teile der Sporen- 
wand dabei gleicb groB oder ungleicb; der kleinere mancbmal 
mit derberen Warzen und Stacheln besetzt als der groBere. 
Keimung der Sporen nicbt gesehen. 


Zellen fast doppelt so groB als bei Sch. triseta, bis 9 u breit 



12-19^ (meist um lifi) lang. 
(Einmal eine Zelle gesehen, 
die etwa iiber 20 p, maB.) 

Vorkommen : Insehr wenig 
lebenden und mehr toten 
Exemplaren in der Nahe der 
Ombla-Miindung (Dalma- 
tien); im Vorkommen viel- 
leicht mit der vorstehenden 
Sch. triseta ubereinstimmend. 



Fig. 463. ScJiilleriella anuraea: 
Sporenbildung, beachte die versehiedeiie 


Fig. 462. Sclhilleriella anuraea: oben zwei 
Zellen mit Cbromatophoren, nnten drei 
Zellen in verschiedener Lage im Umrifi. 


GroBe nnd Form der Sporen, ihre 
Sknlptnr nnd das nngleiche Verhaitnis 
der beiden Membranha,lften. Mntter- 
zellen nur schematlsch gezeichnet. 


Goniochlorideae* 

Einzeln lebende Formen. Zellen kissenformig mit ansge- 
sprochener Breit- nnd Schmalseite : von der geraden oder 
gedrehten Breitseite ans gesehen, drei- bis vieleckig. Membran 
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immer skulpturieit, wahrscheinlich immer verkieselt und wahr- 
scheinlich zweiteilig. 

Die GoniocUorideen stellen eine sehr einseitige EntwicMung 
der rracA?/cMondeae (vielleicht liber die Tetraedrielleae) vor. 

Eine einzige Gattung; 

36. Goniochloris Geitlbe. (1928) (Fig. 464-488). 

ISTame von ycovta= der Winkel; rj xX^Qvk = die Grime. 

Geitleb, Arch. Prot. 63 (1928, 73-81. — Paschek, Arch. Prot. 09 
(1930) 430-433. — Pritsch, Struct. Pep. Alg. 1 (1935) 484. 

Zellen flach oder winsdcMef verdreht, einzeln lebend, sel- 
tener nach der Vermebrung zti zweien oder zu vieren voriiber- 
gehend genahert. Deutlieh dorsiventral, mit ausgesprocliener 
Breit- und Schmalseite. Von der Breitseite gesehen dreieckig bis 
dreistrahlig oder viereckig bis vieleckig, mit manchmal kon- 
vexen Kanten. Manchmal die Drei- bzw. die Viereckuinrisse 
der Breitseite sehr ungleich lang, manchmal eine Seite besonders 
betont und die Zelle formlich in die Lange gezogen. Von der 
Schmalseite gesehen die Zellen mehr oder weniger ellipsoidisch, 
also flach kissenformig. Membran oft relativ derb, manchmal 
leicht rotlich verfarbt, wahrscheinlich aus zwei Halften beste- 
hend, die an den Kanten der Zelle aneinanderschliefien. Ober- 
flache deutlich skulpturiert. Diese Tiipfelreihen schneiden sich 
entweder rechtwinkelig oder in einem Winkel von 60 Grad. 
Skulptur an den Kanten der Zellen in der Form leichter Kerbung 
oder Zahnung. Ecken der Zellen bei einzelneii Arten in kurzere 
oder langere Membrandornen zapfen- oder warzenartig vor- 
gezogen. Membran bei a] ten Zellen oft verkieselt und eisen- 
gebraunt. Zellinhalt mit zwei bis fiinf platten- oder mulden- 
formigen Chromatophoren, Fett- und Oltropfen, von denen 
oft einer oder zwei intensiv rot gefarbt sind. Gelegentlich 
auch Leukosin und vor allem stark glanzende, stabchenformige 
Gebilde. 

Vermehrung durch Zwei- seltener Vierteilung des Zellinhaltes. 
Teilstiicke entweder als sehr ungleichgeiBelige, sehr metabole 
und auch amoboide Schwarmer austretend, oder die Teilstiicke 
bilden noch in der .Mutterzelle Autosporen, die sehr frtihzeitig 
die definitive Form annehmen. Sporen nicht beobachtet. 

In dem hier angenommenen XJmfang erscheint GoniocMoris 
sehr vielgestaltet, und es lassen sich innerhalb der Gattung 
mehrere Entwicklungslinien erkennen. Die Hauptmasse der 
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Arten ist dxeistrahlig gebaut, doch scheinen diese dreistrahligen 
Formen mit den vier- und vielstrahligen Formen in Beziebung zu 
stehen (unter den dreieckigen Formen finden sick, doch nur 
selten, vereinzelte viereckige Zellen [siehe Fig. 465]). Die Frage, 
ob sick die dreistrahligen Formen durck Reduktion von den 
vier- nnd mehrstrahligen ableiten oder die mehrstrakkgen 




Fig. 464. Darstellung der 
wichtigsten Entwickliings- 
linien von Goniochloris: 

Cl, b mehr als dreistrahlige 
Formen : ct Ooniochloris po" 
lygonia; b O. Utragonia; 
C’-p dreistrahlige Formen, die 
dnrch Verkiirzung zweier 
Seiten (m, n) in gestreckte 
Formen (o, p) tibergehen 
konnen; c drehsymmetri- 
sche Ansbildnng: G.laevis; 
d regniare dreieckige Form: 
G, smlpta; e dreiarmige 
Form: G. pulchm; 
h, I achsenverdrehte ITorm: 
durch die Verdrehnng der 
Arme erscheinen in der 
Breitseitenansicht die Sei- 
tenkanten der Zelle ansge- 
bissen: G. cocMeata; Ab- 
wandlnng der Formen in 
bezng anf die Membran- 
verdicknngen an den Ecken: 
/ G. spinosa; g G. tripm; 
h G. brevispinosa; 
i G. triverruca. 


sich sekundar aus den dreistrahligen entwickelt haben, ist 
kanm zu losen, wahrscheinlicher erscheint der erste Vorgang. 
Die vielen bekannt gewordenen dreistrahligen Formen, mit 
denen ich mich besonders beschMtigt habe, lassen nun ebenf alls 
wieder sehr verschiedene Entwicklungslinien erkennen, die sich 
zurn Teil tiberschneiden konnen. Die einfachsten Formen sind 
dreieckig, mit konvexen oder nur angedeutet konkaven Seiten. 
Durch Zunahme der Konvexitat der Seiten gehen aus den 
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dreieckigen Formen schlieBlich dreiarmige Formen hervor, die 
in ihren Extremen schlieBlich nnr mehr aus drei in der Mitte 
znsammenhangenden Armen bestehen (Fig. 472, 473). 

Eine eigenartige Stellung nimmt nnter diesen Formen 
GoniocMoris pulcherrima ein, bei der ein geradliniger, drei- 
eckiger Mittelranm in drei fast lineare Arme ansstrahlt, wobei 
die sonst flache Zelle in der Mitte anfgetrieben erscheint. Bei 
einigen dreistrahligen Formen sind die Seiten im gleichen 
Uhrzeigersinn gebogen, die Zellen werden dadurch dreh- 
symmetrisch ((?. laevis, G. parvula). Die Einbnchtung der 
Seitenkanten kann aber dadurch vorgetauscht sein, daB bei 
einigen Arten die Zellen nicht flach kissenformig, sondern 
jeweils um die Mediane im gleichen Sinne schraubig verdreht 
sind. Die Verdrehung auBert sich darin, daB die Breitseiten 
breit bis schmal ausgebissen erscheinen. 

Bei den meisten dreieckigen Goniodilons-Aiien sind die drei 
Kanten gleich oder nnr wenig an lAnge verschieden. Bei einer 
Art, GoniocMoris irregularis, sind 2 Seiten zwar untereinander 
ungleich, aber immer kiirzer als die dritte. Es entstehen da- 
durch schief unregelmaBige Formen, die schlieBlich dadurch, 
daB die beiden kiirzeren Kanten zusammen kaum langer als 
die dritte Kante sind, gestreckte, spindelformige bis Closterium- 
artige Zellen ergeben, die ohne Kenntnis des Zusammenhanges 
kaum mehr in Beziehung zu GoniocMoris gebracht werden 
konnten. 

Die Skulptur variiert von fast glatten Membranen bis sehr 
grob skulpturierten Membranen, wobei sich an den Ecken 
kiirzere oder langere Dornen, machtige Warzen oder sogar ver- 
langerte Zapfen bilden konnen, die wieder in zwei oder drei 
Hornchen ausgehen. Vollig isoliert steht GoniocMoris ophidiaster 
(Fig. 491), die wahrscheinlich gar nicht mit GoniocMoris ver- 
wandt ist und nur extrem konvergent ist. 

Bestimmungsschliissel der Arten ^): 

I. Zellen dreieekig bis dreistrahlig . . . Subgen. : Goniochloris s. str. 

1. Zellen flacb, alle drei Ecken der Zelle meist in einer Ebene. 

A. Zellen dreieekig, nicht dreiarmig. 

a. Zellen sehr Mein, 4-6 n, grob skulpturiert, seltener glatt 

Goniocliloris parvula 1, 

b. Zellen groBer. 

Der Schlussel reicht nicht aus! Verwechslung mit Tetraedron-aiten 
(T, punctulatum z. B.) mdglich. 

Eabenhorst, Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 39 a 
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a, Membran fast glatt, Zelle meist drehsymmetrisch. 

Goniochloris laeyis 

Membran deutlich. bis grob skulpturiert. 

* Ecken ohne warzige und dornige Verdickungen. 

+ Zellen ziemlich regelmaBig, Seitenkanten ziemlich 

gleichlang OoniocMoris sculpta 3. 

++ Seitenkanten meist recht ungleich, Zellen daher schief 

Ooniocliloris irregularis 4, 
Ecken mit dornigen, warzen- oder zapfenartigen Ver* 
dickungen. 

+ Ecken breit warzenartig verdickt, Zelle oft nnregel- 
maBig dreieckig .... Goniochloris triverruca o, 
++ Ecken anders gestaltet. 

° Ecken dornig. 

§ Meist zwei kurze nngleiche Dornen an den 

Ecken Goniochloris brevispinosa 6'. 

§§ An jeder Ecke je ein langer Dorn, manchmal 
noch ein kurzer, 2. Dorn Goniochloris spinosa 7. 
°° Ecken zapfenartig ansgezogen, Zapfen in zwei 
bis drei Spitzchen endend . Goniochloris tripiis 8* 
B. Zellen durch Einbnchtungen der Seiten mehr oder weniger drei- 
armig^). 

a. Zellenden breit stumpf. 

a. Einbuchtungen der Seiten sehr gleichmaBig, Mittelraum der 

ZeUe nicht aufgetrieben Goniochloris pulchra 

Mittelraum der Zelle, von der Breitseite aus gesehen, ge- 
radlinig dreiseitig begrenzt, Zelle in der Mitte deutlich 
aufgetrieben Goniochloris pulcherrima 10, 

b. Zellarme scharf spitz, oft mit einem Dome endend, Arme oft 

sehr diinn Goniochloris triradiata 11, 

2. Zellen nicht flach, die drei Zellecken dadurch nicht in einer Ebene, 
daB die Zellen je um die Mediane im gleichen Sinne verdreht sind. 
Durch die Verdrehung der Ecken erscheinen die Seiten ausgebissen 
bis ausgerandet. 

A. Zellen mehr dreieckig, bis 11 groB, Seiten wenig tief ausgebissen, 

Goniochloris torta 12, 

B. Zellen fast dreiarmig, bis 18 [jl groB, Seiten tief ausgebissen 

Goniochloris cochieata IS, 
II. Zellen vier- bis vieleckig Suhgen. Polygoniochloris, 

1. Zellen meist regelmaBig viereckig . . . Goniochloris tetragonia 14, 

2. Zellen fixnf- bis zehneckig, mit oft ungleichen Seiten 

Goniochloris polygonia 15, 

1) Vgl. die in ihrer Stellung unsichere Goniochloris opjiidiaster (Fig. 491). 
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1. Goniochloris parvula (Fig. 465). 

Zellen regelmaBig stumpf bis spitz dreieckig, manchmal 
unregelmaBig, selten auch vier- and fiinfeckig. Membran 
derb, fast glatt bis sehr grob skulpturiert (sehr grobe Dellen 
mit sehr grobem Maschenwerk), an den Ecken oft kurzspitzig 



Mg. 465. GoniocMoris parvula: beachte die schwankende Skulptur und das, allerdings 
sehr seltene, Vorkommen von 4- nnd ostrahligen Formen. 

vorgezogen. Membran nicht selten rotlich verfarbt. Chromato- 
phoren meist einer, seltener zwei. Rote Oltropfen vorhanden. 
Vermehrnng nicht gesehen. 

Zellen 4-6 f.i groB. 

Vorkommen: Ans einem sehr eisenreichen Graben bei den 
barischen Teichen im Erzgebirge (Bohmen); in einer etwas 
groBerer Form aus einem Tiimpel auf der Turracher Hohe — - 
Uralpen — Karnten. 


39 ^ 
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Diese kleinste Art steht vielleicht der Goniochloris laevis 
etwas nahe, auch. hier kommen sehr haufig die in einem Sinne 
gedrehten Zellen vor. 

2. Goniochloris laevis (Fig. 466). 

Zellen dreieckig, und zwar immer punktsymmetrisch. ge- 
dreht dreieckig (siehe Fig. 466), dadurch, daB in gleicher Folge 
von der Breitseite aus gesehen jede einzelne Dreieckkante 

immer znr relativ gleichen Ecke hin et- 
was konvex wird. Membran relativ derb, 
an den Ecken nur zu stumpfen Warzen 
verdickt und manchmal ganz glatt oder 
doch mit so zarter Skulptur, daB sie mit 
den gewohnlichen Systemen nicht ge- 
sehen wurd. Chromatophoren mehrere. 
Im hbrigen wie die anderen Arten. Ver- 
mehrung durch Bildung von vier Aiito- 
sporen beobachtet, die lange durch 
Schleim zusammengehalten werden. 

Zellen 10-15 fi (meistens 12 fi) mes- 
send. 

Yorkommen: Aus einem Moor- 
Fig. 466. Goniochloris laevis: graben bei Franzensbad mit Trihonema 
mteu und Zygucma (Knott). 



3. Goniochloris sculpta Geitler (1928) (Fig. 467-471). 

Geitleb, Arch. Prot. 63 (1928) 73-81. — Pascheb, Arch. Prot. 69 
(1930) 433. 

Abb.: Geitleb, a. a. 0. 63 (1928) 75, Pig. 4, 77, Pig. bf~i; 78, Pig. 6; 
Taf. 7, Pig. 3. — Pascheb, a. a. 0. 69 (1930) 432, Pig. 28, 29 (Kopien). 



Fig. 467. Goniochloris sculpta: a ZeUe von der Breit-, b von der Schmalseite; beachte 
die wabige Sknlptnr tind die scharfe Kante in der Mitte der SchmalseitenaBsicbt 

(nach Geiteeb). 


Pleurochloridaceae : Goniochlorideae : 36. Goniochloris. 
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Zelleii von der Breitseite dreieckig mit stnmpfen oder nur leicht 
vorgezogeiien Ecken. Von der Schmalseite ini groBten Schnitt 


gestreckt ellipsoidisch. Mem- 
branskulptur relativ grob. 
Vermebrimg durch Schwar- 
mer beobachtet. Chromato- 
phoren meistens vier. 



Fig:. 468. Goniochloris sculpta: 
Zelle von der Breitseite mit Inhalt 
(nach Geitler). 



Fig. 469. OoniocMoris sculpta: 
a, c, d verschiedene Zellen von der Breitseite; 

h Autosporenbildiing: e junge Zelle; 

/, g, h Schmalseitenschnitte in verschiedener 
Lagernng (nach Geitleb). 


Zellen in ihren Seiten bis 12-16 lang. Dnrchmesser der 
Waben in der Sknlptur bis 1,4 pi, meist nur 1 Vielleicht in zwei 

GroBenklassen. 


Vorkominen : Zunaclist 
nur aus deni Wasserbecken 
des Kalthauses der Lunzer 
Biologischen Station; seit 
der Zeit um Berlin (Geit- 
leb). — Um Hirscbberg 





und Franzensbad in Bohm. 

wiederholt gefunden. 
Scbweden, Finnland. Si- 


Fig. 470. Goniochloris sculpta: 
Vermehrnng, Bildttng von zwei 
Schwarmern (nach Geitler). 


cher sehr verbreitet, wenn aucb oft uberseben. Organismus, der 
auch stark sauere Gewasser, dann meist in den schlainmigen 
uberziigen von Wasserpflanzen, bewohnt. 
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Fig:. 471. Goniochloris sculpta: drei 
verschiedeiie Atlf^ahmer^. Sknlptur 
der Membran deutlich, in der linken 
Zelle des rechten oberen Bildes deiit- 
lich der rote Oltropfen, ebenso 
links nnten. 





4. Goniochloris irregularis 
(Fig. 472-474 z. TeiL) 
Zellen immer sehr unre- 
gelmaBig, oft ganz schief bis 
schiefgleichschenkelig drei- 
eckig. Seiten sehr haufig 
konvex, Zellen flach, wenig- 
stens wurden windschief ge- 
drehte Zellen nicht gesehen. 
Manchmal eine Seite der 
Zelle sehr stark gefordert, 
so daB die Zellen eine aus- 
gesprochene Langsorientie- 
rung haben. Membran derb 
bis zart, init aiiff allend 
wechselnder Sknlptur, diese 
manchmal sehr fein, manch- 
mal kaum bemerkbar, 
manchmal auff allend grob. 
Am Netzwerk nur Geckige 
Waben beobachtet. Mem- 


Fig. 472. Goniochloris irregularis: a-d typische 
Ansbildnng (bei c die eine Xante stark verdickt); 

gestreckte Formen, die vielleicbt extreme Ab- 
wandlnngen von G, irregular is Brnd, wabrscbeinlicb 
aber eine eigene Art {G. closterioides) darstellen. 


Pleurochloridaceae; Goniochlorideae: 36. Goniochloris. 
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bran oft unregelmaBig verdickt, oft ist eine Kante der Zelle 
besonders stark verdickt (siehe Fig. 472c, 4746). Chromato- 
phoren 1-5, Vermehrung nicht gesehen. 

Zellen 5-11 /t groB. 



Fig. 473. Goniochloris irregularis: die schmalere, vielleicht selbstilndige Ausbildung 
(G. angustata), die vieUeicht zu G. closterioides (Fig. 472e-i7, 474 c, iiberleitet. 

Vorkommen: Bis jetzt in der typischen Form nur wenig 
beobachtet, aus den leicht salzhaltigen Graben der Moore xim 
Franzensbad nnd der Soos, Seherow bei Prag (PethovI) ein- 
mal anch ans der Umgebung von Braunschweig. 

Wie bereits erwahnt, sind bei Goniochloris irregularis Formen 
vorlianden, die eine Bichtung besonders betont haben und 
infolgedessen langlich-dreieckig erscheinen. In Fig. 473 ist 
eine Auswahl solcher gestreckter Formen gegeben. Diese 
Formen, die wahrscheinlich eine eigene Art darstellen {Gonio- 
chloris angustata in sched.), erscheinen deshalb interessant, 
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weii sie morphologisch uberftihreii zu einer Heterokonte, die 
ich nnr in ganz wenigen Exemplaren gesehen habe nnd die 
vielleicht das Extrem dieser Entwicklnng darstellt nnd von 
Goniochloris spater als Gattnng abgetrennt werden niuB. Es 
handelt sich nm Zellen, die bis lOmal langer als breit sein 
konnen nnd an denen man dentlich den nrspriinglich dreieckigen 



Charakter noch erkennen kann, dadnrch, da6 die eine Langsseite 
manchmal, allerdings kanm merklich, stnmpfeckig vorgezogen ist 
(siehe die Eig. 474 c, d, e, /, nnd Fig. 472). Im Qnerschnitt sind 
diese Zellen nicht rnnd, sondern meist elliptisch. Die Meni- 
bran ist derb bis zart, besitzt die charakteristische Sknlptur. 
Chromatophoren einer bis drei. Rote Oltropfen fast immer vor- 
handen. Vermebrnng nicht beobachtet. Ich bezeichne diese 
Form vorlanfig als Goniochloris closterioides- Nahere Unter- 
suchnngen werden, wie bereits erwahnt, die generische Ab- 
teilnng notwendig machen. 
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5* Goniochloris triverruca (Kg. 475). 

Zellen regelmaBig bis sehr unregelmaBig dreieckig, oft aus- 
gesproclien schief und manclimal windschief verdreht. Mem- 
bran nieist derbj fein bis grob skulpturiert, oft rotlich yerfarbt, 
an den drei Eckeii der Zellen zu groBen, stnmpfen, gerade oder 
schief, oft sehr nnregelinaBigen Warzen von manchmal bedeii- 
tender Lange verdickt. Chromatophoren 2-5, wandstandig. 



Zellen 7-11 /i groB, vereinzelte Formen bis 18 pi groB. ^ 
Vorkommen: Wenig verbreitete, vielleicht anf hohere 
Lagen beschrankte Form. Zwischen Tnbonema-'Wkdim nnd 
Mougmtia vom Ameringkogel (Packalm, Steiermark). Gran- 
kogel bei Bad Gastein. Vielleicht Form der Urgebirge. 

Diese Alge sieht einzelnen nnregelmaBigen Formen von 
QoniocMoris ahnlich, fallt aber immer dnrch die 

derben Membranecken anf. 


Rahenhorst, Kryptogamenflora, Baud, XI, Pasoher. 


39b 
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6. Goniochloris brevispinosa Pascheb (1930) (Fig. 476-479)* 
Pascher, Arch. Prot. 09 (1930) 430. 

Abb. : Pasohee, a. a. 0. 09 (1930) 431, Pig. 26, 27, 


Zellen von der Breitseite dreieckig; Dreieckform aber oft 
ziemlich nnregelmaBig, mancbmal die Seiten leicht sogar S- 
formig. Membranskulptur relativ grob; die Ecken in kiirzere 



Stacheln ausgezogen; sebr haufig an jeder Ecke zwei und dann 
sehr Tingleiche Stacbeln. Scbmalseite der Zelle nicht gestreckt 
elliptisch, sondern in der Mitle hochgewolbt mit bogigen Seiten, 
gegen die Kanten der Zelle auskeilend, doch anch ebenfalls sebr 
haufig unregelmaBig. Chromatophoren inihrer Zahl sehr schwan- 
kend, 2-5. Vermehrung sowohl durch Zoosporen wie auch durch 
Autosporen beobachtet. Die Autosporen nehmen noch innerhalb 
der Mutterzelle die charakteristische Zellform an und entwickeln 
oft noch in der Mutterzelle ihre Stacheln. Zoosporen haufig nur 
mit einem Chromatophoren, einmal ein vollig ehromatophoren- 
freier Schwarmer gesehen. Vielleioht stehen damit in Zusammen- 
hang gelegentlich auftretende, vollig farblose G, brevispinosa- 
Zellen. 

Zellen 8-11 jw im Durchmesser (nicht Seitenlange) 
Vorkommen: Diese Art scheint auf sauere bis stark sauere 
Gewasser: beschrankt zu sein. Swamp am Hirschberger GrroB- 
teich i. Bohmen (PbtbovA) ; Koike amPirtschenteich beiFranzens- 
bad i. Bohmen; aus dem Bohmerwalde, dem Riesengebirge.’ 


Pleurocliloridaceae : Goniochlorideae : 36. GoniocMoris. 
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Pig. 477. CifoniocMoris brevmHnosa: grob skalpturierte Form; a XTmriB; b Zelle mit 
Inhalt ; c Autosporenbildung. 


Fig. 4;1S, Gomochloris 
brevispinosa : ZQlle von dor 
Breitseite; links in der Fignr 
die Sknlptnr eingezeiehnet; 
beachte die Stornng in der 
Anordnnng der Reihen. 
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Der GoniochloTis bTevispinosct sieht eine etwas abweicheiide 
Form ahnlicb (Fig. 479), Die typische Form hat die Kanteii 
dadurch fast schneidenformig, daB die Zellen von der Schmal- 
seite arts gesehen, sehr stark bauchig sind mid dann relativ 

lang auskeilen. Die abweichende 
Form, die ebenfalls an den 
Ecken zwei nngleiche Stacheln 
besitzt, ist, von der Schmalseite 
gesehen, gestreckt elliptisch mit 
fast parallelen Seiten nnd halb~ 
kreisformig abgernndeten Ecken. 
Die Zelle ist fast kissenartig, nm 
so mehr, als die Kante der Zelle 
nur ganz wenig leistenartig vor~ 
springt. Die Zellen sind etwas 
grOBer als bei der typischen Form 
(-15 ft), die Sknlpturistvielzarter. 
Es handelt sich wahrscheinlich um 
eine eigene Art : GoniocMoris pulvi- 
naris, die ich aber, da ich zn wenig 
T.. • 7.7 • 7 . Material sah, vorlaufig als Varie- 

Fig. 479. Goniochloris bremspxnosa ’ ® 

var. pulvinaris: beachte den tat*, pulvinaris (Fig. 479) ZU Go- 
anderen UinriB an der Scbmalseiten- . r' . . ® 

ansicht (vgi. dazTi Fig. 476 c). mocMons OTevis'pinosa stelle. 



7. Goniochloris spinosa (Fig. 480, 481). 

Zellen von der Breitseite ansgesprochen dreieckig, mit 
leicht konvexen Kanten. Da die Zellen kissenformig sind> 
ergeben sich, von der Schmalseite aus gesehen, fast zwei parallele 
Begrenzungsflachen. Membran derb, dentlich sknlpturiert, 
Skulptnren an den Randern der Zelle leistenartig vorspringend. 
An den drei Ecken der Zelle die Membran in langere radiare 
Stacheln ansgezogen, anf die die Skulptnren noch zum Ted 
iibergehen. Stacheln meist scharf spitz. Chromatophoren 
mehrere, manchmal sehr ungleich. Vermehrung durch Auto- 
sporen beobachtet. 

Zellen ca. 15-19 jw groB, ohne Stacheln, Stacheln bis Ip, 
auch mehr messend. 

Vorkommen: Aus den anmoorigen Ufern eines Altwassers 
Itogs der Drau, Teichufer bei Frag (PetbovA). 

kamen sehr haufig UnregelmaBigkeiten in 
dler Form vor, daB zwei, bzw. vier Zellen miteinander verbunden 


Pleurochloridaceae; Gonioohlorideae: 36. Goniochloris. 
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waren. Meistens waren die Zellen nur an einer Ecke mitein- 
ander verwachsen. Dabei konnten die beiden Zellen die 
gleiche Ebene einnebmen (Eig.480 d), oder die beiden Zellen waren 
reohtwinkelig gegeneinander verdrebt (Fig. 4806), so daB man 
zu gleicber Zeit von der einen die Schmab, von der anderen die 
Breitseite sab. Es konnten aber aucb vier Zellen miteinander 
verbunden sein. Dabei waren z. B. die vier Zellen in zwei Paare 



Terdreht, iDei d Zellen. in der gleichen Ebene entwickelt. 
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differenziert, die rechtwinkelig zueinander standen, wobei in 
Jedem Paar wieder die einzelnen Zellen gegeneinander um 
90 Grad verdreht waren (siehe Fig. 481a). Dieser regelmafiige 
Fall war relativ selten, viel hanfiger waren Verwachsungen 
von vier Zellen in sehr unregelmaBiger Form, so daB es nicbt 



Fig. 481. Ooniochloris s^inosa: a vier Zellen miteinander verwachsen (dadnrch ent- 
standen, daB die Protoplasten der vier Antosporen nicht voUstandig getrennt warden). 
Dabei die Zellen jedes Paares um 90 Grad verdreht und auBerdem noch die beiden 
Paare ebenfaUs umeinander verdreht. b, c Ecken der Zeile mit den langen Membran- 
stacheln, die Skulptur der Membran setzt sich zum Teil auf die Stacheln fort. 

immer leicht ist, ein System in diesen Verwachsungen zn er- 
kennen nnd das merkwiirdige Gebilde in vier Zellen aufzulosen. 
Diese Verwachsungen haben gar nichts zu tun mit einem Ge- 
schlechtsprozeB, sondern stellen Storungen bei der Autosporen- 
bildung dar: die vier Protoplasten, die nach ihrer Behautung 
in der Mutterzelle sonst zu selbstandigen Tochterzellen werden, 
trennen sich nicht voneinander und bleiben auch wahrend der 
Membranbildung miteinander verbunden. So kommen diese 
merkwiirdigen Aggregate zustande. 


Pleurochloridaceae : GoniocHorideae: 36. GoniocMoris. 
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8. GoniocMoris tripus (Fig. 482). 

Zellen flach oder leicbt getriimint, von der Breitseite ge- 
sehen dreieckig, mit manchmal etwas ungleich langen Seiten, die 
meist etwas nnregelmaJBig konkav eingebuclitet sind, wobei die 
Zellen leiclit gedreht erscheinen konnen. Membran meist 
sehr derb, meist mit deutlicher, oft sehr grober Skulptnr, an 
den Zellecken in oft lange, solide Zapfen ansgezogen, die mit 



Fig. 482. GoniocJhloris tripus: a, c Zellen Ton der Breitseite; b, d von der Kante; 
e — h verschiedene Membranverdicknngen an den Ecken. 

zwei oder drei Stacheln oder Warzen enden. Bei der gedrekten 
Form die Membranzapfen im Sinne der Drehnng abgebogen. 
Immer mehrere Chromatophoren, Zellinhalt wie bei den an- 
deren Arten. Vermehrung nicht gesehen. 

Zellen (Seitenkanten) 15-'20 jn, meist nm 11 fi lang. 
Vorkommen: Zweimal gesehen, Teich Sykora bei Mnisek 
bei Prag (Vlk.) ; ans einem kleinen Miihlteich im Bohmerwalde. 

9. GoniocMoris pulchra (Fig. 483). 

Zellen sehr regelmaBig dreieckig, mit stnmpfen bis ab- 
gernndet stnmpfen Enden, flach ; Seitenkanten sehr regelmaBig 
seicht bis tief eingebnchtet, so daB im Extrem die Zelle fast 
dreiarmig erscheint. Von der Sohmalseite gesehen: Zellen sehr 
dhnn, im Querschnitt gestreckt elliptisch, gegen die Kanten 
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fast geradlinig versclimalert. Membran derb, feiii bis grob 
skulpturiert, an den Ecken nicbt warzig oder dornig verdickt, 
oft tief braun verfarbt. Cbromatopboren 2-5, groB, mulden- 
fSrmig. Verinebrung durch Autosporen gesehen. 



Fig. 483. Goniochloris pulchra: a, c, d! verschiedene i^elleu 'Von dor Breitseite; beachte 
die Variation. Bei d Annaherung an O.triradiata; b die Zelle a von der Schmalseite 

gesehen. 

Vorkommen; Aus einem leicht moorigen Wiesengraben, 
der reich an Desmidiaceen war. Tirschenrenth in Oberfranken. 

DadurcbydaB die Arme der Zelle gegen die Ecken mancbmal 
geradlinig verschmalert sind, nahert sich diese Art der Gonio- 
(Moris trir(xdiata, mit der sie nabe verwandt ist. Vielleicht 
ebenfalls wie G, trirodiata in zwei in ihrer GroBe verschiedeneii 
Rassen ausgebildet. 

10- GoniocWoris pulcherrima (Fig. 484). 

Zellen ausgesprochen dreiarmig mit stnmpfen, nicbt ab- 
gerundeten Ecken, Arme fast linear, relativ scbmal. Mittelranm 
der Zelle scbarf abgesetzt gegeniiber den Armen nnd geradlinig 
dreiseitig begrenzt. Zellen von der Schmalseite geseben in 
der Mitte dentlich, oft stark aufgetrieben. Membran zart bis 


Pleurochloridaceae: Ooniochlorideae : 36. GoniooMoris. 

grob skulpturiert, meist derb. 

Chromatophoren 2-5. 

Zellen ca. li / j, groB. 

V orkommen : Einmal gesehen : 

Graben im Blaugrunde bei Petzer 
(Riesengebirge). 

Diese Art steht der G. pulchra 
nahe und hat durch die eigen- 
artige Entwicklung des Mittel- 
raumes innerhalb der Gattung 
GoniocMoris eine Sonderstellung. 

Fig. 484. GoniocMoris pulcherrima: von 
der Breit- nnd von der Schmalseite. 

11. GroniocMoris triradiata (Fig. 485). 

Zellen dreiarmig, Einbuchtungen der 
Seitenkanten oft so weitgehend, daB die 
Zelle fast nur aus drei in derMitte zusammen- 
hangenden Armen zu bestehen scheint 
(Fig. 4856). Von der Seite gesehen, 
in der Mitte nicht aufgetrieben. 

Arme in einer Ebene liegend, gegen 
die Enden oft lang 
zugespitzt. Mem- 
bran oft sehr derb, 
zart bis grob skulp- 
turiert, an den 
Ecken nicht selten 
in ein oder zwei 
Dornen ausgezogen. 

Chromatophoren 
2-3, Vermehrung 
nicht gesehen. 

Zellen bis 15 ju. 
groB. 

Fig, 485. GoniocMoris 
triradiata: a-e flint Zellen 
von der Breitseite, beachte 
die Variation. Wahrscliein- 
licb Sind zwei GrdBen- 
klassen vorhanden; a-c 
nnd d^ei f dornige Mem- 
branverdickungen an den 
■Ecken. 




Babenborst, Kryptogamenflora, Band XI, Pascber. 
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Vorkonamen : Aus einem Tiimpel bei St. Martin im Bosen- 
tale in Karnten; aus einem Graben bei Wisternitz in Mahren. 
Vielleicht kalkholde Form. 

Diese Form sclieint das Extrem der Entwicklung zu sein, 
die bereits bei GoniocMoris fulclira (siehe Fig. 4726) angedeutet 
erscheint. Anscbeinend tteten auch bier zwei in ihrer GroBe 
verschiedene Formen auf. Vgl. Fig. 485 a-c mit Fig. 479d-e. 

12. GoniocMoris torta (Fig. 486). 

Zellen von der Breitseite dreieckig, aber nicht flach, sondern 
die Ecken leicht gegeneinander verdreht, so daB nicbt die ganze 
Zelie zugleich scharf eingestellt werden kann. Durch diese 



Fig. 486. Goniochloris torta: a, b, d Zellen von der Sclnnalseite; c von der Breitseite. 

Die EinkeriDung der Flanken wird durch die Verdrehung der Seiten verui'sacht. 

Torsion der Zelle erscheinen die drei Kanten nicbt gerade, 
sondern in der Mitte scbarfwinkelig ausgebissen. Zellen von 
der Scbmalseite infolge der Drebung leicbt S-formig. Membran- 
skulptur relativ fein, Ecken nicbt oder bis deutlicb zu Warzcben 
ansgezogen. Cbromatopboren in ibrer Zabl scbwankend, bis 5. 
Vermebrung nicbt beobacbtet. 

* Zellen 8-14 fi. 

Yorkommen: Moorgraben in der Soos bei Franzensbad 
zwiscben Jficro^pom-Watten (mit Chlamydomonas spJiagnicola); 
aus dem Georgenfelder Moore (Zinnwald) im Erzgebirge. Viel- 
leicbt eine Form der Torfmoore. 

Goniochloris torta siebt der Goniochloris sculpta etwas abnlicb, 
hat aber im Gegensatze zu dieser eine feinere, oft kaum wabr- 
nehmbare Skulptur und vor allem die gedrebte Zellform. 


Pieurocliioridaceae : Goniochlorideae: 36. Goniochloris. 
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13. Goniochloris cocMeata (Fig. 487). 

Zellen, von der Breitseite aus gesehen, dreieckig, in der 
Mitte jeder der drei Seiten relativ tief und meist scharf axis- 
gebissen. Breitseite von der Schmalseite infolge der Drehnng 

nicht sehr stark unterschieden. 
Die drei Arme der Zelle liegen 
nicht in einer Ebene, sondern sind 
sehr stark gegeneinander verdreht 
(siehe Fig. 487 nnten). Membran 
sehr derb, sehr grob sknlpturiert. 
Dellen in drei Beihensystemen 
stehend (infolgedessen 
bei oberflachlicher Ein- 
stellung sechseckige Wa- 
ben) . Chromatophoren 
mehrere, wandstandig. 
Vermehrung durch Au- 
tosporen. Einmal war- 
den in einer Zelle acht 
nackteProtoplasten mit 
je einem oder zwei Chro- 




Pig.487. Goniochloris cocMeata: a Zelle von der Breit-, b vender 
Schmalseite ; die drei Arme sehr stark gegeneinander verdreht, so 
daB Schmal- nnd Breitseite sich sehr ahnlich werden. Barnnter 
UinriB einer Zelle von der Schmalseite. 


matophoren nnd einer kontraktilen Vaknole gesehen, wobei der 
eine Chromatophor ein deutliches Stigma hatte, Schwarmerbil- 
dnng daher wahrscheinlich. 


Zellen 13-18 /i groB. 


40 
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Vorkommen: Einmal in grofieren Mengen aus dem Hab- 
steiner Moor in schleimigen Algeniiberzugen von Graben- 
wanden (Bohmen). 

Diese Art steht allem Anschein nach der GoniocMoris torta 
nahe, nnterscheidet sich aber von ibr, abgesehen von der 
GroBe, schon durch die grobe nnd derbe Sknlptur, die tiefen 
scheinbaren Seiteneinschnitte, die ans der starken Drehnng 
der Zelle sich ergeben. Wahrend die Zelle bei 0. torta noch 
einen relativ einheitlichen Charakter hat, ist sie bei 0. cochleata 

dnrch die starke Drehnng ge- 
wissermaBen in drei radiare 
Lappen aufgelOst. 

14. (xoiiiochloris tetragoiia 
Pascher (1930) (Fig. 488, 489). 
Pascheb, Arch. Prot. 69 (1930) 433. 
Ahk: Paschek, a. a. 0. 69 (1930) 
433, Pig. 30. 

Zellen von der Breitseite 
deutlich viereckig, quadratiseh 
bis schief quadratiseh. In der 
Mitte der Seiten leicht bis deut- 
lich ausgerandet, wobei diese 
Ausrandung an den vier Seiten 
einer Zelle sehr verschieden tief 
gehenkann. Von der Schmalseite 
gesehen, kissenformig. Mem- 
bran derb, mit deutlicher 
Skulptur, wobei sich die 
Eeihen der Dellen ent- 
weder im rechten Winkel 
Oder in einem Winkel von 
60 Grad schneiden, je 
nachdem die Dellen unter- 
einander oder abweeh- 
selnd stehen. Membran 


Fig. 488. GoniocMoris tetragona: oben 
Zelle von der Breit-, in der Mitte 
von der Scbmalseite. Beachte die 
rechtwinklige Anordnnng der Sknlp- 
tnrreiben. XJnten Zelle von der Breit- 
seite, bier die Reihen sich in einem 
Winkel von 60 Grad sehneidend . 
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iiianchnial an den vier Seitenkanten leistenf5rmig verdickt, 
okne daB aber an den Ecken Zahnchen oder Stacheln entwickelt 
sind. Chromatophoren zahlreich, manchmal ungleich, wandstan- 
dig. Vermehrung : Nnr Autosporen beobachtet, 

Zoosporen aber wahrscheinlich. f 

Seiten der Zelle 12-20 (-25?) fj, messend. \ ^of 

Vorkommen: Aus dem Swamp, einer stark 1 / 

saiiren, fast vollig verlandeten Bucht des I i 

Hirschberger Teiches in Bohmen, ferner in | I 

Zygnema-Wdjtten aus einem moorigen Graben 
der Tatra. 489. GoniocMoHs 

_ 1,1 -r-1-11 1 1 1 tetragona : VmnQ einer 

Es macnt den Emdruck, als ob neben zeiie, sk-uipturnur an 

flachen Zellen auch windscbief gedrebte Zellen gSdcS:! ISe 

vorkommen und daB daraus die unregel- wmdschief. 

mafiige, gelegentlich auftretende sehr tiefe Ausrandung der 

Seitenkanten zu erklaren ist. 


15. Goniochloris polygonia (Eig. 490). 

Zellen flach, scheibenformig, in der Mitte meist etwas, 
doch niemals auffallend verdickt und gelegentlich leicht napf- 
formig. Von der Breitseite gesehen stumpf, 5-lOeckig, mit 
oft sehr ungleichen Langsseiten, die leicht konkav bis konvex 
sein kdnnen. Zellen meistens asymmetrisch. Membran sehr 
derb, meist grob skulpturiert, an den Zellecken nicht seiten 
etwas warzig verdickt, Warzen aber nicht scharf abgesetzt. 
Chromatophoren scheibchenformig, oft sehr verschieden groB, 
5-10. Rote Oltropfen vorhanden, Vermehrung durch zwei oder 
vier Autosporen gesehen. Die Autosporen einer Zelle schwanken 
nicht seiten weitgehend in der Zahl der Ecken. Vielleicht auch 
einzelne Autosporen ohne Chromatophoren. 

Zellen 10-19 fi im Durchmesser, groBere Zellen seiten. 

Vorkommen: Sehr leicht ubersehbare, meist sehr blasse 
Alge, die vielleicht kalkhold ist. Altwasser der Traun bei Ischl 
(Oberosterreich) ; aus einer Wiesenpfiitze auf der Rauhen Alb. 

Dadurch, daB einzelne Zellen leicht schiisselformig durch- 
gebogen sind, wird eine Formkonvergenz zu Ohlorogibba an- 
gedeutet. 

Es ist moglich, daB diese Art im gegebenen Umfang nicht 
einheitlich ist und die wenigstrahligen Eormen von den mehr- 
strahligen Eormen abgetrennt w^erden miissen. 


liabenhorat, Ki'yptogameiiflora, Band XI, Pascher. 


40B 


630 


Heterokonten: Syst. TeiL Heterococcineae. 




Fig. 490. Gonioclbloris polygonia: a, b, d 5-7eckige Zellen von der Breitseite; c, e yon 
der Schmalseite ; f Vermehrung. Beachte die verschiedene Seitenzahl der jnngen Zellen. 

Im Anhange zu GoniocMoris sei eine Goniochloris-B>Ttige 
Alge (Fig. 491) behandelt, die vorderhand Merher gestellt wird, 
obwoM spatere Untersucbungen ihre selbstandige Stellung 
erweisen werden. Zellen dreistrahlig, Arme ansgesprochen 
walzlicb, von oben gesehen gerade oder leicht geschlangelt, an 
den Enden stumpf bis leicht spitz. Ein groBerer Zentralranm 
der Zelle meist nicht entwickelt. Von der Seite gesehen Zellen 
nicht flach, sondern die Arme auch von dieser Seite her mannig- 
fach anf oder ab gekriimmt, die ganzen Zellen daher mehr oder 
weniger windschief. Membran sehr zart, vielleicht nicht ver- 
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Ideselt, niemals Skulptur beobachtet. Chromatophoren 1-3, 
meistens schmal bandformig iind schranbig die Arme durch- 
ziehend. Oltropfen nicht gesehen. Vermehrung nicht beobachtet. 

Zellen bis 18 (selten bis 25) spannend. 

Yorkommen : Vielleicht kalkholde Form. Zwischen verschie- 
denen Algen : Mougeotia, Geminella, Eadiofilum aus einem kleinen 
Wiesenttimpel in den Karawanken (Rosenbach in Karnten.) 

Dnrch die zarte, nicht skulpturierte Membran, die band- 
forinigen Chromatophoren, den Mangel an Oltropfen und durch 
den ganzen Habitns (die Arme sind bis zur zentralen Vereini- 
gmigsstelle im Querschnitt kreisrund nnd nicht abgeflacht) 
dentlich von den dreiarmigen Goniochlons-Axten verschieden. 
Wahrscheinlich mit GoniocMoris nicht naher verwandt, sondern 
eine konvergente Heterokonte. Sie sei provisorisch Gonio^ 
chloris ophiaster genannt. Wahrscheinlich handelt es sich 
um eine eigene Gattnng: {Bracchiogonium ophiaster in not.). 


Gloeobotrydaceae* 

Zellen zu zweien bis sehr vielen zu Kolonien vereinigt 
dadurch, dab sie entweder aufsitzende oder freischwebende 
Gallertlager bilden, in denen die Zellen vollig eingebettet 
liegen. Gallerte entweder nur wenig oder gar nicht bis sehr 
dentlich geschichtet. Wenn die Gallerte geschichtet ist, so nm- 
fassen die einzelnen Schichten entsprechend den Teilnngsfolgen 
je 2, je 4, je 8 Zellen. In diesen Fallen die Zellen regelmaBig 
gelagert. 

Vermehrung durch Schwarmer oder durch Bildung von 2 bis 
4 Autosporen. Jede Zelle umgibt sich von neuem mit einer 
Gallertschicht, wobei die Gallertschichten der Mutterzelle 
gedehnt werden. Dieser Yorgang kann sich wiederholen und 
es entstehen auf dieseWeise Kolonien mit geschichteter Gallerte, 
oder aber die neu gebildeten Gallerten lassen ihre Abgrenzung 
gegen die Mteren Gallertmassen sehr bald verschwinden, und 
sind nur knapp nach der Teilung zu mehreren, dann entstehen 
die meistens mehr oder weniger formlosen ungeschichteten 
Gallertlager. Im ersten Falle entsprechen die Lager ungefahr 
dem Tjpus von Gloeocapsa oder Gloeothece. 

GewiB formenreiche Familie der Heterococcalen, die aber 
bis jetzt sehr wenig bekannt ist. Sicher werden sehr viele 
Formen als unbestimmbare, gallertige Chlorophyceen ange- 
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sehen oder einfaeli als unbestimmbare Oheocystis oder Palmella' 
Arten bezeichnet. Bis jetzt zwei Gattimgen bekannt : 

I Gallerten nicht oder nur wenig gesohichtet, dabei Schichtung auf die 
' ersten Teilungsstadien bescbrankt und spater verschwindend, Zellen 

inehr oder weniger nnregelmaBig verteilt, manohmal innerhalb der 
Kolonie in Gruppen. Kunstliohe, provisorisohe Gattung Gloeobotrys 37. 

II Gallerte immer deutlioh gesohichtet, entsprechend den Teilungsfolgen 
' zwei, vier oder aoht Zellen umfassend, Zellen wahrsoheinlioh mehr in 

einer Ebene liegend {Gloeotkece-Typm) CMorobotrys 38. 


37. Gloeobotrys Pascher (1930) (Fig. 492-BOO). 

Name von yZowg = klebrig, schleiinig; 6 ^drQvg = die Traube. 

Paschbb, Arch. Prot. 69 (1930) 436. 

Ausgebildete Lager mit wenigen bis vielen Hunderten Zellen, 
die entweder kleine weichgallertige oder derbe, in beiden Fallen 
mancbmal nnregelmaBig gelappte, oft in Trennung befindlic e, 
manohmal schon makroskopisch als kleine Punktchen wahr- 
nehmbare, gelb- bis tiefgriine Kliimpchen bilden. Zellen m 
dieser Gallerte anscheinend nnregelmaBig verteilt, nur n^ch 
der Teilnng zwei oder vier Zellen genahert, manohmal die Zel^n 
in mehrere Grnppen anfgeteilt, peripher oft mehr gehanft. Die 
weiehe oder derbe Gallerte selber ohne weitere Differ^zierung 
mit Ansnahme des Umstandes, daB die Zellen einer Teilnngs- 
foke manohmal von einer differenzierten Gallertsohioht nm- 
geben sind, die aber sehr bald nndentlioh wird. Die Lager konnen 
frei sein oder anfliegen. Inwieweit festgewachsene Lager vor- 
kommen, ist nooh nicht geklart. Zellen kngelig bis elhpsoi- 
disch mit zarterbis derber, nicht sknlptnrierter Hant. Zwei bis 
mehrere Chromatophoren, in den erwachsenen Zellen wand- 
standig, oft anffallend nngleich groB, manohmal sehr blaB. 

Bildnng von zwei oder vier Schwarmern, die bei nen be- 
obachteten Arten nnr eine sehr knrze NebengeiBel haben; 
Stigma bei den bis jetzt bekannten Arten vorhanden. Hanpt- 
saehlichste Vermehrnng dnrch Bildnng von zwei bis vmr, sel- 
tener mehr Antosporen, nm die sich erne bald verschwindende 
Gallertschicht bildet. Die jnngen Antosporen oft mit kontraR- 
tilen Vaknolen. 

Im hier gegebenen Umfang stellt Gloeobotrys wahrscheiiAich 
keine einheitliche Gattnng vor. Bs sind derzeit nooh For- 
men mit kngeligen nnd ellipsoidischen Zellen vereimgL Mi 
anderen Heterocoocalen kann Gloeobotrys nnter Berncksichtignng 
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der nicht strukturierten Gallerte kaum verwechselt werden, 
dagegen sieht GloeocTiloris unter den Heterocapsalen Gloeobotrys 
etwas ahnlich. Von Chloropkyceen stellt nur die Gattimg 
Pseudotetraspora eine gewisse auBere Parallele dar. Wenn wir 
von Badiococcus und Eutetramorus, bei denen die Zellen imnier 
in Vierergruppen stehen, absehen. Alle diese genannten Chloro- 
phyceen haben Starke, Pseudotetraspora ist auBerdem marin. 

Vier Arten naher bekannt : 

I. Zellen kixgelig Subgen. Gloeobotrys s. str. 

1. Eine Art bekannt mit 4-6 pc groBen Zellen i) . Gloeobotrys cblorinus 1. 
II. Zellen ellipsoidisch bis kurz walzlich Subgen. Allantogloea, 

1. Planktontische Alge, Zellen bis 8 /j. lang . . Gloeobotrys limneticus 2, 

2. Nicht planktontische Alge. 

A- Zellen 7-9 /i lang, in leicht salzhaltigen AVassern 

Gloeobotrys subsalsus S. 

B. Zellen bis 12 pc lang Gloeobotrys ellipsoideus 4. 

A. Gloeobotrys s. stricto, 

Zellen kugelig. 

1. Gloeobotrys chlorimis Pascher (1930) (Pig. 492-495). 

Paschee, Arch. Prot. 69 (1930) 438. 

Abb.: Paschee, a. a. 0. 69 (1930) 437, Eig. 35; 438, Fig. 36; Taf. 21, 
Kg./. 

Lager ellipsoidisch bis kugelig, sehr weich, Gallerte ohne 
jede Differenzierung. Zellen regellos verteilt, seltener in kleinen, 
vorubergehenden Gruppen, kugelig mit sehr zarter Wand. 
Chromatophoren 2-4, oft sehr blaB. Bildung von zwei bis vier 
Autosporen, Schwarmer zu 2-4 gebildet, sehr formveranderlich. 
HauptgeiBel iiber korperlang, NebengeiBel sehr kurz, ein bis 
zwei Chromatophoren und Stigma. Sporen nicht gesehen. 

Zellen 4-5 fi groB . 

Vorkommen : Kleine Wasserlachen eines abgelassenen Tei- 
ches bei Pranzensbad i. Bohmen; in einem Altwasser in Branik 
bei Prag, ebenso in den Hrneifer Teichen bei Prag. Immer 
zwischen den Uferalgen, kein Planktont. 

Es gibt noch mehrere Gloeobotrys-Arten mit kugeligen 
Zellen, die ich aber viel zu wenig sah, um Beschreibungen zu 
geben. Eine Art hat bis 10 p groBe Zellen, mehrere Chromato- 


^) Sicher aus mehreren Arten bestehend (siehe S. 636). 


636 


Heterokonten : Syst. Teil. Heterococcineae. 



Fig. 493. (Jloeobotrys (Morlmis: 

Toil oines Lagers bei ungefiihr lOOOfaeher Verg'WifSerung. 


plioren und bildet mehr hautartige, ziemlich derbe Gallertlager, 
die verschiedenem Substrat aufliegen. Eine andere Art besitzt 
niir einen Chromatophoren, ihre 
Zellen sind sehr klein (ca. 5 pt), sie 
bildet kleine treibende, kagelige, 
oft traubig ziisammengesetzte Gal- 
lertklximpchen und kommt in kalk- 
lialtigen Seen vor. Daneben gibt 
es nocli andere Arten. Fig. 494 . Gimobotru^ chiorinvs: 

Nicht zu Oloeobotrys gehort der 
Ton mir und Czueda im Jahre 1930 ’.Ilf " 
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aus einem Graben bei den Marienteichen bei Hirschberg i. 
Bobmen beschriebene Gloeobotrys mucosus, Es handelt sicli, wie 
ich 1936 sab, bier nm eine Chrysopbycee, deren Cbromato- 
pboren gelegentlicb sehr wenig braunen Farbstoff entwickeln 
und daber fast griin erscheinen. 



Fig. 495. Gloeobotrys cMorina: Schwilrmer meist zwei Chromatophoren, seltener einer. 

B, AUaniogloea. 

Kame von odXMg = die Wurst; yAotog = klebrig, schleimig. 

Zellen ellipsoidiscb bis walzlich. 

2. Grloeobotrys limneticus nov. comb. (Fig. 496). 

Syn. : Ghlorobotrys limneticus BMiTB.,Tmns. Wise. Acad. Sci. Art. 
Lit. 19 (1918) 653; Phytopl. Wise. Lakes 1 (1920) 82; Freshw. Alg. XT. S. A. 
(1933) 152. — Pascheb, S. W.Fl.ll (1925) 50. — Sktjja, Act. hort. Bot. 
Univ. Latv: 2 (1927) 109 (?). — Tiffany, Ohio State Univ. Franz Stone 
Lab. Contrib. 0 (1934) 33. 

t AUantoghea limnetica 'F asc'h.'kb. m not. 

Abb. : Smith, a. a. 0. 19 (1918) Taf. 14, Fig. 10; a. a. 0. 1 (1920) 
Taf. 16, Fig. 9. — • Pasghee, a. a. 0. 11 (1925) Fig. 31, S. 50 (Kopie). — 
Tiffany a. a. O. (1934) Taf. 14, S. 105. 

Gallertlager planktontisch treibend, ellipsoidiscb bis un- 
regelmaJBig. Zellen zu 10-30, innerhalb grOBerer Kolonien 
meist in kleinere Gruppen anfgeteilt oder nnregelmaBig verteilt, 
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breit ellipsoidisch und an den Enden breit abgerundet, manch- 
mal etwas nnregelmaBig. Membran, nach den Figuren zu 
schlieBeii, derb. Ghromatophoren drei bis vier. Uber die Ver- 
melirung liegen keine Angaben vor. 

Zellen 6-8 f.i lang, 5-6 fx breit. Kolonien 40-200 fx im Durch- 
messer. 

Vorkommen : Planktont. Bekannt aus den Seen Wisconsins, 

aus dem Erie-See (USA.), 
selten. Nach Pearsell aus 
Seen Englands. Nach 
Skxjja auch aus Lettland 
(Sidrabezers bei Eiga), 
doch fraglich. 

Smith stellt diese Alge 
zu Ghlorobotrys, Diese Alge 
hat aber andere Lager. 
Skxjja gibt an (1932, 109), 
daB sein Material die bei- 
den Tochterzellen nach der 
Teilung mittels eines gal- 
lertigen Stranges nach der 
Art von Stichogloea ver- 
bunden zeigte. Skfja lag 
nur fixiertes Material vor. 
Es ist nicht ausgeschlossen, 
daB er es mit einer im Tode 
grxin gewordenen Chryso- 
phycee zu tun hatte. Er 
deutet auch selber die 
MOglichkeit an, daB seine Alge zxir Chrysophycee Stichogloea 
gehOre. 

wird sicher auch im festlandischen 
Europa gefunden werden. Der Umstand, daB das meiste Plank- 
ton nicht lebend, sondern in schlecht fixiertem Zustande unter- 
sucht wird, verhindert in sehr vielen Fallen eine zutreffende 
Diagnose. 

3. Gloeobotrys subsalsus (Fig. 497, 498). 

Syn. : Allantogloea subsalsa Pascheb in not. 

Lager nicht planktontisch, auf Wasserpflanzen oder anderen 
tJnterlagen anhaftend, sondern im Schleim niederer Algen lie- 
gend, mit kurz ellipsoidischen, mapchmal etwas xmregelmaBigen 



Fig. 496. Gloeobotrys limneticiis 
(nach G. M, Smith). 
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Zellen, die eine sehr zarte Membran haben. Zellen meist zu 
zweien oder mehreren, in manchmal undeutlich gescMchtete 
Gallertpakete znsammengefaBt nnd diese wieder von undent- 
lichen Gallertlagern iiberschichtet. Lager sehr leicht in kleine 
Teillager trennbar. Chromatophoren meist zwei, wandstandig^ 




Fig. 497. Gloeobotrys subsalsiis: Teil eines Lagers, das d-urcli leichtea Driick sich. in die 
einzelnen Kolonien anflost (nach Skizzen von Vlk). 


manchmal ungleich groB, besonders dann, wenn die Zellen nicht 
sehr regelmaBig sind. Schwarmer oder andere Stadien nicht 
gesehen, erstere aber wahrscheinlich, da die Teilprotoplasten 
gelegentlich kontraktile Vakuolen nnd Augenfleck hatten. 

Zellen 7-9 jbt lang, 6-6 breit (abgesehen von gelegentlich 
vorkommenden groBeren Zellen). 

Vorkommen : Bis jetzt nur aus schwach salzhaltigen Wassern, 
Flachmoor bei Lissa a. d. Elbe (1937) (Vlk), um Kralup 
(Bohmen). 
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Diese Alge kommt in 
der GroBe Gloeobotrys Um~ 
neticus nahe, nntersclieidet 
sich aber durch die Le- 
bensweise, andere Gallert- 
ausbildnng, Zweizabl der 
Chromatopboren und, falls 
die sonst sehr korrekten 
Zeichnungen G. M. Smiths 
auch in diesem Punkte zxi- 
treffen, anch durch die 
Zartheit der Membran. 


Fig. 498. Gloeobot7'ys subsalsus 
(nach Skizzen von Vlk). 


4. Gloeobotrys ellipsoideus (Fig. 499, 500). 

Syn. : Allantogloea ellipsoidea Pascher in not. 

Aufliegende, vielleicht erst sekundar freie Lager, die makro- 
skopisch sicktbar werden kSnnen. Gallerte derb, am Rande 
scharf begrenzt, ohne wahrnehmbare Struktur (bis auf den 
Umstand, daB die Zellen nach der Teilung von einer voriiber- 
gehenden Gallertschichte umgeben sind). Zellen ziemlich gleich- 
maBig verteilt, gegen die Peripherie des Lagers mehr gehauft, 
ellipsoidisch bis kurz walzlich, mit 3-5 Chromatopboren. Ein- 
zelne Zellen manehmal viel groBer und mit vielen Chromato- 
phoren. Auch hier bildet sich um die 2-4 Tochterzellen eine 
differenzierte Gallerthiille, die aber bald verschwindet. Schwar- 
mer mit kaum bemerkbarer, kurzer HauptgeiBeL Andere Stadien 
nicht gesehen. 

Zellen ca. 12 ix lang, bis 8 fx breit, manehmal aber viel grSBer. 

Yorkommen; Im Gregensatze zu den anderen Arten mehr 
in Gewassern mit niederen p^-Werten, vielleicht die erste Zeit 
immer anliegend und sich erst spater ahlbsend. Moorgraben 
in der Soos bei Pranzensbad. Alge vielleicht leicht halophil 
(1927). ; ■ 

Neben den drei hier angegebenen (zum Teil nicht ganz ge- 
sicherten) Gheobotrys-Aiten mit ellipsoidischen Zellen gibt es 
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noch andere Formen. Eine Art besitzt kleine, nur bis 7 laiige 
Zellen mit einem Chromatophoren. Die Alge ist fast aerophil 
und kommt auf iiberrieseltem Urgestein vor. Den Schwarmern 
fehlt die NebengeiBel fast ganz. 



Es gibt wahrscheinlich auch 
Gloeohotrys-d^Ttige Algen, bei 
denen die Zellen nicht kugelig 
Oder ellipsoidisch, sondern mehr 
birnformig einseitig verschma- 
lert sind. Diese Formen stellen 
eine Parallelentwicklung zur 
Grtinalgengattnng Coccomyxa 
dar. Leider sah ich viel zu wenig 
davon. 

Zu den als Allantogloea zu- 
sammengefaBten Gloeobotrys- 
Arten diirfte wohl gehoren die 
nicht geniigend abgebildete und 


Fig. 500. Oloeobotrys ellipsoideus: a ZeUe 
stark vergrofiert ; & besonders groBe Zelle; 
c Teilungsstadien; d Schwarmer. 



Rabenborst, Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 


4la 



642 


Heterokonten: Syst. Teil. Heterococeineae. 


beschriebene Gloeobotrys bacillaris Kufferath [Ann. Cryptog. 
exotique 2 (1925) 27, Abb. 6 S. 28] niit 10-15/, ^ dicken und 
20-26ibc langen ellipsoidischen Zellen, die zu mehreren bis 8 
(bis 30-60) in einer anscheinend sonst nicht differenzierten, 
nach auBen scharf abgegrenzten Gallerte mehr peripher liegen. 
Membran derb; iiber die Chromatophoren liegen keine An- 
gaben vor, auBer daB Pyrenoide fehlen. Es werdenin Fig. E Spo- 
renmit anscheinend zweiteiliger Membian angegeben. Die Alge 



Fig. 501. Die von Kufferath als Chlorobotrys bacillaris bezeiehnete Form, die zii 
Gloeobotrys gehdrfc (direkte Reproduktion der KuFFERATHschen Abbildnng). 


gehort sicherlich nicht zn Chlorobotrys, sie wird bei naherer 
Untersuchung als Allantogloea, bzw. Gloeobotrys gefiihrt werden 
miissen. — Costa-Rica, Berg von Barba — (Moose auf 
branner Tonerde, in Wurzelwerk zwischen Lanb- nnd Leber- 
moosen). 


Im Anhange zu Gloeobotrys sei eine eigenartige, leider zu 
wenig gesehene, koloniale Heterococcale erwahnt (Fig. 501, 502). 

Es handelt sich um vier bis 32zellige Kolonien, in denen die 
Zellen keine weitere Gruppierung zu Zweier- oder Vierergruppen 
aufzeigen, sondern gleichmaBig traubig aneinander lagern und 
vielleicht leicht miteinander verklebt sind. Im allgemeinen 
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sind die Zellen kugelig angeordnet. Die ganze Kolonie wird aber 
yon einer sehr derben, gleichmaBig entwickelten Gallertschicht 
umgeben, welche die Zellen zusammenhalt. In dieser derben 
Gallertschicht ist auBer der Schiehtnng keine Struktur zu 
beobachten. Die Zellen werden spater durch Erweichen der 
Gallerthiille frei und isolieren sich. Die einzelnen Zellen be- 
sitzen eine zarte Membran, mehrere (3-6) Chromatophoren, die 
wandstandig und pyrenoidfrei sind. Die Vermehrung konnte 

nur sehr unvollstandig beobachtet 

werden: Aufteilung des Protoplasten 
in zwei bis 16 oder 32 Teilprotoplasten, 
wobei sich die Zellen zuvor manchmal 
sehr stark vergroBern. Die Teilproto- 
plasten besitzen kontraktile Vakuolen 
und Stigma. Es blieb unklar, ob 
Schwarmer oder Autosporen aus diesen 
Teilprotoplasten gebildet wer- 
den. Da die weiteren Entwick- 
lungsstadien noch unbekannt 
sind, so vermag ich anch nicht 
zu sagen, wie es zur Bildung 
dieser Kolonien und vor allem 
zur Bildung der derben, peri- 
pheren Gallertschicht kommt. 

Zellen 10-12^ groB, gele- 
gentlich auch 80 p,. 

Vorkommen: Keine plank- 
tontische Alge, sondern einmal 
in groBeren Mengen zwischen 
den Uferalgen speziell Khizo- 
clonium des Hirnsener Teiches 
(N.-B5hmen) gefunden (Pb- 
TBOVA 1929). 

Diese Alge (vgl. Fig. 501, 

502), die gewissermaBen einen 

Sphaerosorus darstellt, welcher mit einer derben Gallerthuile 
umgeben ist, wird nur mit allem Vorbehalt als Gloeobotrys 
firmus hier eingestellt. Mit Sphaerosorus hat die Alge trotz 
der habituellen Ahnliehkeit kaum etwas zu tun. In maMhen 
Bestimmungen bezeichnete ich sie als Gloeosphaeridium 
firmum. 



Fig. r502. Die vorlaiifig als Gloeobotrys 
firmus bezeichnete Alge, die vielleicht 
aber eine eigene Gattung darstellt. Diese 
Alge nnterscheidet sich von den anderen 
Gloeobotrys-Arten dadurch , daS nm die 
Kolonien eine sehr derbe. manchmal ge- 
schichtete Gallertschicht ansgebildet ist 
(nach Skizzen. von Petrova). 


41 =^ 
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38. Chlorobotrys Bohlin (1901) (Pig. 503-518). 

Kame von x2.coQ6g — griinlichgelb ; 6 ^otqvq = die Traube. 

Bohlin, Bidr. Kgl. Svensk. Vet.-Akad. Handl. 27 (1901) 34. — 
West, W. et G. S. West, Journ. Bot. 41 (1903) 78 (13). — Heeeing, 
SiiSwasseralg. Schlesw. -Holst., Jabrb. wiss. Staatsanst. Hamburg 23 
(1906/7) Heft 3, 108. — West und Fritsch, Treat. Brit. Fr. W. 
Alg. 2. Aufl. (1927) 306. ~ Paschee, S. W. FI. 11 (1925) 48. —-primTz, 

Nat. Pflanzenfam., 2. Aufl. 
3 (1927) 389. — Smith, 
Freshw. Alg. U. S. A. (1933) 
151, z. T. — Feitsch, Struct. 
Pep. Alg. 1 (1935) 484. 

Nicht: Chloroboirys im 
Sinne: Smith, G. M., Wisc- 
Geol. Nat. Hist. Surv. Bull. 
57 , Ser. 12 (1920) 82. — Tie. 
EANY, Ohio State Univ. 
Franz Stone Lab. Contrib. 6 
(1934) 33. — Geitlee, Arch. 
Prot. 63 (1928) 77. — Pa- 
SCHER und Geitlee, S. W. 
FI. 11 (1925) 50, — Chodat 
bei PouLTON, Th^se 77 
(Univ. Geneve), Fac. Sc. 
Lab. Bot. Ser. X, Fasc. 11 
(1925) 7-20. — Chodat bei 
POULTOH, New. Phyt. 25 
(1926) 310-312. 

Syn, : Chlorococcum z. 
Teil. West, Journ. Roy. Mic. 
Soc. (1892) 737. 

Zellen fast immer 
mehr oder weniger kuge- 
lig, seltener etwas Itog- 
lich, bis manchmal et- 
was einseitig langlich, 
doch nicht ellipsoidisch oder walzlich, selten einzeln, moi- 
stens zu zweien, vieren, bis zu 32, in zunachst scharf nm- 
rissenen Gallertlagern liegend, in denen die moistens zu- 
nachst sehr regelmaBigen, spater aber noch immer deutlich 
erkennbaren Zweier-, meistens aber Vierergruppen genahert 
bleiben. Zellen oft vorherrschend in einer Ebene liegend^). 

^) Die Teilungsfolgen und die Lagerung der Teilungsebenen und damit 
der Zellen miissen noch studiert werden. Einige Autoren, z. B. die 


Fig. 503. Chloroboirys polychloris: 

16zellige Kolonie, die sich in Teilkolouien auflost. 
Die Gallerte urn die Zellenpaare deutlich. An den 
Begrenznngslinien der Gallertschichten deutliche 
Striche: die abgestoBenen Bruchstucke der 
Mutterzellhaut. 


Gloeobotrydaceae: 38. Chlorobotrys. 


645 


Gallerte in vielen Fallen deutlich differenziert, mit zarten Schich- 
tungen, die dadurch entstehen, da6 bei der Vermehrung der 
Zellen nm die Tochterzellen neue Gallerten gebildet werden, so 
daB im Prinzip Gloeothece- bzw. Gloeocystis-suxtige Schichten- 
systeme entstehen, die aber nur in seltenen Fallen deutlicher 
erkennbar bleiben nnd bald verwischt werden. Um die Zellgruppen 
herum deutlich die oft verquollenenEeste der zersprengtenMem- 





Fig' 504. Chlorobotrys polychloris: Szellige Kolonie. Die Zellen durcli Driick etwas 
verlagert. Gallertsclaichten sehr deutlich. 


bran erkennbar, deren meist bestimmte Zahl darauf schlieBen 
laBt, daB die Mutterzellhaute in bestimmter Weise zersprengt 
werden (siehe Fig. 503 [Mikrophotogramm]). Zellen immer aus- 
gesprochen kugelig, nur nach der Teilung ellipsoidisch mit fester, 
stark-glanzender Membran, die verkieselt ist. Zellmembran im 
optischen Schnitte manchmal mit zarter radialer Streifung. 
Ihre Oberflache glatt, ohne Skulptur. Bei alten Zellen Membran 
manchmal leicht rotlich gefarbt. Die Membran ist vielleicht 

beiden West, geben (1903) an: primarily in two directions, but afterwards 
in three directions. Ich sah sehr haufig flache Anordnung der Zellen. Jeden- 
falls sind Kolonien bis 16 Zellen recht regelmaBig, dann treten Stdrungen in 
der Lagerung ein. (Gleiches auch bei Heering, 1906, S. 109.) 
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im Prinzip zweiteilig^). Huzel^) konnte zeigen, daB die Membran 
von Chlorobotrys, mit Chromsaure behandelt, in eigenartiger 



Pig, 505. Chlorobotrys regular is: vierzellige Kolonie mit konz. Chromsaure behandelt, 
Zellen in Teilung begriffen; Membran einer Zelle nicht gleichartig, sondern aus einer 
dicken Partie, welche die Form beibehalt, und einer zarteren Partie bestehend, 
welche einklappte, so daB die Zellen jetzt schlieBlich schiisselformige Gestalt bekom- 
men (nach Vorlage von Huzel). 

In letzter Zeit gaben Prescott und Croasdale (Transact. Am. Mic. 
Soc. 50, 270, Taf. 3, Pig. 7) fiir die von ihnen als Chlorobotrys regularis 
bezeichnete Form zweiteilige Membranen an. Zugehdrigkeit zu Chlorobotrys 
aber nicht ganz sicher gestellt. 

,,Dann und wann wurden in fixieriem, aber auch in lebendem Material 
Zellen gesehen, bei welchen eine Halfte in die andere hineingestulpt war. 
Die gleiche Beobachtung an fixierten Zellen erwahnt schon Bohlin. Bei 
vorsichtiger Behandlung der Zellen mit starker wasseriger Chromsaure- 
losung konnte beobachtet werden, wie sich die eine Zellhalfte in die andere 
allmalilicli hineinstiilpte, etwa so wie wenn man einen schlappen Gummiball 
eindriickt. Der Zellinhalt loste sich langsam auf. Hierbei leisteten die oben 
erwahnten, stark lichtbrechenden Korperchen der Saure am langsten Wider- 
stand. Auch die Zellhaut wurde immer diinner, bis schlieBlich nur noch 



Gloeobotrydaoeae; 38. Chlorobotrys. 
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Weise schalenfSrmig einklappt, was bei anderen Heterococcalen 
nicht der Fall ist. 

Ciu’cmatophoren immer wandstandig, einer bis zahlreiche, 
muldenformig oder scheibohenformig, gelbgriin bis triib dunkel- 
griin. Cbromatophoren sebr haufig in vorgeschrittenem Stadium 
der Zellen undeutlich werdend und oft nur in der Form eines 
diffusen peripheren Maschenwerkes erkennbar. (Besonders 
baufig in sebr saueren Ge- 
wassern, so daB vielleicht 
auch direkte Beziebungen 

zu AuBenf aktor en besteben . ) 

In alteren Zellen aucb der 
Inbalt vakuolisiert oder eine 
groBe zentrale Saftvakuole 
(siehe Fig. 517) mit zar- 
ten Plasmastrangen durcb- 
zogen. Fett- und Oltrdpf- 
cben, kleine Kristallcben, 
starkglanzende Ballen und 
sebr baufig ein gelb- bis 
rubinroter Oltropfen. 

Vermebrung nocb nicbt 
vollstandig beobaebtet. An- 
scbeinend Autosporenbil- 
dung: in jeder Zelle ent- 
steben zwei bebautete Toob- 
terzellen, die durcb ibr Wacbstum die Mutterzellmembran wabr- 
scbeinlicb in bestimmter Weise sprengen, nacbdem sie verquollen 
ist. Die Sprengstiicke der Membran an der entspreehenden 
Tochter-Gallertschicbte deutlich zu sehen (siehe Fig. 503 
[Photo]). Teilung wahrscheinlich nach zwei (vielleicht auch 
drei) Richtungen stattfindend. Ob die Bildung von vier Auto- 
sporen baufig vorkommt, vermag ich nicht zu sagen. Der 

ein feines, stark liohtbrechendes Kieselsaurehautohen zu sehen war. Dieses 
hatte stets die Dorm einer Halbzelle. Ob die eine Halfte der Zellhaut, die sieh 
in die andere hineingestiilpt hatte, vollstandig aufgelost worden war, oder 
ob sie sich nur so dicht an die Innenwand der anderen Zellhalfte angesohmiegt 
hatte, daJ3 sie bei ihrer Feinheit nicht mehr zu untersoheiden war, konnte 
nicht festgestellt werden. Die RegelmaBigkeit, mit welcher der besehriehene 
Vorgang eintraf, und die Art des Verlaufes lafit die Vermutung zu, dafi die 
Zellhaut von Ghlorohotrys regularis aus zwei verschieden besehaffenen 
Halften besteht." Huzel (1936/37, S. 106). 
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gauze Teilungsvorgang bedarf im Zusammenhange mit der 
Gallertbildiing dringend einer genauen Untersuchung. Beweg- 
liche Stadien sind nicht bekannt, wahrscheinlich fehlen sie ganz* 


Von anderen Stadien nur Cysten bekannt, und zwar von 
zwei Arten: GTiL regularis und CM. polycMoris. Cysten dosen- 
formig, kurz walzlich, fast scheibenformig mit flachen Enden, 
bei der anderen Art mehr abgeplattet kugelig. Die Membran 



Fig. 507. Ohlorobotrys 
regularis: Sporenbildnng 
ixnd j Tinge Zellen. Beachte 
die Zweischaligkeit der 
Sporen (nach Bohlin). ’ 



der Cysten besteht aus zwei relativ derben, in der Mitte an- 
einanderschlieBenden Schalen und scheint bei der einen Art, 
CM. regularis, manchmal am abgekanteten Rande mit kleinen 
Warzen versehen zu sein, was 
anderen Heterokontencysten ent~ 
sprechen Wiirde {CMoromeson, 

Meringosphaera). Keimung der 
Cysten nicht mit volliger Sicher- 
heit beobachtet ; es scheinen nach 
vorangegangener Teilung zwei 
Zellen auszutreten. Die ZugehOrig- 
keit der Cysten zu CMorobotrys 
wird von PouLTOisr bezweifelt. 

Doch hat Poultok keine CMoro- 
botrys untersucht: ihre CMorobotrys ist eine Vischeria. 

CMorobotrys erscheint nach AusschluB einiger Formen 
ziemlich homogen. Es sind nur jene Formen CMorobotrys 
zu bezeichnen, die der hier gegebenen Gattungsdiagnose vollig 
entsprechen und diese Gloeothece-d^rtig&ii Gallertlager und die 
bestimmte Orientierung der Zellen aufzeigen. Bis 1932 wurden 
alle zellularen, nicht weiter einreihbaren Heterococcalen, soweit 
sie kugelig oder ellipsoidisch sind, zu CMorobotrys gestellt. 

CMorobotrys kann sehr leicht mit anderen Algen verwechselt 
werden. Sind die Schichtungen deutlicher, so besteht die 
Moglichkeit, sie fur Gloeocystis zu halten. Im anderen Falle 


Fig. 508. CMorobotrys regularis: 
a, 6 vegetative Zellen; c Sporenbildnng; 
d Bntleernng der Sporen (nach 
Bohlin). 



Gloeobotrydaceae: 38. CMorobotrjj-s. 
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kaiin sie als Chlorococcum angesehen werclen. und tatsaclilieli 
ist ja auch Chlorobotrys das erste Mai als Chlorococcum beschrie- 
beii worden. Eine Verwechslung mit Griinalgen {Dictyococcus^ 
ist aber bei einiger Aufmerksamkeit ieieht zu vermeiden 
(Pyrenoid- und Starkeniangel). 

Einzelne Zellen auBerhalb der Gallertverbande sind nicht 
immer leicht zu erkennen, sie konnen naturlich sehr leicht 
mit den normalerweise isoliert lebenden Formen verwechselt 
werden {PleurocMoris, Chloridella, Diachros). 

Zu untersuchen ist noch die Vermehrung, die Entleerung 
der Autosporen, die morphologische Zusammensetzung der 
Membran, die Bildung der Gallerte und der Bau der Kolonien. 
Bis zu einem gewissen Grade entspricht Chlorobotrys in ikrem 
kolonialen Aufbau der Blaualge Gloeothece, Ich babe den 
Eindruck, daB normalerweise die ,,Teilung“ nur nach zw’-ei 
Ebenen erfolgt. 

Chlorobotrys scheint im jetzigen, wenn auch nicht ganz 
homogenen Umfang dkologisch recht weit gespannt zu sein. 
Neben Arten, die an stark humussauren Stellen vorkommen, 
treten Arten auf, die sauere Gewasser fast vollig meiden; 
typischen Wasseralgen stehen Formen gegeniiber, die als 
Erdalgen leben. 

Bestimmungsschlussel der genauer bekannten Arten : 

I. Zellen nnter 10 ii, meist mit einem Chromatophoren. 

1, Zellen ca. 7 jx grofi Clilorobotrys simplex 1. 

2. Zellen nur 4 (aerophile Alge) Chlorobotrys terrestris 2* 

II. Zellen 10 und grofier, meist mit mehreren Chromatophoren. 

1. Nur 2- 5 Chromatophoren, 

A. Zellen 10-12 [x grofi . Chlorobotrys Gloeotheee 

B. Zellen 15-20 . Chlorobotrys regularis 4, 

2. Mehr Chromatophoren, Zellen 15-20 fx grofi 

Chlorobotrys polycMoris 5. 

1. Chlorobotrys simplex Pascheb (Fig. 509-511), 

Paschbb, Arch. Prot. 77 (1932) 334. 

Abb.: Pascheb, a. a. 0. 77 (1932) 333, fig. 18; 334, Fig. 19. 

Zellen einzeln oder bis zu vieren (selten zu achten) in kleinenj 

■Gtoeoc^/.s^is'-artigen Kolonien, in denen die Zellen paarweise 


^) Ohlorohotrys umfafit sicher vie! mehr Arten. 
H a b e n h 0 r s t , Kryptogamenflora, Band XI, Paeoher. 


41b 



650 
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in Gallertscliiclit en zusammengefaBt sind oder seltener zu vieren 
beisammen liegen. Gallerte sehr zart: Seliichten oft iiui^ schwer 


Fig. 509. Chlombotrys 
simplex: 45i:ellige 
Kolonie mit weicher 
Gallerte. 


loemerkbar, ihre Hole 
oft sehr weit. Zellenku- 
gelig, mit fester, oft 
mit auffallend starker, 
manchmal leicht 
braimlicher Membran, 
die keine Skulpturen 
zeigt. Chromatophor 
immer nur einer, 
wandsttodig, topf- bis 
napff ormig, annahernd 
die balbe Zelle, Mu- 
figer weniger, seltener 
mebr auskleidend. 


Fig. 510. Chlombotrys simplex: 
45!ellige Kolonie mit derlber 
Gallerte. 




Gloeobotrydaceae: 38. Chlorobotrys. 
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ohne Pyrenoid. Oltropfen farblos oder gelblicli. eiii oder zwei 
davoii fast scliwarzrot leuchtend. Autosporeii zu zweien, 
seltener zii vieren gebildet; im letzteren Palle liegen die von 
Gallerte umhiillten Einzelzellen gleichniaBig innerhalb einer 
genieiiisaiiien Gallerte, ohne zu zweieii diirch Gallertschichten 
zusammengefaBt zu werden. Sporen nicht beobachtet. 




Fig. 511. Ohlorobotrys simplex: oTbea einzelne Zelle, unten vierzellige Kolonie, die Tier 
Zellen. Mer tetraedrisoh gelagert, jede einzelne Zelle mit Spezialgallerte. 

Zellen ca. 1 ji groB. 

Vorkonwneii: Wiederholt zwischen anderen Algen liegeud 
aus den Torfgraben bei Eranzensbad und aus den Kolken am 
Pirtscbenteich bei GroBsiehdichfur. Haufig zusammen mit i?or- 
motila ( ?). Wabrscheinlich auf niedere pn-Werte eingestellt. 

Da die Gallertsysteme an dieser Art gewbhnlich sebr scbwer 
sichtbar sind, macht die AJge bel oberflacblicher Betrachtung 
den Eindruck isolierter PtewocMom-Zellen. 
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2. Chlorobotrys terrestris (Fig. 512). 

Kolonien meist nur aus zwei Zellen bestehend, seltener 
vierzellig. Gallerte sehr weich uiid sehr leicht verquellend, 
daher die baldige Auflosnng mehrzelliger Kolonien in zwei- 
zellige Gruppen. Zellen sehr klein, meist mix nm 4 messend, 
mit einem einzigen wandstandigen Chromatophoren, der hanfig 
triibgriin und manchmal fast farblos ist. 
Zellhaut meist auffallend derb, manch- 
mal rotlich verfarbt. Vermehrung dnrch 
Bildung von zwei Autosporen, bei deren 
Anstritt die Mutterzellhaut zersprengt 
wird. Die Reste der Mutterzellhaut oft 
lange in den Gallerten sichtbar. Die 
auBeren Gallerten sehr bald verschwin- 
dend, so daB nur zweizellige Verbande 
zustande kommen. 

Vorkommen: Erdalge, an feuchten 
Stellen, Grund vonMauern und Baumen. 
Vielleicht auf grOBeren Gehalt an orga- 
nischen Substanzen angewiesen. Kralup 
bei Prag am Grunde von Weiden (Petbova) 
und einer Mauer langs der Moldau. In 
einer nicht v5llig ubereinstimmenden 
(etwas groBeren) Form aus einem Graben 
bei Ischl (Oberosterreich). 

Die Alge scheint nicht tief in den Boden vorzudringen, sie 
lebt mehr oberflachlich. 


Es gibt noch mehr Chlorobotrys-Axten mit Zellen aus dieser 
Gr5Benklasse, Eine davon bildet wie Chlorobotrys terrestris 
dadurch, daB die Gallertschichten sehr leicht verschleimenj 
meist nur zweizellige Kolonien. Ihre Membran ist sehr zart, 
meist ist nur ein Chromatophor vorhanden, der vielleicht ein 
Pyrenoid besitzt. Eine andere Art bildet bis 16zellige Kolonien, 
hat derbe, hautartige Gallerten und einen Chromatophoren, 
der sehr tief gelappt ist und dadurch mehrere Chromatophoren 
vorttoscht. 

3, CMorobotrys Gloeothece (Fig. 513, 514).^^^^ 

Die wenigzelligen (maximal bis 8 Zellen) Kolonien mit meist 
sehr deutlichen, oft sogar sehr derben Gallertschichten^ die 
nicht selten braun verfarbt sind; in den Gallertschichten oft 




B’ig. 512. Chlorobotrys 
terrestris: a zweizellige 
Kolonie, Membran eisen- 
gebraunt; Brnchstticke der 
Mutterzellhaut in der 
Gallerte; b einzelne Zelle. 


Gloeobotrydaceae: 38. Chlorobotrys. 
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sehr lange die Bruchstiicke der entleerten Mutterzellhaute zu 
bemerken. Zellwand meist sehr derb, oft rotbraun verfarbt, viel- 

leicht bei besonders dicken 

Membraiien mit einer zarten , . - - ' ' ' • - . 

radiaren Struktur (Abnlich- 
beit mit Sklerochlamys). 

Chromatophoren 3-5, meist 
nur drei, oft sehr ungleich 
gro3 , mancbmal sehr nH" 
deutlich, nicht selten auch 
auffallend blaB. Andere 
Stadien nicht gesehen. 

Zellen 10-12 /.i gro6. 

Vorkommen: Auf iiber- 
rieselten Sandsteinfelsen ; 
auch auf feuchterErde (Elb- 
sandsteingebirge [Bbhmen], 

Riesengebirge ) . W ahr- 
scheinlich kalkholde Form. 

Doch in einer etwas grbBeren 
Form von einem Urgestein 
a. Millstatter See (Karnten). 



Die 


Fig. 513. Chlorobotrys gloeothece: 
izeUige Kolonie, Zellen derbwandig. 
Brncbstiicke der Zellmembran zweier 
Zellengenerationen in der Gallerte. 



4. Chlorobotrys regularis Bohlin (1901) (Fig. 507, 508, 515, 516). 

Bohijn, Bidr. Kgl. Svensk. Akad. Handl. 27 (1901) 34. — Heekihg, 
Jahrb. HamF Wiss. Staatsanst. 23 (1906) (z. Teil 1906), Heft 3, 109.— 
W. et G. S. West, Journ. of Bot. Bull. 41 (1903) 78 (pro parte). -- Paschee, 
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S. W. FI. 11 (1925) 49, — West u. Fritsch, Treat. Brit. Freshwater-algae. 
2. Aiifl. (1927) 306 (z. Teil). — Fritsch, Struct. Bep. Alg. 1 (1935) 484/5, — 
Hitzel, Veroff. Wiirtt. Landesstelle Naturschiitz 1936 (1937) 106. 

Syii. : Chlorococcum regulare W. West, Joiirn. Roy. Micr. Soc, (1892) 737. 
Abh.: Bohlin, a. a. 0. 27 (1901) Fig. 9 d. Taf.'— W. et G. S. West' 
a. a. 0. 41 (1903) Taf. 447, Fig. 7-iO (pro parte). — W. West, a. a. 0. 
(1892) Taf. 10, Fig. 55 (fide Heerihg). — Printz, Nat. Pflanzenfam. 2. Aufl. 
Bd. 8 (1927) Fig. 290. — Pascher, a. a. 0. 11 (1925) 49, Fig. 30«-e (nach 
Bohli:s^); Hedwigia 53 (1912) Fig. 4a"5. — Huzel, a. a. 0. (1937) Taf. 8, 
Fig. 37, 38. 



Fig. 515. Chlorohofrys regularis: zweizellige Kolonie. 


Zellen ausgesprochen kiigelig, zu zwei, vier Oder seehzehii, 
seltener noch mehr, in zuerst scharf umrissenen Gallerten so 
vereinigt, daB regelmaBige Zweier- oder Vierergruppen ent- 
stehen. Gallerten oft zart differenziert, leichte Schiehten anf- 
weisend, die den Gallertanteilen der einzelnen Toclitergenera- 
tionen entsprechen. Die Lager losen sich. mit der Zeit in kleine 
Teillager auf. Um die Zellgruppen sind meist dentlich in Form 
stark glanzender Teilkonturen die Reste der Mutterzellmem- 
branen zn sehen. Membran im ausgewaclisenen Znstand der 
Zelle meist fest, mancbmal leicht gelblich gefarbt. Chroma- 
tophor in jungen Zellen meist nur einer, in ausgewachsenen 
Zellen 2-3, sehr selten 4, nnr an jungen nnd veil lebenskraftigen 
Zellen deutlich bemerkbar, spater aber diffus und in ganz 
alten, degenerierten Zellen nur in Form eines griinen Maschen- 
werkes vorhanden. 



Gloeobotrydaceae: 38. Chlorobotrys, 
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Vermehrung durch Antosporenbildung, meistens zwei, oder 
vier, wobei die Teilungen nach wei Eichtuiigen bin erfolgen. 
Junge Zellen mebr ellipsoidisch, in kurzer Zeit kngelig werdend, 
Sporen von Bohlin beobachtet^) init zweischaliger Meiiibraii, 
kiirz walzlich, dornformig, mit abgerundeten oder kantigeii 
Enden iind, wie zwei Figuren Bohliks zeigen, vielleicht mit 
kleinen Warzen am Rande der Endflachen besetzt. Keininng 
diiroh Bildnng zweier Zellen, die dnrch Anfklappen frei warden. 
Andere Stadien nicht beobacbtet^). 



Fig. 516. Chlorobotrys regularis: vierzellige Kolonie. In den OaUertschictiten an- 
gedentet die Sprengstiicke der Miitterzellmemlbran. 

Zellen 15-20 jw im Durchmesser. 

Yorkommen: Sehr verbreitete, im ganzen Gebiete vor~ 
kommende Alge, die mehr in sanren Gewassern, speziell im 
Schleime verschiedener Wasserpflanzen und Algen lebt. Stellen- 
weise weniger verbreitet nnd haufig als Ghlorobotrys f olychloris. 

In den Transact. Americ. Microsc. Soc. 56 (1937) 270, Taf. 3 
Fig. 7, geben Pbescott nnd Cboasdale als Chlorobotrys re- 
gularis eine Form an, bei der die Zellen in Vierergrnppeii 

PouLTON bezweifelt die Zugehorigkeit dieser Sporen zu Chlorobotrys^ 
da sie bei ihrer keine solchen Sporen fand. ,^Ohloro- 

hotrys^^ stellata ist aber eine Vischeria, Die Polgernng von PounTOH trifft 
daher nicbt zn. 
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imieiiialb der zwei voneinander getrennten Membran-Halften 
der Miitterzellen liegen. Zugehorigkeit zu Chlorobotrys regularis 
niclit sicher. 

ChloTobotrys regularis ist in dem bier gegebeneii Umfange 
iiicht ganz einheitlich. Sie besteht sicher aus mehrereii kon- 
stanten Rassen, die, so lange keine Kultnrversuche dariiber 
gemacht werden, nicht zii erfassen sind. Die Rassen weichen 
vor allem durch GroBennnterschiede voneinander ab, wobei 
aber die DurchschnittsgroBen fiir jede Rasse sehr konstant sind. 

Nebeii der rein kugeligen Form tritt anch eine Form mit 
etwas kleineren Zellen und weniger Chromatophoren anf , die 
nicht immer kugelig, sondern manchmal sehr knrz ellipsoidisch 
bis angedeutet eiformig sind. Diese Form hat mit Chlorobotrys re- 
gularis nichts zu tun. Sie weicht auch dadurch biologisch von ihr 
ab, dafi sie mehr an den feuchten, iiberrieselten oder durch kapil- 
lare Saugung feucht gehaltenen Hangen und Boschungen der 
Torfmoore und Torfstiche, sowie in Torfgraben vorkommt. 
Ich vermag aber nicht zu sagen, ob dies die primaren Stand- 
orte dieser Alge sind. In der letzten Zeit fand ich diese Form 
an iiberrieselten Felsen des Graukogels bei Bad Gastein. 

5. Chlorobotrys polychloris Pascher (1925) 

(Fig. 503, 504, 517, 518). 

Paschek, S. W. pi. 11 (1925) 50. — Smith, G. M., Wise. Geol. and Hist. 
Survey, Bull. 57 (1920) Ser. 12, S. 82. 

AhK : West, W. et G. S. West, Journ. of Bot. 41 (1903) Taf . 447, Pig. 7-^10 
(beliandelt unter Chlorobotrys regularis). — W. West, Journ. Roy. Micr. Soc. 
(1892) Taf. 10, Pig. 55 (?pro — Chlorobotrys regularis). — West u. 
Pritsch, Treat. Brit. Preshwater- Algae. 2. Aufl. (1927) 306, Pig. 128 (unter 
Chlorobotrys regularis). — Pascher, a. a. 0. 11 (1925) 49, Pig. 30, die beiden 
unteren Piguren (nach West). — Smith, G. M., a. a. 0. 57 (1920) Taf. 15, 
Pig. 10. — Peitsch, Struct. Rep. Alg. 1 (1935) 485, Pig. D. 

Zellen mehr oder weniger doch meist sch5n kugelig^) mit 
fester, oft sogar derber Membran, die manchmal leicht r5t- 
lich gefarbt ist, Wie Chlorobotrys regularis als Zweier- oder 
Vierergruppen in distinkte und meist auch scharf umrissene 
Gallerte eingelagert, die ebenfalls alte Membranrestezeigen 

^) Rich, PI. gibt (1933 S. 21) an, daB sie in Leicestershire eine Porm 
mit nicht ganz runden Zellen gef unden habe. Die Zellen waren gewohnlicii 
zu zweien beisammen. Rich fuhrt diese Porm als im^ieh zu Chlorobotrys 
reguhiris gehoTig an* 


Gloeobotrydaoeae: 38. Chlorobotrys. 
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kann. Ohromatophoren zahlreicli, wandstandig, relativ klein 
and soheibchenformig, manehmal sehr platt. Sehr vorge- 
schrittene Zellen verlieren die scharfe Differenzierung der Chro- 
niatophoren, bekommen ein maschiges Aussehen, wahrend der 
Chroinatophorenapparat formlicb diffus netzformig wird. 
Cvsten nicht mit Sicherheit beobachtet. Zweischalige Cysten, 
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die ioli Blit Chlorobotrys poly clitoris ziisaminen sah, salien den 
(‘ysteii von Chlorobotrys regularis alinlich, besafien aber keine 
flaclien Eiiden, sondern waren wie die Cysten beispielsweise 
von Ckaraciopsis Pirottae einfach etwas abgeflaclit breit- 
kiigelig. Es ist sehr wahrscheinlich, docli nicht sicker, daB diese 
Cysten zn Chlorobotrys polychloris gehorten. 

Zellen ca. 18-23 p groB, nianckmal kleiner. 


Vorkommeii: Haufige Alge, die in einzelneii Rassen dadurch 
A’on Chlorobotrys regularis abweickt, daB sie, soweit ich sah, 
^ in niclit oder in nur sehr schwach 

saueren Gewassern vorkommt. Viel- 
k leicht die verbreiteste Chlorobotrys-Aii. 
x^uch nach Skjjja (1927) in Lettland 
haufiger als Chlorobotrys regularis. 
Sicker in mehrere bkologische Rassen 
'' zerf allend. Tritt atich in einer etwas 

kleineren • Form auf (maximal 15//.). 



Fig. 518. Chlorobotrys imly- ^ i 

ehioris: aciitzeiiiges Lager Alls Chlorobotrvs 1111 gegebeneii Um- 

(nach West); Zellen j. .. <* i i i i i 

riramiich geiagert. lang iiiusseii lolgende bisher als GMoro- 
botrys bezeichnete i^lgen heransgenom" 
men werden: Chlorobotrys neglectus Pascheh nnd Geitler 
(S. W. P]. 11 [1925] 50, fig. 32). Diese Alge lebt einzeln und 
bildet niemals die fiir Chlorobotrys charakteristischen Gallert- 
kolonien. Sie gehort zn Ghloridella (siehe S. 361). 


Chlorobotrys bacillaris Kueeebath [Ann, Cryptog. exotiqiie 
3 (1929) 27] gehort schon wegen der Zellform nicht zu Chlo- 
roboirys S. 642). 

Chlorobotrys solitaris Geitler (x4rch. Prot. 63 [1928], 
77, fig. 5 a, 5) lebt ebenfalls einzeln. Ist wegen der Zellform zii 
ElUpsoidion zn stellen (siehe S. 413). 

Chlorobotrys Umneticus G. M. Smith (Transact. Wise. Ac. Sc. 
19 [1918] 1, 653, Taf. 14, Fig. 10) bildet kleine dreidimensionale 
Gallertlager nnd hat ellipsoidisclie Zellen. Siehe Gloeobotrys 
limnetiGus 8, Q31C 

Chlorobotrys stellatus Chobat nnd Poultoh ist Vischeria 
stellata (siehe S. 553). 

Die von James (BBC. 63A [1935] 545, fig. 121) als indg^- 
liche Chhrobotrys BbgeloiLdQte Alge gehort .wegen ihrer zweh 
teiligen Membran zn (siehe S. 373). 


Gloeobotrydaceae : 38. Chlorobotiys. 
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Anliang zu den Gloeobotrydaceen. 

Nebeii den liier beliandelten Gattungeii Gloeohotrys (eiii- 
sclilieBlich Allantogloea) nnd Ghlorobotrys gibt es noch aiidere 
Gloeobotrydaceen- Gat tungen, deren Gallertkolonien aber anders 
gebant sind. Von diesen nocb zn wenig gesehenen Gattnngeii 



Fig. 519. Merismoffloea composita: kleines Lager. 


sei bier nur eine erwahnt : die einzelnen Zellen sind mit grofien 
Gallertbdfen nmgeben, bei der Teilung bildet |ede Tochterzelle 
einen neuen Gallerthof, wahrend die Gallerthofe der Mntter- 
zellen Tindentlich werden. Die einzelnen Zellen verklebeii mit 
ibren Gallerth5fen nnd bilden dadurch eigenartige, im mikro- 
skopischen Bild froscblaicbartigej tranbig zusanxmengesetzte 
Kolonien, die sicb diirch Drnck oft in ihre ans ein, zwei oder 
Tier Zellen bestehenden Teile zerdriicken lassen. Die Alge 

■ ■ 42 * 
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Heterokonten: Syst. Teil. Heteroooccmeae. 


bildet selir blaB griine, schlxipfrige iiiid eigenartig glanzende 
Gallertkliimpchen. Die Zellen sind ellipsoidisch und besitzeii 
iiieist zwei wandstandige, muldenformige Chromatophoren. 
Die Teilung erfolgt etwas schief, oft folgen zwei Teilimgen 






Fig. 520. Merismoaloea composita: a Einzelzelle; 6 Zweizellenstadniin; 
c, d: Yierzellenstadium. 

rasch aufeinander. Auf diese Weise entstehen Zweier- Oder 
Vierer-Zellgruppen. Die Jungen Tochterzellen besitzen mancli- 
ixial koiitraktile Vakuolen und Atigenfleckj wahrscbeinlich ist 
neben der Antosporen- auch Schwarmerbildnng vorhanden. 
Die Alge sitzt auf Wasserpflanzen fest, es ist aber nicht aus- 



Botryochloridaceae. 
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geschlossen, daB sie sich gelegentlich auch loslost und im Wasser 
treibt. Ich. bezeichnete diese Gloeobotrydacee in meinen Notizen 
als Merismogloea ellipsoidea^) (siehe Fig. 519, 520), mochte 
aber dazu bemerken, daB es anch Formen gibt, deren Gallert- 
kolonien zwar genau so gebaut sind, deren Zellen aber kugelig sind. 

BotryocMoridaceae. 

Zellen kugelig, kurzwalzlich bis nadelformig, nicht einzeln, 
sondern zu zweien, vieren bis zu vielen in unregelmaBigen 
bis sehr regelmaBigen Kolonien dadurcb yereinigt, daB die 
Zellen seitlicb oder an einem Ende miteinander verkleben. 
Kolonien niemals von einer gemeinsamen Gallerte umgeben, 
auch die Zellen niemals in eine solche Gallerte eingebettet. 
Zellen in den Kolonien entweder regellos oder geordnet, iin letz- 
terenFall meist zu vieren, seltener zu zweien bis vielen. Kolonien 
traubenformig oder schon kugelig, bei vierzelligen Kolonien die 
Zellen quadratisch oder tetraedrisch oder bxischelformig ver- 
bunden. Solche vierzellige, speziell tetraedrische Kolonien 
konnen wieder zu Verbanden zusammentreten und auf diese 
Weise unregelmaBige Kolonien zweiter Ordnungj bestehend aus 
Vierer- oder Zweiergruppen von Zellen, bilden. 

Vermehrung durch Schwarmer oder Autosporen. Schwarmer 
meist nur relativ kurze Zeit beweglich. Autosporen zu zweien, 
sehr haufig zu vieren, doch auch zu vielen bis 32 gebildet, bei 
manchen Gattungen bereits in der Mutterzelle zu Kolonien zu« 
sanimentretend und zusammen als Tochterkolonien aus den 
Mutterzellen austretend. 

Die Botryochloridaceen stellen jene koloniale Weiterent- 
wicklung der Pleurochlorideen und Botrydiopsideen dar, bei 
der die Koloniebildung durch Verklebung der Tochterzellen 
zustande kommt. 

Die Gattungen der Botryochloridaceen lassen sich im Sinne 
der zunehmenden Vereinigung der Zellen zu Kolonien anordnen. 
Bei BotryocMoris die Zellen lose und nur leicht und unregel- 
maBig zu Kolonien verklebt; listeria , Tetraktis und Ba'phidiella i 
Kolonien bereits regelmaBig aus zwei oder meist vier Zellen 
bestehend; CMorellidium: solche zwei- oder vierzellige Gruppen 
neuerlich gewissermaBen zu Kolonien zweiter Ordnung vereinigt. 
Die fortgeschrittensten Stufen dieser Entwicklung: Vereinigung 

Name von ysQiayoQ = Zergliederung, Aufteilung; yXoiog == schleimig, 
klebrig. 

Rabenhorst, Kryptogameuflora, Baud XI, Pascher. 42 B 


662 


Heterokonten: Syst. Teil. Heteroeoooineae. 


der Zellen zu festen, dreidimensionalen, fast parenchymatisclien 
Verbanden sind noch niclit bekannt, aber nicht auszuschlieBen. 
Die gieiche Entwicklung im Sinne der zunehmenden Verbindxing 
der Zellen ist auch bei den festsitzenden Heterococcalen ange- 
deutet. Einzelne oder unregelmaBige Gruppen bildend: Cliaraci- 
opsis; festsitzende Zweier- oder Vierergruppen : LuthereUa; 
solche Zellgruppen zn festen, einschichtigen, parench ymatischen, 
aufsitzenden Zellflachen vereinigt: CMoropedia. 

Bei den Botryochloridaceen lassen sich. drei Reihen von 
Gattungen unterscheiden. 

I. In den regellos tranbigen bis schon kugeligen, meist aus vielen Zellen 

bestebenden Kolonien ist eine Gruppierung der Zellen zur Vierer- oder 

Zweiergruppen nicht zu erkennen Botryoclilorideae (S. 667). 

II. Zellen in deutlichen Vierergruppen. 

1. Jede Vierer- (seltener Zweier-) Gruppe von Zellen bildet eine selb- 

standige Kolonie Tetraktideae (S. 670). 

2. Die vielzeUigen Kolonien setzen sich aus Vierergruppen von Zellen 

zusammen Chlorellidieae (S. 683). 

Botrgochlorideae. 

Zellen zu mehreren bis sehr vielen zu unregelmaBigen oder 
ellipsoidischen bis kugeligen Kolonien dadurch vereinigt, daB 
die Zellen, ohne sick sehr oder liberhaupt abzuplatten, seitlich 
miteinander verkleben. Zellen innerhalb der Kolonie mit Aus- 
nahme der Vermehrungsstadien keine zwei- oder vierzelligen 
Verbande bildend, sondern ziemlich gleichmaBig angeordnet. 
Membran glatt. Uber die Zusammensetzung der Membran, ob 
einteilig oder zweiteilig, nichts Sicheres bekannt ; so viel gesehen, 
wahrscheinlich einteilig. Vermehrung durch Schwarmer oder 
Autosporen, wobei die einzelnen Zellen der Kolonie bei manchen 
Fornxen sehr in die GroBe wachsen und sehr viele (bis 32) Auto- 
sporen bilden konnen. Autosporen unter Umstanden bereits 
miteinander verklebt, also als kleine Kolonie aus der Mutter- 
zelle austretend. 

Koloniale Weiterentwicklung der PleurocMorideae. Die 
Koloniebildung ist bei den PleurocMorideae und auch bei den 
Botrydiopsideae bereits dadurch angedeutet, daB bei diesen 
genannten Reihen die zu mehreren bis vielen gebildeten Auto- 
sporen manchmal nach dem Austritt aus der Mutterzelle langere 
Zeit beisammenbleiben. Die BotryocMorideae stellen gewisser- 
maBen jene PleurocMorideae und Botrydiopsideae dar, bei denen 
die freiwerdenden Autosporen regelmaBig verbunden bleiben. 


Botryoehloridaceae : Botryochiorideae: 39. Botryochloris. 663 

Derzeit zwei Gattungen bekannt : 

I. Kolonien unbestiirimt geformt, iinregelmaBig traubig aus melireren 

bis sehr vielen Zellen bestehend Botryochloris S9, 

II Kolonien zu allermeist kugelformig, aus 4-32 Zellen bestehend, die ziem- 
lich regelniaBig angeordnet sind; Autosporen bereits zu Ideinen Kolonien 
vereinigt austretend Sphaerosorus 40, 

39. Botryochloris Pascher (1930) (Pig. 521-525). 

Name von 6 ^otQvg == die Traube; = griinlichgelb. 

Pascher, Arch. Prot. 69 (1930) 440. 

Zellen kleine traubige, bis 100 Zellen und mehr zahlende 
Lager bildend, die nicbt von einer gemeinsamen Gallerte um- 
geben werden, sondern wahr- 
scheinlich nur an den Be- 
riilirungsstellen dnrch zarte 
Schleimmassen aneinander 
kleben und sich immer wie- 
der in Teilkolonien auflosen. 

Zellen dicht gedrangt, 
manchmal sich gegenseitig 
abplattend, kugelig bis kurz 
eirund oder kurz ellipsoi- 
disch. Bei groBen Kolonien 
die zentralen Zellen oft di- 
rekt polyedrisch abgeplat- 
tet. Membran sehr zart, 
nicht skulpturiert, wahr- 
scheinlich aus einem Stticke 
bestehend. Chromatophoren 
nieist zwei, seltener drei, bei 
einer Art einer. Sonst wie 
liblich. Verinehrung durch 

Schwarmer, die bei manchen Fig. .'521. Botrijochloris cumidafa: 

Arten vielleicht die Neben- Kolonle sich m Heine Tellkolonlen auflosend. 

geiBel vollig reduziert haben 

und zu zweien oder vieren in den Zellen gebildet werden, sehr 
amoboid sind und meist nur einen, seltener zwei Chromatophoren 
haben. Schwarmer sehr bald meist nach wenigen Sekunden, 
meist neben den bereits vorhandenen Zellen zur Ruhe kommend. 
Hauptsachliche Vermehrung aber durch Autosporenbildung ; 
diese, meist zu zwei oder vier bis vielen gebildet, trennen sich 
nicht vollig voneinander. Sporen nicht gesehen. 
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BotryocMoris kann sehr leicht mit kleinen Chlorellen oder 
Protococcaceen verwechselt werden, bei denen ebenfalls manche 
Arten kleine traubige, nicht von Gallerte iimhiillte Lager bildet. 
Eine Verwechslnng mit Botryococcus ist kaum moglich, da bei 
dieser Gattung die Zellen durch eine Gallertmasse zusammen- 
gehalten werden, in der sie peripher mehr oder weniger ver- 
senkt sind. Chlorobotrys hat die Zellen zn zweien oder vieren 
in einer oft scharf umrissenen, geschichteten Gallerte angeordnet. 
Bei PleurocMoris trennen sich die Zellen bereits friilizeitig von- 
einander. Die ahnliche BotryospTiaera ist eine Chlorophycee. 

IsTeben den hier behandelten Eormen mit kngeligen Zellen 
gibt es auch Ansbildungen mit mehr eiformigen, ja kurz imd 
breit ellipsoidischen Zellen. Solche finden sich in Rohkulturen 
nicht selten, es sei daher ansdriicklich anf sie verwiesen, da 
ich sie nicht vollstandig studieren konnte. 

Die Gattung ist sehr artenreich und, da nach einem recht 
auBerlichen Merkmal nmrissen, wahrscheinlich nicht einheitlich. 

Von den vielen hierher zu stellenden Heterococcalen nur 
drei Arten besser bekannt: 

I. Zellen sehr klein, 3-7 fi messend, meist sehr lockere Verbande bildend 

BotryocMoris minima 1, 

II. Zellen 10 jj. nnd mehr messend. 

1. Mehrere Chromatophoren Botryocliloris cumulata 2* 

2. Ein, seltener zwei Chromatophoren .... BotryocMoris simplex S, 

1. BotryocMoris minima (Fig. 522). 

Kleine, oft sehr wenigzellige Kolonien, meist in der Form 
unregelmaBiger Kolonien. Zellen zu aller meist kugelig, nur 
hier und da in der Mitte groBerer und dichterer Kolonien etwas 
bis sehr abgeplattet, Kolonien ungemein locker und sich unter 
Druck sehr leicht in die Einzelzellen auflosend. Membran sehr 
zart, nur selten derber. Chromatophor meist einer, nicht selten 
sehr klein. Nur in groBeren Zellen (Teilungshemmung?) zwei. 
Schwarmer auffallend gestreckt walzlich, mit sehr kurzer Neben- 
geiBel. Stigma deutlich, oft auffallend groB. 

Zellen 3 bis 7, meist nur um 6 /^ groB. 

Vorkommen: Vielleicht recht verbreitete Alge, die wahr- 
scheinlich hohere Stickstoffmengen bevorzugt. In StraBen- 
pfxitzen im Salzkammergut. Rauhe Alb; aus einem Graben 
in einer sehr gedtingten Wiese. Auffallenderweise auch aus 
einem Moortiimpel bei Millstatt in Karnten (in der Nahe des 
Egelsees). 


Botryoohloridaceae: Botryoohlorideae: 39. Botryochloris. 665 


Manchmal sind die Kolonien dieser Alge recht regelmaBig 
gebaut und relativ wenigzellig. Bei oberflachlicher Durohsicht 
konnen Verwechslungen mit Coelastrum und anderen Proto- 
coccalen vorkommen. Die Art wird in diesem weiten Umfange 
(Zellen .B-7 fj, groB !) aufgeteilt werden miissen. 



2. Botryochloris cumulata Paschbb (1930) (Pig. 521, 523, 524). 

Paschek, Arch. Prot. 69 (1930) 441 (z. Teil). 

Abb.: Paschee, a. a. 0. 69 (1930) 441, Fig. 39; Taf. 21, Fig. 

Zellen kngelig, sehr locker zu traubigen, sick oft in Teilkolo- 
nien anfl5senden Verbanden vereinigt, sich meist nicht abplattend, 
mit zarter Membran. Chromatophoren zwei bis vier, in ans- 
gewachsenen Zellen immer wandstandig, in jungen Zellen oft 
binnenstandig. Junge Zellen oft mit kontraktilen Vaknolen. 
Schwarmer mit sehr kurzer, stummelformiger NebengeiBeL 
Stigma deutlich. 

Zellen 9-13 meist 10-11/igroB. 

Vorkommen: In Drefanocladus-'WdAjt^n ans den Kolken am 
Pirtschenteiche bei Franzensbad i. Bohmen; aus den leicht 
anmoorigen Altwassern der Olsch im siidlichen Bohmerwalde 
in einer nicht ganz ubereinstimmenden, etwas derberwaiidigen 
Form. In einer sehr lockere, kleine, wenigzellige Kolonien bil- 
denden Form, deren Zellen auffallend blaB waren nnd lifj^ 
maBen, aus iiberrieselten Moosen von Felsrandern langs des 
NaBfeldes bei Bad Gastein. Kein Planktont. 
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Es ist nicht ausgeschlossen, dafi sich auch unter den meist 
als unbestimmbar angegebenen gr linen Planktonten mit traubig 
gehauften Zellen Botryochloris-Aitm finden. 


Es gibt noch eine weitere Art mitgrSBeren, bis 14 /x messenden 
Zellen, die eine sehr zarte Membran und meist viele, 5-7 Chromato- 
phoren haben. Die Zellver- 
bande sind sehr lose. Auf- 
fallenderweise wachsen die 
Zellen vor der Schwarmer- 
oder Autosporenbildung 
manchmal sehr heran und 
messen dann bis 30 fx. Es 
handelt sich um eine Alge 
der warinen Jahreszeiten. 

Sie kommt nur in sehr durch- 
warmten, wahrscheinlich 
recht kalkarmen, seichten, 
stillen Wassern vor. Alt- 
wasser der Moldau bei Fried- 
berg i. Bohmerwalde und in 
einer etwas groBeren Form 

aus einem Tiimpel auf der p,v . 

^ iiig. BotryocMoris cimiulata: Schwarmer. 




Botryochloridaceae : Botryochlorideae : 39. Botryochloris. 667 


Millstatteralpe in Karnten. Die Schwarmer haben eine relativ 
laiige NebengeiBel und wahrscheinlich kein Stigma. 

3. BotryocMoris simplex (Pig. 525). 

Die traubig-nnregelmaBigen, oft sehr viele, vielleicht gelegent- 
lich tausende von Zellen zahlenden Kolonien sehr locker und 
sehr leicht in ihre Einzelzellen zerfallend. Membran sehr zart. 



Zellen kugelig bis polyedrisch. Meist ein Chromatophor, der, 
topfformig, selten in mannigfacher Weise gelappt ist und dann 
sehr an die Chromatophoren von Vischeria oder Polyedriella 
erinnert. Schwarmerbildung sehr haufig. NebengeiBel auffallend 
lang und fast mehr als die halbe HauptgeiBel messend. Schwar- 
mer vielleicht ohne Aug enf leek. Sicher Mischart. 

Zellen 10-12 groB. 

Vorkommen: Wiederholt, besonders unter den angetrie- 
benen Algen der Altwasser und Teichufer in den Schilfrandern 
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oft in unglaublicher Zellenzahl vorhanden. Wahrscheinlich sehr 
leicht zu iibersehen oder als kleine Protococcale angesprochen. 
Kleiner Teich bei Krummau im Bohmerwalde ; Altwasser des 
Bheines bei Scbnsterworth bei Oppenbeim. 

In den losen Kolonien kamen ofters sehr derbwandige 
Zellen vor, die etwas groBer waren. Es scheint mir fraglich, 
ob es sick dabei um Sporen von B. simplex handelt. 

Die Alge neigt sehr zur Schwarmerbildung. Aufgesammeltes 
Material bildet oft in kiirzester Zeit, oft bereits nach einer 
halben Stunde, die ungemein lebhaften Schwarmer aus, die 
bis 9 lang werden. 

In dieNahedieser Art gehdrt vielleicht eine Form mit kleinen 
Lagern, auff allend derbwandigen Zellen von etwa 10 GroBe, 
dooh mit dem gleichen Ohromatophoren ans einer hOlzernen 
Viehtranke am Wege zur Gnixindener Htitte im Malta-Tale 
(Karnten). 


40. Sphaerosorus (Fig, 526). 

Name von aqjaiQa = die Kugel; sorus = der Haufen. 

Zellen meistens zu 15-32, doch auch zu 8, zii 4 und auch 
zu 2 aneinander klebend; dabei bei vier Zellen meistens Te- 
traederanordnung, bei 8, 16 und mehr Zellen, diese zu ziem- 
lich regelmaBigen, kugeligen Haufen vereinigt. Es steht nicht 
fest, ob diese Haufen in der Mitte hohl oder von Zellen aus- 
gefiillt sind. Die Zellen platten sich dabei meist nur wenig ab. 
Manchmal sehr regelmafiige Kolonien gebildet ; Kolonien aber 
auch manchmal etwas ellipsoidisch, seltener unregelmaBig, 
niemals die formlosen Haufen von Botryochloris bildend. Die 
Zellen in einer Kolonie meistens ziemlich gleich grofi, mit ziem- 
lich fester, doch nicht derber Wandj an der keine Gallerthulle 
nachweisbar ist. Ohromatophoren mehrere, wandstMdig und 
scheibchenfOrmig bei der beobachteten Art, manchmal recht un- 
gleich groB. Arten mit einem Ohromatophoren sind recht wahr- 
scheinlich. Zumindest lieB eine leider zu wenig gesehene Alge 
diese Deutung zu. Zellen manchmal mit sehr wenigen, oft nur 
einem Chromatophoren, Chromatophor nicht selten sehr blaB. 
Exkretol nicht beobachtet. 

Vermehrung durch Bildung von 2, 4, 8-32 Autosporen, 
die in der heranwachsenden Mutterzelle etwas in die GroBe 
wachsen und sich bereits traubig bis kugelig anordnen. Die 
Mutterzellen losen sich dabei aus dem ohnehin nur lockeren 
kugeligen Verbande der Kolonie. Da manchmal nicht alle 
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Fig. 526. Sphaerosorus coelastroides: a groBere, sehr regelm^Qige Kolonie; b, c Meiner© 
acEtzellige Kolonie; d^e vierzellige Kolonie, Zellen tetraedrisch, angeordnet; bei e 
drei Zellen im Wacbstum, gefordert, eine Zell© ztiriickgeblieben; f und h grdUere Kolo- 
‘ nien; h Kolonie noch von der erweiterten Membran der Mutterzelle nmgeben; 

ff Einzelzelle. 
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Zellen gleiclizeitig zur Autosporenbildung sclireiten, so be- 
komiiieii die Kolonien dadurch iiianchmal eineii recht 'ungleieli- 
maBigeii Eindruck. Schwarmer und aucli andere Stadieii 
nicht beobaclitet. 

Sphaerosoms schliefit an Botryochloris an, untersclieidet 
sicb aber durch die Coelastrum-^AhnliGhe Verbindnng der Zellen 
in der Kolonie. Eine vollige Ubereinstimmnng init den Kolonien 
der Griinalge Coelastmm besteht aber nicht, da die Zellen nicht 
regelmafiig angeordnet sind und auBerdem die Zellen bei 
Sphaerosoms nicht streng peripher ausgerichtet erscheinen. 
Es ist also nur eine auBerliche Ahnlichkeit mit Coelastrum vor- 
handen. Dagegensieht dieplanktontische, bisjetzt nur axis Kord- 
amerika bekannte Planktosphaeria gelatinosa G. M. Smith 1918 
(Protococcale) Sphaerosoms recht ahnlich. Tetraederverbande 
finden sich nur dann, wenn in den Mutterzellen bereits vier Zeb 
len gebildet werden. Mehr als vierzellige Kolonien zeigen keine 
Tetraedergruppierung der Zellen. (Unterschied gegeniiber Chlo- 
relUdiopjsis und Chlorellidium,) 

Eine einzige Art: 

Sphaerosorus coelastroides (Fig. 526). 

mit den Merkmalen der Gattung. 

Zellen 8-12^, bei der Vermehrung nianchmal bis 25, ja 
30 /i messened. Dadurch, daB die Zellen einer Kolonie manchmai 
nicht gleiclizeitig zur Vermehrung schreiten und dabei auch 
nicht die gleiche Zahl von Tochterzellen bilden, sind die Zellen 
einer Kolonie oft recht ungleich groB. 

Vorkommen : Aus Kulturen beobachtet, die mit Erdproben 
angelegt waren, die aus zweitweise austrocknenden Wasser- 
laufen des Kaplandes stammten (die Erdproben verdanke 
ich Fraxx Prof. Dxjthib). Hier trat die Alge zusammen mit einer 
eigenartigen Tetrasporale und einer neuen Sphaeroplea-Axt auf. 
In Mitteleuropa sah ich einige Male, aber zu wenig, die Alge 
in einer etwas abweichenden, etwas derberwandigen Form mit 
nur einem oder zwei Chromatophoren. Zellen urn lO^k (auch 
PETBOVi). 

Teirakiideae. 

Die kugeligen, ellipsoidischen, kurz walzlichen bis ge- 
streckten oder nadelformigen Zellen zumeist zu vier, seltener 
zu zwei zu Kolonien vereinigt, dadurch, daB die Zellen entweder 


Botrj-oc'hloriclaoeae; Tetraktideae: 41; listeria. 
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iilit iliren Enden oder der Lange nach miteinander verkleben. 
Iin ersten Ealle Kolonien mit ausgesproclien tetraedrisclier 
(selteiier quadratisclier) Anordnung der Zellen; im letztereii 
Ealle Zellen ineist zu parallelen oder biischelformigen Biindeln 
Yereinigt. Verniehning durch Bildung von meist vier, seltener 
zwei Antosporen, die sich noch innerhalb der erweiterten Mutter- 
zelle zu Kolonien zusammenlegen. 

Koloniale Weiterentwicklung der Pleuroclilorideen und 
Ellipsoideen, bei der die vier Tochterzellen niclit isoliert, son- 
dern bereits zu kleinen Kolonien vereinigt austreten. LTnter 
den CMoropbyceen mit den Scenedesmeen oder mit den 
Raphidieen vergleichbar. Die Tetraktideen verbinden die 
Pleurocblorideen mit den Chlorellidieen. 

Es sind farblose Organismen bekannt geworden [Koeschi- 
KOEE, Arcb. Prot. 74 (1931) 249 ff.], die ebenfalls nadel- 
formig sind wie RapMdiella: HyalompUdium Koeschikoff 
itnd Paschee. Da dieser Organismus keine Sohwarmer, son- 
dern nur Autosporen ausbildet, da er als Reservestoff Oel hat, 
ist nicht mit volliger Sicherheit anzugeben, ob es sich dabei 
um farblos gewordene Chlorophyceen oder farblos gewordene 
Heterokonten handelt. Wenn auch die groBere Wahrschein- 
lichkeit fiir die Chlorophyceenverwandtschaft spricht, so kann 
die Mbglichkeit farblos gewordener Eormen auch bei den Te- 
traktideae nicht vollig ausgeschaltet werden. JedenfalLs sei 
hier auf diese interessanten Saprophyten hingewiesen. 

Drei Gattungen bekannt: 

I, Zellen ausgeprochen kngelig bis hochstens leicht eiformig, zu viereii, 

meist zu quadratiscben oder tetraedrischen Kolonien verklebt listeria 41* 
II. Zellen kurz walzlich bis nadelformig. 

1. Zellen kurz walzlich, zu vier mit den korrespondierenden Enden 
tetraedrisch-radiar (seltener mehr fMig) verbunden . Tetraktis 42. 

2. ZeUen nadelformig, der Lange nach zu parallel angeordneten. oder 

j biischelig spreizenden Biindehi vereinigt Baphidiella 42. 

I 

I 41. listeria^) Skuja et Paschee, nov. gen. (Pig. 527-530). 

I Skuja in Latvijas zeme un Tauta 2 (1936) 81, nomen nudum (nach 

I , Mitteilung Sktjjas). 

: Zellen zu allermeist in Vierergruppen entweder in qiiadra- 

tischer^) (haufigste und typische Weise) oder in tedraedrischer, 

q Name von Skuja nach dem lettischen Eloristen Ilsteb gehildet. 

1 2) Wir treffen die gleiche koloniale Anordnung auch unter den fest- 
sitzenden ¥oTm.en: Biehe Lutherella. ' 
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manclimal verscliobener Anordiiung, seltener paarweise oder 
einzeln, iiicht durch Gallerte zusammengehalten, sondern sich 
eiitweder zart beriihrend oder gegenseitig leicht abplattend. 
An den Beriihrungsstellen meistens etwas Gallerte nachweis- 
bar. Kolonien in der Jugend immer tetraedrisch, spater tritt 
quadratische Lagerimg der Zellen ein. Zellen fast immer ku- 

gelig, selten ganz leicht eirnnd 
mit zarter bis sehr derber Mem- 
bran, die (soweit beobachtet) im- 
mer ohne Sknlptnr nnd manch- 
mal leicht rotlich verfarbt ist. 
Gelegentlich eine oder die andere 
Zelle mit einer nnregelmafiigen 
Membranverdickung (sicher aiio- 
male Ausbildung). Chromatopho- 
ren entweder einerj dann topf- 
oder muldenformig, oder der topf- 
formige Chromatophor oft xmd 
mehrfach gelappt, so dab er bei 
axialer Einstellung dnrch seine 
Lappen mehrere Chromatophoren 
vortanschen kann, oder mehrere 
scheibchenformige nnd immer 
wandstandige Chromatophoren. 
Chromatophoren meist gegen die 
AuBenseite der Kolonie gelagert. 
Chromatophoren manchmal sehr 
blaB. Bei keiner bis jetzt bekann- 
ten Art ein Pyrenoid. Gelegent- 
liches Auftreten von EiweiBkri- 
stallen und rotem ExkretoL 
Vermehrung durch die Bil- 
dung von vier, seltener zwei 
Autosporen, welche sich innerhalb der Mutterzelle in der oben 
beschriebenen Weise zusammenlagern nnd bereits zn kleinen 
Tochterkolonien vereinigt (Antokolonien) ans der erweiterten 
nnd anfreiBenden Membran anstreten. Diese Tochterkolonien 
zeigen oft znnachst mehr tetraedrische Anordnnng der Zellen, 
dann verschieben sich die Zellen in die quadratische Ordnung. 
Beim AufreiBen der Membran werden fast immer zwei ziemlich 
gleich groBe Klappen gebildet, welche anf der dem Kolonie- 
zentrnm zngekehrten Seite verbnnden bleiben nnd manchmal 



mg. 527. listeria tetracoccus: 
a, 6, e, d, e vierzellige, znm Teil flachige, 
zum Teil tetraedrische Kolonien; 
i zweizelUge Kolonie; g dreizellige 
Kolonie, dadnrch entstanden, daB die 
nntere Zelle in der Teilnng gehemmt ist. 
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sehr iinregelmaBig gefaltet sein konnen. In den jungen Auto*- 
sporeii bei einer Art kontraktile Vakuolen gesehen. Schwarmer 
bis jetzt nicht beobachtet und auch nicht wahrscheinlich. 

Die Koloiiien von listeria finden sich meistens einzein, sel* 
teller in kleinen Grxippchen. Die Gattung hat unter den Cliloro- 
phyceeii eine parailele Ansbildung: Tetracoccus bzw. Westella 
botryoides, die allerdings die Viererkolonien immer zn groBeren 
Gruppen vereinigt. 

listeria ist sicher sehr verbreitet, wurde aber wahrschein- 
lich, besonders in den winzigen Arten, immer iibersehen oder 
als Chlorophycee angesprochen. 

Nach den bisherigen Beobachtungen lassen sich drei Arten 
iinterscheiden : 

I . Zellen sehr klein, hochstens 4r-5 /i messend, mit einem Chromatophoren 

listeria tetracoccus 1. 

II. Zellen groBer. 

1. Ein topfformiger Chroniatophor, der stark gelappt ist und mehrere 

Chromatophoren vortauscht listeria lobata 2, 

2. Mehrere Chromatophoren listeria quadrijuucta 3. 

1. listeria tetracoccus (Fig. 527). 

Kolonien quadratisch ; bleibende tetraedrische Kolonien 
selten; sehr haufig zweizellige Kolonien. Membran der kuge- 
ligen Zellen sehr zart. Chromatophor topfformig, fast die ganze 
Zelle ansfxillend oder viel kleiner und nur schalenfOrmig. Meistens 
mehrere Kolonien, vielleicht durch die verschleimten Mutter- 
zellmembranen eine Zeitlang zusammengehalten. 

Zellen 3-4 fx, seltener bis 5 groB, manchmal ausnahms- 
weise Zellen bis 8 messend (Teilungshemmung!). 

Vorkommen : Einmal in einer Massenansammlung aus einem 
StraBengraben von Ischl nach Goisern (1917), Oberosterreich. 
In wenigen Exemplaren aus Korddeutschland bei Gleschendorf 
in Holstein — Wiesentiimpel (1921). Beide Male von Standorten 
mit sehr vielen organischen Substanzen. 

2. listeria lobata (Fig. 528, 529). 

Zellen oft in quadratischen, tafelformigen, doch viel hau- 
figer auch in tetraedrischen Kolonien, manchmal innerhalb 
einer Kolonie ziemlich ungleich groB ; sehr selten Zweier- 
kolonien. Zellen kugelig, manchmal ziemlich deutlich sich gegen- 
seitig abplattend, doch auch gelegentlich leicht eiformig. 

Rabenhorst, Kryptogamonflora, Band XI, Pascher, 43 
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Oder der andere Lap- 
pen durchgetremit 
(tibergang zn geteilten 
Chromatophor en) . 
Sehr haufig rote Ex- 
kretsltropfen. 

Zellen 8-11 jw gro6, 
gelegentlich bis 14 /x 
messend. Kolonien 
meistens einzeln. 


Fig. 529. listeria lobata: 
a, b vierzellige Koloriie, be- 
achte den oft krenzfdrmig 
gelappten Ohromatoplioren; 
c einzelne Zelle* ein Chroma- 
tophorenlappen -voUstaiidig 
durchgetrennt ; d Kolonie in 
Tochterkoloniebildnng, 
Tocbterkolonien^ zwei- Oder 
vierzeliig; e drei ieere Mem- 
branen von Zellen, welcbe 
Tocbterkolonien entleert 
haben, die untere Zelle hat 
sicb an der Antosporenbil- 
dnng niebt beteiligt. 


Membran derb, oft rotlicli 
verfarbt, manchmal sogar 
auff allend dick. Chromato- 
plior einer, deutlich topf- 
forniig, diirch 2-4 Spalten, 
die fast bis zum Griiiide 
gelien konnen, in 2-4, mei- 
stens sehr ungleiche Lap- 
pen zerteilt, die den gro- 
Beren Teil der Zelle an.s- 
kleiden und bei axialer An- 
sicht mehrere Chromato- 
phoren vortauschen kon- 
nen. Gelegentlich einer 


Fig. 528. listeria lohata: 
a vierzellige, b zweizellige Kolonie; 
c, d inehr tetraedrische Kolonie; 
e die vier Zellen einer Kolonie fest 
miteinander, fast ChloreUidium-&Ttig 
verklebt; / zweiteilig aiifgeklappte 
Membran einer entlec^rten 
Miitterzelle. 
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Vorkomineii: Mehrfach gesehen. Vielleicht melir auf niedrige 
Pii-Werte eingestellt. Teichgraben — Langenbriick im siid- 
licheii Bohmerwalde (1907); Wiesenmoorgraben bei Miigran i. 
Bolimerwalde (1912). 

3. listeria quadrijimcta Skxjja (Fig. 530). 

Skuja, Latvijas zeme daba un tauta 2 (Riga 1936) 81, nomen nudum. 

Vierergruppen qnadratisch, selteiier tetraedrisch, gelegent- 
lich mehrere Gruppen. Zellen kugelig, manchmal an den Kon- 
taktstellen abgeplattet. Kolonien einzeln, Meinbran zart. 



Fig 530. listeria Quadrifiincta: a,b,c die typische, vierzellige Kolonie, bei a Zellen 
inehr fliichig, bei b nnd c mebr tetraedrisch angeordnet; A Kolonie im Beginn der 
Tochterzellenbildimg; c, / in den Zellen bereits die jungen Kolonien gebildet, zuin 
Teil bereits entleert; g Teilnngsstadien; h die Membranreste einer Kolonie, deren 
Zellen Tochterkolonieii gebildet haben. Beachte das zweiMappige AnfreiBen der 
Zellbante, wie es bei i besonders dargestellt ist (nach Skuja). 

Chromatophoren mehrere (4-12), wandstandig, scheibchen- 
formig und ungleich groB, manchmal gelappt, meist an den 
AuBenseiten der Zellen dichter gelagert als an den Innenseiten. 

Zellen 6,5-8 fi im Durchmesser. 

Vorkommen: Bis jetzt nur aus Lettland (Prov. Vidzene), Ba- 
bites-seen im Uferwasser. 

Ich erhielt Pighr und Diagnose durch die Liehenswurdig- 
keit meines Kollegen Dr. SKxrJA-Riga, dem ich auch hier herz- 
lichst danke. 
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Aller Wahrscheinlichkeit nach gibt es noch andere Arten 
von listeria. Ich sah sehr vereinzelt Formen mit nicht mehr 
kugeligen, sondern ganz leicht ellipsoidischen Zellen, die durch 
die gegenseitige Abplattung in der Mitte der Kolonie fSrmlieh 
verkehrt-eirunden UmriB bekamen. Ihre Membran war sehr 
zart. Auffallend war ferner, daB bei dieser Form, die inehrere 
Chromatophoren hatte, sehr haufig nur zweizellige Kolonien 
vorkamen, die bei den anderen Arten doch recht selten sind. 
Vielleicht hangt dieser Umstand mit der mehr langlichen Zell- 
form zusammen. Die Zellen waren ca. 10-12 lang, bis 7-10 //, 
breit, doch oft auch kleiner, obwohl sie dabei ausgewachsen 
zu sein schienen {listeria eradians). Solche Formen mit 
mehr langlichen Zellen lassen sich im Sinne der Annahme 
eines Uberganges zu Tetralctis deuten. 

42.Tetraktis (Fig. 631-533). 

Name von rfiTgas = vier und ^ dxrk = der StraM, nach der Vier- 
strahligkeit der Kolonien gebildet. 

Die walzlichen Zellen normalerweise zu vierzelligen, seltener 
zweizelligen, meist regelmaBigen Kolonien vereinigt, seltener ein- 
zeln lebend. Vierzellige Kolonien aus zwei Paaren von Zellen ver- 
bunden, die so radiar angeordnet sind, daB die vier freien Zell- 



enden den Eckpunkten eines Tetraeders entsprechen, wahrend 
die anderen Enden der Zellen zentral durch eine geringe Gallert- 
masse vereinigt sind. Die zweizelligen Kolonien stellen Ver- 
bande dar, bei denen die Zellen meistens winkelig mit je einem 
Ende vereinigt sind. Eine vierzellige Kolonie stellt gewisser- 
maBen eine Vereinigung von zwei solchen, zweizelligen, win- 
keligen Zellgruppen dar, die mit ihren Winkelscheiteln so vereinigt 
sind, daB die Ebenen, welche von jedem Zellpaar gebildet 
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wercleii, annahernd normal zueinander stehen. Neben dieseii ty- 
pischen vierzelligen Kolonien nicht selten aucb zweizellige. Ab- 
weichnngen ergeben sich auch bei vierzelligen Kolonien in der An- 
ordnung der Zellen, von denen einige bandformig hintereinander 
stehen konnen, wahrend die winkelige Anordnung an einem 
Paare zn sehen ist. Anch konnen alle vier Zellen hintereinander, 
iind zwar zickzackformig hintereinander gereiht sein : in diesem 
Falle sind die Winkelpaare nicht kreuzweise iibereinander, 
sondern hintereinander geschaltet. 




Pig. 532. Tetraktis aktinastroides: abweichende Kolonien: « die vierte obere Zelie 
hat sich nicht im geniemBamen Beriihrangspnnkte, sondern am oberen, sonst freien 
Bnde einer Zelle verfestigt; b, c die vier, bzw. zwei Zellen fadenformig verklebt; 
(I Kolonie zxaxi Teil fadenformig, znm Teil strahlig; e, / normale, radhlre Kolonie 
mit znm Teil abweichenden ZelWormen. 
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Einzelzellen in der typischen Form walzlicli, an beideii 
Enden breit abgerundet nnd gerade. Gelegentlich Zellen, die 
leiclit - gekriimnit sind oder auch mehr ellipsoidisch walzlielie 
Gestalt haben, sehr selten keulenfdrmig gerade oder krnmnie 
Zellen nnd sehr selten auch ellipsoidisch kugelige Formen. 
Diese Abweichungen konnen oft nebeneinander in einer Kolonie 
auftreten. Membran zart, ohne Skulptnr. Chromatophoren in der 
Zahl wechselnd. Nicht selten ein einziger, groBer, seitenstandiger 
oder zwei groBe, muldenformige Chromatophoren in alien Uber- 
gangen zii mehreren kleinen, scheibchenformigen Chromato- 
phoren. Chromatophoren in ihrer Zahl in den Zellen einer 
Kolonie sehr schwankend. Kein Pyrenoid. Fett nnd 01, wahr- 
scheinlich auch Leukosin. Kleine rubinrote Exkretoltropfchen 
nicht beobachtet. 

Vermehrung dadurch, daB in den einzelnen Zellen meist 
vier Tochterzellen gebildet werden, die noch in der Mutterzelle 
walzliche Form annehmen nnd sich zu zweien oder vieren in 
der fiir die Gattung charakteristischen Weise vereinigen. Es 
werden iin allgemeinen so viel Kolonien gebildet als Zellen vor- 
handen sind in einer Kolonie. Die Tochterkolonien werden 
noch eine Zeitlang durch die erweiterten Mutterzellmembranen 
zxisammengehalten, losen sich aber auseinander, worauf sie 
durch Verquellung der Mutterzellhaut frei werden. 

Andere Stadien nicht gesehen. Es ist nicht ausgeschlossen, 
daB die Teilprotoplasten, welche sich in Tochterzellen umwan- 
deln, kontraktile Vakuolen haben. 

Dauernd einzeln lebende Ausbildungen von TetraJctis sind 
derzeit noch unbekannt. Der Gattung Tetraktis kommt mi- 
ter den einzeln lebenden Heterococcalen Monallantus amnach- 
sten, obwohl Tetraktis kaum als die koloniale Weiterentwick- 
lung von Monallantus aufgefaBt werden kann. 

Tetraktis ist eine der wenigen Heterococcalen (auBerdem 
noch RapMdiella, listeria), bei welchen die Kolonien noch in 
der Mutterzelle angelegt werden. Fast alle anderen bekannten 
kolonialen Heterococcalen bilden ihre Kolonien dadurch, dafi 
die Tochterzellen erstsekundar vereinigt werden {MisohocoGCus, 
Ophiocytium UBW.), 

Bine Verwechslung mit ahnlichen griinen Algen ist sehr leicht 
mdglich. Vor allem gibt es einige Gattungen unter den Proto- 
cocealen, welche im Prinzip gleiche Kolonien bilden: Acti- 
nastrumyhei der normalerweise acht oder sechszehn Zellen in der 
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Form vereinigt sind, daB die Zellen in zwei einander gegeniiber- 
steliende Biischel zerlegt sind, von denen jedes Buscliel ans 
vier Oder acht mit ihren Spitzen vereinigten nnd einseitig 
radiar aiisstrahlenden Zellen besteht. Bei einigeii Arten siiid 
die Kolonien niir vierzellig. Haben nun die Zellen stuinpfe 
oder abgestumpfte Enden wie Actinastrum graciUimum Smith, 
so konnen Verwechslungen vorkommen. Auch hier koinmt es 
zu zwei einander zugekehrten Paaren winkelig vereinigter 
Zellen, die Tetraktis auffallend ahnlich sind. Eine gewisse 
Ahnlichkeit hat ferner die Protococcale SchroderieUa (africana) 




Fig. 533. Tetraktis aktinastroides: a Bildung von Tochterkolonien in den vier Zellen 
einer Kolonie; b eine Zelle, die in Tochterkoloniebildnng begriffen ist, heraiisgezeichnet. 

(WoLOSZiNSKA, Hedwigia 55 [1914] 198, Taf. 5, Fig. 6, 7). 
Diese beiden Grattungen haben Starke. Ahnlich sehen ferner 
die Protococcalen Marthea und ferner Oheactinium aus. Erstere 
hat Kolonien aus vier Zellen, die mit je einem Ende radspeichen- 
artig in einer zentralen Gallerte stecken, bei letzterem sind die 
Viererkolonien in Gallerte eingeschlossen. 

Eine einzige Art bekannt: 

Tetraktis aktinastroides (Fig. 531-533). 

Mit den Merkmalen der Gattung. 

Zellen 12-15 ju lang, oft aber kiirzer und nur ca. 9 /i messend. 
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Vorkonimeii: Anscheinend seltene Alge. Aus Altwassem 
der Moldau bei Prag unter den Uferalgen. Kein Planktont. 

43. Raphidiella (Pig. 534-536). 

Name von fjQaepig — die Nadel. Name auf dem Unnvege fiber die 
Grunalgengattung ,,Ilaphidimti“ gebildet. 

Zellen selten einzeln lebend, meist in Biischeln zu vieren, 
dabei entweder parallel zueinander oder sich annahernd in 
halber Hohe iiberkreuzend oder verschlingend. Die einzelne 
Zelle sehr lang walzlich-spindelformig, 10-15inal so lang als 
breit, sehr selten gerade, meist leicht gekriimmt, manchmal 





Fig 334. Raphidiella fascicularis: a, b, c biindelformige Kolonie; d Bildung von vier 
Tochterzellen innerlialb einer Miitterzelle. 

S-f6rmig, wobei die Kriimmung in den beiden Halften der 
Zelle nicht gleich stark zn sein braucht. Enden meistens ver- 
schmalert spitzlich, gelegentlich verschieden dadurch, daB das 
eine Ende mehr abgerundet ist. Gelegentlich die Zellen lang- 
verschmalert spitz. Membransehr zart, manchmal von einer sehr 
zarten Schleimhiille nmgeben, gleichmaBig ausgebildet ohne 
Endverdickungen oder andere Sknlptnren. Chromatophoren 
zwei bis mehrere, sehr selten nnr einer, wandstandig, mulden- 
oder rinnenformig, doch auch scheibchenfhrmig, haufig sehr 
ungleich und nicht selten sehr blaB bis fast farblos. Pett- und 
OltrSpfchen; sehr selten kleine TrOpfchen des roten Exkretols. 


Botryochloridaceae : Tetraktideae: 4B. Raphidiella. 
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VI 


Veriiielirung durch Bildung von zumeist 4 behauteten 
Tochterzellen innerhalb der erweiterten nnd verlangerteii 
Mntterzelle, die nocb in der Mutterzelle in die Lange wachseii. 
Tochterzellen noch in der Mutterzelle in mehr oder weniger 
paralleler Anordnung oder biischelformig sich aneinander- 
legeiid. Tochterzellen meist nur mit 
einem, seltener mit zwei Chromato- 
phoren. 

Schwarmerbildung vielleicht eben- 
falls vorhanden. Die sich noch inner- 
halb der Mutterzelle behtotenden Teil- 
protoplasten zeigen zunachst noch kon- 
traktile Vakuolen. 

An Dauerstadien wurden beobach- 
tet : derbwandige ellipsoidische Sporen 
von walzlich-ellipsoidischer Form, die 
fast immer zu vieren hintereinander in 
der erweiterten Mutterzelle liegen. 

Wahrscheinlich entsprechen diese Spo- 
ren vier Teilprotoplasten, die aber nicht 
zu Schwarmern oder Autosporen wur- 
den, sondern sich enzystierten. Diese 
Cysten entsprechen aber nicht den en- 
dogen gebildeten typischen Sporen der 
Heterokonten. Die Wanddieser Sporen 
besteht aus zwei gleichlangen Halften. 

Bei der Keimung tritt, soweit beob- 
achtet, aus den Sporen eine einzige 
behautete, vegetative Zelle aus, die 
sehr rasch in die Lange wachst und die 
eine Halfte der Sporenwand sehr bald abstoBt. Verbleibt das 
andere Ende des einzelligen Keimlings lange in der anderen 
Membranhalfte der Spore, so bekommt dieses Zellende eine 
breit abgerundete Gestalt. Die oben erwahnten Formen mit 
ungleichen Enden, das eine abgerundet, das andere verschma- 
lert, gehen auf solche Sporen zuriick. 

Andere Stadien nicht gesehen. 



Fig. 53(5. Raphidiella fascicu- 
laris: verschieden geformte 
Einzelzellen. Rechts eine Zelle, 
deren imteres Ende sehr stuinpf 
ist. Diese Zelle ging wahrschein- 
lich ans einer Zelle hervor, 
deren eine Membranhalfte Idn- 
gere Zeit dem unteren Ende 
dieser Zelle angeklebt war 
(siehe a.nch Pig. 53651). 


MapMdiella ist eine weitgehende Parallelentwicklung der 
Heterococcalen zur Gattung BapMdmm==AnMstTodesmus unter 
den Protococcalen der Chlorophyceen; speziell Anhistfodesmus 
kann mit leicht verwechselt werden, bei 
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RwpMdiella haben aber die Kolonien niemals melir als vier 
Zellen. Da der Starkenachweis bei Ankistrodesmus wegen der 
Schmalheit der Zellen nnd der Kleinheit der Starkekoriier 
nicht immer ganz leicht ist, kann es sehr leiebt zu Verwechs- 
lungen kommen. Von anderen Griinalgen ist BapMdiella ahnlich 
dem meist einzelnlebenden Keratococcus (und der Blanalge Dactylo- 
cocGopsis). Ahnliche vierzellige Kolonien, bestehend aus ge- 
streckten Zellen, hat auBer den Chlorophyceen ferner Quadrigulu 
Z ACBukmAS (syn.: Atractinium Fbintz). 

Von anderen Heterococcalen kann vieb 
leicht Chlorocloster mit BapMdiella verwech- 
selt werden. Chlorocloster tiitt aber niemals in 
solchen Kolonien auf, auBerdem bildet er 
meist mir zwei Tochterzellen aus. Im tibrb 
gen haben die meisten Chlorocloster -Axien nur 
einen, seltener zwei, hochstens drei Chro- 
matophoren. 

Fig. 536. BapMdiella fascicularis : a Sporenbildung; die vier 
Tochterzellen, die sonst zn vegetativen Zellen werden, haben 
sich mit einer festen Membran umgeben, die zweiteilig anf- 
reiBt. Gelegentlich verbacken solche Sporen miteinander, 
b gekeimte Spore, die dieke Membran iiqnatorial in zwei Teile 
anfgerissen, die jnnge Zelle mit einem Ende in der kleben- 
gebliebenen Membranhaifte der Spore steckend. Bleibt die 
nntere Haifte der Sporenmembran lange dem einen Ende 
der jungen Zelle angeklebt, so entatehen Zellen mit sehr 
nngleichen Enden; einEndebreit abgernndet, eines normal 
verschm(llert« 

Alle nadelformigen, einzeln lebenden oder kolonialen grii- 
nen Algen bediirfen dringend einer kritischen Durcharbeitnng. 
Die Gattungs bzw. Artsystematik ist sehr oberflaehlich. tiber- 
raschungen stehen da sicher noch bevor. 

Die Frage, ob das farblose Hyaloraphidium (Paschee et 
ELoeschieoee, Arch. Prot. 74 [1931] 249.) mit Baphidiella-&v- 
tigen, einzelnlebenden Heterokonten, verwandt ist, steht offen. 

Eine einzige Art : : 

BapMdiella faseieularis (Eig. 534-536). 

Mit den Charakteren der Gattung; 
r Zellen 3-6 p breit, bis 18-30 p oder noch mehr p lang. 

Vorkommen: Warmeliebende Form in Altwassern langs 
der Moldan bei Lissa i. Bbhmen, mit Pleurochloris foly- 
fyrm (1931). • 
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Chlorellidieae. 

Die wenig- bis sehr vielzelligen Lager vorlierrscdiend aiis 
Vierergruppen von Zeilen zusammengesetzt, zwischen deiieii 
sicli Zweiergrnppen nnd einzelne Zeilen finden. In den Vierer- 
gruppen die Zeilen meistens tetraedrisch angeordnet imd sicli 
gegenseitig abplattend. Die Zeilen einer Grnppe entweder 
iiiir leicbt miteinander verklebt oder so fest miteinander ver- 
wachsen, daB sie durcb Druck nicht voneinander treiiiibar 
sind. Die Tochterzellen verbinden sieh bereits innerhalb der 
Mutterzelle, so daB ans der Mutterzelle bereits zwei- bzw. vier- 
zahlige Zellverbande austreten. Bei einer vorgeschrittenereii 
Gattung losen sich anch die entleerten Mutterzellen nicht inelir 
aus dem Verband. Schwarnierbildung beobaehtet. Gelegent- 
licli wachsen einzelne Zeilen sehr stark heran nnd bilden danii 
viele Schwarmer bzw. Autosporen. 

Das Charakteristische dieser Reihe besteht in der Verkle- 
bung bzw. in der festen Verwachsung der Tochterzellen zu 
kleinen zwei- oder vierzelligen Kolonien und der Zusammen- 
setzung der Lager aus solchen zwei- oder vierzahligen Zellver- 
banden. Man kann sich vorstellen, daB die Chlorellidieae eine 
Weiterentwicklung von Tetraktideae seien. Diese bilden vor- 
herrschend vierzelligeZellkolonien, die sichaber nicht zu Lagern 
vereinigen, wahrend sie bei den GMorelUdieae zu groBeren 
Lagern vereinigt werden. 

Zwei Gattungen: 

L Vierer- oder Zweier-Zellgruppen darch Druck relativ leicht aus dem 

Verbande losbar. Losgeloste Zeilen meist polyedrisck €lilorellidiopsis 44. 
IT. Die Vierer- oder Zweier-Zellgruppen nicht Yon den tibrigen Zeilen trenn- 
* bar. Die Zeilen fast miteinander verwachsen .... CMorellidium 45. 

44. Chlorellidiopsis (Fig. 537-538, 540a, 6), 

Name von xXcoQoq ~ griingelb abgeleitet; auf dem Umweg uber 
Chlofdlidmm (s. S. 688) gebiidet und ChlorelUdmm-Bictige Alge bedeutend. 

Zeilen selten einzeln, zumeist in recht unregelmaBigen, 
manchmal PZewasifwm-artigen, vielzelligen, oft groBen Zell- 
haufen. Diese Zellhaufen sind vorherrschend zusammen- 
gesetzt aus Zelltetraden, seltener Zweiergrnppen und einzelnent 
Zeilen. Diese kleinen Zweier- oder Vierergruppen von Zeilen 
sehr locker zusammenhaftend und unter Druck sich leicht 
voneinander losend. Die Zellgruppen werden durch die zarten, 
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weichen Membranen der Mutterzellen zusammengehalten. Die 
aus den Tetraden oder Zweiergruppen isolierten Zellen behalten, 
vorausgesetzt, daB sie ausgewachsen sind, zumeist ihre nnregel- 
mafiig abgeplattete, polyedrische Form bei. Daneben finden sich 



Fig, 537. CMorellidiopsis separabilis: Teil eines groBeren, Lagers, bestehend. aus Zell- 
tetraden oder ZeUdyaden, deren Zellen znm Teil wieder bereits in Teilung sind. Iiu 
Oegensatz zu OMorellidium sind bier die Zellen nicbt fest miteinander verwachsen, 
sondern nnr leicbt miteinander verklebt nnd trennen sich dnrch Drnck sehr leicht 
voneinander. Solehe isolierte Zellen behalten, wenn sie ausgewachsen sind, die uii- 
regelmaBige Abplattung ihrer Form bei. 



Botryochloridaceae: CMorellidieae: 44. Chlorellidiopsis. 
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aber aucli schon kugelige oder etwas eiformige Zellen. Meinbraii 
sebr zart, mancbmal mit einer sehr leichten Gallerthiille luiige- 
ben, die sich gelegentlicli an einzelnen Zellen oft sehr stark ver~ 
starken kaiin. Keine Skulptur. Chromatophoren bei der 
bekamiteii Art oft auf- 
fallend klein, oft anch 
sehr blaB, wandstandig, 
ineist in der Einzahl, 
daiin oft sehr stark ge- 
lappt, meist zu zweien 
(oder mehreren), nicht 
selten im letzteren Fall 
untereinander sehr nn- 
gleich. ,,EiweiBkristalle'^ 
nicht beobachtet, dage- 
gen treten manchmal ru- 
binrote Tropfchen des 
Exkretoles anf. 

Schwarmer nnd Aii- 
tosporen beobachtet . 

Schwarmer zu zweien bis 
vieren (selten zu acht) ge- 
bildet, meist etwas walz- 
lich (siehe Fig.), vorne 
sehr stark abgeschragt, 

HauptgeiBel eineinviertel 
korperlang, NebengeiBel 
bei der bekannten Art 
stummelf5rmig. Zwei 
kontraktile Vakuolen. 

Chromatophoren an den 
Schwarmer nicht selten 
binnenstandig und dann 
oft in der Form eines 
imregelmaBig gefalteten 
oder gebogenen, ungleich 
breiten, oft tief gelappten 
Bandes. Stigma nicht beobachtet, wahrscheinlich aber nur iiber- 
sehen. Die Schwarmer konnen amoboid werden. Manchmal 
treten die Teilprotoplasten aus der Mutterzelle bereits in der 
Form geiBelloser Amoben aus. Animalische Ernahrung be- 
obachtet. Die Schwarmer haben eine sehr kurze Schwarmzeit. 



Fig. 538. Chlorellidiopsis separabilis 2 (s. S. 687). 
a Teil eines aus Tetraden und Dyaden bestehenden 
Lagers, Zellen ebenfalls durcb DraekleichtTonein- 
andertrennbar. 6, c, c^einigesolche isolierte, zum 
Teil unregelmadig polygonal abgeplattete Zellen 
isoliert. Beacbte den gelappten Chromatophoren! 
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Aiitosporen zu zwei oder vieren gebildet, sehr lange diirdi 
die stark gedehnten und hier etwas verschleimenden {Giregeiisatz 
zu ChlorelUdium) Mutterzellmembranen zusammengehalten 
und dadurch sick gegenseitig abplattend. Oft sind inehrere 
Generationen von Autosporen tetraedrisch ineinander gescliach- 
telt. Dadurch, daB die Autosporen noch innerhalb der gedehnteu 
Muttermembran zu vegetativen Zellen auswachsen, belialten 

auch nach ihrer gegeii- 

f\/ \ seitigen Ablosung ihre lui- 

regelmaBigepolyedrischeab- 
( g^pl^ttete Gestalt bei. Auto- 

1 1) ' ^ sporen nicht gesehen, auch 

X"" X Zellen mit einer be- 

[ \ \ Bonders verstarkten Mem- 

\ I, ) 1 bran. 


\ \) n J Diese Gattung ist inso- 

\ A -— feme von Interesse, als sie 

einen bestimmten Typus 

\\!i/ J I / \( \ kolonialer Heterococcalen, 

V' \ GhlorelUdieae und Tetrak- 

X. XX/ \ I -j tideae mit den einzeln le- 

benden Formen verbindet. 

Fig, 5'S9. Ohlorellidiopsis separabilisl (s. S. 687). ncrnn-n 

Bxirch Bnick ans den Tetraden bzw. Byaden X/UrcJl uie eigenaitlgC, WeilU 

isolierte,|nm^Ten^ab^^^^^^ bzw. koloniale An- 

einanderlagerung der Zellen 
zu Zweier- Oder Tetradengruppen, die dabei auff allend lange 
bestehen konnen, bildet diese Gattung einen Ubergang von 
den einzelligen Formen wie PleurocMoris oder CMoridella, die 
die Autosporen sehr bald voneinander isolieren, zu jenen For- 
men; bei denen die zu zwei oder meist zu vieren und clann 
tetradenartig aneinander gelegenen Autosporen mit ihren Mem- 
branen fest miteinander verkleben, in diesem Verbande zu 
vegetativen Zellen auswachsen, und auch durch Druck nicht 
aus dem Verbande trennbar sind. 


Chlorellidiopsis separabilis (Fig. 537-539, 540a, h). 

Mit den in der Gattungsbeschreibung angegebenen Merkmalen . 
Zellen 8-14 /j, grofi, gelegentlich viel grOBer, Schwarmer 
12-18 lang. 

Yorkommen: Einmal aus Glashauserde in Prag beobachtet; 
seit Einleitung des gechlorten Wassers nicht mehr gesehen. 


Botryochioridaceae : Chlorellidieae : 44. CMoreilidiopsis. 687 

All der beobachteten Art fallen die Meineii iiiid oft selir bias- 
sen Cliromatopboren sehr anf. Knlturversiiche mit dieser Alge 
intissen erweisen, inwieweit sie zur Heterotrophie neigt mid 
iiiwieweit die Ernahrmig und Ausblassung der Chromatopboren 
mit der Heterotrophie zusammenhangt. 

Im iibrigen scheint diese Grattnng nicht nur aus der be- 
schriebenen, sondern aus mehreren Arten zu besteiien. Ich 

leider viel zu weiiig und zu unvollstandig — aiinlictie 

Gruppeii von Zellen, bestehend aus tetraedrischen Zellverbtodeii, 



Fic- 510. CMoreilidiopsis saparaHlis: a, b; -und ChloreUidimii teirabotrys: 
c,d;}e zwei Schwarmer. 

deren Zellen aber, abgesehen ron anderen MaBen, wohlentwik- 
kelte grofie Chromatophoren, bei einer Pom sogar in der Mehr- 
zahl, batten. Ich empfehle diese eigenartigen, fiir das Verstand- 
nisderKoloniebMungwiehtigenFormendem Studium (Pig. 539). 

Ich hielt diese Alge, wie Ohhrellidium, fur eine mehr tropi- 
sche, bei uns eingeschleppte Porm. In alierletzter Zeit sah ich, 
leider war die Alge nicht in Kulturen zu halten, auch eine hierher- 
gehorige Porm in der Heimat. Die Lager (mit Blaualgen und 
anderen Algen durchsetzt) bestanden in griinen, punktartigen 
Flecken. Sie setzten sich wie bei CMoreilidiopsis separabilis 
aus Zweier- und Vierergruppen zusammen und batten die glei- 
chen polyedrischen und dabei recht unregelmaBigen Zellen. Die 
Zellen batten eine sehr zarte Membran, lieBen sich sehr leicht 
voneinander trennen. Immer war nur ein Chromatophor Tor- 
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liandeii, der durch tiefe Einschnitte tief zerlappt, ja fast vollig 
zerteilt war (Fig, 538). Vielleicht war ein Pyrenoid vorhaii- 
den. Leider kamen keine Schw^armer ziir Beobachtung. Die 
Alge wnchs auf lehmigem Uberschwemmungsboden langs der 
Moldau nnd w^ar leider, wie die nieisten Algen auf tJber- 
schweinmungsboden, in kurzer Zeit wieder verschwunden. 

45. Chlorellidium Vischer et Pascher 
(Fig. 540c, 541-551). 

Name von = griingelb; auf dem Umweg uber den Namen 

Chlorella (Griinalge) gebildet. Bedeutung: Chlorelta-SiVtige Alge. 

Vischer et Pascher, Ber. Schweiz. Bot. Ges. 47 (1937) 241. 

Das Lager der Alge besteht zumeist aus tetraedrischen 
Vierergruppen von Zellen, nnter denen sich Zweiergruppen oder 



einzelne Zellen finden. Seltener sind darunter aus mebr als vier 
Zellen bestehende Zellverbtode und ohne bestimmte Ordnung. 
In den einzelnen Tetraden wie auch in den Zweiergruppen 
sind die Zellen an den Kontaktflachen sehr stark abgeplattet 




BotryocMoridaoeae: CliloreJlidieae: 45. Chlorellidium. 
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und schlieBen liickenlos oder bis auf eine kleine, zentrale Liicke 
aufeinander. Die naiteinander verbundenen Membranen kbnnen 
zu allermeist aueh durch Druck nicht voneinander gelost werden. 
Sie losen sich auch nicht voneinander, wenn ihr Inhalt in Form 
von Autosporen oder Schwarmern entleert wird (Fig. 548, 




Fig. 544. Ohlordlidiumtetrabotrys: Tell eines grSBeren Lagers, das aiis Zelltetraden 
Oder selte^e^ Zelldyaden besteht. 

E a b e B b o r s t , Kryptogamenflora, Band XI, Pascber, 


44 
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549 c,/). Etwas weniger fest verbunden sind die unregelm^i- 
o-en Verbande, die aus mehr als vier Zellen bestehen (Fig. 551). 
TJm die Tetraden wie auch um die Zweiergruppen bleiben mcbt 
selten die erweiterten Membranen der MatterzeUe m Stiicken 

erbalten (Fig. 546 a, b, c), 
selten sind sie in ihrer 
Ganze verfolgbar (Fig.548). 

Gelegentlioh wachsen 
einzelne Zellen, ohne Auto- 
sporen oder Schwarmer zu 
bilden, sehrbedeutend her- 
an und sehen dann kleinen 
Botrydiopsis-Zellen sehr 
ahnlich. Seiche groBe Zellen 
bilden dann meist keine 
Zelltetraden, sondern sehr 
viele Schwarmer oder Au- 
tosporen ans. 

Zellhant zumeist zart, 
doch fest, nur selten derb 
und direkt geschiohtet, 
ohne Skulptur und immer 
ohne differenzierte Gallert- 
hiille und auch nicht ver- 
schleimend. Chromatopho- 
ren zwei bis mehrere immer 
wandstandig, manchmal 
sehr ungleich groB und oft 
in den Zellen einer Tetrade 
an Zahl wechselnd (Figur 
545 d,e). Rotes Exkretbl 
nicht beobachtet, ebenso- 
wenig EiweiBkristalle. 

Vermehrung durch 
Schwarmer oder durch 
behautete Tochterzellen. 
Die Zellen offnen sich zumeist mit einem groBen If °he _Die 

iiberbleibendeMembran „verschleimt“ nicht, 

Schwarmer (Fig.540c,d) zu vier ^^i 

kehrt gestreckt eifOrmig, vorne oren 

Oder einem (dann meist finnenstancRgen) „„ 

mit Stigma. HauptgeiBel bei der beobachteten Art u e p 



Fig. 545. ChlorelUdium ietrabotrys: 
a jimge Zelle mit einem Chromatopiaoren; 
b c grofiere Zelle mit mehreren Chromato- 

* phoren; ejnnge Tetraden. 
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lang, Nebengeifiel niir ein Drittel davon. Die Schwarmer^) kom- 
meB nach knrzer Bewegungszeit zur Ruhe und Widen kleine 
behantete Zellen, die sehr rasch heranwachsen -and dann in 
den allermeisten Fallen zur Bildung von vier tetradenartig ge- 
lagerten Tochterzellen schreiten. Nicht selten schwarnat der 



Fig. 546. Chlorellidium tetrahotrys: a die Tochterkolonien einer Tetrad© nocli dtirch 
die Rest© der Matterzellixieinbraii znsaianaeiigehalteii, die Zellea der Tetrad© bereits 
selber wieder in Tetraden- Oder Dyadenbildnng; 6 zwei Teilnngsgenerationen dnrcb 
die relatiTen Mntterzellbante znsammengebalten; c Zelltetrade mit den Resten der 
Membran der Mutterzellen erster nnd zweiter Ordnnng; d vier Tetraden, Reste der 
Mntterzellmeinbran znm Teil erbalten; e drei Tetraden nnd eine Byade in tetraedrisober 

Anordnnng, hervorgegangen ans den vegetativen Zellen einer Tetrade. 

Ancb. Mer konnen .in ihren Protoplasten verbundene Schwarmer vor- 
kommen. 


44 * 
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Iiihalt der eben behauteten Zellen wieder in Form eines Schwar- 
mers aus, ein Vorgang, der sich melirmals wiederholen kann. 

Vorherrschend Vermehrnng durch Bildung von vier Tochter- 
zellen (Fig. 546, 547), die auob nach dem Anstritt in Tetraden 
vereinigt bleiben. Diese Tetraden werden entweder durcb die 
quellenden, inneren Schichten der Mutterzellhaut ausgestoBen, 
Oder die Mutterzellhaut dehnt sich und reiBt schlieBlich, be- 
sonders beim Wachsen der Tetradenzellen, unregelmaBig auf. 
Gelegentlich sind, entsprechend den Teilungsfolgen, zwei, sehr 




Figr. 547. CUoreUidiumtetrabotrys: a, 5 je eine Tetrad© in Protoplasteateiltmgr; jeder 
Protoplast wird in vier TeiJprotoplasten anfgeteilt, Dio Anordntmg dieser Teilproto- 
plasten ganz gesetzmaBig; tintor© ZoUe bei b ist aber in der Anordnnng der Teilproto- 
plasten gestdrt; c von den Zellen einer Tetrade eine Zell© in Schwftrmerbildnng nnd 
stark vergrdBert, eine Zelle in Dyaden-, die nntere Zelle in Tetradenbildnng; d Teilungs- 
stadinm einer Zeiltetrade, die Zelle recbts in Schwarmerbildung, die beiden anderen 
ZeUen nnd anob die nntere, bier nicbt eingezeicbnete Zelle in Tetradenbildnng. 


Botryoohloridaceae : CUorellidieae: 46. CHorellidium. 
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selten aber drei Tetradengenerationen ineinander geschachtelt 
(Fig. 546 a, 6; 548). In sehr seltenen FMlen werden die ans- 
nahmsweise nicht miteinander verbackenen Zellen der jnngen 
Tetraden einzeln entleert. 

Mcht immer aber werden nur vier miteinander verklebte 
Tochterzellen gebildet, es entstehen auch 6-8 Tochterzellen 
(Fig. 548), wobei die Mutter- 
zellen sehr haufig stark in 
die GroBe wachsen. Diese zu 
mehreren gebildeten Toch- 
terzellen bleiben zumeist 
auch nach dem Austritt an- 
einander kleben (Fig. 551), 
allerdings ist der Zusammen- 
halt nicht so test wie bei den 


Fig. 548. Chlorellidium tetrahotrys: 
a, b Reste von Zellmembranen einer 
Tetrade, welche dnrch Druck entleert 
wnrde. Anch dnrch den Druck haben 
sich die verklebten Membranen nicht 
voneinander getrennt; c Vielzellhil- 
dung innerhalb der Zellen einer Te- 
trade, die vielen Zellen traten aber 
nicht als Aplanosporen aus, ihre 
Membranen waren verklebt und 
lieBen sich auch dnrch Druck nicht 
vdllig voneinander losen. 





700/1 


Fig. 549. CMoreCUdium ieirabotrys: a einzelne Zellen in Schwdrmer- und Aplano- 
sporenbildung; b sehr stark herangewachsene vegetative Zellen in Oberfldchenansicht 
wie anch im optischen Langsschnitt; c Zellen bei der Entleerung der Aplanosporen; 
d dnrch Druck entleerte Einzelzelle, bzw. Zelltetrade; e, / Tetraden in Schwdrmer- 
bildnng, Schwdrmer bereits dnrch ein grofies Loch in der Membran entleert 

(nach ViscHBR). 
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Zelltetraden. In dieser Ausbildung kann Chlorellidium manchmal 
an kleine Kolonien von Botryochhris oder Sphaerosoms ermaern. 
Manchmal trennen sich dann einzelne Zellen aus dem Ver- 
bande. G-ewohnlich schreiten die Zellen eines solchen groBen Zell- 
verbandes sehr bald zur Schwarmer- oder Tetradenbildung. 



Fig. 550. Chlorellidium teirabotrys: von den vier Zellen einer Te trade haben drei eine 
seSr grofie Menge von kleinen kngeligen, ellipsoidiechen oder bobnenformigen Aplano* 
sporen gebildet. Diese Aplanosporen werden wie sonst die Scbwarmer dnrch exn groBes 
Loch der Mntterzellmembran entleert, Aplanosporen isoliert. Die beiden anderen 
Zellen beteiligen sich an der Aplanosporenbildung nicht. Die Aplanosporen kdnnen 
zvL vegetativen Zellen heranwachsen, die wieder Tetradenteilungen eingehen, oder aber 
sie bilden Schwarmer ans (siehe Seite 695). 

Es konnen aber in den Zellen von GhlorelUdium gelegentlich 
sehr viele (16-32, vielleicht sogar noch mehr) sehr kleine Tochtef- 
zellen gebildet werden (Eig. 550), die kugelig, ellipsoidisch bis 
leioht nierenformig sein konnen nnd nicht mehr miteinander 
verkleben, sondern auch nach dem Austreten isoliert bleiben. 


Botryochloridaceae: Chlorellidieae: 45. Chlorellidium. 


695 


Diese kleinen Zellen wachsen entweder zur normalen GroBe 
heran, nm dann wieder Zelltetraden oder Schwarmer zu bilden, 
Oder aber sie bilden oft knrze Zeit nach dem Austritt einen 
Oder zwei Schwarmer aus, die sich sehr bald behauten. Diese 
Zellen wachsen entweder zn normalen Ghlorellidium-Zellen heran, 
teilen sich iind liefern Tetraden oder entleeren wieder Schwar- 
mer. Diese kleinen, zu vielen gebildeten Zellen konnen eventuell 
als Aplanosporen bezeichnet werden. Andere Stadien nicht 
gesehen. 


Fig. 551. Ohlorellidium tetrabotrys: in einer Zelle einer Tetrade wnrden nicht vier, 
sondem seohzehn (sieben davon nicht eingezeichnet, da sie liber bzw. nnter der opti- 
schen Ebene lagen) Tochterzellen gebildet; sie traten aber nieht Isoliert als Aplano- 
sporen ans, sondern verklebten zunx Teil miteinander und bildeten anf diese Weise 
eine Botryochloris-a>Ttige (siehe S. 663) Kolonie. 



Im allgemeinen zeigen die Zellen von CMorellidium kein 
besonderes GroBenwachstum. Nur gelegentlich tritt an den 
einzelnen Zellen ein solches in bedeutenderem MaBe auf, es sind 
das nicht selten die Zellen, welche dann auch sehr viele (bis 64) 
Schwarmer oder sehr viele behautete Tochterzellen ergeben. 
Erwahnt sei ferner, dafi bei CMorellidium die Chromatophoren 
in manchen Zellen friihzeitig Stigmen entwickeln, ohne daB es 
aber zur Schwarmerbildung kommt (wahrscheinlich Hemmungs- 
bildung?). Behautete Tochterzellen zeigen nicht selten inner- 
halb der Mutterzelle kontraktile Vakuolen und Stigma. 

Chlorellidium tetrabotrys Vischeb et Pascheb 
(Fig. 540 0, 4 541-561) 

ViscHEE et Pascheb, Ber. Sekweiz. Bot. Ges. 47 (1937) 241. 

Abb.: ViscHBE et Pascheb, a. a. O. (1937) Pig. 10, S. 242; Pig. 11, 
S. 243; Pig. 12, S. 244; Pig. 13, S. 245. 
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Mit den Merkmalen der Gattnng. Chromatophoren 5-12, 
Scliwarmer mit meist zwei Chromatophoren, Nebengeifiel ein 
Drittel der HauptgeiBeL Stigma verhanden, 

Zellen 8-10 groB, vereinzelt bis 20-25 ^ messend. 

Torkommen: Bis jetzt nur aus Kulturen bekannt. Aus 
Warmhauserde von W. Vischeb in Basel; in einer etwas ver- 
schiedenen Form beobacbtet aus der Warmhauserde der Glas- 
hauser des Deutschen Botanischen Gartens in Brag (1913). 
Die Beschreibung und Zeichnungen sind nach Baseler Ma- 
terial gemacht. Reinkulturen dieser Art vorhanden (Genf, 
Brag, Basel). 

ViscHEH (1937) ztichtete von dieser Alge zwei etwas von- 
einander verschiedene Rassen. Die eine, Nr. 153 der Baseler 
Reinkulturen, hat etwas rascheres Wachstum und bildet weniger 
Schwarmer. Ihr Zellinhalt hat viele Tropfchen, hat stark granu- 
liertes Blasma, wodurch der Zellinhalt undeutlich wird. Die 
andere, Nr. 155, wachst langsamer und hat einen klareren Zell- 
inhalt. Das Brager Material hatte etwas groBere Zellen und 
weniger Chromatophoren. Auch diese Alge verschwand mit 
Einfiihrung des gechlorten Leitungswassers (Zellen meist 
um 12^). 

Sicher sind von C'AZoreZZidmm mehrere Arten vorhanden. 
Leider sind wir mit der Algenflora der tropischen Boden recht 
wenig vertraut. 

Gloeopodiaceae. 

Zellen einzein oder in Kolonienj dadurch auf einer Unter- 
lage festsitzend, daB aus der Zelle stielfOrmig Gallerte aus- 
geschieden wird, in deren oberer Vertiefung die Zelle sitzt. 
Stiel moistens sehr derb. Dadurch, daB gelegentlich die Tochter- 
zellen noch am oberen Ende des Stieles der Mutterzelle ihre 
Stiele bilden, kann, wenn auch selten> es zur Bildung von 
zwei- oder vierzelligen Kolonien kommen. 

Diese Familie scheidet sich von den ebenfalls festsitzenden 
Familien; Mischococcaceen, Characiopsidaceen und Chloro- 
theciaceen dadurch, daB die Stiele nicht mit der Membran 
der Zelle verbunden sind. 

Die Familie der Botryococcaceen weist in der Art der 
Koloniebildung und der Gallertstielbildung weitgehende tJber- 
einstimmung auf. Da aber durch die Untersuchungen von 
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Blackburn die Zugehdrigkeit der Gattung jSo<?-?/ococcMs zu 
den Heterokonten recht fraglich geworden ist und sie aller 
Wahrscheinlichkeit als Chlorophyceen angesprochen werden 
muB, so sind die Botryococcen hier nicht ausfiihrlich be- 
bandelt. (Siehe Anbang: unsickere Heterokonten). 

Eine einzige Gattung: 

46. Gloeopodium (Fig. 552-556). 

(Name von yAoiog = schleimig; d = der Fu6») 

Zellen kugelig; ellipsoidisch bis ei- oder birnfomig, einzeln 
Oder nur aTisnahmsweise in wenigzelligen Kolonien, mit einein 
dicken, langeren oder kxirzeren Gallertstiel, der an der Basis 
manckmal verbreitert ist, auf verschiedenen Unterlagen fest- 
sitzend. Die Zellen sitzen einzeln in der vorderen Aiishok- 
lung des Gallertstieles. Gallertstiel gerade oder manchmal 
leicht gekrummt, nicbt selten eine eigenartige, querstreifige 
Strnktur bzw. Schichtnng zeigend, die aus kleinen Strichen oder 
Punkten besteht, die zu unregelmaBigen Qnerreihen angeordnet 
sind (Fig. 96, S. 118). Zellen in der Form oft recht schwan- 
kend, zu allermeist mit derber, manchmal rotlich verfarbter, 
(vielleicht zweiteiliger) Membran. Im unteren Teil der Zelle 
kleine punktformige Poren der Wand nachzuweisen, aus -welchen 
die Gallertsubstanz austritt. Die Zentralpartien dieser ausge- 
tretenen, verquollenen Gallertsubstanz verursachen die gelegent- 




A'bh.552. Gloeopodium elephantipes. a, h c drei verschiedene Zellen, beaohte die 
Starke Membranverdicknng am vorderen Ende der Zelle. 
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Heterokonten: Syst. Teil. Heterococcineae. 


lich sichtbare eigenartige Struktur der Gallertstiele (Fig. 96). In 
den Zellen ein (dann oft tief gelappter) bis mehrere, dann 
scbeibchenformige Chromatophoren ; bei den bis jetzt bekannten 
Arten immer okne Pyrenoid. 01 und Fetttropfen, gelegentlich 
auch rotes Exkretol und manchmal, besonders gegen die Basis 
der Zelle, sehr viel kleine, stark lichtbrechende KOrperchen, die 
wahrseheinlich den in der Zelle deponierten Gallertsubstanzen 
entsprecken. 

Vermebrung vor allem durck Bildung von zwei bis vier 
Autosporen. Diese Autosporen verfestigen sick gelegentlick 



Abb. 553. Gloeopodmm elephantipes, Dreizellige Kolonie, dadurch entstanden, daB sich 
von den ersten beiden Tochterzellen nnr eine weitergeteilt hat. Die Tochterzellen 
habcn sich ansnahmsweise nicht am Snbstrat, sondern am oberen, dicken Ende des 
GallertfuBes der Mutterzelle festgelegt. 

(doch relativ selten) beim Heranwacbsen zu vegetativen Zellen 
mit ihren derben Gallertfufien in der Vertiefung des oberen 
Endes des Gallertstieles der Mutterzelle. Auf diese Weise ent- 
stehen, allerdings sehr selten, zwei- oder vierzellige Kolonien: 
einem derben Gallertstiele sitzen oben zwei oder vier derbe 
Gallertstiele auf, in deren vorderen Ausliohlung die einzelnen 
Zellen sitzen (Fig. 553). Bei einer Art {Gl. elephantipes) Schwar- 
mer gesehen. Andere Stadien nicht bekannt. 

Es ist nicht ausgeschlossen, daB die hier als Gloeopodmm 
zusammengefaBten Formen zum Teil bereits inx Ghafaciopsis- 
Arten gehalten warden (vielleicht Characiopsis gibba). D&x 
Unterschied gegeniiber Characiopsis liegt darin, daB es sich bei 
Gloeopodmm um Gallertstiele handelt, deren Substanz aus der 
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Zelle abgeschieden wird, wobei die Membran der Zelle sebr 
scharf und kontiniiierlicb gegen den Gallertstiel abgegrenzt ist. 
Bei Characiopsis der Stiel aus Membransubstanz gebildet: 
die Zellhant gebt direkt in den Stiel liber, der Stiel stellt liier 
gewissermaBen eine einseitige Membranverdickung i) dar. Es 
wird notwendig sein, die Characiopsis-Axten auf die Art ihrer 
Stielbildnng bin zu nntersucben. 

Gloeopodium bat unter den Cblorophyceen keine direkte 
Parallele (vielleicht abgeseben von Prasinocladus, Ecballocystis ) ; 
dagegen werden bei einer Heterocapsale, Malleodendron, die 
Gallertstiele, mittels welcher die Algen festsitzen, auf die 
gleiche Weise gebildet, genau so, wie aucb Malleodendron in 
der gleichen Weise Kolonien bildet. Bei Malleodendron ist aber 
keine feste Membran um den Protoplasten vorbanden, die Zelle 
ist nur von einer zarten Gallertscbicbt umgeben, die Stiel- 
bildung erfolgt aber genau so wie bei Gloeopodium. Abnlicbe 
Bildungen finden wir aueb bei den Tetrasporalen oder Bangialen 
{Chroothece). 

Eine gesicberte Art: 

Gloeopodium elephantipes (Fig. 552, 553). 

Zellen meistens einzeln lebend, ausgesprocben ei- bis birn- 
fOrmig, mancbmal etwas unregelmaBig, nacb vorn mancbmal 
formlicb geradlinig verscbmalert, Membran derb, baufig am 
vorderen Ende der Zelle sebr stark verdickt und bier mancbmal 
geschicbtet. Gallertstiele sebr kraftig, oft die Zellen bis zu ihrem 
breitesten Teile umfassend, gerade oder gekriimmt, an der Basis 
mancbmal auffallend verbreitert, oft deutlicb mit den zonenformig 
angeordneten Strukturen versehen. Chromatophoren mehrere; 
oft rote Exkretoltropfen. Zwei- bis vierzellige Kolonien kommen 
gelegentlich vor. Scbwarmer einmal geseben, mit einem oder 
zwei (selten mebreren) Cbromatopboren, sebr formveranderlicb, 
mit andertbalb mal korperlanger HauptgeiBel und winziger, 
stummelformiger NebengeiBel. 

Zellen: 12-14 y lang; Stiele bis 20 p, messend. 

Vorkommen: Anscbeinend recbt seltene Alge, vielleicbt 
oligotberm. Aus Wiesenrinnsalen mit Scbmelzwasser im Ro- 
sannatale in Tirol (1921). Icb glaube, daB die Alge nicbt kalk- 
hold ist. Auf derben Ulothrix- und Mikrospora-Fhdeii. 

Er braucht deshalb mit dem anderen Membranteil cbemiscb nicbt 
vdllig tibereinzustimmen. 
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ISTeben Gloeopodium dephantipes gibt es sicher noch an- 
dere Merhergehorige Formen; von denen ich zwei Mer naher 
anfuhre. 

Die eine Form hat ellipsoidische bis eifOrmige und dabei 
sehr derbwandige Zellen, die der vorderen Aushohlung des sehr 
kurzen und derben Gallertstieles so eingefugt sind, da6 die 
Zellen schief oder normal zur Richtung des Stieles, ja sogar 
winkelig nach abwarts abgebogen stehen kdnnen. Chromato- 
phoren zwei bis vier. Kolonien nicht beobachtet. Zellen 
6-10 fx. im Durchmesser. 



Ich sah die Alge aus den Altwassern der Traun im Salz- 
kammergut, ferner vom Ufer des Wolfgangsees auf Cladophoren. 
Die Alge scheint kalkhold zu sein. Gloeopodium nutans 
(Fig. 554). 

Neben diesen Formen mit ellipsoidischen bis eifSrmigen 
Zellen gibt es noch eine Form mit kugeligen Zellen (siehe 
Fig. 554gr,A). SiemiBt nur 4/i. 

Diese F ormen um Gloeopodium nutans sehen der Oharaciopsis 
gibba^owi (Syn. Characium gibbum A. Bbatjn) (siehe S. 730/31, 
Fig. 57&-581) recht ahnlich.GewiB sind Verwechslungen vorge- 
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kommenj doch haben die echten Characiopsis gibba-Zellen Stiele, 
weicbe aus der Membransubstanz gebildet siiid. 

Zu Gloeopodium gehbrt wohl aucb eine Form, die ich vor der 
Hand als Gloeopodium hormofiloides bezeichne (Fig. 555). Die 
Zellen sind ellipsoidisch, haben zwei bis vier Chromatopboren 



Mg’. 555. Gloeopodium Tiormotiloides. a Zwei Zellen nebeneinander. 
h Zweizellige Kolonie. 


und sitzen derlben, meist deutlich gescMchteten, oft recht langen 
Gallertstielen auf. Zweizellige Kolonien wurden beobachtet. 
Die Zellen messen 5-9 fx nnd haben im Gegensatz zu den anderen 
Gloeofodium-Axtm. eine zarte Membran. Es handelt sich Mer 
sicher um eine Heterococcale. KontraktUe Vakuolen konnten 
an den vegetativen Zellen niemals gesehen werden. Die Alge 
erinnert etwas an Malleodendron. Leider kamen keine Entwick- 
lungsstadien zur Beobachtung. — Aus brackischen Gewassern 
Jutlands. 
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In der letzten Zeit hat Pyabe Lal Anand^) eine Chryso- 
pliycee beschrieben, die morphologisch dem Gloeopodium hormo- 
tiloides reclit ahnlicli sieht. Diese Chrysophycee Chrysotila 
kann, besonders in der Art Chrysotila stipitata im abgestorbenen 
Znstand wegen ihrer nach Griin umgefarbten Chromatophoren 
leicht mit Gloeopodium hormotiloides verwechselt werden. 



Zu Gloeopodium ge- 
hort fast sicher j ene eigen- 
artige Alge, die Borzi 
in seinen Studi algol. 1 
(1895) Taf. X; Fig. 1-5, 
abbildet nnd die er 
zu Mischococcus rechnet 
(Fig. 556). Da weder 
ViscHEE noch ich jemals 
solche Stadienbei if i^cAo- 
coccus gesehen haben, 
scheint die BoBZische An- 
nahme unrichtig zu sein. 
Es liandelt sich (Fig. 556) 
um mehr oder weniger 
birnformige Zellen, die 
auf einem derben kurzen 
GallertfuB stehen. Bei der 
V ermehrung entstehen 
zwei bzw. vier Zellen (Fig. 
5566, c, d), die sich unter 
Verbreiterung des Gallert- 
fuBes — yielleicht un- 
ter Verschmelzung ihrer 
GallertfiiBchen, verfesti- 
gen und dabei auch aus- 
einander weichen konnen. So entstehen eigenartige, vier- und 
schliefilich mehr- bis vielzellige Verbande, deren Zellen mit 
ihrem dickeren Ende in der mehr oder weniger gemeinsamen 
Gallertmasse stecken, die die Summe der miteinander ver- 
bundenen GallertfiiBchen darstellt (Fig. 556e). Von oben ge- 

1) Pyare Xai. : An ecological study of the algae of the British 

Chalk Cliffs, Parti. (The Journal of Ecology 25 [1937] Fig. 1, A, B, S. 165). — 
A taxonomic study of the algae of the british Chalk-Cliffs. (Journal of Botany 
1937, Supplement II, S. 20, Fig. 5, A-B). 



Fig. 556. Eigenartige Stadien einer Heterokonte, 
die von Bobzi in den Entwicklnngsgang von 
Mischococcus — wohl znr Unrecht — einbezogen 
wnrden. Die Alge erinnert sehr stark an Gloeo- 
podium, moglicherweise ist sie sogar in diese Gat- 
tnng zu steUen. Weder W. Vischer noch ich 
sahen jemals derartige Stadien bei Mischococcus, 
(Siehe auch Fig. 201, S. 294). 
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sehen, erweist sich. eine solche Kolonie ausZweier- oder meist 
aus Vierergruppen zusammengesetzt. Dazu gehoren auch die 
in dieser Bearbeitung bei Dictyosphaeriopsis abgebildeten 
Stadien (S. 294, Fig. 201). {Gloepodium concrescens in not.) 

Mischococcaceae. 

Pasohbe, Hedwigia 63 (1912) 14. — S. W. FI. 11 (192B) 33. — Beih. Bot. 
Cent. 48, Abt. II (1931) 324. — Smith, G. M., Freshw. Alg. U.S.A. (1936) 146. 

Syn.: Heterodendrineae Feitsoh, F., Struct. Rep, Alg. 1 (1936) 478. 

Alge im ausgebildeten Zustand mit Zellen,, welche zu banm- 
chenformigen, dicho- oder tetratom oder unregelmaBig ver- 
zweigten, stockwerkartig gegliederten Kolonien vereinigt sind. 
Kolonie aus Stielen aufgebaut, an denEnden der obersten Gallert- 
stiele die Zellen zu zwei oder vier. Vermehrung durch Schwarmer 
oder Autosporen. Bei der Autosporenbildung reifit die Membran 
der Mutterzelle auf , die InnenscMchten der Mutterzelle quellen 
stielartig hervor und schieben an ihrena oberen Ende die zwei 
oder vier Autosporen mit sich her (Stiele demnach ganz an- 
ders entstehend als bei den Gloeopodiaceen oder bei den 
Characiopsidaceen) . 

Einzige Gattung 

47. Mischococcus Naegeli 1849 (Eig. 557-670). 

[Name von 6 filoxog = der Stiel; coccum (s) Korn (bes. Kermes-Korner) 

im u. S.: Zelle]. 

Naegeli, C., Gatt. einz. Alg. (1849) 80-82. — Rabenhokst, Flora Eur. 
Alg. 8 (1868) 29. — Kirchkee, Algenflora Schles. (1878) 28. — Boezi, Stud. 
Alg. 2 (1895) 121. — De Toni, B., Syl. Alg. 1 (1889) 586. — Paschee, S. W. 
FL 11 (1925) 33. — West etFEiTscH, Treat. Brit. Freshw. Alg. Aufl. 2(1927) 
302. — Heering, Jabrb. Hamb. Wiss. Staatsanstalten 28 (1906) 105. — 
Printz, Nat. Pflanzenfam. 3. Aufl. II (1927) 397. — Oltmanns, Morph. 
Biol. Alg. 1 (1922) 25. — Smith, Freshw. Alg. U.S.A. (1935) 146. — 
Feitsch, Struct. Rep. Alg. 1 (1936) 478. 

Zellen kugelig oder kurz ellipsoidisch, mit deutlicher, oft 
sogar derber Haut, die manchmal stark glanzt und gelegentlich 
durch Eisen braun gefarbt ist. Chromatophoren einer bis 
mehrere, wandstandig, ohne Pyrenoid. 01 und Fett, bei einer 
Art EiweiSkristalle. Vermehrung durch Schwarmer, wobei bei 
einzelnen Arten sich die Schwarmer bildenden Zellen auffallend 
vergrOBern. Schwarmer oder Autosporen zu zwei, vier oder 
mehreren gebildet. Schwarmer mit ktirzerer oder langerer 
NebengeiBel, mit oder ohne Augenfleck, mit zwei kontraktilen 
Vakuolen. 
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Die Schwarmer bewegen sich nicht sehr lange und setzen 
sicli unter Abrundung und Behautung fest, wobei sie ein oft 
unmerkliches, manchmal plumpes biskurz stielformiges Gallert- 
kissen ausscheiden. Es bilden sich dann in der Zelle zwei oder 



Fig. 558. Mischococeus s:phaerocophalus. Photo einer sehr stark entwiekelteix Kolonie 
ans einer Reinkultur von Prof. W. Vischer. 



Pig, 559. Einzelzellen nnd SchwHrmer von Mischococeus confermcola: a Zellen im 
Boginii der Teilung (Schwarmerbildung), die beiden Stigmen heransgebildet ; b Zellen 
in Stigmabildung; fe Lenkostigma: = noch ungefarbtes Stigma; c vorgeschrittenes 
Stadium; d Schwarmer, nnr die HanptgeiSe] angedeutet; n Kern; e, f Stigmabildung; 
71 Kern; pi Plastiden-Ohromatophoren; Is Leukostigma; st Stigma (Augenfleck). 

(Nach Chadepaud.) 


vier Autosporen. Die Mutterzelle reiBt am oberen Pol auf, die 
Innenschichten der Mutterzellhaut schieben sich stielartig vor 
und heben dabei die Autosporen empor, wobei diese von der 

4511 


R a b e n h 0 r s t , Kryp togamenflora. Band XI, Pascher. 
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aiiBersten Schicht des Stieles eingeschlossen bleiben. Dadurch, 
daB sich die emporgeschobenen Zellen wieder teilen und ihre 
Tochterzellen in gleicher Weise durch die stielformig vor- 
quellenden Innenschichten ibrer Mutterzellen schief empor- 
heben, und dadurch, daB sich dieser Vorgang wiederholt, ent- 
stehen dichotome oder tetrachotome, stockwerkartig zusammen- 
gesetzte, baumchenformige Kolonien (siehe Schema Fig. 557)^). 

Am Grunde jedes Stielchens bleibt die leere Mutterzellhaut. 

Die Zahl der jeweils gebildeten Autosporen und damit die 
Zahl der aus einem Punkt ausstrahlenden Aste einer solchen 
btamchenformigen Kolonie ist nicht bestimmt, es konnen 
zwei, vier, in seltenen Fallen auch mehr Autosporen und in 
der Folge davon die entsprechende Anzahl der Aste gebildet 
werden. Es ist nicht untersucht, ob es Rassen gibt, die die Bil- 
dung von zwei bzw. vier Autosporen bevorzugen. Soweit die 
vorliegenden Erfahrungen reichen, kann die Zahl der gebildeten 
Autosporen innerhalb einer Kolonie wie auch innerhalb einer 
Kultur schwanken. Naegbli hat seinerzeit (1849) S. 82, Taf. 
II D1 und D2 zwei Varietaten: geminatus zwei Tochterzellen, 
und bigeminus vier Tochterzellen unterschieden. Zur Aufrecht- 
erhaltung dieser Varietaten liegt derzeit noch kein Grund vor. 
ViRiBiTX^) (1910, Taf. 1, 5-9) konnte eigentumliche Stadien 
sehen, bei denen die j ungen und noch unverzweigten Pflanzchen 
innerhalb der gestreckten Gallerte mehrere in einer Reihe 
liegende Tochterzellen gebildet hatten, die dann durch eine 
obere Offnung passiv entleert wurden. Virieitx spricht davon 
als einem Stadium ,, pseudo- Dinobry on' \ 

Nicht immer erfolgt die Entwicklung einer Kolonie regel- 
maBig. Ganz abgesehen davon, daB sich nicht immer alle Zellen 
einer Kolonie an der Bildung von Autosporen und damit der 
Aste beteiligen, kann die Zahl der gebildeten Tochterzellen und 
damit auch der aus einem Punkt ausstrahlenden Aste einer 
Kolonie in weitgehenden Grenzen schwanken. Gelegentlicii 
vergrofiern sich einzelne Zellen sehr stark. Manchmal gehen sie 
dann in Schwarmerbildung tiber, was regelmaBig bei Mischo- 
coccus sphaerocephalus der Fall ist. Die groBen Zellen konnen 
aber auch Autosporen bilden, von denen ein Teil oder alle bei 


1) Meine Barstellung der Koloniebildung in der S. W. FI. 11 ist anrichtig. 
ViKiETJX, M. J., Notesurle Dichotomosiphon tuberosus (A. Br.) Eknst, 
et le Mischococcus confervicola Naegeli, Bull. Soc. Hist. nat. du Doubs W 
(1910) 1-9. 
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ihrer weiteren Vermehrung Stiele bilden. Auf diese Weise 
kdnnen sehr seltsame, vielstrahlige Kolonien entsteben. Ein 
Teil der gebildeten zahlreichen Autosporen kann wieder sehr 
stark in die GroBe wachsen, so daB in hunter Weise ein Teil 
der Kolonie regelmaBig, ein Teil sehr unregelmaBig und strahlig 
gebaut ist, wobei in verschiedenster Weise oft auffallend groBe 
Zellen eingestreut sein konnen. 


5 mm 
“* 100 




Fig. 5f)0. Mischococcus sphaerocephalus: Schwarmer und Koloniebildung bei kiinst- 
licher Beleuchtung : a vier groBe Zoosporangien, die b Schwairmer bilden. Schwarmer 
bereits GeiBeln einziehend nnd sich abrundend; c, d jnnge, behS-utete, bereits fest- 
sitzende Zellen; c, /, g Bildnng kleiner Kolonien; h groBere Kolonien; i Sebwirmer" 
bildende Zellen (Zoosporangien); k Osminm-fixierte Schwaxmer; I Zellen in Zoosporen- 
bzw. Ant osporenbi Idling begriffen. (Nach W. Vischeb.) 

W. Vischeb, dem wir die genaueste Untersiichung einer 
Mischococcus-Art verdanken, konnte zeigen, daB bei ihr das 
Verhaltnis der Kohlehydrate zu den mineraliscben Salzen, iind 
zwar speziell zxi den N-haltigen, von aussciilaggebendem Ein- 
finB anf die Bildung der Gallertstiele und damit aucb auf die 

, , ■ 45 * 
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Form der Zellverbande ist. Damit hat auch das Licht EinfluB 
auf die Bildung der Gallertstiele : starkes Licht fordert sie, 
schwaches Licht hemmt sie (vgl. Fig. 561, 562). 

Es ist daher begreiflich, daB die Ausbildung der Gallertstiele 
und damit die Form der Zellverbande auch im Freilandvor- 
kommen sehr schwanken kann. Die Stiele kOnnen sehr lang und 



Fig. 561. Misehococcus sphaerocepluaus: a Kultoen in einer anf ein 

KNOpschen Nahrlosung. Zellen sehr groB. Bmimchenhildimg znruekgedrangt. Das 
glelehe h, do ch auf Agar; c Kulturineinem ^20 Ivnop: Baumehenbildxmg sehrl^^^^ 
d Kultur in einer Knop hei Dauerheleuchtnng; e hei ^^^Berer ^tfernung 
der Lichtquelle gezogen; / hei sehr schwacher Belenchtnng. (Nach W. Vi&chek.) 


zart, aber auch sehr kurz und derb sein. Gelegentlich sind sie 
so kurz, daB unregelmaBige Zellhaufen vorgetauscht werden. 
die besonders dann auffallen, wenn die Zellen sehi‘ ungleich 
groB sind. 


Mischooocoaoeae: 47. Mischococqus, 


709 


Die Stielbildung, ein abgeanderter AusstoSiingsvorgang 
der Autosporen, geht meist zeitlich auf die Teilung zu- 
riick. Es kann aber eine solche neuerliche Stielbildung auch 
ohne Zellteilung vor sicb gehen: Es tritt der ungeteilte Proto- 
nlast aus der Mutterzelle aus und wird dann durch die polar 
ouellenden Innenschichten der Mutterzellmembran empor- 
gehoben. Es handelt sicb also um eine Art Verjungung. Dei 
Vorgangkann sicb auch sehr rasch und oft wiederholen und es 
konimen dann eigenartige 
Gebilde zustande, wie sie 
z. B ViscHBE abgebildet 
bat (siehe Eig. 5626). 

Gelegentlicbbilden groBe 
Zellen einen unregelmaBigen 
Haufen beisammen bleiben- 
der Autosporen, von denen 
einzelne auffallend stark 
wachsen und wieder viele 
Autosporen bilden kPnnen. 

Diese Zellhaufen seben 
PleurocMons-Aggrega.ten 
Oder in ibren groBen Zellen 
Botrydiofsis sehr abnlich, sie 
konnen auch leicht mit Bo- 
tryochloris (s. Pig. 563) ver- 
wecbselt werden. Dadurcb, 
daB nach kiirzerer oder lan- 
gerer Zeit einzelne Zellen ihre 
Autosporen durch Stiele em- 
porschieben, verraten sicb 
solche Zellhaufen als abwei- 
chende Ausbildungen von 
Mischococcus. Gelegentlicb 
konnen die in einer Zelle 
gebildeten zwei oder vier Oov. 

Autosporen ohne besondere Stielbddung ganz 

und dabei in lockerem Zusammenhang bleiben. Solche Sta^e 

sehen der Gattung listeria zum Vei^echseln ahnlich_ Jon 
Boezi wurden Stadien in den Entwicklungsgang 
coccus einbezogen, die nichts mit dieser Gattung zu tun hate _ 
Diese Stadien (siehe Eig. 556) erinnern sehr an und 

sind vielleicht bei dieser Gattung einzuschalten (siehe S. ooC). 



Fiff. 562. Mischococcus sphaerocephalus: ahei 
Knop und gut er Beleuchtung gezogen; o in 
^/«n Knop gezogen. Beachte liei 5, daB die 
Zellen oline Teilung aus iliren .leweiligen 
Membranen entleert und vorgeschoben 
den, dadurcb kommen die eigenartigen ge- 
gliederten Gallertsysteme zustande. 

(Nach W. ViscHER.) 
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Fig. 563. Mischococcus con- 
fervicola: Botryochloris- 

artige, aus sehr verscMe- 
deii groBen Zellen be- 
stehender Zellhaiifen ; eine 
Zelle rechts imten scMebt 
gerade vier Autosporen 
vor; b ein waiter Torge- 
schritteneres S tadiiim eines 
solchen Zellhaufens, drei 
Zellen in Antosporenbil- 
dung begrif fen. Die groBen 
Zellen solcher Zellbaufen 
bilden entweder Schwar- 
mer- Oder Autosporen- 
haufen aus. 




Fig. 564. Mischococcus con- 
feryicola: a abweiebende 
Ausbildungen, bei denen 
die Einzelzellen oft sehr 
lange verbunden bleiben; 
bei a beachte das ungleiehe 
Wachstum der vier Auto- 
sporen; b vierzellige Auto- 
sporenverbiinde ohne aus- 
gesprochene Stielbildung ; 
cl, e, f Ste dien, welche sehr 
leicbt mit listeria ver- 
wecbselt werden komnen. 






Mischococcaoeae: 47. Misehococcus. 
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Gelegentlicli tritt Misehococcus planktontiscli aiif (Peab- 
SELL, 1929, Taf. 5, Fig. 9, 10). In vielen FMlen zeigen diese 
planktontischen Ausbildungen den gleichen kolonialen x4nfbau 
wie die festsitzenden, bis aiif den Umstand, daB die stockwerk- 



Fig. 565. Misehococcus confervicola (?). Planktontische Aiisbildung. (Nach Pearsell.) 


artige Gliederiing nach alien Seiten erfolgt nnd groBe plank- 
tontische Kolonien aus mehreren radiar orientierten Teil- 
kolonien bestehen, wobei sie deutlich die verschiedenen 
Teilnngsfolgen erkennen lassen. In anderen Fallen ist die Ent- 
wickhmg dieser zusainmengesetzten Kolonien ungleichmaBig 
dadiirch, daB einzelne Zellen sich nicht gleichzeitig mit den 
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Heterokonten: Syst. Teil. Heterocoecineae. 


anderen teilen, sondern sehr stark in die GroBe waohsen (sieke 
Fig. 566). Mcht selten bestehen solche planktontische Kolonien 
aus traubig aneinander gelagerten Zellen sebr verschiedener 
GroBe und wiederholen alle auf S. 709 angegebeiien Verhaltnisse. 



Fig. 566. Mischococcus confervicola: Planktontische Ausbildung. Beachte die groBen, 
mehr in der Mitte gelegenen Zellen, welche sich an der Koloniebildung nicht beteiligen, 
sondern spater entweder Schwilrmer odor unregelmaBige Antosporenhaufen bilden, 
Kolonie nach alien drei Richtungen sbrahlig, nnter dem Mikroskop flachgedriickt, 

Gelegentlich verdicken sich die Wtode einzelner groBerer 
Oder kleinerer Zellen. Aller Wahrscheinlichkeit nach reiBen 
diese Wande mit einem Deckel anf. Sie entleeren meist eine 
groBere Anzahl von Autosporen, die aber nicht durch Gallerte 
verbunden sind, sondern sich sehr bald zerstreiien. 


Mischococcaceae : 47. Mischococous. 
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An Mischococcus i^t in morphologischer wie biologischer Hin- 
sicht noch einiges nnklar. Wir wissen nichts liber die Offnungs- 
weise der Zellen (Einschaligkeit oder Zweischaligkeit der Mem- 
bran), liber die feinere Struktur der Stiele, liber den Anteil der 
Mutter- und Tocliterzellen an der Ausfiillung der polar geqnolle- 
nen Innenschichten der Mutterzellmembranen, auch niclits fiber 
den Ban der Zellwande (vielleicht Porenapparate) und nur 
sell!’ wenig fiber die Biologic im Freiland. Was wir derzeit 
sicker wissen, verdanken wir groBteils den Untersuchungen 
W. ViscHERs fiber Mischococcus sphaerocephalus. 

Die meisten Arten scheinen kalkhold zu sein. 

Die Systematik ist sehr unbefriedigend : Die meisten Arten 
sind bis auf eine wenig bekannt, wobei es sick wahrsckeinlich 
jeweils um ganze Artgruppen handelt, von denen wir nur den 
einen oder anderen Vertreter kennen. Sicker mekrere Arten, von 
denen aber derzeit nur vier naher besckrieben werden konnen: 

I. Zellen kugelig 

1. Zellen sekr Hein, kockstens 3 /j. messend, mit einem Ckroniato- 

pkoren Mischoeoeciis tenuissimus I. 

2. normale vegetative Zellen groBer, 5-10^ messend^) 

A. gewoknlick nur zwei, seltener vier Sckwarmer innerkalb einer Zelle 

gebildet Misekococcus confervicola 2. 

B. Zellen vor der Vermehrung sekr vergrofiert, bis 16 Sckwarmer 

liefernd Mischococcus sphaerocephalus 3. 

II. Zellen kurz ellipsoidisch . Mischococcus Vischeriauus 4. 

1- Mischococcus tenuissimus Pascheb 1925 (Fig. 567). 

Paschee, S. W. FI. 11 (1925) 38. 

Syn,: Mischococcus confervicola var. tenuissima Peintz, Kgl. Norsk. Vid. 
Selsk. Skrift. 1915, Nr. 4 (1916) S. 12. 

Ahh.: Pbii^tz, a. a. 0. (1916) Taf. 2, Fig. 122. 

Zellen sehr klein, mit oft derber Wand ; nur ein Gkromatopkor 
(sekr selten zwei), wandstandig und oft den grOBeren Teil der 
Zelle auskleidend. Stiele im lebenden Zustand sekr sckwer zu 
seken. Verzweigung der Kolonien manchmal auffallend sparrig. 
Die Membran der entleerten Mutterzellen am Grund der Stiele 
am oberen Rand manchmal leickt zurfickgeschlagen. 

Zellen 3 /t . 

^) Da bei beiden Gruppen 2 A und 2 B Sckwarmer mit und okne Augen- 
fleck auftreten, kann Besitz oder Mangel des Augenfleckes fiir die systema* 
tiscke Ckarakterisierung dieser zwei Gruppen niekt kerangezogen werden. 

45b 


Rabonkorst, Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 
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Heterokonten: Syst. Teil. Heterococcineae. 


Vorkommen: Bis jetzt nur wenige Male ge- 
funden; Zentralasien (Ust. Ulgiak, Sibirien). 
Aus kleinen Quelltiimpeln, aus den Vor- 
alpen um Ischl, vielleicht anch im Gebiet 
um Braunschweig. 

2. Mischococcus coiitervicola Naegeli (1849) 
(Fig. 563, 564, 565, 566). 

Naegeli, C., Gatt. einz. Alg. (1849) 82. — 
Rabenhoest, Krypt.-Fl. Sachsen (1863) 119; Flor- 
Eur. Alg. 3 (1868) 54. — Be Toni, Syll. Alg. 2 
(1889) 586. — Cooke, Brit. Fresh. Alg. (1882/4) 28.— 
WoLLE, Fresh. Alg. U.S.A. (1887) 200 z. T. — Boezi, 
Malpighia 2 (1888) 153; Stud. Alg. 2 (1895) 236. — 
Heeeing, Jahrb. Hamb. Staatsanst. 28 (1906) 105. — 
West et Feitsch, Treat. Brit. Freshw. Alg. Aufl. 2 
(1927) 303. — Pascher, S. W. FI. 11 (1925) 33. — 
Printz, Nat. Pflanzenfam. Aufl. 2. 3 (1926) 379. — 
Smith, Freshw. Alg. U.S.A. (1935) 147. — Feitsoh, 
Struct. Rep. Alg. 1 (1936) 478. 

Abb.: Naegeli, a. a. 0. Taf. II, Fig. D 1, 2. — Boezi, Stud. Alg. 2, Taf. I. 
— Cooke, a. a. O. Taf. 11, Fig. 4. — Wolle, a. a. 0. Taf. 155, Fig. 36-40. ( ?) — 
Paschee, a. a. 0. S. 34, Fig. 20 (z. T. nach Boezi, z. T. nach Naegeli), — 
West et Feitsch, a. a. 0. Fig. 124, S. 302. — Heeeing, a. a. 0. Fig. 14 a-b, 
S. 105. — Smith, a. a. 0. Fig. 93, S. 147. — Feitsch, a. a. 0. Fig. 157 A-F. 

Alle diese Zitate sind nur mit Vorsicht auf Mischococcus 
confervicola zu beziehen. 

Zellen in der Gr5fie sehr schwankend, Membran meist ziem- 
lich zart, Chromatophoren in ausgewachsenen Zellen meist 
zwei. Bei der Schwarmerbildung vergroBern sich die Zellen 
meistens nur wenig und bilden dann meist nur zwei, seltener 
vier Schwarmer, die einen oder zwei Chromatophoren und oft 
auch ein Stigma haben. HauptgeiBel anderthalb mal korper- 
lang, NebengeiBel meist stummelformig. 

Zellen 5-8 [i, manchmal bis 10 pc im Durchmesser. 

Torkommen: Verbreitete Alge, die in kalkhaltigem Wasser 
vorkommt und kalkfreies Urgestein meidet. Im Gebiet vielfach 
beobachtet, auch aus Asien, Afrika und Amerika angegeben. 

Diese ,,Art^' istgewiB nicht einheitlich, sondern stellt derzeit 
gewissermaBen das dar, was nach Abzug von MischoGoccus 
temissimm^ M , sfhaeroce'phalus an Arten mit kugeligen Zellen 



Pig. 567. Mischococcm 
simplex: Teile einer 
grofien Kolouie. 



Mischoooocaceae: 47. Mischoooecus. 
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bleibt. Es handelt sich wahrscheinlicli am eine gauze Griippe 
von Arten. Dafiir spricbt zanachst die Tatsacbe, daB zwei 
GroBenklassen aiiftreten, am 5 [jl and am 8 wobei die Zellen 
bis aaf die verschiedene GroBe morphologisch sich. gleich ver- 
halten. Wir batten also hier wieder deiiselben Fall wie bei 
anderen Heterokonten, daB bei weitgehender morphologischer 
tibereinstimmang zwei verschiedene GroBenordnungen aaf- 
treten^). 

Abgesehen von den 
GroBenanterschieden 
treten aber aach For- 
men aaf, die nar 
einen, and andere, 
die meist nar zwei 
Chromatophoren, aber 
aagenfleckloseSchwar- 
iner haben. Die ganze 
Grappe, die hier als 
Miscliococcus confer- 
vicola zasammengef aBt 
ist, bedarf eines ge~ 
naaen, vergleichenden 
Stadiams. Neben die- 
sen hier erwahntei^ 
karz angedeateten For^ 
men gibt es noch eine 
weitere Form, die mir 
nar in geringer Menge 
anterkam and deren 
Zellen ich in Fig. 568 
wiedergebe. Es han- 
delt sich am Zellen, die 
zwei, sondern mehrere 



Fig. 568. Mischococcus pleiocMoris: Einzelzellen und 
Sehwilrmer. 


8-12 fi messen, die aber konstant nicht 
Oder viele Chromatophoren. besitzen. 
Schwarmer ebenfalls meist mit zwei oder mehreren Chromato- 
phoren and einem deatlichen Aagenf leek ; die NebengeiBel ist 
immer sehr karz, fast stammelformig. Diese Formenreihe hat 
mit Mischococcus conf ervicola sioher nichts za tan and weicht 
vielleicht aach bkologisch von ihr ab. Bis jetzt wurde sie nar 
zweimal in kalkfreien Wiesengraben and an Teichafern gefanden. 
Ich nannte sie provisorisch Mischococcus pleiocMoris* 

^ Schon ISTaegeli gibt fiir die var. gemiimtus kleinere, fiir Mgeminm 
grdBere' Zellen an. . 
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3. Mischococcus sphaerocephalus Vischbe (1932) (Fig. 558, 560 

561, 562). 

ViscHER, Arch. Prot. 76 (1932) 157-273; Diagnose 271. 

Abb,: ViscHER, a. a. 0. (1932) Pig. 1-3 (S. 259); 4-10 (S. 261); 11-13 
(262); 14-21 (265); 22-32 (267); 33-37 (268). 

Die kiigeligen Zellen mit meistens zwei Chromatophoren. 
Die Zellen vergroBern sich vor der Schwarmerbildnng sehr stark 
und messen dann 15-40 /^. Schwtoner zn 2-16, vielleicht auch 
bis 32 in einer Zelle entstehend, mit meist zwei Chromato- 
plioren, ohne Stigma. HauptgeiBel zwei- bis dreimal korper- 
lang, die andere sehr kurz, sclwer sichtbar, meist nach riick- 
warts geschlagen. 

Zellen 3-5 messend, meistens nm 5 /i groB. 



Vorkommen: Bis jetzt nnr aus der Schweiz in Reinknlturen 
(Nr. 503 Genf, auch in Prag; nnd Nr. 61 der Easier Sammlnng). 
Anch nm Prag in vollstandig entsprechender Form gefunden. 
Wahrscheinlich sehr verbreitet, vielleicht die hanfigste 
coccus~Axt (Altwasser bei Branik, um Kladno (beides in Boh- 
men), anch aus den Voralpen bei Ischl). 

Diese Art wnrde von W. Vischeb sowohl morphologisch als 
anch physiologisch, vor allem in ihrer morphologischen Ab- 
hangigkeit von anBeren Faktoren untersncht. Die in der Gat- 
tnngsdiagnose gegebene Darstellung der verschiedenen Form- 
abwandlnngen von Mischococcus geht groBtenteils anf Vischbbs 
Ergebnisse zuriick. 



Mischococcaceae: 47. Mischococcus. 
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An ViscHERs Mischococcus sphaerocephalus ist feriier eine 
Form anznscliliefien, die von Petrova (1930) aus den Teichen 
inn Seberov bei Prag stndiert wurde (siehe Fig. 569 nach 
Skizzen von Dr. Fr. Petrova). Die Zellen entsprechen in Forni 
irnd GroBe dem Ilischococcus sphaerocephalus nnd auch darin, 
daB die Schwarmer-bildenden Zellen sich deutlicli, oft sogar 
sehr stark vergrofiern (siehe Fig. 569). Die Schwarmer besitzen 
aber ein dentliches, oft 
sogar auffallendesStig- 
ina nnd einen oder 
zwei Chromatophoren. 

Sie haben eine Neben- 
geiBel, die ungefahr 
ein Drittel der an- 
nahernd doppeltkor- 
perlangen HauptgeiBel 
miBt. Es handelt sich 
jedenfalls nm eine, 
dem M. sphaerocepha- 
lus nahestehende Art, 
die aber mit if. 
sphaerocephalus kaiim 
vereinigt werden kann. 

Sie sei hier als M. du-- 
bins bezeichnet. 


4. Mischococcus 
Vischerianus (Fig.570). 

Zellen nicht knge- 
lig, sondern knrz 
ansgesprochen doch 
ellipsoidisch nnd nnge- 
fahr ein Drittel langer 
als breit. Die Mem- 
bran oft derb . Chro - 
matophoren zwei, in grOBeren Zellen drei. Zelle vor der Schwar- 
merbildnng nicht wesentlich vergroBert, zwei Schwarmer er- 
gebend, welche sehr gestreekt verkehrt eifdrmig ellipsoidisch sind 
nnd zwei oder anch nnr einen Chromatophoren mit einem dent- 
lichen Stigma besitzen. HauptgeiBel ungefahr ein nnd einhalbmal 
korperlang, NebengeiBel nur ein Viertel der HauptgeiBel messend. 

Zellen 4-6 dick, 6-8 lang. 



Fig. 570. Mischococcfos Vischerianus: Teil einer groBen 
Kolonie; oben Schwarmer, rechts eine derbwandige, 
groBe Zelle in Antosporenentleerung. (AbMldnng 
etwas zn steif.) 
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Vorkommen: Erst einmal in sehr wenigen Exemplaren beob- 
achtet (Rauhe Alb: bei St. Johann aiif Tribonema, Bulbochaete 
mid einer Microspora). 

Characiopsidaceae. 

Einzeln lebende Zellen mit einteiliger Membran, griin oder 
auch farblos, von sehr verschiedener Form und niit dem gemein- 
samen Merkmal, da6 sie entweder mit einem aus Membran- 
substanz gebildeten Stiele, der manchmal sehr lang sein kann, 
festsitzen oder ohne stielformige Verlangerung der Membran 
dem Substrat direkt aufsitzen. 

Vermehrimg durch Schwarmer und durch Autosporen. 
Schwarmer und Autosporen werden durch AufreiBen der Mem- 
bran frei. Die Schwarmer kommen nach kurzer Zeit zur Ruhe, 
legen sich dann an das Substrat an, werden gew5hnlich amoboid 
und scheiden dann mittels eines Pseudopodiums, mittels welchem 
sie aufsitzen, stielartig Membransubstanz aus, wobei sich das 
Pseudopodium verkiirzt und der Stiel sich verlangert. Es ist 
aber nicht ganz sicher, ob die Verfestigungsweise der stiellosen 
Formen im Prinzip die gleiche ist. 

In dieser Familie kommen Durchwachsungsvorgange so 
vor, daB Teilprotoplasten in der Mutterzelle verbleiben und 
dann innerhalb der Mutterzelle unter Beibehaltung der Form 
zu neuen Individuen heranwachsen (siehe Dioxys S. 788, 
Harpochytrium S. 800). 

Derzeit fiinf Gattungen bekannt^) : 

I. Zellen mit Stigma und kontraktile Vakuolen, meist cleutlich gestielt 

Characidiopsis 48. 

II. Zellen ohne Stigma und kontraktile Vakuolen, gestielt oder ungestielt 

A. Zellen meist deutlich langer als der Stiel oder ungestielt 

a) Zellen meist in der Langsrichtung des Stieles entwickelt 

(x) Zellen meist lotrecht zur Unteriage entwickelt Cliaraciopsis 4^. 
ZeUen griin oder farblos, im letzten Pall auch lotrecht zur 
Unteriage entwickelt, sonst parallel zur Unteriage gekrummt 
Oder ihr aufgelagert HarpochytriuBi 

b) Zellen meist quer zur Stielrichtung entwickelt, oft breiter als hoch, 
im optischen Schnitt fast dreieckig mit zwei Membranwarzen oder 
Uornen . . • . . . . . . . . , . . . . . . . . . Dioxys 50, 

B. Zellen so lang oder kurzer als der Stiel . . . , . . Peromelia 54, 

Der Bestimmungsschlussel reicht nicht aus, da die Gattungen z. T. 
unsicher begrenzt, ja kunstlich sind oder auch ineinander ubergehen. Immer 
sind die Abbildungen heranzuziehen. 



Charaoiopsidaceae : 48. Characidiopsis. 
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48. Characidiopsis (Fig. 571-573). 

Name nach Characidium gebildet = Chamcidmm-a>Ttig, Characidium selber 
von Gharacium abgeleitet. zugespitzter Pfahl, z. B. Palisadenpfahl, 

Weinpfabl (von — icbspitze zu). 

Zellen mit langerem oder ktirzerein Membranstiele fest- 
sitzend, im allgemeinen in der Richtung des Stieles entwickelt, 
niit zarter bis derber Hant. Die dxei bekannten Arten immer 
deutlich langer als dick. Die eigentliche Zelle ellipsoidisch 
bis spindelf ormig mit zwei bis mehxeren Chromatophoren ; einer 



der Obromatophoren mit einem deutlichen, manckmal groBen 
Stigma versehen; im Protoplasten 1-2 kontraktile Vaknolen 
deutlich, die einer Zellseite genahert sind. Oltropfen, Leukosin 
und stark glanzende Kristalloide hauf ig . Vermehrung durch 
Mdung von 2-8 Schwarmern; bei den einzelnen Arten die 
NebengeiBel sehr verschieden lang. Sporen nicht beobachtetj 
aber sehr wahrscheinlich. 
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Heterokonten : Syst. Teil. Heterococci neae. 



Die Gattung besitzt sicher mehrere Arten, von denen einige 
vielleiclit nocli bei Characiopsis oder sogar noch bei der Griinalge 
Characium stehen. Inbezug aiif Stigma und kontraktile Vakuolen 
verhalt sich die Gattung zu Characiopsis wie unter den nicht 
festsitzenden Heterococcalen PleurochlorideUa zu PleurocMoris, 
Bemerkenswert ist, da6 Characidiopsis gleich wie PUuro- 
cMoridella in der vegetativen Zelle sowohl das Stigma wie aucli 
die kontraktilen Vakuolen zeitlebens beibehalt, sick also in 
bezug auf kontraktile Vakuolen und Stigma noch an dieMonaden- 
organisation anlehnt, walirend sie in bezug auf die Behautung 
bereits eine typische Heterococcale ist. Es sind also aucli noch 
bei den Heterokonten Ubergangsbildungen zwischen der Mona- 
den- und der Heterococcalen-Organisation vorhanden. Ahnliche 
tibergangsformen sind ja fiir ^ndere Algenreihen bereits langer 
bekannt, z. B. Apiococcus und Nautococcus von Koeschikoff 
beschrieben, ferner Bicuspidella Paschee : diese Gattungen 
ChloToph-jceen; Epichry sis und andere Gattungen bei den 
Chrysophyceen. 

Die hierher gestellten Arten sind verbreitet, wenn auch 
nicht haufig, sie werden meist verkannt. Der Umstand, dafi 
die drei bis jetzt bekannten Arten ziemlich voneinander ab- 
weichen, laBt darauf schlieBen, dafi es noch andere Arten von 
Characidiopsis gibt. 

Bis jetzt drei Arten bekannt: 

Zellen spindelformig, wahrscheinlich monosymmetrisch, langgestielt 

Characidiopsis elongata 1. 

Zellen mehr oder weniger ellipsoidisch 

Zellen am Vorderende stumpf abgerundet Characidiopsis ellipsoidea 2 * 

Vorderende der Zelle spitz . . . . ... . . Characidiopsis acuta 3. 

1. Characidiopsis elongata (Fig. 571). 

Zellen sehr schlank, auf zartem, nicht scharf abgesetztem, 
sondern vermitteltem, meistens etwas gekriimmtem Stiele, der 
oft nur wenig kiirzer ist als die eigentliche Zelle. Zelle spindel- 
fOrmig, bis fiinfmal so lang als breit, meist leicht nach einer Seite 
gekrummt, beidseitig lang, oft geradlinig verschmalert. Vorder- 
ende meist leicht in der Richtung der Kriimmung des Stieles ge- 
bogen. Membran zart, am Vorderende oft sehr derb, doch nicht 
scharf abgesetzt verdickt. Chromatophoren 2-3, wandstandig. 
Schwarmer zu 2-8 gebildet, ungemein gestreckt, mit einem 
bauchstandigen Chromatophor. Stigma deutlich. HauptgeiBel 


Characiopsidaceae : 48. Characidiopsis. 
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liber korperlang, NebengeiBel etwas liber ein Drittel der 
HauptgeiBel. Stigma deutlich, Sporen nicht geselien. 

Zellen bis 30 // lang, Stiel bis 15 messend, die eigentliche 
Zelle meist drei- bis viermal so lang wie dick. 

Yorkommen: Auf Cladophom vom Millstatterseeiifer bei 
Seeboden (Karnten) (1937); eine ahnliclie, aber kleinere Form 
anf Bhizoclonium in Graben am Hochiicht im Bohnierwald, 

Diese Alge sieht der Characiopsis longipes sebr ahnliclx. 

Bemerkenswert ist, daB diese Art selir gestreckte Scliwar- 
nier hat. Vielleiclit bestehen zwischen der gestreckten Form 
der behanteten Zelle nnd der gestreckten Form der Schwarmer 
Beziehungen. 

Die beiden nachsten Arten wurden nur wenig gesehen: 


2. Characidiopsis ellipsoidea (Fig. 572). 

Zellen ellipsoidiscli, beidseitig oder einseitig leiclit ver- 
schmalert und dadurch. manchmal leicht eiformig bis verkehrt ei- 


formig. Membran sehr 
zart, nach unten in 
den nicht scharf abge- 
setzten allmahlich ver- 
schmalertenStiel liber- 
gehend, der meist 
deutlich klirzer als die 
halbe Zelle ist, ja oft 
nur ein Drittel der 


Fig*. 572, Characidiopsis elli'p- 
soidea: zwei ausgewachsene 
Zellen mit Stigma nnd kon- 
traktilen Vaknolen; c Zelle in' 
Schwiirmerbildnng ; d Schwar- 
mer. Beachte die lange Neben- 
geil3el; « Befestigung des 
Schwarmers. 





Zelle miBt. Chromatophoren 2-4, seltener mehr, manchmal 
nur einer. Stigma sehr deutlich, zwei kontraktile Vaknolen. 
Schwarmer meist zu vieren gebildet, eiformig, mit einem Ghro- 
matophoren, deutlichem Stigma, ungefahr fiinf Viertel kdrper- 
langer HauptgeiBel ; NebengeiBel auffallend lang, bis drei Viertel 
der HauptgeiBel messend. Sporen nicht gesehen. 

Zellen 12-15 (ohne Stiel) lang. 

K a b e n h 0 r s t , Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 46 
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Heterokonten: Syst. Teil. Heterococcineae. 


Vorkommen: Auf Cyclops, auf planktontischer Anabama, 
aiif treibendem Detritus aus einem groBen Donaualtwasser bei 
Tulin in Mederosterreich, 

3. Characidiopsis acuta (Fig. 573). 

Zellen ellipsoidisch, vorne deutlich zugespitzt, meist etwas 
mehr als zweimal so lang wie dick, basal abgerundet und all- 
mahlich in den Stiel ubergehend, der halb bis fast so lang wie 




Pig. 573. Characidiopsis acuta: a vegetative, ausgewachsene Zelle; b Zelle in Schwar- 
merbildung; c Schwarmer mit der auf f allend knrzen nnd stnmnielformigen Neben- 
geiBel. (Zellmembranen zn derb gezeicbnet.) 

die Zelle werden kann. Zelle meist etwas schief zum Stiel 
stehend. Membran zart, basal allmahlich in den Stiel verdickt, 
an der Spitze manchmal sehr verdickt, manchmal unver- 
dickt. Chromatoplioren 1-2, groB, Stigma deutlich, kontraktile 
Vakuolen. Schwarmer zu zwei oder vier gebildet, verkehrt 
eiformig, HauptgeiBel liber korperlang. NebengeiBel fast nicht 
sichtbar, kurz und stummelformig, vielleicht gelegentlich fehlend. 
Stigma vorhanden. Sporen nicht gesehen. 

Zellen 13-17 /t lang, gelegentlich auch sehr kleine, nur bis 
10 /e messende Formen, die nur einen Chromatophoren haben. 

Vorkommen: Auf Lemna-Wumeln, auf derben Spirogyren 
aus den groBen Wiesengraben hinter dem Bahnhof in Piestany 
in der Slowakei: 

48. Characiopsis Bobzi (1895) (Fig. 674~-650).^^ 

Name: siehe das bei Gesagte. 

Bobzi, Stud. alg. 2 (1896) 162. — Lemmebmato, Abb. nat.-wiss. Ver. 
Bremen 2B (1914) 266. -- Heebing, Jabrb. Hamb. wiss. Staatsanst. 23 (1906) 
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Nr. 3,99. — Paschee, S. W. PL 11 (1925) 57. — Peietz, Nat. Pflaiizenfam. 
2. Aufl. S (1927) 398. — West et Peitsch, Treat. Brit. Preshw. Alg. 2. Aufl. 
(1927) 308. — Smith, S. M., Preshw. Alg. U.A.S. (1935) 154. — Peitsch, 
Struct. Rep. Algae (1935) 486. 

Syn.: Gharacium pro parte A. Beahk, Alg. unicell. gen. (1855) 29. — 
Hansgibg, Algenfl. V. Bohm. 1 (1886/88) 122. — Wolle, Preshw. Alg. 
U.S.A. S. 176. — Cooke, Brit. Preshw. Alg. (1887) 47. — De Toni, SylL 
alg. 2 (1889) 618 und viele anderen Autoren. — Hydriannm^to parte Raben- 
HOEST, Plor. Europ. Alg. 3 (1868) 87. — Hydrocytium Rabenhoest, Plor. 
Europ. Alg. 3 (1868) 90. 

Einzellebende, dabei aber oft in Gruppen beisammen stehende 
Zellen, die dadurch anf einer Unterlage festsitzen, daB die 
Membran am unteren Ende der Zelle zii einem manchmal fast 
iinmerkliclien Kissen, Knopfchen oder stielformigen nnd dann 
manchmal langen Gebilde ausgezogen ist, das sich am Sub- 
strat sehr haufig zu einer Haftscheibe verbreitert. Formen mit 
GallertfuBclien gehoren zu Gloeofodium, Die Zelle steht dabei 
entweder in der Richtung des Stielchens, sie kann aber auch 
winkelig bis fast rechtwinkelig abgebogen sein, ist aber dabei 
im optischen Schnitt niemals dreieckig, wie Dioxys. In diesem 
Falle steht das Stielchen seitlich an der Zelle. Zellen kugelig 
bis eif ormig oder verkehrt eiformig, spindelformig, ellipsoidisch 
bis walzlich, oft nach vorne wie gegen den Grund verschmalert 
und dabei allmahlich in den Stiel iibergehend oder sehr rasch in 
den Stiel zusammengezogen bis formlich dem Stielchen aufgesetzt. 
Membran zart bis derb, bei manchen Arten an der Spitze der 
Zelle verdickt, diese Verdickung manchmal sehr derb und groB 
oder auch. scharf und stachelf ormig; bei einzelnen Arten das 
Vorderende der Zellen mehr kappenartig verdickt. Viele Arten 
mit beschranktem Wachstum, manche Arten aber bedeutende 
GroBe, bis 60 fi und mehr erreichend. Bei zahlreichen Formen 
oft bedeutendes Langenwachstum. Zellen meist einkernig, bei 
manchen Arten vielkernig werdend. 

Chromatophor einer, dann muldenformigi bis mehrere oder 
sehr viele, dann scheibchenf ormig und gelegentlich fast polygonal 
sich gegenseitig abplattend, manchmal sehr blaB. Pyreiioide 
bis jetzt nicht beobachtet. Gelegentlich der Chromatophor 
in der Form einer durchgehenden, wandstandigen Platte 
ausgebildet, die spaltenf Ormig durchbrochen bis netzmaschig 
durchldchert sein kann (Fig. 85, S. 98). 01, Fett und Leukosin, 
bei einigen Arten auffallend rote Tropfen eines roten Exkretdles. 

1) Piir Characiopsia saccata sicher erwiesen (Caetee, N), bei anderen Oh, 
mhlinearisyturgida, Heeringianat crassirostum^ vermicular ism a. wahrscheinlich. 

'■ • , ■ , 46 *^ ■ 
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Vermehrung durch Schwarmer, Autosporen, Aplanosporen 
mid auch durch. mehrkernige Cysten. Schwarmer zu zweien 
bis (bei groBen Arten oder abnorm vergroBerten Zellen) sehr 
vielen gebildet. NebengeiBel in der Lange sehr schwankend, 
vielleicht bei einigen Arten ganz fehlend. Gelegentlich zwei 
Oder mehrere Schwarmer beim Austritte verbunden bleibend: 
Vortauschung von Kopulationsstadien. Die Schwarmer setzen 
sich test und wachsen wieder zu neuen Zellen heran, oder aber 
sie behauten sich, ohne sich festzusetzen (verspatete Auto- 
sporenbildung). Gelegentlich kann sich in diesen Schwarmern 
auch je eine derbwandige Spore bilden. Ob dies oder jenes der 
Fall ist, aus diesen Zellen gehen wieder Schwarmer hervor. 

Autosporen ebenfalls zu zweien bis zu vielen gebildet, so- 
weit beobachtet, mit zweischaliger Membran. Aplanosporen 
derbwandig, zweischalig, nicht selten sind die Rander der 
Membranhalften etwas wulstig (Fig. 586 e) verdickt. 

Der Inhalt einer Zelle kann sich auch innerhalb der Mutter- 
zellhaut zusammenziehen und zu einer derbwandigen, ein- bis 
vielkernigen Cyste werden. Manchmal tritt vorher Proto- 
plastenteilung ein, so daB zwei oder vier sich gegenseitig ab- 
plattende Cysten entstehen (Fig. 59, S. 76) konnen. Es wurde 
auch beobachtet, daB bei solchen Cystenbildungen wiederholte 
Membranbildung eintreten kann, die Cysten liegen dann schlieB- 
lich innerhalb mehrerer ineinander geschachtelter, derber (Fig. 66, 
S. 79) Wande. Bei der Keimung der Cysten zerfallt bei mehr- 
kernigen Ausbildungen der Inhalt in mehrere Schwarmer. 
Auch bei einkernigen Cysten kann es zur Kernteilung 
kommen, so daB auch solche, ursprunglich einkernige Cysten 
mehrere Schwarmer ausbilden konnen. Gelegentlich aber 
konnen sich die Teilprotoplasten einer Cyste noch innerhalb 
der Cyste in Autosporen oder Aplanosporen umwandeln 
(Fig, 59, S. 76). 

Die Entleerung der Schwarmer oder der Auto- bzw. Aplano- 
sporen erfolgt niemals durch AbstoBung eines Deckels der 
Mutterzelle, sondern durch eine regelmaBige oder unregel- 
maBige Lochbildung am Vorderende oder gegen die Mitte der 
Zelle zu. Autosporen oder Aplanosporen konnen aber vielleicht 
auch dadurch frei werden, daB die Mutterzellhaut in ihrer Ganze 
,,verschleimt‘L 

M5glicherweise kdnnen die Schwarmer palmelloide Stadien 
ausbilden, solche sind aber fiir GAaraciopiSis nieht^^m 
heit festgestellt worden. 
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Die Uxiterschiede zwischen Oharaciopsis und den anderen 
Merher gehorigen Gattungen sind natiirlich gleitend, Vor 
allem gegen die Gattungen Dioxys, das durch gelegentliclies 
Aiiftreten quer gelagerter Zellen verbunden {Characiopsis 
saccata) erscbeint, wahrend zu Peroniella vielleiclit die langer 
gestielten Zellen hinuberfiihren. Ebenso erscbeint es denk- 
bar, daB auch Harpochytrium, das gewiB nicht einheitlich ist, 
Beziehungen zu Characiopsis hat. Wahrend aber bei Dioxys 
iind Harpochytrium Durchwachsnngsvorgange (siehe S. 36, 37) 
vorkommen kOnnen oder sogar charakteristisch sind, sind sie fiir 
Characiopsis noch nicht festgestellt worden. 

Characiopsis wird bier anders begrenzt, als es bis jetzt der Ball 
war. Zu Chloroihecium werden bier alle jene Formen gestellt, 
welcbe an der vegetativen Zelle eine zweiteilige Membran be> 
sitzen, wahrend Characiopsis auf die Formen mit einteiliger 
Membran beschrankt wird. Nach Bonzi soli fiir Chlorothecium 
auch der Umstand bezeicbnend sein, daB die Aplanosporen 
bei und nach ihrer Entleerung von den inneren Schichten der 
Mutterzellhaut umgeben und, schlauchartig zusammengehalten, 
ausgestoBen werden. Dieser Vorgang kommt aber auch bei 
Characiopsis vor, nur ist er bier desbalb, weil sich die Mutter- 
zellhaut nicht mit einem Deckel 5ffnet, nicht so klar und an- 
schaulich. Im iibrigen erleidet dieser Vorgang auch bei CJiloro- 
thecium vielfache Abweichungen und Stbrungen und der von 
Boezi fiir Chloroihecium Pirottae angegebene Vorgang tritt bei 
dieser Art selber gar nicht so regelmaBig auf und ist auch 
fur die anderen Chlorothecium-Axtexi nicht bezeichnend. Im 
ubrigen werden bei alien Algen die Schwarmer bzw, Autosporen 
innerhalb der erweiterten, blasenformigen Innenschicht der 
Mutterzellhaut ausgestoBen, nur zerreiBt diese Blase oft sehr 
fruhzeitig, wahrend sie in anderen Fallen sehr lange erhalten bleibt . 

Zu Characiopsis gibt es bei vielen anderen Algenreihen 
Parallelausbildungen : bei den Chlorophyceen Characium und 
C/2^amcmm-ahnliche Gattungen, wie Tetraciella und Tetracium, 
Diese Formen sind rein griin und haben Starke. Audi unter 
den Chrysophyceen gibt es festsitzende, ahnlich gestaltete For- 
men, deren braune Chromatophoren beim Tode grtin werden, 
so daB sie im fixierten Zustand nicht von Characiopsis unter- 
schieden werden kdnnen. Unter den Dinophyceen ist gestielt 
und festsitzend das zuerst, im fixierten Zustand, 

ebenfalls als Characium beschrieben und einmal sogar bei 
Characiopsis emgeovdnet wurde. 
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Zum Verwechseln ahnlich selien Characiopsis einzellige 
Keimlinge (soweit sie festsitzendsind) von Heterothrix, Tribonema 
odev von Heterococcus und Heterodendr on. Hier kann nur der Ver- 
folg der weiteren Entwicklungsgeschichte entscheiden. Das 
gleiche gilt fiir einzellige Stadien von Lutherella nnd Ghloropedia. 
Ebenso konnen manche Arten mit festsitzenden, einzelligen 
Ophiocytium-Axten verwechselt werden. Diese bilden aber 
spater cbarakteristische Kolonien. 

Characiopsis scheint iiberaus artenreich zu sein und die hier 
beschriebenen Arten stellen nur einen Ausschnitt der vor- 
handenen dar. Die tjberprufung der bis jetzt noch als Ohara- 
cium gefukrten Arten wird ebenfalls einige davon als zu Chara- 
ciopsis erweisen. Einige Arten sind sehr unvollsttodig bekannt 
Oder so mangelhaft beschrieben, da6 sie kaum wiedererkannt 
werden konnen, sie sind am besten vollstandig zu streichen 
(siehe S. 78 4 f.). Der Umstand, da6 ich mich. seit vielen Jahren 
sehr viel mit den festsitzenden, einzelligen Algen des SuB- 
wassers beschaftigte und die Klarstellung der Gattungsver- 
haltnisse beabsichtige, bringt es mit sich, daB hier eine Reihe 
neuer Characiopsis-Axton beschrieben wird. Einen Teil 
dieser Beobachtungen verdanke ich Frau Dr. Petbova, Frau 
Knott- SiGMOND, Dr. Klug und Dr. Vlk, die mir ihre 
Skizzen uberlieBen. Leider kennen wir die Formen des Brack- 
wassers und des Meeres noch nicht. 

Einzeln vorkommende Zellen ubergehe man. Eine Bestim- 
mung ist nur bei reicherem Material moglich, da die Arten im 
allgemeinen eine groBe Veranderlichkeit zeigen. Man beschranke 
sich nicht dabei auf besonders groBe oder kleine Zellen, sondern 
suche die DurchschnittsmaBe zu erfassen. Fixiertes Material 
ist nicht verwendbar. 

Es war mir nicht moglich, trotz wiederholter Versuche einen 
einigermaBen brauchbaren Bestimmungsschliissel zu geben und 
ich habe daher hier darauf verzichtet. In der folgenden Dar- 
stellung habe ich versucht, Arten, die morphologisch einiger- 
maBen in Verbindung zu bringen sind — das braucht aber kein 
Ausdruckfur verwandtschaftlicheBeziehungen zu sein-hinter- 
einander anzureihen. 

Wahrscheinlich ist Characiopsis auch in diesem Umfange 
nicht einheitlich, da nicht bei alien Arten die Weise der Befesti- 
gung klar gestellt ist. Es ist immerhin mdglich, daB einige Arten 
keine Membranstiele, sondern wie Oloeopodium GallertfuBchen 
haben, denen vorne die Zelle aufsitzt. Diese Arten muBten zu 
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Gloeopodium oder in seine Nahe gesetzt werden. Inwieweit 
Beziehxingen zu den farblosen Arten der Gattung Harpochytrimn 
vorlianden sind, ist derzeit noch unklar. 

Bemerkt sei, daB es auch bei Characiopsis Arten gibt, die 
sich in der Form recht nahekommen, sich aber deutlich durch 
verscliiedene GroBen nnterscheiden: Ch, lagena nnd Ch. lageni- 
formis, die beiden Formen von Ch. Heeringiana u. a. Inwieweit 
mit diesen Unterschieden auch gesetzmaBige, cliromosomale Ver* 
scbiedenheiten vorhanden sind, ist noch unbekannt. 


1. Characiopsis malleus (Fig. 574). 

Zellen breit verkehrt eiformig, manchmal recht nnregelmaBig, 
gegen die Basis oft leicht eingeschniirt verschmalert, vorne breit 
abgerundet bis flach abgerundet, gerade oder schief, manchmal 
ganz nnregelmaBig aus- 
gebeult, Membran sehr 
zart, basal zu einem sehr 
kurzen, fast fehlenden, 
scheibenformigen FiiB- 
chen verbreitert, das 
manchmal durch Eisen- 
ablagerungen ganz un- 
deutlich und unkenntlich 
wird. Chromatophor einer 
oder zwei, groB, mulden- 
formig, oft recht ungleich. 

Vermehrung durch zwei 
bis vier Schwarmer, mit 
Stigma und einer Neben- 
geiBel, die ca. ein Viertel 
der HauptgeiBel miBt. 

Andere Stadien nicht ge- 
sehen. 





r’ig. 574. Characiopsis mcdleits. 


Zellen bis 10-12 y lang, bis % y breit, doch auch vereinzelt 
viel grofiere Zellen. 

Vorkommeu: Auf Oedogonium, auch auf/Sfc^i2;ocMam7^5 und 
BulbocJmete. Poselteiche in Nordbohmen. 

Characiopsis malleus vermittelt den tJbergang zu den kuge- 
ligen Formen von Characiopsis, die noch unbeschrieben sind, 
aber in mehreren Formen bei uns vorkommen. Sie verdienten 
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ein eigenes Studium. Wahrscheinlich wird sich die generische 
Abtrennung der kugeligen uiigestielten For men von Ohara- 
ciopsis als praktisch erweisen. Alle diese kleinen, nngestielt 
Oder fast nngestielt festsitzenden Formen sind sehr leicht mit 
ahnlichen Ansbildnngen von Protococcalen zu verwechseln, ich 
erinnere an Syhidion, an Tetraciella und andere Formen. 


2. Characiopsis obovoidea (Fig. 675). 

Zellen verkehrt eiformig, ellipsoidisch bis gestreckt verkehrt 
eiformig, manchmal etwas schief oder leicbt gekrtimmt, junge 
Zellen manchmal etwas 
eiformig. Vorderende 
breit abgerundet. Zellen 
mit dem schmalerenEnde 
direkt mit ganz flachem 
Kissen festsitzend. Mem- 
bran sehr zart. Ohromato- 
phoren mehrere bis 6 
Oder 8, scheibchenformig 
und wandstandig. Andere 
Stadien nicht gesehen. 

Zellen bis 15(~22) /a 
lang, bis 4-5 dick. 

Vorkommen: Auf Detritus, Steinen, vereinzelten Oedogonien ; 
alte Lehmgruben bei Schwarzbach i. Bohmerwald. 





Fig. 575. Characiopsis obovoidea. 


3. Characiopsis columnaris (Fig. 576). 

Syn.: Characiopsis sublinearis forma Hxjzel, C., Veroff. d. Wiirtt, Landes- 
stelle Naturschutz 17 (1936/7) 107. 

AhK: Huzel, C., a. a. 0. (1936/7) Taf. 8, Fig. 108. 

Zellen ausgesprochen walzlich, gerade oder leicht gekriimmt, 
manchmal etwas schief, vorne breit abgerundet, gegen die Basis 
ein wenig verschmMert und hier direkt mit breiter Basis (mit 
einem sehr flachen Kissen) aufsitzend. Niemals eine stielartige 
Ausbildung. Membran sehr zart, gelegentlich am Vorderende 
etwas verstarkt. Chromatophoren drei bis wenige, meist reclit 
groB, doch auch gelegentlich mehrere kleine, scheibchen- 
f5rmige Chromatophoren. Schwarmer nicht gesehen, doch 
Sporen, die zu zweien oder vieren hintereinander gebildet 
und bei denen die Bander der beiden Membranschalen nicht 
verdickt waren. 

Zellen 15-25 // lang, bis 6 ja dick. 
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Vorkommen : W iirt- 
temberg(aus derUfer- 
region der Hiilbe bei 
Bbhmenkirch) ; aus 
Wiesengraben bei Got- 
tesgab im Erzgebirge. 
(Skizze von Kstott- 
Sigmond). 


Fig. 576. Characiopsis colum- 
naris: Links eine Jnnge Zelle. 




4, Characiopsis pernana (Fig. 577). 

Zellen kiigelig bis breit ellipsoidisch oder leicht verkehrt 
eiformig; vorne meist breit abgerundet, nur selten etwas ver- 
schmalert ; mit einem winzigen FuBchen, das zu einem kleinen 
Scheibchen verbreitert und nicht scharf abgesetzt ist, fest- 
sitzend. Membran sehr zart. Chromatophor immer nur einer, 
meist seitenstandig und muldenformig oder bandformig, dann 
gelegentlich gelappt oder etwas eingeschnitten. Vermelirung 

durcli Bildung zweier Schwar - 
mer mit auffallend langer 
HauptgeiBel und recht deut- 
lichem Stigma. 

Zellen bis 8 im Durch- 
messer. 

Yorkommcn: Meist in 
iiberaus groBen Mengen als 
Warme liebender Organis- 
mus, dock immer recht 
sprunghaft auftretend. Nicht selten zwischen der Protococcale 
Tetraciella^ und mit dieser ganze griine Krusteu bildend. An 
Teichufern an den verfaulenden Schilfstengeln und anderen 
Gegenstanden. Um Prag, Teiche in Nordbohmen (Skizzen 
von Dr. PetbovI). 

6. Characiopsis malleolus Pascher et Klug (Fig. 578). 

Zellen breit ellipsoidisch-kugelig, vorne breit abgerundet^ 
basal manchmal gerade merklich verschmalert, mit gleich- 
maBiger, etwas derber Membran. Stiel so lang oder deutlich 
langer als die Zelle mit einem winzigen Haftscheibchen. Chroma- 
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topJioren zwei bis vier, nicbt selten ungleich groB, wandstandig. 
Andere Stadien nicbt gesehen. 

Zellen ohne Stiel 5-7 lang, 4-6// breit. 

Vorkommen: Bis jetzt nur aus dem Knnratitzer Teich bei 
Prag, auf Fadenalgen und Diatomeen (Skizze von Dr. Kluo). 



Fig. 578. Ohamciopsis malleolus. Fig. 579. Characiopsis gihba: Oben 

Jungere tind aitere Zelle; unten 
Schiwarmerbildung; Nebengeifiel 

6. Characiopsis gihba BORZI '^*°*^*^ beobachtet. (NaoU Bobzi.) 

(1895) (Fig. 36i S. 42, 579, 

580, 581). 

Borzi, a., Studi algolog. 2 
(1895) 152. — Heeeikg, Jahrb. 

Hamb. wiss. Staatsanst. 28 (1905) 

BE. 3, 101. — Pascher, S. W. 

PL 11 (1925) 64. — Lemmeb- 
MAM, Abb. natw. Ver. Bremen 28 
(1914) 253. 

Syn.; Oharacium gibbum A. 

Bbaun, (1855). Alg. nnic. gen. 

S. 45. — Be ToE"!, Syll. alg. l^j^ Fig. 580. Characiopsis gibba. 

(1889) 621. — Hydrianum gibhum 
Eabenhorst, Plor. Europ. Alg. 8 (1855) 89. 

Abb.: A. Bratje, a. a. 0. (1855) Taf. 3, Pig. D. — Bobzi, a. a. 0. 2 (1895) 
Taf. 14, Pig. 13-15* — Heerietg, a. a. 0. (1916) S. 101, Pig. 5a-f (Kop. nach 
Bobzi). Pascheb, a. a. 0.(1925) S. 64, Pig. 46 (z. T. Orig., z. T. nach 
Bobzi). — Pascheb, Hedwigia 58, S. 16, Pig. 5, 7-8 (Kop. nacb Bobzi). — 
Peietz, Videnskab-selsk. Skrifter, Mat.-lSTat. Kl. Nr. 6 (1916) Taf. 3, Pig. 
66-69. Kristiania. 

Zellen kugelig bis quer ellipsoidisch, oft quer eiformig bis 
verkehrt ei-birnf5rmig, mit einem kurzen, meist exzentrisch 
stehenden Stielchen, das sich oft in eine groBe Haftscheibe ver- 
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breitert. Das Stielchen sitzt niclit selten ganz seitlich der im 
tibrigeii fast quev gelagerten Zeile an. Membran meist zart. 
Cln^omatopiioren meist zwei, in manchen Fallen melir. Ver- 
mehning dnrch Bildung von 2~5 Schwarmern, die einen 
Chromatopboren nnd angeblich nur eine einzige GeiBel besitzen. 
Andere Stadien nicht beobachtet. 

Zellen 8-10 /j. breit. 

Characiopsis gibba sieht einigen Formen von Gloeopodium 
alinlich. Der Unterschied liegt in der Ai’t der Stielbildung. 
Gloeopodium hat Gallertstiele (siehe S. 697 f.). 



Fig, 581. Ciiaraciopsis gibba, (Nach Braun.) 

Vorkommen: Characiopsis gibba ist eine nicht sehr seltene, 
aber sehr leicht zu ubersehende Art, nm so leichter zu uber- 
sehen, als sie meistens auf sehr dickfadigen Algen, wie Vaucheria, 
Cladophora vorkommt, Soweit ich gesehen habe, meidet sie 
,,sanere'' Gewasser. Im Gebiete wiederholt beobachtet. Ferner 
Italian, Norwegen, Dtoemark nnd Schweiz. 

In der allerletzten Zeit auch in Formen gesehen, die immer 
nm 16-17 p maBen. (Graben auf der Seelands-Odde — See- 
land — Danemark). Vielleicht in zwei verschiedenen GrbBen- 
klassen anftretend. 

7. Characiopsis minima (Fig. 682). 

Zellen verkehrt eif ormig, ellipsoidisch keulenfOrmig bis 
plump spindeiformig, oft mit ungleiehen nnd unregelmaBigen 
Flanken, nicht selten einseitig ausgebancht, gerade oder schief, 
vorne stnmpf bis abgerundet stumpf, basal in den verschieden 
langen, oft sehr kleinen nnd zarten, gelegentlich anch derben 
Stiel zusammengezogen; manchmal mit dentlicher Haftscheibe. 
Chromatophor einer, oft sehr blaB bis fast farblos, wandstandig, 
mnldenfbrmig, oft sehr klein, meist eine Flanke anskleidend. 
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Scliwarmer niclit gesehen. Sporen, zu zweien, in der Zelle 
gebildet, beobachtet. 

Zellen ca. 5-8 jw lang, 3-5 dick. 



Pig. 582. CJmraciopsis minima. 


Vorkommen: Mebrmals nnd 
manchmal in riesigen Mengen ge- 
sehen auf Schilf, Detritus, Steinen, 
verschiedenen Algen. (Vielleicht auch 
auf Plankton). Immer an Stellen mit 
viel organischen Substanzen, womit 
vielleicht auch die Kleinheit und 
Blasse des Chxomatophoren zusam- 
menhangt. Vielleicht leicht sapro- 
troph (Skizzen von Dr. PetrovI). 


8, Characiopsis anabaenae (Fig. 583). 

Zellen sehr klein, meist gerade, einseitig spindelformig, meist 
mit einer mehr und einer weniger konvexen Flanke, nach vorne 
aus der Halfte oder aus dem vorderen Drittel gleichmaBig, 
manchmal leicht bogig in das stumpfliche Ende verschmalert. 
Basal ebenso in den kurzen, in keiner Weise scharf abgesetzten 
Stiel auslaufend. Haftscheibchen oft verhaltnismaJSig groB, 
meist braun gefarbt. Ohromatophor in der Form einer ein- 
seitigen, der mehr konvexen 
Flanke anliegenden, mul- 
denformigen Platte, die das 
Vorderende und die Basis 
frei laBt und am Rande 
manchmal gelappt oder ge- 
kerbt, seltener tief einge- 
schnitten ist und die Zelle 

nur im halben Umfange auskleidet und moistens sehr blaB gelb- 
griin und sehr zart ist. Membran sehr zart, auch vorne nicht 
verdickt. Vermehrung nicht beobachtet; nur Teilungsstadien 
gesehen j in denen zwei Teilprotoplasten schief ubereinander 
gelagert waren und an ihren Chromatophoren ein dunkles Stigma 
batten: also wahrscheinlich Schwarmerbildung. Andere Stadien 
nicht gesehen. 

Zellen ca. 4^ dick, 10-13 ^ lang. 

Vorkommen: stellt einen ziemlich 

seltenen, doch charakteristischen Bestandteil jenes Planktons 
flacher, stehender Gewasser dar, dessen auffalligster Vertreter 
Anabaena in ihren verschiedenen planktontischen Arten ist, 



Pig. 583. Characiopsis anabaenae. 


Characiopsidaceae : 49. Characiopsis. 
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neben denen aber sehr verschiedenartige und in ihrer Steilung 
sehr verschiedene, allerdings weniger auffallige Organismen 
ebenso cbarakteristisch. vorkommen. Letztere sind aber nocli 
sehr wenig studiert. Ich konnte die neue Characiopsis- hxt im 
Hirschberger GroBteiche (Bohmen), in den Teichen des stid- 
lichen B5hmerwaldes sowie in den kleinen, stehenden Gewassern, 
die die Nordkiiste des Bodensees begleiten, feststellen. In 
der letzten Zeit auch ans Seen der Holsteinisclien Seenplatte 
und auf Anabaenen aus Seen Seelands (Danemark). 

9. Characiopsis sessilis Paschee (1925) (Pig. 584). 

Pascheb, StiBwasserfl. 11 (1925) 61. 

Abb.; Paschee, Ber. d. deutsch. bot. Ges. SO (1918) 400, Pig, 9a~c. — 
Pascheb, SuBwasserfl. 11 (1925) 61, Pig. 41. 

Zellen derb, leiclit verkehrt bis gestreckt eiformig, nach vorne 
gleichmaBig, oft schief und kurz, fast kegelformig zugespitzt, 
basal leicht verschmalert und ohne Stielbildung direkt einem 
verbreiterten Haftscheib- 
chen aufsitzend. Membran 
relativ diinn. Chromato- 
phoren 2-6, verhaltnis- 
maBig groB. Vermehrung 
beobachtet : Schwarmer bis 
zu 16 gebildet. Vor der 
Schwarmerbildung tritt 
reichliche Chromatopho- 
renvermehrung ein. Die 
Schwarmer sehr amoboid, 
mit einem wandstandigen, 
muldenformigen, groBen 
Ohromatophoren, einem Augenfleck undeiner vorderen Vakuole. 
HauptgeiBel ungefahr l^/g mal kOrperlang, NebengeiBel ein 
Drittel der HauptgeiBel messend. 

Vegetative Zellen 20-30 groB, 10-14/^ breit 

Vorkommen: Aus leicht humussauren, mit Torfabwassern 
in Zusammenhang stehenden Tiimpeln auf Tribomma urkd 
Oedogonium, Sxidlicher Bohmerwald, Mugrau, Rindleser-Au. 

Characiopsis sessilis sieht einer derben Characiopsis subidata 
sehr ahnlich, ist aber derber, stammiger und vor allem vorn 
viel weniger lang verschmalert. Die Characiopsis grandis, die 
in kleineren Pormen die gleiche GrOBe wie Characiopsis sessilis. 
zeigt, hat viel kleinere und zahlreichere Chromatophoren. 



Fig. 584. Characiopsis sessiZts: Vegetative Zell© ; 
Zelle in Schwarmerbildung; Schwdrmer. 
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10. Characiopsis Naegelii Lbmmbemann (1914) (Fig. 585). 

Lemmermann, Abk. nat. Ver. Bremen 23 (1914) 263. — Carter, N., 
New Pbytolog. 18 (1919) 180. — Pasoher, S. W. PL 11 (1925) 68. 

Syn.: Chamcium Naegelii A. Braun, Alg. unic. gen. (1868) 36. — Nae- 
GELi, Gatt. einz. Alg. (1848/9) 87. , — Rabenhorst, Fior. Europ. Alg 3, 
S. 84. — Kirchner, Alg. Schles. (1878) 101. — Hansgirg, Prodrom. Flor. 
Bohm.l (1886) 122. — Wolle, Freshw. Alg. U.S.A. S. 178. — De Toni, 
Syll. li, 622. 

Abb.: Naegeli, a. a. 0. (1848/9) Taf. 3, Fig. D. — Carter, N., a. a. 0. 
(1919) Fig. 1, A-K. — Pasoher, a. a. 0. (1925) Fig. 52, S. 68. — Wolle, 
a. a. 0. Taf. 159, Fig. 4( ?). — Lemmermann, a. a. 0. (1914) 253, Fig. 10, 14. 

Zellen im ausgebildeten Zustande meist aufrechtstehend, 
sehr regelmafiig breit-ellipsoidisch bis in seltenen Fallen fast 
kugelig, nnr manehmal gestreckt ellipsoidiscb, manchmal mit 

leichter Verschmalemng 
nach vorn. In anderen 
Fallen sehr schon und 
regelmafiig breitverkehrt 
ellipsoidisch eifOrmig. 
Membran zart, basal ein 
iiberaus kurzeSjSchwaches 
Stielchen bildend, das in 
ein kleines Haftsoheib- 
chen verbreitert ist. An 
alteren Zellen verdickt sich die Membran und treibt 
manchmal kleine Fortsatze in die Zelle. (Vielleicht patho- 
logische Erscheinung.) In den Zellen zahlreiche kleine scheib- 
chenfOrmige Chromatophoren, die manchmal undeutlich werden, 
bis schlieBlich das periphere Plasma der Zelle griinnetzig struk- 
turiert erscheint. Junge Zellen einkernig, alte Zellen mehr- 
kernig: wahrscheinlich friihzeitige, mit der Ausbildiing der 
Schwarmer in Zusammenhang stehende Kernvermehrung. 
Schwarmer, soweit gesehen birnformig, mit einem, seltener zwei 
wohldifferenzierten Chromatophoren und doppelt korperlanger 
Hauptgeifiel. Nebengeifiel sehr klein. 

Zellen in ihrer GrOCe sehr schwankend, 25-45, manchmal 
bis 60 pt lang ^), meistens aber nur 20-35 [a, messend. 

Vorkommen: Sehr Yerbreitete, doch nieht haufige Form> 
die okologisch sehr weit spannt. Meistens in wenig saueren 
Gewassern. Formen aus saueren Gewassern mit oft fruhzeitig 
netzformigem Chromatophoren. 



Fig, 585. CTiaraciopis Naegeli : Yer- 
schieden alte Zellen. (Nach Carter.) 


Eimnal eine abnorm groBe Zelle, die imgefahr 90 m 
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Zu Cliamciofsis (unter Characiurn) Naegelii stellte Hansgibg 
(Prodr. Algenfl. Bohm. [1886] 236) eine Ya>i\ maius^) (de Toni, 
Syll. Alg. 2, Teil 2, S. 632). Hire Zellen sind mehr kegel-spmdel- 
foriiiig iind verschmalern sicli allmahlich in den Stiel. Sie messen 
40-130 fi in die Lange, 15-24 in die Breite. Diese Varietat 
geliort wohl nicht zur Characiopsis Naegelii iind stellt, so- 
weit ich. sie sah, tiberhaupt keine Characiopsis-Axt vor. 



Fig. 586. Characiopsis gracilis: a Tegetative Zelle; b Sehwllrmer; c Zelle in Schwarmer- 
bildimg; d Aplanosporenbildnng; e Aplanospore; /anffallendgrofie Zelle, deren Membran 
am Scheitel verdickt ist. 

» 

11. Characiopsis gracilis (Fig. 586). 

Zellen recht regelmafiig ellipsoidisch, ca. zweieinhalb mal 
so lang als breit, vorne leicht in das spitze oder stumpfe Ende 
verschmalert. Basal kaum oder nnr wenig verschmalert. Stiel 
kurz, nnr bis ein Viertel der Zelle messend, mit dentliclier Haft- 

1) Biese var. wurde von Lemmeemanh (Abb. nat. Ver. Bremen 

28 [1914] 256) zu Characiopsis tuba gestellt. 
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sclieibe. Membran sehr zart. Chromatophoren bis 8, scheibchen- 
formig. Schwarmer und Sporenbildung gesehen. Sporen zu 
vier Oder acht gebildet, kugelig, manchmal etwas abgeflacht. 
Schwarmer meist zu acht gebildet, ohne Stigma. NebengeiBel 
ca. ein Drittel der HauptgeiBel. 

Gelegentlich treten bei Gh. gracilis Zellen mit sehr viel 
Chromatophoren und plump eiformig-kurz ellipsoidischer Ge- 
stalt auf, deren Membran am Scheitel der Zelle manchmal 
etwas verdickt ist 

Zellen 17-26 ^ lang, bis 13-16 [x dick. Die groBen Zellen 
bis 35 /^.lang und bis 25 fi dick. 

Vorkommen: Haufige Art; vielleicht mit sehr weiter 5kolo- 
gischer Spannweite : leicht salzige Teiche bei Franzensbad i. B. — 
Altwasser des Inn in Bayern — also sowohl im kalkfreien wie 
kalkhaltigen Wasser (Skizzen von Knott- Sigmon'd). 

12. Characiopsis varians (Fig. 587). 

Zellen ellipsoidisch, walzlich bis fast walzlich, manchmal 
leicht eiformig, gerade oder leicht gekriimmt, manchmal leicht 
in der Mitte eingezogen; nach vorne oft ziemlich kurz ver- 
schmalert und ebenso gegen die Basis abgerundet oder auch 
fast gerade verschmalert und hier in den derben Stiel xiber- 
gehend, der halb so lang wie die Zelle werden kann. Membran 
etwas derb, vorne meist in eine spitze bis stumpfe warzenartige 
Verdickung tibergehend. Chromatophoren bei guter Ausbildung 
auff allend viel, sehr klein und scheibchenfOrmig (bis ca. 50), 
gelegentlich auch wenige und groBere. Manchmal nur eine 
wandstandige, vielfach durchbrochene oder netzig aufgeloste 
Platte. Gelegentlich, besonders in jungeren Zellen, alle Chromato- 
phoren typisch binnenstandig. Vermehrung durch Schwarmer 
beobachtet: Chromatophoren meist ingroBerer Zahl, kein Augen- 
fleck, NebengeiBel sehr kurz. Andere Stadien nicht gesehen. 

Zellen 15-31/^ lang, 6-9^ breit. 

Vorkommen: Nicht gar seltene, Vielleicht warmeliebende 
Form auf Oedogpnien, Rhizoclonien u. a. Algen wie auf Stengeln 
und Halmen (Sommerform). Aus Teichufern bei Wittingau in 
S.-Bohmen, aus Altwassern langs der Donau bei Hengersberg 
i. Bayern. 

13. Characiopsis obliqua (Fig. 588). 

Zellen eiformig bis verkehrt eiformig, bis rein walzlich, manch- 
mal in der Mitte leicht eingezogen, vorne breit abgerundet und 
basal mehr oder weniger rasch in den sehr zarten, ungefahr 
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halb so langen, oft leicht gekrummten Stiel zusammengezogen 
bzw. verscbmalert, der meist eine groBe Haftscheibe hat. Zellen 
fast immer schief vom Stiele abgebogen, manchmal fast quer 
zum Stiele gelagert. Membran sehr zart. Chromatophoren 
einer oder zwei, meist rinnenformig. Andere Stadien nicht ge- 
sehen. 

Zellen 15-20 lang, oft aber auch kiirzer (dann derber) und 
4-6 fjL breit. Stiel bis 10 lang, 

Yorkommen: Vielleicht Alge leicht verschmutzter Gewasser. 
In Wiesengraben bei Staff lach am Brenner auf verschiedenen 
Unterlagen, aus Wiesentiimpeln bei den Musikantenteichen hei 
Hirschberg i. B. immer an etwas verjauchten Stellen. (Skizzen 
von Knott- Siomond). 


14. Characiopsis teres Pascher (1926) (Fig. 589, 590, 691). 


Pascher, SiiBwasserfl. 11 (1925) 64. 


Syn.: Characiopsis piriformis Ya,T. teres Printz, Kgl. Norske Yidenskab. 


Selsk. Skrifter 1915 (1916) Nr. 4, S. 18. 

Abb.: Pascher, a. a. 0. (1926) 64, Pig. 
47b. — Prihtz, a. a. 0. (1916)Taf. 1, Pig. 77-79. 



Fig. 589. Characiopsis teres. 



Fig. 590. Characiopsis teres, 
groBe Zelle mit vielen Aplaiio- 
sporen. 


Zellen ausgesprochen ellipsoidisch, gerade oder seltener leicht 
bohnenformig gekriimmtj beiderseits fast halbkugelig abge- 
rundet. Basal ein scharf abgesetztes, zartes Stielchen, in das 
die Zelle in keiner Weise verjiingt ist nnd das ^/ 4-^/2 der 
Zellange miBt, Membran derb, manchmal leicht rOtlich gefarbt. 
Chromatophoren mehrere, scheibchenfOrmig, manchmal un- 
gleieh; Schwarmer nicht beobachtet. Dagegen ziemlich derb- 
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waiidige Aplanosporen, die zu vielen in den erweiterten Zellen 
gebildet werden. Aplanosporen kugelig. 

Lange der Zellen 19-30 von denen 8-12 u auf das Stielchen 
gelieii. Breite 8-14 /i. 


Characiopsis clava 


7-9 /i. — Pbintz hat 
(fix. Material) die Art 
wieder gefunden (Kgl. 
N orske V idenskab . 
Selsk. Skrifter 1915, 
4,S.19Taf.l,Fig. 80,). 
Nach dem, was ich in 
letzterZeit sah, handelt 
es sich wahrscheinlich 
nm ein Chamcium. 


Fig.591. Wahrscheinlich OMm- 
eiopsis teres, von G. M. Smith 
als Ch. Pi/riformis hczeichnet. 
(Nach G. M. Smith). 



Pig. 592. CMradopsis pachypus^ 


15. Characiopsis pachypns (Fig. 592). 

Zellen ellipsoidisch bis leicht verkehrt eiformig-ellipsoidisch, 
im allgemeinen gestreckt, gerade nnd regelmaCig oder mit un- 
gleieh vorgewolbten Flanken bis leicht bohnenfOrmig. Vorne 
breit abgerundet, gegen die Basis gleichmaBig verschmalert 
nnd dann direkt in ein kurzes, dickes, plumpes Fiifichen hber- 

0 Hermann in Babenhobst, Beitr^^ 1 (1863) 27. — Be Toni, Syll. 
Alg. 1, 627. -—Hermann in Eabenhorst, Mor. Enr. 3, 88. — Abb.: Hermann, ' 
a. a. 0. Taf. 6, Fig. B. 

Lemmermann, Abb. nat. Yer. Bremen 23 (1914) 266. • — Fig. 
12-18. , 


47 * 
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gehend, das keine eigentliche Haftscheibe entwickelt. Chroma- 
tophoren drei bis sechs, gelegentlich mehr, meist groB und ge- 
legentlich etwas gelappt. Vermehrung durch Bildung von 4-8 
Schwarmern mit Stigma und einer recht kurzen NebengeiBel. 
Sporen nicht gesehen. 

Zellen 12-25 fji lang und bis 9 dick. 

Vorkommen: Vielleicht leicht brackisehe Form. Aus den 
Grundwassertiimpeln zwischen den Dxinen auf Sylt : auf Wurzeln, 
im Wasser liegendei! Zweigen, auf Tribonema und auf den Kolo- 
nien der Protococcale ThorakocMoris Avoh. ^rot. [76 (1932)]. 


16. Characiopsis pileata Copeland (1928) (Fig. 593). 
Copeland, J., in Lewis et Tayloe, Rhodora 80 (1928) 194. — Ceoas- 
DALE, H., Freshw. Alg. Woods Hole Mass.-Pap. Univ. Pens. Chapter Sigma 
11 (1935) 35. 

Abb.j Copeland, a. a. O. (1928) Fig. 12, S. 194. 

Zellen gestreckt eiformig, vorne breit abgerundet, basal 
allmahlich in ein sehr kurzes, dickes Stielchen zusammengezogen. 
Membran im allgemeinen zart, am oberen Ende aber sehr stark, 

fast kappenartig verdickt. Chro- 
matophoren nach Copeland sechs 
und in bestimmter Lagerurig zu je 
zweien drei griine Bander bildend. 
Schwarmer zu vieren gebildet, ah 
ihnen nur eine GeiBel beobachtet, 
Entleerung durch eine vordere Gff- 
nung der Zelle, nicht durch Ab- 
stoBen eines Deckels^). 

Zellen 14-19 fjb lang, 6-7 dick. 
Vorkommen: Auf Tn6o9^ema und 
Microspora* Derzeit nur aus Mas- 
sachussets. 




Pig. 593. Oharaciojpsis piUata. Vege- 
tative Zelle xmd Zelle in Schwarmer - 
bildxing (nach Copeland in Lewis 
xmd Taylor.) 


17. Characiopsis pyriformis Boezi (1896) (Fig. 594-600). 

Boezi, Stud. algoL 2 (1895) 153. — Heebing, Jahrb. Hamb. wiss. 
Staatsanst. 28 (1906) H. 3, 103. — Lemmebmann, Abh. nat. Ver. Bremen 
23 (1914) 254. — Pbintz, Krist. Protoc., Videnskabs. Selsk. 1913, I Kl., 
Nr. 6 (1914) 44. — Paschee, S. W. FI. 11 (1926) 66. 


1) Die Beschreibung bezieht sich allem Anschein nach auf besonders 
regelmafiige gestaltete Ztelleu; sie wird auf Grand groBeren Materials erganzt 


werden miissen. 
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Syn.: Cliaracmm pyriforme A. Bbaun, Gen. aig. iinic. (1856) 40. ■— D® 
Toni, Syllog. Alg. II, 2 (1885) 622. — Hydrianum pyriforme Rabenhobst, 
Mor. Europ. Alg. 80 (1868) 88. 

Abb.: Braun, a. a. 0. (1855) Taf. 5, Eig. B. — Heerino, a. a. 0. (1906) 
Fig. 9, S. 103 (Kopie). — Printz, a. a. O. (1914) Taf. 3, Fig. 70. — Kgl. Nor. 
Vid. Selsk. Skrift. 1915, Nr. 4, Taf. 1, Pig. 70-76. — Pascher, a. a. 0. (1925) 
Fig. 47a, S. 64. 



Fig. 594. Characiopsis pyrifomiis (nach A. Braun). 


Zellen ellipsoidisch bis breit ellipsoidisch und mit alien Ober- 
gangen zn verkehrt-eiformig, vorne breit bis fast halbkugelig 
abgerundet; basal allmahlicli in den fast ebenso langen, oben 
derberen, nach nnten bin 
verschmalerten , schlieB - 
lich zarten, geraden oder 
manchmal gekriimmten 
Stiel verschmalert, der 
nnten ein kleines Haft- 
scheibchen besitzt. Zellen 
nicbt selten einseitig ge- 
ferdert und dann mit un- 
symmetriscben Flanken . 

Membran relativ derb, an 
alteren Zellen rotlich ge- 
f ar bt . Chromatophoren 

2-5, relativ gro6, wand- 
standig, scheiben- und 
muldenformig; blaB gelbgrun. Vermehrung einmal beobachtet; 
Bildung von vier sehr am5boiden Schwarmern, die nur einen 
Chromatophoren besitzen und eine HauptgeiBel, die bis zwei- 
ma] so lang ist wie der Protoplast. Andere Stadien nicht gesehen. 
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Lange der Zellen 12-24/^, Stiel bis 15 /^, Breite der Zellen 
10-14 

Zu Gharasiopsis pyriformis werden zwei Varietaten gestellt : 

1. var. decrescens Printz, Krist. Pro too., Videnkabs. Selsk. Skrift. I. Kl. 
Fr. 6, S. 45. Abb.: Printz, a. a. O. Taf. 3, Pig. 71-74. — Priktz, KgL Vid. 
Selsk. Skrift. 1916 (1916) Nr. 2, Taf. 4, Pig. 91-93. 



Fig. 596. Characiopsis pyriformis var. decrescens (nach Printz). 


Zellen oft schief und am Vorderende verschmalert spitz; 
Membran am Scheitel der Zelle nicbt verdickt. Zellen 30-35 p 
lang, 8-9 p breit; Stiel 13-16 p lang (Fig. 596, 600 z. T.). Aus 
Norwegen. 



Fig. 597. Charadopsis pyriformis y&,t, incrassaki. 


2. Tar. subsessilis Lemmbemann, Abb. nat. Ver. Bremen 23 (1914) 
254. — Printz, Kgl. Norsk. Vidensk. Selsk. Skrift. 1916 (1916) Nr. 4, S. 18. 
Abb.: Printz, a. a. 0. (1916) Taf. 21, Pig. 68-69. — Printz, Kgl. Vid.Selsk. 
Skrift, 1916, Nr. 2, Taf. 4, Pig. 94-96. — Lemmermann, a. a. 0. (1914) Pig. 11. 
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Zellen kurz gestielt, manchmal festsitzend und durch alle 
tibergange mit der typischen Form verbunden Fig. 599, 597, 
598, 600). Aus Sibirien, Norwegen. Im Gebiete wiederholt von 
mir mit der typischen Form gesehen. 




Fig. 599. Characiopsis pyriformis var. 
subsessilis (uach. Pbintz). 


Die von Lemmehmann a. a. 0. als var. cerasiformis gestellte 
Art bzw. Varietat gehOrt iiberhaupt nicht zu den Heterokonten, 
sondern ist eine Dinophycee (Dinococcale) aus der Verwandt- 
schaft der KLEBSschen Gattung Stylodinium, 



Fig. 600. Characiopsis pyriformis. ‘Cbergange zu var. subsessilis, bei a zugleicb 
tJbergang zu var. decrescens. 


Bobzi s'pTich.t Characiopsis 'pyriformis als Jugendform von 
OfMocytium bzw. Sciadium an. GewiB sehen ganz junge 
Ophiocytien dieser Characiopsis-’ Act ahnlich, aber sie ent- 
wickeln sich unter ausgesprochenem Langenwachstum bald zu 
typischen OpMocytium-Zellen und haben auch anders gestaltete, 
oft H-f5rmige Chromatophoren. 
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Als Characio'psis 'pyriformis mochte ich nur Formert 

bezeichnen, die den Pig. 594, 595 nahekommen und die auch den 
BRATJNschen nnd auch z.T. den PRiNTZschen Figuren entsprechen. 
Diese zartgestielten gracilen Formen sind nicht sehr haufig. 

Dagegen mOchte ich die Ausbildungen, wie sie durch die 
Fig. 597, 598, 600 veranschaulicht werden, Formen mit 
derhen, allmahlich in die Zelle iibergehenden Stielen, niit meist 
groBeren Zellen nur mit Vorbehalt zu Ch. pyriformis stellem 
Characiopsis pyriformis var. incrassata {= Characiopsis 
incrassata in not.). Sie scheinen mir einer eigenen Formenreihe 
zuzugehoren. Nur sie zeigen gelegentlich jene Verkurzung des 
Stieles, dieLEMMERMANN (1914) veranlaBte, sie als var. subsessilis 
zu bezeichnen, eine Bezeichnung, die Printz (1916) beibehalten 
hat. Jedenfalls sind alle diese Gharaciopsis-FoTmen zu iiber- 
priifen. 

Characiopsis pyriformis, vielleicht auch andere Characiopsis- 
arten werden von niederen Pilzen befallen, die ich noch nicht 
bestimmen konnte. 



18. Characiopsis tuba Lemmermank (1914) (Fig. 601, 602). 

Lemmermann, Abh. nat.Ver. Bremen 28 (1914) 266. — Pascher, S. W. PL 
11 (1926) 67. 

Syn.: Characium tuba Hermann in Rabbnhorst, Beitr. 1 (1863) Nr. 14, 
S. 27. — De Toni, Syll. alg. 1 (1886) 626. — Hydrianum tuba Hermann in 
Rabenhorst, Plor. Europ. Alg. 8 (1867) 88. 

Abb,: Lemmermann, a. a. 0. (1914) 263, Pig. 6-9. — Printz, Kgl. Norsk. 
Vidensk. Selsk. Skrift. 1916 (1916) Nr. 4, Taf. 2 Fig. 81-87. — Pascher, 
a. a. 0. (1925) Pig. 61b, S. 67. — Hermann, a. a. 0. Taf. 7, Pig. 4. 

Zellen meist recht un- 
regelmaBig keulenfOrmig. 
Im obersten Drittel am 
breitesten. Vorne mei- 
stens breit abgerundet, 
seltener leicht verschma- 
lert, immer aber breit 
stumpf . Gegen die Basis 
zu allmahlich, manchmal 
wellig verschmalert und 
mit sehr ungleichen Flan- 
Fig. 601. QhamciopHs tvha (nach pbintz). ken, die eine meist ge- 
# rade Oder sogar konvex, 

die andere meist stark konvex. Immer ganz allmahlich in den 
Stiel, der ungefahr die Halfte bis ein Drittel so lang ist wie die 



Characiopsidaceae : 49. Charaeiopsis. 


745 


Zelle unci relativ kraftig ist, auslaufend und niit einem kleineii 
Haftscheibchen versehen. Chromatophoren mehrere; in jtin- 
geren Zellen meistens nur mehrere, anch nur zwei, in groBen Zellen 
bis 12 Oder mehr, muldig-scheibchenformig. Vermehrnng nicht 
beobachtet. Dagegen in einzelnen Zellen eine oder zwei derb- 
wandige, rauhe Cysten gesehen, deren Membran deutlich aus 
zwei Schalen bestand, deren Rander etwas wulstig verdickt 
waren. 

Lange 20-46^, Breite 7-11-(18 )jM. 

Vorkommen: Anf verschiedenen Padenalgen : Deutschland 
(Neudamm), Hermann. — Bdhmen, Bohmerwald und Hirsch- 
berger GroBteichgebiet. — Sibirien. Printz. 



Fig. 602. Charaeiopsis tuba . 


Zu Charaeiopsis tuba gibt es in der Chlorophyceen-Gattung 
Characium eine Parallelform, die ihr in der Zellgestalt und 
GrdBe zum Verwechseln ahnlich ist. Sie ist pyrenoidfrei. 
Mdglicherweise lag Hermann tatsachlich ein Characium und 
keine Charaeiopsis vor. 

Zn Charaeiopsis tuba stellt Lemmermank 1914 (Abh. natnrw. 
Ver. Bremen 33, 255) als var. major noch jene Form, die Hans- 
GiRG zu Characium Naegelii gestellt hatte. Es handelt sich um 
lange, allmahlich in den Stiel verjiingte Zellen, die ebenf alls 
keulige Form hatten und deren Stiel nicht scharf abgesetzt 
war. Was ich von diesen groBen Formen sah, war ausnahmslos 
Characium und nicht Charaeiopsis, eine parallele Formen- 
reihe unter naturlich nicht ausschlieBt. 
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19. Cbaraciopsis Borziana LEMMEiiMANjjq' (1914) (Fig. 603, 604). 

Syn.: Gharadofsis minuta Bobzi, Stud. alg. 2 (1895) 162. >— HEEEma 
Jakrb. Hamb. wiss. Staatsinst. 23 (1906) Hft. 3, S. 101. — Pascher, S. w! 
PL 11 (1925) 62, z. T. — Boege, Kgl. Sv. Ak. Handl. 22, Hft. 3,' m, 9* 
S. 7. — MchtOAamcmmmmw^'itm A.Braijn, 

Alg. unic. gen. (1855) 46, in lit. Kutzing 
spec. Alg. add. 992 (1849). 

Abb.; Boezi, a. a. 0. (1895) Taf. 14, 

Fig. 1-12. —Pascher, a. a. O. (1925) S. 62, 

Pig. 43a (Kopie). — Heerirg, a. a. 0. (1906) 

Pig. 5g, S. 102 (Kopie nach Borzi). — 

Borge, a. a. 0, Taf. 1, Pig. 5. — 

West-Pritsch, Treat. Brit. Preshw. Algae 
Aufl. 2 (1927) S. 308, Pig. 129 A. — Mcbt 
aber; A. Brato, a. a. 0. (1855) Taf. 6, 

Pig. 1-151). 




Fig. 603. Chamdopsis Borziana: a junge Zellen in verschiedenen EntwicMungsstadien; 
o [aitere, fast ansgewachsene Zellen; e-e Aplanosporenbildnng; / Aplanosporen, 
' , . Sohwftrmer entleerend. 


1) Lbmmermakk, Abk. nat. Ver. Bremen 23 (1914) 256. 


Characiopsidaceae : 49, Characiopsis. 
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Zellen sehr verschieden gestaltet, ellipsoidiscli bis ellip- 
soidisch-walzlicb., spindelformig, manchmal mit einer kon- 
vexeren und einer geraderen Flanke, oft leicht gekriimmt bis 
fast mondsichelformig, manchmal gestreckt-verkehrt eiformig, 
basal in ein knrzes, doch deutliches Stielchen zusammengezogen, 
das sich in ein kleines Haftscheibchen verbreitert, Vorne 
stnmpflich. Membran vorne nicht verdickt. Chromatophoren 
nur in ganz jungen Zellen in der Einzahl, im ausgewach- 
senen Zustande mehrere, 4-8, scheibchenformig und wandstandig. 



Fig. C04. Characiopsis Borziana: Zellen in Schwarmerbildmig nnd Schwa, rmer ent- 
leerend. An den Schwarmern wahrscheinlich noch eine Ideine NebengeiBel vorhanden. 


Vermehrung durch Bildung von 4-16 Schwarmern, die meist 
nnr einen Chromatophoren besitzen. Statt dieser Schwarmer 
werden anch zart behantete Antosporen gebildet, die sich unter 
Umstanden mit einer derberen Membran umgeben konnen und 
bei der Keimung 2-4 Schwarmer bilden. 

Zellen 12-30 lang, bis 10/6 dick. 

Vorkommen: Verbreitete Form, die einen sehr weiten okolo- 
gischen Spannraum besitzt. 

Zu dieser Form wird als var. disciculifem Hebbing a. a. O., 
S. 12 [CJiaracium minutum A. Braun, var. disciculiferum Witt- 
rock, in WiTTROCK et Norbstedt Nr. 469, fasc. 21, S. 24; 
Hansgirg, Algenfl. Bohm. (1886) 1 , 123] jene Ausbildung ge- 
stellt, deren Stielchen knopfchenfOrmig verdickt ist. 

Ich muB nach dem, was ich von dieser Form sah, im Gegen- 
satz zu meiner friiheren Auffassung (1926) dem folgen, was 
Lemmermann (1914) festgestellt hat: daB die von Borzi als 
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Gharaciopsis minuta bezeichnete Art nicht das darstellt. was 
Braun als ,,Gharacium minutum' ' hezeicimet hat. Die von 
Boezi behandelten Pormen sind im allgemeinen gestreckter 
zylindrischer und vorne stumpfer und besitzen im erwachsenen 
Zustande immer melirere Chromatophoren, wahrend das Ghara- 
cium minutum Braun (jetzt minuta) nur einen 

Oder zwei Chromatophoren, vorne scharf zugespitzte Zellen und 
sehr kurz gestielte, oft fast stiellose Zellen besitzt. Ich habe die 


Fig. 60o. CTmraciopsis Cederereutzi: a-f verscMeden alte tin<i Yersclaieden gestaltete 
Zellen; h Schwtomerentleernng. 




Charaoiopsidaceae : 49. Characiopsis. 
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von Bratjn als Characium minutum beschriebene Form jetzt 
wiederholt gesehen; sie gehort sicher zu Im Sirnie 

von Lemmeemann ist nur sie als die eigentliche Characiopsis 
minuta zu bezeichnen. 

20, Characiopsis Cedercreutzi (Fig. 605). 

Syn.: Characiopsis Borziana Cedeecretttz, Arch. Prot. 75 (1931) 517. 

Abb.: Cedercreetz, a. a. 0. (1931) Fig. 1, S. 518. 

Zellen in der Jugend mebr eiformig ellipsoidisch, mit zu- 
nehmendem Wachstum immer ausgesprochener walzlich werdend 
und dann vorne auch abgerundet und kanm mehr verschmalert, 
dabei gerade oder leicht gekriimmt, manchmal etwas schief zum 
Stiel orientiert, gelegentlich nach vorne etwas verbreitert. 
Stielchen sehr kurz. Zellen gegen den Stielansatz nicht ver- 
schmalert, sondern breit abgerundet. Membran sehr zart. In 
den jungen Zellen nur ein Chromatophor, in ausgewachsenen 
Zellen bis 30 und mehr. Bei der Ver- 
mehrung bilden sich 4 bis 32 Schwarmer 
mit binnensttodigen Chromatophoren 
und kurzer, stummelfOrmiger Neben- 
geifiel. Andere Stadien nicht gesehen. 

Zellen 20-60/^ lang, 6-1 1^* breit. 

Vorkommen: In sauren Gewassern, 
auf einem verfaulenden Stammstiick im 
Musikantenteich bei Hirschberg i. B., 
auf uberrieselten Felsen an einer der- 
ben Microspora aus dem NaBfelde bei 
Bad Gastein. 

Diese Art sieht der Characiopsis 
Borziana Lemmeemank recht ahnlich, 
ist aber auch bei gemischtem Vor- 
kommen von ihr durch die bedeutendere 
Grofie, die regelmaBige, fast starre 
Form leicht zu unterscheiden. Eig.eoe. OMr^opsis lagem^ 

2L Characiopsis lageniformis Paschee (1930) (Fig. 606, 607a, 6). 

Pascher, Arch. Prot. 69 (1930) 444. 

Abb.; Pasghbb, a. a. 0. (1930) S. 444, Pig. 41. 

Zellen einzeln oder truppweise auf Fadenalgen (Tribonema)^ 
spindel-keulenfOrmig, gegen das zarte kurze Stielchen aus dem 
unteren Drittel relativ rasch zusammengezogen, nach vorne 
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weniger verschmalert, dann fast zylindrisch und schlieBlicli voni 
abgemndet stumpf. Membran sehr zart. Cliromatophoren zwei 
in der Form breiter, bandformiger Rinnen, sehr zart, sehr un- 
gleicli breit, manchmal gelappt nnd bin nnd wieder mit faltig 
eingeschlagenen Randern. Vorderende der Zelle meist farblos. 
01 nnd Fettropfen oft in grofierer Menge, manchmal reihig 
angeordnet. Daneben gelegentlich grofie Olballen, 

Zellen 20-22 lang, 7-11 breit. 

Vorkommen: Auf Tribonema, vor allem auf leeren, ver- 
qnollenen Zellen. Aus einem Graben langs des Bahngeleises 
Stein- Schonan-Meistersdorf in Nprdbohmen. 



Fig. 607. Characiopsis lagena. 


32. Characiopsis lagena Pascher (1930) (Fig. Q01c, d, 608). 

Syn.; Characiopsis lageniformis forma Paschee. Paschee, Arch. Prot. 
69 (1930) 444. 

Abb.; Paschee, a. a. 0 (1930) Fig. 42, S. 444. 

Zellen der Characiopsis lageniformis sehr ahnlich, aber dent- 
lich derber nnd groBer. Zellform im allgemeinen die gleiche, 
nur etwas gedrnngener, spindel- bis verkehrt kenlenfPrmig, gegen 
das knrze Stielchen rasch verschmalert, jedoch mit einem viel 
groBeren Haftscheibchen versehen. Die vordere zylindrische 
Verschmalernng sowie die Endabrundnng fast die gleiche wie bei 
Characiopsis lageniformis. Wahrend diese aber nnr zwei Chroma- 
tophoren besitzt, besitzt Characiopsis lagena mindest vier groBe 
Chromatophoren. Vermehrung dnrch Bildung von vier oder 
mehr, oft sehr amoboid veranderlichen Schwarmern, deren 
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HauptgelBel andertlialbmal korperlang ist. Zellen ungefahr dop- 
pelt volumengroB als bei Chamciofsis lageniformis, 

Zellen bis 30-35 p. lang und 16 p breit. 

Vorkomiiien: Aus StraBengraben Itogs der StraBe von 
Hirsclxberg in Bdhmen nach Woken, ebenso wie Characiopsis 
lagena auf Tribonema; niclit auf anderen Algen beobachtet. 



Characiopsis lagena und Characiopsis lageniformis stehen 
einander aufierordentlich nahe und unterscheiden sich nur 
durch die verschiedene GroBe und die verschiedene Zahl der 
Chromatophoren. Gemeinsam ist ihnen aucb das Vorkommen 
auf Tribonema und das Auftreten in Graben, die im einen wie 
anderen Falle relativ reich an organischen Substanzen waren. 
Es ist nicht ausgeschlossen, daB zwischen beiden Arten eine 
genetische Beziehung obwaltet. So lange aber diese nicht 
nachgewiesen ist, mussen beide Arten getrennt gefiihrt werden. 
Moglicherweise handelt es sich um Formen mit verschiedenen 
Chromosomenzahlen. 

23. Characiopsis suhulata Bobzi (1895) (Fig. 609, 610). 

Boezi, Stud. Algol. 2 (1895) 152. — Lemmermann, Abh. nat. Ver. Bre- 
men 28 (1914) 258 (exed. var. ensiformis)* — Heering, Jahrb. Hamb. wiss. 
Staatsanst. 28 (1906) 101, Hft. 3. — Collins, Green Alg. N. Am. (1909) 
100. — Pascheb, S. W. FI. 11 (1925) 60. 

Gharacinm subulatum A. Braun, Gen. Alg. unic. (1855) 47. -— 
Be Toni, Syll. Alg. 2 (1889) 620. 

Abb.: A. Braun, a. a. 0. (1885) Taf. 47, Fig. 5 G. — Pascher, a, a. 0. 
(1925) Fig. 42b, S. 61. — Printz, H., Kgl. Vid. Selsk. Skrift. 1915, Nr. 4 
(1916) Taf. 2, Fig. 121. 
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Zellen sehr verscMeden gestaltet: Gestreckt ellipsoidisch.- 
spindelfOrmig bis ellipsoidiscb walzlich, meist schief, gerade, 
gekrummt oder leicbt S-formig gebogen. Beide Elanken meist 
pp.br verscMeden, die eine oft mehr konvex, die andere oft mehr 
konkav. Zellen aus der Mitte gegen die Basis verscbmalert 
und meist otme deutliches Stielcben direkt in die relativ derbe 
Haftschtfbe verscbmalert. Nach vorne in eine scharfe, oft 



Fig. 610. Characiopsis subulata: a zart, b derbwandige Formen. 


leicht abgebogene Spitze manchmal fast pfriemig verscbmalert. 
Membran meist zart und auch an der Spitze nicht verdickt. 
Chromatophoren nur wenige, meist zwei bis vier, seltener seobs, 
sebr blafigriin, wandstandig und muldenf ormig. Zoosporen zu zwei 
bis vieren in der Zelle gebildet, mit einem seitenstandigen 
Cbromatopboren und andertbalbmal kOrperlanger HauptgeiBel. 

Zellen bis 20 fang, 4-67^ breit. Schwarmer bis 6 /n lang, 
2-3 ^ breit. 

Vorkommen: Sehr haufige Axt, die auf den verscbiedensten 
Fadenalgen lebt und einen sebr weiten okologischen Spann- 
raum besitzt, sowobl in extrem saueren (bis p^ = 4,5) wie aucb 
in basischen Gewassern (8 p^g.) vorkommend. Auf den Stengeln, 
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Blattern und Wurzeln von Wasserpflanzen ; auf Badenalgen 
[Yaucheria, Oedogonium, Tribonema, Lenamea usw.). 

Es ist die Verfestigungsweise dieser Art zu iiberprufen. 

Peintz stellt in Krist. Protocc., Vidensk. Selsk. Skrift. I. Kl. 
Nr. 6, 1913, Characiopsis subulata zu^Characium, nachdem auch 
West [Treatise of Brit. Preshwat. Algae S. 200 (1914)] diese 
Art zn Characium stellte nnd in seiner Fig. 80c sogar ein Pyre- 
noid einzeichnet. Was ich selber sab, ist typische Characiopsis. 
Es ist wohl so, daB eine konvergente Characium- Ant vorhanden 
ist, die dann den Namen Characium subulatum behalten miiBte. 
Characiopsis subulata miiBte dann umbenannt werden ( Chara^- 
ciopsis commutaia ). 

Mit Characiopsis subulata bracbte Lemmeemakn das Chara- 
cium ensiforme Heemann in Verbindung. Dieses ist viel groBer, 
20--60 p lang, oft wellig nnd manchmal leiclit sichelformig ge- 
kriimmt und besitzt auBerdem ein kurzes Stielchen. Was ich. 
von solchen ty pise hen Formen sah, besaB Pyrenoid und Starke 
und muB also zur Gattung Characium gezahlt werden. Es ist 
aber nicht ausgeschlossen, daB es auch groBe Characiopsis subu- 
lata-Yoimen gibt, die diesen Characium ensiforme weitgehend 
nahe kommen. Ich konnte sehr vereinzelt solche extrem lange 
Characiopsis subulata-ZeWen sehen, die iiber 35 p lang waren 
und dann tatsachlich dem Characium ensiforme sehr ahnlich 
sahen. Moglicherweise gibt es hier weitgehende Konvergenzen. 
Bemerkt sei, daB diese langen Ch. subulata-Yormeii nicht dem 
entsprechen, was West als Characium ensiforme bezeichnet hat. 
Diese WESTsche Form hat aber gar nichts zu tun mit dem 
Characium ensiforme Heemaistns. Sie wurde von Peintz als 
Characium Westianum bezeichnet. Lemmeemanx hat ferner 
die von Gijtwinski als Characium ensiforme bezeichneten For- 
man aus Afrika^) zu Characiopsis subulata gestellt und sie als 
var. linearis (Abh. nat. Ver. Bremen 33 (1914) 259] bezeichnet. 
Es ist aber in keiner Weise gesichert, daB es sich dabei um 
eine Characiopsis iiberhaupt handelt. Die LEMMEEMANNsche 
Varietat ist besser zu streichen. 

24. Characiopsis difflugicola Hubee-Pestalozzi (1925) 

(Fig. 611), 

Httber-Pestalozzi, Gr., Arch. Hydrobiol. 16 (1926) 161. 

Abh.: Hijber-Pestalozzi, a. a. 0. Fig. 7, S. 161. 

Gutwinski, Ann. Biol. lac. 1 (1906) 2, Pig. 1. 

Babenhorst, Kryptogamenflora, Band XI, Pascbci. 
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Zellen einseitig spindelformig mit einer gewolbten und einer 
nielir geraden Flanke, von der Riicken- oder Bancliseite geseken 
mehr lanzettlich. Membran, nacb den Zeichnungen, ziemlick 
derb. Viele kleine scbeibchenformige Chromatophoren. Die 
beiden Enden der Zelle ziemlich spitz. Zellen mit einem Ende 
anf den Gehansen von Difflugia- globulosa sitzend, vielleicht 
unter Vermittlung einer leichten Verbreiterung oder Ansziekung 
des Endes (Stielckenbildung). Vermekrung und andere Stadien 
nickt geseken. 


Fig. 611. Characiopsis difflugicola: a, b 
zwei Difflugia- Qeh^use mit der Alge be- 
setzt; c kurz gestielte Einzelzelle (nach 
Huber-Pestalozzi). 

Zellen an den einzelnen Standorten etwas in der GroBe 
sckwankend, meist 23-26 ^ lang nnd 6-8 breit. Aus dem 
Beetsee mir 15-15,6/^ messend. 

Vorkommen: Bis jetzt nnr ans den Grundwasserteicken des 
Andelfinger-Seengebietes in der Sckweiz. 

Diese sowokl morpkologisck wie auck biologisck durck ikren 
Epipkytismns interessante Characiopsis-Axt bedarf sekr eines 
weiteren eingehenden Stadiums, ebenso wie alle auf Planktonor- 
ganismen wachsenden Arten {Characiopsis anabaenaCy acuta usw. ) . 

Da alle diese planktontischen Organismen nur zeitweise auf- 
treten, ist anzunekmen, daB sick auck ikre Epipkyten in ikrer 
Debensweise auf dieses periodisches Erscheinen eingestellt kaben. 
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25. Characiopsis ovalis Ohodat (1925) (Fig. 612, 613). 

Chodat, R., in Pottltoit: Etude sur les ffiterokontes. These 777 fac. 
Sc. IJniv. Geneve (1925) 32. — Poulton, New Phytol. 25 (1926) 314. 

Syn.; Monodus ovalis Chodat, Monograph, d’algu. cult. pur. (1913) 182 
bis 185. — Paschek, S. W. FI. 11 (1925) 51. 

Abb.; Chodat, R., a. a. 0. (1913) Fig. 153, 154, S. 184, Fig. 156, S. 183, 
Fig. 159^ S. 185. — Pascher, a. a. 0. (1915) Fig. 30a, S. 49. — Poulton, 
a. a. 0.(1925) Fig. V, S. 33, Fig. VI, S. 35. — Poulton, a. a. 0. (1926) 
Fig. V, S. 316, Fig. VI, S. 317, Fig. VII, S. 318. 



Fig. 612. Characiopsis ovalis, verschiedeue Zellformen (nach Poulton). 

Zellen frei wie festgewachsen vorkommend, kurz ellip- 
soidisch bis etwas langlich, auch plump und oft recht imregel- 
maBig spindelformig, nach vorne meist leicht verschmalert, 
basal oft mit einem kurzen Stielchen, das manchmal derb ist 
und auch knopfchenartig verbreitert sein kann. Chromato- 
phoren meist nur einer oder zwei, seltener in groBeren Zellen 
drei oder mehrere. Rote Oitropfen gelegentlich Yorhanden. 
Vermehrung durch Bildung von Autosporen und Schwarmern 
mit auff allend langer NebengeiBel, die ungefahr die Halfte der 
HauptgeiBel miBt. Schwarmer wie Autosporen zu 2 oder 4 gebil- 
det . Leben die Zellen frei, so ist das eine Ende der Zelle scharf spitz . 

Zellen 8-15 lang, 4-7 breit. 

Vorkommen: Bislang aus der Schweiz. Sicher sehr verbreitete 
und mehr aerophile Alge (nur in Reinkulturen)^ Genf. 

Die Stellung der Alge ist recht fraglich und ihre Zugehorig- 
keit zu Characiopsis nicht ausgemacht. Im Freilande sah ich 

■ 48 * 
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nur die freilebende Monodus-sxtigQ Ansbildnng. Poulton hat 
in ihren Kulturen festsitzende Formen erzielt. Es sei darauf 
hinge wiesen, dafi auch sonst freilebende Heterokonten, wie z. B 
Vischeria, gelegentlich gestielte Formen ausbilden konnen. 
Solche Algen, die sich gelegentlich festheften konnen, gibt es 
auch unter den Chlorophyceen. 



Fig. 613. Oharaciopsis ovalis, Autosporen und Schwilrmerbildung (nach Poulton). 

26. Oharaciopsis minuta Lemmermann (hand Borzi). 
(Fig. 614, 615). 

Lemmermafn, Abh. nat. Ver. Bremen 23 (1914) 257. — Collins, Green, 
alg. N. Am. (1909) 199. — Heering, Jahrb. wiss. Staatsanst. Hambg. 23 
(1906) 101. — Pasoher, S. W. PI. 11 (1925) 62 u. T. 

Syn.; Characium minutum A. Braun in litt. 1848, in Kutzing, Spec. Alg. 
Abt. 997 (1849); Alg. unicell. gen. (1855) 46. — Be Toni, Syll. Alg. Bd. I, 2 
(1885) 623. — Hansgirg, Prod. Alg. Bohm. 1 (1886) 123.— Ohamcium acu- 
turn Br. Schroder, Porsch.-Ber. Biol. Stat. Plon 6, S. 22. — - Characium 
tenm Hermann, Rabenhorst Beitrage Nr. 1, 1. — Characium amhiguum 
Hermann, a. a. 0. S. 26. — Characium suhulatum West, Treat. Brit. Preshw. 
Alg. S. 200. — Nicbt: Characiopsis minuta im Sinne — Characiopsis 

Borziana. 

Abb.; A. Braun, a. a. 0. (1855) Taf. 5, Pig. 1-15. — Lemmermann, 
a. a. O. (1914) Pig. 4, 5. — Schroder, Porscb.-Ber. Biol. Stat. Plon Bd. 6, 
T. 1, Pig. 4 (siehe Lemmermann), — Collins, a. a. 0. (1909) Taf. 1, Pig. 6 
(fide Lemmermann). — Hermann, a. a. 0. Taf. 7, Pig. 9a-5, 10 (sielie Lem- 
mermann). — Was im Treat. Brit. Preshw. Alg. Anfl. 2, S. 308, Pig. 129 A 
als Ch, minuta abgebildet ist, beziebt sich vielleicht auf Characiopsis minor. 
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Zellen meist etwas scliief : gestreckt ellipsoidisch bis gestreckt 
eiformig oder spindelformig, manchmal leicht bohnenformig 
gekriimmt, basal mancbmal leicht versciimalert und mit eiiiem 
deutlichen, manchmal derben Stielchen versehen, das bei der 
typischen Form basal 
kaum in ein Scheibchen 
verbreitert ist. Membran 
sehr zart, an der Spitze 
moistens etwas verdickt 
nnd besonders an jenen 
Zellen, welche vorne star- 
ker verschmalert sind, 
ein kleines, oft scharfes, 
manchmal leicht ge- 
kriimmtes Spitzchen bil- 
dend. Chromatophor auch 
in erwachsenen Zellen meist mir einer, die beiden Enden frei- 
lassend, oft der konvexeren Seite der Zelle anliegend, und nur 
die Halfte des Querumfanges auskleidend. Vermehrung dutch 
Bildung von meistens vier Schwarmern. 

Zellen 12-20 (jl lang, bis 7 [jl dick. 


Fig. G15. Characiopsis minuta, 

Vorkommen: Sehr verbreitete, leicht zu ubersehende Form, 
die meistens in groBen Mengen auftritt und einen okologisch 
sehr weiten Spielraum hat. Auf Diatomeen, auch auf Fadenalgen 
{Oedogonium, Cladophora u. a.), v 

Characiopsis minuta Lemmebmann ist das Charaoium minu- 
turn A. Bbaun, wahrend die Form, die von Bobzi als identisch 
mit Characium minutum erklart und von ihm als Characiopsis 





Fig. 614. Characiopsis minuta (nach A. Braun). 


758 


Heterokonten: Syst. Teil. Heterococeineae. 


minuta bezeichnet wurde, davon verschieden ist [Characiopsis 
Borziana (s. S. 746)]. 

Die Varietat discicuUfera^) [Characium minutum A. Brauk 
var. disciculiferum Wittrock in Wittrock et Nordstedt 
Nr. 495, fasc. 21, S. 24; HANsaiRG, Prodrom. AlgenfL Bohm. 
1 (1886) 123] hat ein knopfchenf5rmig verdicktes Stielchen. 

Von FI. Rich werden 
zu Characiopsis minuta siid- 
afrikanische Formen ge- 
stellt, die ich in Graben am 
Nensiedler-See anf Spiro- 
gyren, Oedogonien und Bnl- 
bochaeten wiederfand. Die 
Zellen sind sehr plump und 
sitzen fast stiellos mit der 
etwas verdickten Membran fast, die im iibrigen zart und 
gelegentlich rot verfarbt ist. Die Zellen sind meist leicht 
bis hakig gekriimmt, nach vorn verschmalert, nie abgerun- 
det, stumpf und gegen die Basis leicht verschmalert. Dabei 
sind sie unregelmafiig, spindel- bis wurstfOrmig, oft einseitig 
ausgebaucht oder ein- oder mehrmal leicht eingezogen. Chroma- 
tophoren 3--10, scheibchenformig. Vermehrung nicht gesehen. 



Fig. 616. Characiopsis Richiana (nach Rich). 



Fig. 617. Characiopsis Richiana. 


Die Art hat mit Characiopsis minuta nichts zu tun. Durch 
ihre oft hakenformige Gestalt leitet sie, wie Characiopsis 
saccata, zur Gattung iiber. Sie sei vor der Hand als CAam- 

cioj»sis jRiciiiajEc bezeichnet (Fig. 616, 617). (5-8 lO-l&pc)* 

^) Von HEEEiNa zu semev Characiopsis minuta == Gh, Borziana gestellt. 
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111 die Verwandtschaft von Gh. minuta gehort folgende, selir 
kleine Form: 


27. Characiopsis minutissima (Fig. 618). 

Zelien plump und meist recht einseitig spindelformig, hoch- 
stens zweimal so lang als breit, meist deutlich einseitig aus- 
gebaucht, nach vorne manchmal fast 
geradlinig verschmalert, basal mit 
einem kurzen Stielchen, das nicht 
scharf abgesetzt ist. Membran verhalt- 
nismaBig derb, vorne in ein kleines 
Spitzchen verdickt. ChromatopHor zu- 
meist einer, in groBeren Zelien zwei, 
groB, inuldenformig und wandsttodig. 

Zelien 6-9 pt groB, 4-6 pc dick. 

Vorkommen: Leicht zu iibersehende 
Form kalkhaltiger Gewasser : auf Glado- 
fhora, Steinen und submersen Stengel- 
teilen. Bislang aus Bachen der Karawanken. Vielleicht kalkhold. 



Fig. 618. Characiopsis minu- 
tissima. 


28. Characiopsis minor Pascheb (1925) (Fig. 619). 

Paschee, SiiBwasserfl. 11 (1925) 65. — Ceoasdale, H., Fresh. Wat. Alg. 
Woods HoL Massach. — Univ. Pennsyl. Chapter Sigma XI (1935) 35. — 
Htjzel, C., Veroffentl. Wurttemb. Landesstelle Natarschutz 17 (1936/7) 
Heft 13, S. 107. 

Abb.: Paschee, a. a. 0. (1925) S. 65, Fig. 49. — Huzbl, C., a. a. 0. (1986/7) 
Taf. 8, Fig. 30. 



Fig. 619. Characiopsis minor. 


Zelien sehr verschieden gestaltet, im allgemeinen schief ei- 
fOrmig bis breit spindelformig; sehr unregelmaBig und sehr schief 
versehmalert; geradestehend Oder leicht bis fast rechtwinklig 
vom Stiele ab gekrixmmt. Basal in ein langes, fast bis drei 
Viertel der Zelldieke messendes Stielchen versehmalert, das sich 
aus der Mitte heraus wieder etwas und allmahlich verbreitert 


760 


Heterokonten: Syst. Teil. Heterococcineae. 


und meist ohne eigentliches Haftscheibchen aufsitzt. Zellen nach 
vorne meist schon aus halber Ltoge sehr scharf und oft bogig 
spitz verschmalert. Membran sehr zart. Ohromatophoren 
seltener 4, sehr blaB und manchmal fast farblos erscheinend. 
Zellen sehr klein. 

Zellen ohne Stiel 10--15 [x lang, 6-8 //- breit. 

Vorkommen: Moistens auf Zygnemalen, speziell Zygnema 
festsitzend, wobei die Lange des Stielchens zum Teil von der 
Dicke der Gallerthlille der Fadenalge abhangt, Bohmen> 
Wiirttemberg (Huzel). U. S. A. 

Soweit beobachtet aus ziemlich saueren Gewassern niit 
einem pjj-Wert von .4, 5-6. Characiofsis minor Characiopsis 

acuta sehr ahnlich, ist aber kaum halb so lang und unterscheidet 
sich, abgesehen davon, auch durch die eigenartige Stielbildung 
und durch den Mangel eines differenzierten Haftscheibchens. 
Ich glaube nicht, daB sie mit Characiopsis acuta naher ver- 
wandt ist. 

29. Characiopsis acuta Bobzi (1895) (Fig. 35k, S. 42, 620, 621). 

Bokzi, Studi algol. 2 (1895) 153. — Heebing, Jahrb. Hamb. wiss. Staats- 
anst. 23 , Nr. 3 (1906) 104. — Lemmermann, Abh. nat. Ver. Bremen 23 (1914) 
257. — Pascheb, S. W.Fl. 11 (1925) 65. — Collins, Green Alg. N. Am. (1909) 
S. 99. — Huzel, €., Veroff. Wtirtt. Landesstelle Naturschutz 17 (1936/7) 
107. 

Syn.: Gharacium acutum A. Braun, Alg. unic. gen. (1855) 41. — Kirch- 
NER, Alg. Schles. S. 101. — Hansgirg, Prodrom. Algfl. Bohm. 1 (1886-88) 
123. — WoLLE, Fresbwat. Alg. U.S.A. S. 177. — Hydrianum acutum Raben- 
HORST, Plor. Europ. Alg. 3 (1868) 87. 

Abb.: Braun, a. a. 0. (1855) Taf. 5, Eig. C. — Printz, Kgl. Norsk. Vid. 
Selsk. Skrift. Kl. I, 1913 (1914) Nr. 6, Taf. Ill, Eig. 75; Kgl. Norsk. Vid. 

Selskr. 1915, Nr. 4 (1916) Taf. 2, 
Eig. 88-93. — Pasoher, a. a. 0. 
(1925) Eig. 48, S. 65. — Wolle, 
a. a. 0. Taf. 159, Eig, 2. — Huzel, 
a.a. O. (1936/7) Taf. 8, Eig. 30. 

Zellen eiformig, spindelig 
bis ei-spindelf ormig bis ver- 
kehrt ei-spindelf5rmig, oft 
schief Oder leicht gekriimmt, 
manchmal mit unsymme- 
trischen Flanken. Meist aus 
Fig, 620. Braun).' doi HMfto heraUS beidsoits 
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laiig, oft bogig verschmalert und vorne spitz bis stumpf- 
licli. Zelle basal in den langen, verdiinnten, geraden oder 
leiclit gekriimmten Stiel verjtingt, der bis iiber die lialbe 
Zellange inessen kann und ein deutliches, scharf abgesetztes 
Haftsclieibclien besitzt. Membran relativ zart, manckmal an 
der Spitze verdickt. Chromatophoren einer oder zwei, relativ 



Fig. 621. Characiopsis acuta (untere Roihe var. Schroederi — nach Printz). 

groB, wandstandig, muldenfDrmig, mancbmal gelappt, nicht 
selten fast farblos. Vermehrung durch die Bildung von 2 oder 
4 Schwarmern, die nur einen Chromatophoren besitzen und 
deren HauptgeiBel bis zweimal so lang ist wie der Protoplast 
NebengeiBel ca. ein Drittel davon. Andere Stadieii nicht 
beobachtet. 

Zellen mit dem Stiel 15-28 lang, 6-10 breit. 

Vorkommen: Durch das ganze Gebiet meist verbreitete Form, 
die, soweit ich sah, speziell im Herbst und Friihling auf zahl- 
reichen Algen und auch auf planktontischen Kxebsen vorko mmt, 
ohne daB ich aber sagen kann, inwieweit die auf Krebsen leben- 
den Form en vOJIig identisch sind mit ersteren. 


762 


Heterokonten: Syst. Teil. Heterococcineae. 


Von Peintz wird zu Ghamciofsis gestellt: 
var. Schroederi Peiktz, Norsk. Vid. Selsk. Skrift. 1915, Nr. 4 (1916) 20, 
Syn.; Characium acutum Soheodee, Forsch.-Ber. Stat. Plon. 0 (1898) 22. 
Al)k; Soheodee, a. a. 0. Taf. 1, Fig. 104. — Peihtz, a. a. 0. Tai2, 
Fig. 94-113. 

Zellen oft schief am Stiel sitzend, meist tinregelmaBig ge- 
staltet; Scheitel scharf zugespitzt iind hier die Membran ver- 
dickt. Basal gehen die Zellen allmahlich in den Stiel tiber, wie 
sie xiberhaupt von der Mitte ans beidseits deutlicb verscbmalert 
sind. Stiel ein Achtel bis die Halfte so lang wie die Zelle. Stiel- 
chen basal verdickt. (Pig. 621, untere Reihe). 

Zellen 21-28/^ lang (ohne Stiel), 8-10 breit. 
Vorkommen: Sibirien und Riesengebirge. 



Mg. 622. CharaciopsU lunaris. 


Ch,araciopsidaceae : 49. Characiopsis. 


763 


30. Characiopsis lunaris (Fig, 622). 

Zellen recht verschieden geformt, bis ftinfmal so lang als 
breit, immer deutlich, oft fast halbkreisf5rmig gekriimmt, mit 
einer mehr gleichmaBigen und einer deutlich einseitig vor- 
gewolbten Flanke, nach vorne gleichmaBig und lange verschma- 
lert mid spitz oder seltener stumpf endend. Manchmal wiederholt 
biickelig aufgetrieben und dadurch ein- oder mehrmals einge- 
scliniirt. Basis der Zellen mehr oder weniger rasch und einseitig 
in den Stiel, der ein Drittel bis ein Viertel der Zelle mifit, zu- 
sammengezogen. Stiel sich gegen seine Basis of t verdiinnend und 
mit einem deutlichen Haftscheibchen versehen. Membran sehr 
zart. Chromatophor einer, groB, mulden-rinnenformig, meist 
der gewolbteren Flanke der Zelle anliegend, gelegentlich gelappt, 
oft recht blaB, manchmal zwei, dann recht ungleicli groB. Ver- 
mehrung durch 2-4 Schwarmer mit Augenfleck und stummel- 
formiger NebengeiBel. Sporen nicht gesehen. 

Zellen 12-22 lang, bis 6 /z breit. 

Vorkommen: In groBen Mengen und dichten Gruppen auf 
Ehizoclonium, Holzstiicken, Steinen, Moosen {Drepanocladus) 
aus dem Hirschberger GroBteich i. B., einmal auf einer ver- 
kiimmerten Cladophora vom Bodensee (zwischen Nonnenhorn 
und Bad Schachen). 

31. Characiopsis sphagnicola (Fig. 623). 

Zellen sehr gestreckt walzlich, vielmals langer als breit, 
gerade bis leicht gekrummt, nach vorne allmahlich, oft ein- 
seitig verschmalert, basal ganz allmahlich in den langen, zarten, 
meist exzentrischen Stiel verschmalert, der immer ein deut- 
liches Haftscheibchen hat, Membran sehr zart, am Ende der 
Zelle nicht verdickt. Chromatophor einer, lang und rinnenfOrmig, 
die eine Langsflanke auskleidend, manchmal schief bandfdrmig, 
oft sehr blaB. Vermehrung nicht gesehen. 

Zellen bis 12-23 lang, meist um 15-20, 3-5 ^ dick. 

Torkommen: Bis jetzt nur auf den griinen Zellen submerser 
Torfmoose gesehen, wobei nicht gesagt sein soil, daB es sich um 
einen spezialisierten Sphagnum-eipiph.jtexi handle. Aus dem 
Torfmoore ,,Tote Au'‘ bei Tusset im Bohmerwald; in einer 
kleineren, zarteren Form aus einem Flachmoore in OberOster- 
reich, aus den Musikantenteichen bei Hir schberg i. B. (nach 
Skizzen von P. pETBOvi). 
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32. Characiopsis saccata Cabtee, N. (1919) (Fig. 624). 

Cartee, U., New. Phytol. 18 (1919) 183. 

Abb.: Caeter, a. a. 0. (1919) Fig. 2, S. 182. 

Zellen immer einseitig entwickelt, meist mit deutlicher 
Riickeii- und Bauchseite, gestreckt iind oft unregelmafiig spindel- 
formig, beidseits schief verschmalert, gerade oder gekriimmt, 
manchmal fast quer zum Stiele entwickelt und manchmal eigen- 
artig dreieckig. Basal in ein sehr kurzes, mit einem kleinen 
Scheibchen versehenes Stielehen verschmalert. Membran zart. 
Ohromatopboren in der Jugend einer, scblieBlich sehr viele. Zellen 
im Alter vielkernig. Vermehrung nicht beobachtet. 

Zellen 20-50 lang, 10 dick. 

Yorfeommen: In der typischen Form bis jetzt nur aus Eng- 
land. In sehr ahnlichen, aber etwas derberen Formen in B5hmen 
gesehen. 

Bei dieser Art kOnnen wie hei Ghamciopsis BicMaw 
(s. S. 758) ganz horizontal gestellte Zellen vorkommenj die 
lebhaft an Characiopsis erinnern. Aller Wahr- 

scheinlichkeit stellt Ch. horizontalis nur eine solche abweichende 
Form dar. Bemerkenswert sind die eigenartigen, dreieckigen 
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Forme]Q(sieheFig.624c, 
d, /). Sie erinnern leb- 
baft an die Gattung 
Dioxys (siehe S. 788) 
nnd zeigen vielleicht 
die nahe Verwandt- 
schaftzwischen Dioxys 
iind Charaeiopsis an, 
vorausgesetzt, daB 
Cabteb reines Ma- 
terial hatte. 

Fig. 624. Charaeiopsis saccata: 

Verschieden alte und verschie- 
den gestaltete, bei m~p viel- 
kernige Zellen; o optischer 
Qaerschnitt darch eine Zelle 
(nach Oakter N.). 

33. Charaeiopsis spina (Fig. 625). 

Syn.: Charaeiopsis minor im Sinne Htjzels, C., Veroff. Landesstelle 
Wiirtt. Landesschutz 17 (1936/7) 107. 

Abb.: Huzel, C., a. a. 0. (1936/7) Taf. 8, Fig. 36. 

Zellen ausgesprochen verkehrt eiformig bis eifbrmig, meist 
plump, nach vorne gleichmaBig, manchmal schief verschmalert 






Fig. 625. Charaeiopsis spina : a -d typische Axisbildxiiig; e, f abweichende AiisbildTingen. 
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und hier oft mit einem sehr kraftigen und manchmal aaffallend 
langen Membranstachel ausgezogen. Nach dem Grunde zu meist 
leicht verschmalert und dann in einen kurzen, derben, nicht scharf 
abgesetzten Stiel verbreitert, . der manchmal Schichtung zeigt. 
Membran oft derb. Chromatophoren bei typischer Ausbildung 
immer zwei, gegenstandig und wandstandig, meist ziemlich 
gro6 und muldenscheibchenformig. Vermehrung durch Bildung 
von zwei Schwarmern mit Stigma und einer ungefahr eiu 
Drittel der HauptgeiBel messenden NebengeiBel. Andere Sta- 
dien nicht gesehen. 

Zellen bis 20 jjl lang, bis 8 breit. 

Vorkommen: Wurttemberg aus den Drepanocladus-, Nitella-, 
Utriculana-B^ebsexi der Neuen Hiilbe bei Bohmenkirch (Alb.). Aus 
StraBengraben bei Honetschlag im Bohmerwald mit Minlicher 
Flora. Aus einem stark verlandeten Donaualtwasser bei Maut- 
hausen in Oberosterreich. 

Die Zellen konnen gelegentlich sehr abenteuerliche Formen 
annehmen, sich einseitig ausbauchen oder ganz unregelmaBig 
werden (Fig. 625 e, /). 


34. Characiopsis spinifer Pkintz (1914) (Fig. 626, 627). 

Printz, Kristian. Protococ. ; Videnskabs. Skrifter, I. KL, Nr. 6 (1914) 
44. — Pasohbr, SuBwasserfl. 11 (1926) 60. 

Abb.: Printz, a. a. 0. (1914) Taf. 3, 84-87. — Pasoher, a. a. 0. (1925) 
59, Pig. Sdh-d. 



Fig. 626. Characiopsis spinifer (nach 
Printz). (Sehr schwache VergroBerung.) 


Fig. 627. Characiopsis t wahrscheinlich za 
spinifer gehSrig, mit derbem, geschich- 
tetem Stielchen. 




Zellen ohne abgesetzten Stiel direkt auf dem etwas ver- 
breiterten und verdickten Haftscheibchen aufsitzend. Ellip- 
soidisch bis leicht eiformig-ellipsoidisch, oft schief und dann 
die eine Langsflanke starker konvex als die andere. Membran 
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gleiclimaBig dick, vorn in einen,- manchmal sehr feinen, nicM 
scliarf abgesetzten und am Grunde nicht knopfchenformig ver- 
dickten Stachel ansgezogen, der in die Ltogsachse der Zelle fallt. 
Chromatophoren mehrere, relativ groB nnd scheibchenformig. 
Vermehxung nicht beobachtet. 

Zellen 22-30 lang, 7-9 breit; Dorn 3-6 pi lang. 

Zn Characiopsis spinifer gehoren vielleicht anch Dorraen, 
die leicht gekriimmt, sonst mit der typischen Ausbildnng hber- 
einstimmen, aber ein kurzes, derbes, nnd kanm zu eineni 
Haftsclieibchen verbreitertes, manchmal deutlich geschichtetes 
Stielchen besitzen. 

Vorkommen: Bis jetzt in der typischen Form nnr ans Nor- 
wegen nnd Sibirien (Pbintz). In der nicht ganz tibereinstim- 
inenden, gestielten Ansbildnng ans dem B5hmerwalde nnd 
der Schweiz (Graben bei Leysin), anf verschiedenen Faden- 
algen, speziell Oedogonium nnd Tribonema in leicht saneren 
Gewassern (Pascher). 



35. Characiopsis avis Pascher (1925) (Fig. 628). 

Pascher, SuBwasserfl. 11 (1925) 60. 

Abt.: Pascher, a. a. O. (1925) 59, Fig. d-e. 

Zellen ellipsoidisch, gerade oder schief, sehr hanfig nngleich- 
seitig, mit verschieden konvexen Langsflanken. Basal hanfig 
verschmalert nnd dort direkt ohne eigentlichen Stiel iiber- 
gehend in das derbe, wenig verbreiterte Haftscheibchen. Mem- 
bran relativ derb; oben in einen scharf abgesetzten, langen, 
geraden, gleiclimaBig nnd scharf zugespitzten Stachel ans- 
gezogen, der nicht in die Langsachse fallt, sondern seitlich schief 
Oder nnter Umstanden fast horizontal oder fast nach abwarts 
absteht, am Grunde nicht selten knOpfchenartig verdickt ist nnd 
langer als die halbe Zelle werden kann. Chromatophoren meh- 
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rere, bis 10, scbeibchenformig. Vermehrung nicht beobachtet, 
Lange 12-23 Breite 6-9 fi, 

Vorkommen: Auf verschiedenen Fadenalgen {Oedogonium 
Bhizoclonium) aus leicht moorwasserhaltigen Gewassern des 
siidlichen Bohmerwaldes (Mugrau). 

Diese Art sieht der Characiopsis spinifer sehr ahnlich. Biese 
besitzt aber einen kiirzeren und gerade aiifrecht stehenden 
Stachel und ist auch groBer. Dabei ist der Membrandorn bei 
Characiopsis spinifer meist nicht scharf abgesetzt, sondern geht 
gleichmaBig aus der vorderen Zellverschmalerung heraus. 



36. Charciopsis Heeringiana Paschee (1925) (Fig. 629, 630). 

Pasoheh SuBwasserfL 11 (1925) 63. 

Syn.: Characiopsis turgUa forma Hebbing, SuBwasseralg. ScMesw.-Holst.; 
Jahrb. Hamb. wiss. Anst. 23 (1906) Nr. 3, S. 103. — Characiopsis turgida 
var. holsatica Lbmmermank, Abb. nat. Ver. Bremen 23 (1914) 267. 

Abb.: Heerikg, a; a. 0. (1906) 102, Big. 8a. — Basohbb, a. a. 0. (1926) 
63, Big. 44, Boye-Petebsen, Bot. Tidsskr. 42, Big, 8 S, 28 ( ? ?) 

Zellen eiformig bis breit eiformig, gerade oder schief, manch- 
mal auch leicht gekrumnxt ; nach vorne gleichmaBig verschmalert, 
basal rasch in ein kurzes, scheibchenfdrmiges Stielchen zusam- 
mengezogen, das sich in ein kleines Haftscheibchen verbreitert. 
Membran relativ derb, Yorne in ein kleines, oft gekriimmtes, 
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stumpfes Spitzchen aus- 
gezogen. Chromatophoren 
sehr zahlreich, klein, oft 
sehr unregelmaBig. 

Zellen bis 30 // lang, 

18-12 pi, dick. 

Vorkommen: Bis jetzt 
nur aus Sckleswig-Hol- 
stein (Pinneberg) und aus 
dem Bshmerwalde be- 
obachtet. Hier auf Oedo- 
gonium in kleinen Wasser- 
tiimpeln. 

Neben dieser kleinen 
Form mit kleinen Chro- 
matophoren tritt auch 
eine deutlich grofiere 
— 40// lang, 20 // breit — 

Form auf, die deutlich 
gestielt ist. Ich vermag 
nicht zu sagen, ob diese 
beiden Ausbildungen spe- 
zifisch gleich sind. Auch 
Hebring erwahnt solche 
Formen. Sie seien hier 
vor der Hand als var. ma- 

ioT bezeichnet (Fig. 630). 030 ^ characiopsis Heeringiana var. maior, 

37. Characiopsis grandis Pascher (1925) (Fig. 631). 

Pasoher, SiiBwasserfl. 11 (1926) 61. 

Abl).; Pascher, a. a. 0. (1925) 61, Fig. 42a. 

Zellen sehr groB, ellipsoidisch-spindelformig, nach vorne 
aus der Mitte gleichmaBig, manchmal schief in das spitze Ende 
verschmalert. Nach abwarts ebenfalls gleichmaBig verschmalert 
und hier direkt ohne Stielbildung einem verbreiterten Haft- 
scheibchen aufsitzend. Zellen manchmal schief, manchmal su- 
gar leicht gebogen. Membran im allgemeinen zart, manchmal 
leicht rotlich gefarbt. Chromatophoren sehr zahlreich, bis 30 
und noch mehr. Vermehrung nicht beobachtet. In einem Falle 
kamen in den Zellen zartwandige, kugelige Autosporen zur 
Beobachtung, die in. groBerer Anzahl (anscheinend zu 16) ge- 

Rabeatio rst , Kryptogramenflora, Band XI, Pascher. 49 
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bildet waren, Weiteres Verhalten dieser Autosporen nicht 
beobachtet. 

Zellen bis 40-90/^ lang, bis 10--17 ^ breit; in bezug auf 
Volumen vielleicht die gr5Bte sichere Ghamciopsis-Ait. 

Vorkommen: Auf verscbiedenen Algen bis jetzt zweimal ge- 
funden: Langenbrucker Teich im Bobmerwald, auf aiigetrie- 
benen Algenwatten. — Graben bei den Riddagshauser Teicben 
bei Braunschweig. Beide Male vor allem auf Bhizoclonium, 
Oedogonium und Tribonema (nach Skizzen von Kkott-Sig- 
mond). 




Characiopsis grandis sieht der Gharaciopsis suhulata Boezi 
ein wenig ahnlich, ist aber bis dreimal so groB und fallt vor 
allem schon durch die zahlreichen Chromatophoren auf, Es 
ist nicht ausgeschlossen, daB diese groBen Formen ahnlich 
wie es Cabteb fiir Gharaciopsis Naegelii und Gharaciopsis saccata 
nachgewiesen hat, mehrkernig sind. Mdglicherweise besteht 
eine genetische Beziehung zu ahMich 

wie es Gharaciopsis lageriiforrrhis uTiA Gharaciopsis lageria 
Fall sein kann. 

38. Gharaciopsis turgida West et G. West (Fig. 632, 633). 

W. West et G. West, Joum. of Bot. 41 (1903) 77 ; Brit. Freshw. Algae 
(1904) 251. — Hbeeiitg, Jahrb. Hamb. wiss. Staatsanst. 23 (1906) Hft. 3, 
S. m — Pasoher, S. W. FI. 11 (1925) 63. 

Abb.: West, Jonm. of Bot. 37, Taf. 395, Fig. 7. — G. West, Joarn. of 
Bot. 37, S. 222, Fig. 395. — West et Fritsch, Treatise Brit. Freshw. Algae, 
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Aiifl. 2 (1927) 30a, Fig. 1295-i). — Heebing, a. a. 0. (1906) 62, Fig. 
85-c (Kopie nach West, nicht Fig. 8a = Gh. Heeringiana), — Fascheb, 
a. a. 0. Fig. 436, S. 62 (Kopie nach West). — Collins, Green Alg. N. Am. 
Taf. 1, Fig. 6 (nach Lemmermann). 

Zellen in der Form schwankend. In den allermeisten Fallen 
ellipsoidisch-walzlicli oder ellipsoidisch leicht eiformig bis ver- 
kelirt eif5rmig nach vorn verschmalert. Mehr walzliche Formen 
sind an den beiden Enden kurz und gleichmafiig verschmalert, 
so daS sie im optischen Schnitte fast gestreckt sechseckig er- 
scheinen; basal in ein sehr kurzes, derbes Stielchen zusammeil- 
gezogen, das ein krMtiges Haftscheibchen hat; manchmal fast 



Fig. 632. Characiopsis iurgida Fig. 633. Characiopsis turgida, 

(nach West). 


direkt dem Haftscheibchen aufsitzend. Membran derb, auch 
an der Spitze kaum verdickt. Chromatophoren zahlreich, groB, 
wandstandig nnd oft polygonal aneinanderschlieBend; da- 
dnrch recht unregelmaBig gestaltet. Vermehrung nnd andere 
Stadien nicht beobachtet. 

Zellen 30“50 lang, 10-18 breit. 

Yorkommen: In saueren, oft torfigen Gewassern auf ver- 
schiedenen Fadenalgen. Bis jetzt ans Bohmen (Swamp am 
Hirschberger GroBteich, kleine Koike bei der Nataliequelle bei 
Franzensbad) beobachtet. Zuerst aus England beschrieben 
(West). 

Die var. Holsatica Lemmermank entspricht der Characiopsis 
Heeringiana (siehe S. 767). 

39. Characiopsis sublinearis Pascher (1925) (Fig. 634). 

Pasoher, SuBwasserfl. 11 (1926) 67. 

Afeto.; Pasohee, a. a. 0. (1926) 67, Fig. 51a. 


49 * 


772 


Heterokonten: Syst. TeiL Heterococcineae. 


Zellen sehx gestreckt, fast walzlich ellipsoidiseh, manchmal 
leicM gekrummt bis geschlangelt oder wellig, manchmal etwas 
schief, vorne ohne Verschmalerung abgerundet, basal allmah- 
lich in das Stielchen verschmalert, das relativ zart ist, kaum ein 
Sechstel der Zelle miUt and ein kleines Haftscheibchen aus- 
bildet. Membran zart. Cliromatophoren mehrere bis viele, 

manchmal sternformig 
gelappt. Zellen im Alter 
sicher mehrkernig. 

In letzter Zeit sah ich 
davon die Vermehrung. 
Es werden bis 8 Schwar- 
mer gebildet, die ohne 
Deckelbildung frei wer- 
den, Schwarmer sehr 
amoboid, mit je einem, 
seitlich stehenden Ohro- 
matophoren. Hanptgeifiel 
bis anderthalb mal so lang 
wie die Zelle. 

Lange der Zellen 20 bis 
60 /^5 Breite 4-8 /^. Viel- 
leicht in zwei verschie- 
denen GroBenklassen. 

Vorkommen: Bis jetzt 
zweimal beobachtet. Ans 
den Kejerteichen bei 
Prag, dann aus kleinen 
Teichen bei Liebich bei 
B.-Leipa in Bohmen. Anf 
Bhizoclonium. 



Fig. 634. 


Characiopsis sublinearis. Verschieden 
alte Zellen nnd Schwarmer. 


Die von Hxjzel (1936/37, Veroff. Wxirtt. Landesstelle f. 
Naturschutz Stgt. 17, S. 107, Taf. 8 , Eig. 31) hierher als 
Forma gestellte Characiopsis gehort zn Characiopsis columnaris 
(S. 728). 

In die Verwandtschaft von Characiopsis sublinearis gehort 
eineEorm, deren Zellen sich friihzeitig kriimmen nnd schlieBlich 
fast schxaubig werden. Zellen bis 80 lang, 67 ^ brett Zellen 
meist rasch in den zarten Stiel znsammengezogen. Leider sah 
ich diese anf fallende Form zn wenig ( Characiopsis cochlearis) 
(Pig. 35Z, S.42; Fig. 635). 



40. Characiopsis polychloris Paschee (1925) (Fig. 636). 

Paschee, StiBwasserfl. 11 (1925) 62. 

Abb.: Paschee, Hedwigia 53 (1912) Fig. 5, Abb. 6. — Paschee, SiiB- 
wasserfl. 11 (1925) 63, Fig. 446. 

Zellen walzlich, mit ziemlich derber Membran, beidseits gleicb- 
mafiig iind kurz verscbmalert. Vorne stnmpf, ohne Membran- 
verdickung und ohne Spitzchen. Basal sich direkt ans der 
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Verschmalerung in ein kurzes Stielcken verlangernd, das sich 
gleich wieder in ein kleines Haftscheibchen verbreitert. Chxoma- 
tophoren zahlreich (bis 30), klein und nicht selten sehx un- 
gleich verteilt. Vermehxung durch Zoosporen nicht beobachtet, 
doch dickwandige Aplanosporen gesehen, die, zu vieren hinter- 
einander gebildet, je 4-8 Chromatophoren batten. Die Aplano- 
sporen waren deutlich zweischalig. Ihre Keimnng wnrde nicht 
gesehen. 

Zellen bis 30 [jl lang, 6-10 (jl breit. 

Vorkommen: In Altwassern auf verkiimmerten Cladophora- 
Biischeln langs des Olschbaches bei Mugrau im Bohmer- 
wald auf Mikrospora von der danischen Insel Moen. 

41. Characiopsis calyptrata (Fig. 637) 

Zellen im Prinzip kurz walzlich, gerade oder manchmal 
leicht gekrummt, nicht selten in der Mitte etwas taillenformig 
eingezogen, oft auch etwas unregelmaBig bauchig-walzlich, in 
einzelnen Fallen, besonders bei liberalterten Zellen unregel- 
inaBig, manchmal auch schief verschmalert und vorne die sonst 
derbe Membran in einen machtigen kegelformigen, nicht selten 
geschichteten Mambranzapfen verdickt, der vorn abgerundet 
Oder zumindest stumpf ist. Zellen basal entweder rasch oder 
allmahlich verschmalert in den kurzen, selten etwas langeren, 
oft derben, manchmal unregelmaBigen Stiel zusammengezogen, 
der meist eine deutliche, oft groBe Haftscheibe hat. Chromato- 
phoren mehrere bis viele, oft auf f allend groB und polygonal 
aneinanderschlieBend. Mcht selten rote Oltropfen (ahnlich wie 
bei Chlorobotrys regularis) vorhanden. Vermehrung nicht 
beobachtet. ^ 

Zellen bis 22-35 ^ lang, bis 8-20 y, dick, meist aber annahernd 
zweieinhalb bis dreimal so lang wie breit. 

Vorkommen: Einmal in groBeren Mengen auf Utricularia 
aus einem Altwasser der Donau bei Bogen in Bayern. In einer 
etwas kleineren, weniger derben Form einmal aus einem Wiesen- 
graben im Bohmerwald auf Fontinalis, Vielleicht kalk- 
meidend. 

Diese Art steht verwandtschaftlich der Characiopsis twgida 
West nahe, ist aber etwas groBer, derber und vor aliem durch 
den machtigen Membranzapfen ana vorderen Ende der Zelle 
verschieden. Ahnliche Membranzapfen am Vorderende der Zelle 
auch bei Characiopsis crassirostrum uxid Ch. anas. 


Characiopsidaceae : 49. Characiopsis, 
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Pig. 637. Characiopsis calyptrata. 


43. Characiopsis crassirostrum (Eig. 638). 

Zellen plump zylindrisch Ms bohnenformig oder unregel- 
mafiig eiformig bis eingezogen Yerkehrt eiformig mit einem sebr 
kurzen, dabei selir derben und breiten EuBchen aufsitzend. 
Membran ziemlich zart, vorne aber in einer machtigen, soliden 
Membranwarze verdickt und ausgezogen, die haufig scliief 
steht Oder auch zur Seite geriickt sein kann. Chxomatoplioren 
mehrere, groB und scheibenformig. . In manchen Eallen nur ein 
griines, unregelmaBiges, in seiner Dichte schwankendes Maschen- 
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werk vorhanden. Gelegentlicli, besonders in alternden Zellen 
groBe lencbtende Oltropfen nnd anch EiweiBkristalle. Ver- 
mehrung durch Schwarmer und Autosporen gesehen. Daneben 
auck (siehe Fig. 638 e) die Bildung weniger groBer, sich gegen- 
seitig abplattender, derbwandiger Cysten (meist zu vier), die 
sehr viel Reservestoffe haben und bei der Keimnng meist 
Schwarmer entlassen. 



Fig, 638. Characiopsi^ crassirostrumi a, 6 Zellen mit scheibenformigen, c, d mit netzig 
maschigen Cbromatophoren; e Zellen mit vier derben, sicb gegenseitig abplattenden 
Cysten, ans denen wieder Schwarmer gebildet werden. 

Zellen 18-30(~50) pi lang, bis 25 dick. Im Verhaltnis Lange 
znr Breite, txngemein schwankend. 

Torkommen: Ein einzigesMal in reicherem Materiale gesehen 
ans einem Donaualtwasser bei Tulin auf reclit verschiedenen 
organischen wie anorganischen Unterlagen. Vielleicht kalk- 
holde Form. 


Characiopsidaceae: 49. Ctaraciopsis. 
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Diese auffallende, allem Anscheine aber recht wenig haufige 
Art wird im Alter wahrscbeinlich mehrbernig. Mit Characiopsis 
calyptrafa und Oh. anas teilt sie die machtige Membranpapille, 

43. Characiopsis aculeata (Fig. 639). 

Zellen schief oder unregelmaBig langer oder ktirzer spindel- 
formig bis kurz walzlich spindelformig, nach vorne rascher oder 
kiirzer verschmalert und immer in einen scbarfen, oft gekriimni- 
ten Membranstachel ausgezogen ; basal allmahlich verschmalert 



und ganz allmahlich in den zarten Stiel libergehend, der so 
lang bis halb so lang wie die Zelle ist. Zelle meist etwas schief 
zum Stiel stehend. Membran im allgemeinen zart, doch ge- 
legentlich stellenweise Verdickungen aufweisend. Chromato- 
phoren wenige, groB und scheibehenformig. Gelegentlich 
ein roter Oltropfen. Schwarmer nicht gesehen. Sporen zu 
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vier bis acht gebildet, etwas langlich (ob iinmer?), ihre Mem- 
branbalften ohne verdickte Rander. 

Zellen bis 35 lang, bis 14, pi dick. 

Vorkommen: Leider nur in geringer Menge beobacbtet: 
Wiesentiimpel bei Urach in Wiirttemberg ; ans dem Burgenlande 
auf einer Vaucheria: aus den Zicklachen sudlich von Weiden. 

Die Art gehort vielleicht in die Verwandtschaft von Cham- 
do f sis longipes. 

44, Characiopsis aristulata Beck-Maknagetta (1926) (Fig. 640). 

Beok-Mankagetta, G., Arch. Protistenk. 55 (1926) 183.; Beih. Bot. 
OentralbL47 (1931) Abt. II, 326. 

Abb.: Beok-Mannagetta, a. a. 0. (1926) Pig. 12; a. a. 0. (1931) Abb. 12. 



Fig. 640. Characiopsis aristulata. 


Zellen spindelformig bis walzlich. spindelformig, beidseits 
meist gleichmaBig verschmalert, vorne in einer kiirzeren oder 
Itogeren, feinen Membranausziehung endend, basal in den Stiel 
verschmMert, der, ebenfalls xecht zart, bis halb so lang wie 
die Zelle werden kann. Meist ist ein winziges Haftscheibchen 
entwickelt. Membran recht zart. Chromatophoren mehrere, 



Characiopsidaceae: 49. Characiopsis i 

wandstandig, oft reeht ungleich. Gelegentlich ein leuohtender 
roter Oltropfen. Vermehrung duroh. 2-4 kleine Sohwarmer mit 
Stio-ma und einer recht kurzen NebengeiBel. Andere Stadien 


nicht gesehen. 

Zellen mit dem Stiel und der Endborste bis 50 lang, bis 


Vorkominen: Zwischen Sphagnum in den Seen von St. Leon- 
hard (unterster und vierter, oberster See) in Karnten. Aus dem 
Riesengebirge auf Tribonema in Graben und Schlenken des 
Koppenplanmoores (Angabe von K. Rudolph). 

Diese Art kann mit langer gestielten, einzelligen Keimlingen 
jener Tnbonemaa,vten. verwechselt werden, deren oberes Ende 
stachelig ausgezogen ist. 


45. Characiopsis anas (Eig. 641). 

Zellen allmahlich oder etwas raseher in einen ebenso langen, 
meist leicht oder stark gekrummten, relativ diinnen Stiel ver- 
schmalert, der basal ein deutliches Haftscheibchen besitzt ; gerade, 
leicht bis fast halbkreisfOrmig gekrummt, die untere Elanke 
flacher, die obere Elanke meist sehr deutlich gewolbt; dabei 
deutlich geneigt und schief zum Stiel stehend. Membran ziem- 
lich derb, am Vorderende machtig zunehmend verdickt und 



Fig. 64 F. Characiovsls anas. 
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entenschnabelartig, meist leicht nacli oben gekmmmt endend, 
Schichtungen in dieser meist schnabelf5rmigen Verdickung 
manchmal aiiff allend deutlicli zu sehen. Chromatophoren in 
Jungen Zellen 3-4, in alteren Zellen bis 10, meist sehr groB. 
Vermehrung dnrcb Bildnng von 2-8 Schwarmern, die aber 
frei nicht geseben wurden. Andere Stadien nicht beobachtet. 

Zellen 25-45 lang, wovon die Halfte auf den zarten Stiel 
kommt, bis 8 p, breit, dock manchmal auffallend breiter. 

Vorkommen: Mehrmals, immer aber nur vereinzelt, beobach- 
tet auf jLemm-Wnrzeln und auf Utricularia auch auf 

Microsfora. Altwasser der Moldau bei Prag. 

Die Art sieht Gh, longipes, mit der sie wahrscheinlich ver- 
wandt ist, ahnlich, unterscheidet sich aber durch die plumperen 
Zellen, die groBere Anzahl der Chromatophoren und die machtige 
vordere Wandverdickung, die sie mit Characiopsis calyptrates 
und Gh. crassirostrum teilt. 

46. Oharaciopsis longipes Bouzi (1895) (Fig. 642-646). 

Boezi, Stud, algol. 2 (1896) 162. — Heeeing, Jahrb. Hamb. wiss, 
Staatsanst. 23 (1906) Heft 3, S. 104. — Lemmeemann, Abb. nat. Ver. Bremen 
23 (1914) 259. — Peintz, Kgl. Norske Videnskab. Selsk. Skrift. 1916 Nr. 4 
(1916) 21. — Paschee, S. W. PL 11 (1925) 66. — Htjzel, C., VerOff. Wiirtt. 
Landesstelle Naturscbutz 17 (1936/7) 107. 



Fig. 642. Characiopsis Zowgipes. (nach A. Braun). 



Characiopsidaceae : 49. Characiopsis. 
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Syn- Gharacium longipes Babenhoest, Algar. Dec. 18 (1852) Nr. 171 
pro parte; Flor. Enrop. Algar. 8 (1868) 85. — A. Beattk, Alg. unic, gen. (1865) 

43 ^ Hansgieg, Prodrom. Algenfl. Bohm. 1 (1886-88) 123. — Kirohnee, 

Algenfl. Schles. (1878) 102. — De Toni, Syll. Algar. 2, 2 (1885) 624. 

Babenhoest, Hedwigia (1854) Taf. 9 (nicht aber nach Heeeing 
die Fig- in Hedwigia 1853, Taf. 2, Fig. 2). — A. Beatjn, a. a. O. (1906) 
Taf. 2, Fig. 114-119. — Paschee, S. W. FI. 11 (1925) 66, Fig. 50. — Smith, 
Preshw. Alg. U.S.A. (1935) Fig. 99c, S. 155. — Huzel, C., a. a. 0. (1936/7) 
Taf. 8, Fig. 32. 

Exsicc.: WiTTEOCK et Noedstedt, Alg. exsicc. Nr. 151 (unter Gharacium 



Fig. 643. Characiopsis longipcs. Schmaiere, vielleicht nicht ganz typische Form. 

Zellen auf sehr langem, zarten Stiele, der bis doppelt so 
lang als die eigentliche Zelle ist, manchmal leichte Kriimmungen 
zeigt -and ein kleines Haftscheibchen hat^). Die Lange des 
Stieles soli von der Menge des auf der gleichen Alge wachsenden 
Aufwuchses abhangen. Bei viel epiphytischen Diatomeen 
langere, bei wenig oder keinen Diatomeen kurze Stiele (?). Die 


^) Dafiir spricht auch der Umstand, daB die in der Hedwigia 1853, Nr. 4, 
Taf. 2, Fig. 2 von Babenhoest gegebenen Abbildnngen von Gharacium 
Imgipes nicht den Angaben entsprechen, die er zn der gleichnamigen Alge 
in der Dekade 18 zn Nr. 171 macht. Babenhoest spricht ausdriicklich von 
zwei straff en Wimpern. Diese Unstimmigkeit fiel auch schon Heeeing auf. 
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Zelle selber gestreckt spindelformig bis scbiaal laiizettlich, oft 
leicht gekriimmt, niemalsinderLangsrichtung des Stielcliens, son- 
dern schief bis fast quer dazu stehend. Membran sehr zart, nicht 
selten am spitzen Vorderende der Zelle etwas verdickt. Gliroma- 
tophoren meist einer, oft aber zwei, sebr blab. Vermehrimg durch 
Zoosporen beobachtet. Zoosporen sehr formveranderlich, birnen- 
fOrmig bis zu 16 in einer Zelle gebildet,. mit fast doppelt korper- 
langen HauptgeiBeln und einem sehr zarten Chromatoplioren. 
Das weitere Verhalten der Zoosporen nicht bekannt. 

Zellen samt dem Stiel 40-50 messend, dabei 5-7 // breit. 

Vorkommen: Sehr verbreitete, an den verschiedensten 
Stellen gefundene Art, die sehr verschiedenen Fadenalgen, 
Wurzeln von , Wasserpflanzen und, wie ich sah, auch kleineii 
Wassertierchen aufsitzt. Soweit ich sehen konnte, meidet sie 
mehr sauere Gewasser. 

Von Characiopsis longipes treten sehr verschiedene Formen 
auf, die mdglioherweise nicht einem, sondern mehreren Kreisen 
angehoren. Sehr auf f allend ist der Gegensatz zwischen schlan- 
ken und plumpen Zellformen. Ferner ist zu be- 
merken, daB es in der Parallelgattung Characium 
eine Art gibt, die mit ihr in der Zellform weit- 
gehend ubereinstimmt, so daB sie sicher zu Ver- 
wechslungen Veranlassung gibt. Diese Form be- 
sitzt meistens nur einen Chromatophoren und wahr- 
scheinlich stets ein Pyrenoid. Inwieweit Raben- 
HOEST bei seinem Characium longipes die zu den 
Chlorophyceen oder zu den Heterokonten gehorige 
Form vorgelegen hat, ist nicht zu entscheiden. 
Jedenfalls ist der Name Characium longipes fiir 
diese pyrenoidfiihrenden Formen aufrechtzuerhal- 
ten und kann nur teilweise als Synonym zu 
Characiopsis longipes erklart werden^). 

Die var. Westi Lemmeemann [Abh. nat, Ver. 
Bremen (1914) S. 260 = Characium ensiformeWis>BT, 
Treat. Brit. Fr. AL, 1. Aufl. S. 200, Fig. 80D. — 
W. et G. S. West, Yorkshire Natur. Union (1902) 
S. 126] gehOrt, soweit es sich dabei uni griine Algen handelt, 
vielleicht nicht zu Ch. longipes. 

Die plumperen, breit spindel- bis breit eifOrmigen Formen 
haben wohl nichts mit Ch. longipes zu tun. Ich sah in meinen 



Figr. 644. Ohara- 
ciopsis longipes. 
SchmaiereForm 
mit einem Chro- 
matophoren 
(riaeh Smith). 


b Note zTi Characiopsis longipes (1906). 
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Materialien niemals tlbergange zu Formen wie Fig. 645. Da- 
wegen spricht Peintz (1916, S. 21) ausdrucklich von alien 
tibero-angen zu diesen kraftigen Ausbildungen. Bis zu neueren 
Untersuchungen stehe ich. von der Abtrennung dieser der- 
beren Formen ab und bezeichne sie vor der Hand als var. 

rfaiia (Fig. 646). _ 

Von Characiopsis Ion- \ 

gipes werden bei ge- 1 

nauerer Kenntnis jene ' 

Formen abgetrennt wer- / ¥ ^ / 

den mussen, deren un- / // yV 

gemein schmale, walz- ^ 

liche, fast lineale Zellen ^ 





Fig. 645. Characiopsis longipes, 
die derbere, in Fig. 646als 

cionsis dubia bezeicMete Form Fig. 646. Characiopsis dubia (m die Gruppe nm 
(nach Printz). Oh. longipes gehorig). 



Fig. 647. Characiopsis falx. 
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nur einen schmalen Cliromatophoren haben und deren Vorder- 
ende meist ausgezogen und etwas nach abwarts gebogeii ist. 
Sie erreicben die Lange von Gh. longipes, sind aber meist 
nur 3“4 ^ breit (Characiopsis falx) (Fig. 647). 

V5llig zu streichen sind folgende beschriebene Arten: 

Characiopsis horizonfalis Lemmebmani^ . 

Gharacium horizontale Braun, Alg. unie. Gen. (1855) 45, Taf, VE. 

Es ist nicht zu erkennen, ob es sick um eine Chlorophycee 
Oder eine Heterokonte handelt. Dazu sind einige Gharaciofsis- 
arten imstande, Formen mit Zellen schief bis quer zum Stiele 
zu bilden. Weder die Abbildung Bbatjks noch seine Beschrei- 
bung gibt Anhaltspunkte. 

Characiopsis aegyptiaca Bbunkthaleb. 

Hedwigia 54 (1914) 222, Eig. 2. 

Unvollstandig und nach mangelhaft erhaltenem Material 
beschrieben. 

CAaracfopsw /a/ca^ii Lemmebmakn. 

Abh. nat. Ver. Bremen 23 (1914) 260. 

Syn.: Gharacium falcatum Schroder, Ber. Stat. Plon Bd. 6, S. 23, Taf. 1, 
Eig* 5. 

Weder aus den unvollstandigen Beschreibungen Schbodees 
O der Lemmebmanks noch aus den Figuren ist Sicheres zu ent- 
nehmen, Sichelformig gebogene Formen kommen wiederholt 
nicht nur bei Chlorophyceen, sondern auch Heterokonten vor. 
Es ist nicht einmal festgestellt, ob es sich tiberhaupt um eine 
Heterokonte handelt. 

Characiopsis pyriformis var. cerasiformis Lem. [Abh. nat. 
Ver. Bremen 23 (1914) 254; syn. Gharacium cerasiforme Mien- 
leb-Racib. ~ Now. Gat. 1] = Dinophycee Stylodinium* 

Characiopsis constricta Lemmebmann. 

Abb. nat. Ver, Bremen 23 (1914) 266. 

Syn.: Gharacium ornithocephalum var. constrictum Eichler, Pam. Fizio- 
graph. 14, S. 124. 

Es steht nicht test, ob eine Chlorophycee oder eine Hete- 
rokonte vorliegt. Das betonte Merkmal Einschniirung in der 
Mitte der Zelle, findet sieh gelegentlich bei vielen Characiopsis- 
und Characium-Axten, die langliche Zellen haben. 
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Characiopsis acuminata Lemmermann. 

Abh. nat. Ver. Bremen 23 (1914) 254. 

Sya.: Characium pyriforme var. acuminata Eichleb, Pamietnik Fizio- 
grafic. 14 (1894) 123. 

Diesemit kurzer, spitzerPapille versehene Form kann mangels 
nakerer Angaben keiner der mehreren Arten, die gelegentlich 
solche Formen ausbilden oder Arten, die stets solche Papillen 
haben, zngeordnet werden. 

Characiopsis elUpsoidea West. 

West Indian freshwater algae ; Journ. Bot. 42 (1904) 181. — Heerino, 
Jahrb. wiss. Staatsanst. Hamb. 23 (1906) 102. — Pascheb, S. W. FL 11 
(1925). — Collins, Green algae N. Am. (1909) 100. — Lemmermann, Abh. 
nat. Ver. Bremen 23 (1915) 254. 

Abb.: West, a. a. 0. (1904) Taf. 464, Fig. 8a-c. 

Weder nach der Besckreibnng (Zellen schmal, elliptisck, am 
Gipfel abgerundet, mit sehr kurzem Stiele ohne Haftscheibe, 
vier elliptische Chromatophoren ohne Pyrenoide, 15-22 fjt lang, 
7,7-9, 6 jW lang, Barbados-Inseln) noch nach der Abbildung ein- 
deutig zuzuordnen. Derartige Zellformen gibt es bei verschiede- 
nen Arten. 

Characiopsis clava Lemmebmann. 

Abh. nat. Ver. Bremen 23 (1914). 

Syn.: Characium clava Hermann in Rabenhorst, Beitr. S. 27, Nr. 12, 
Tai 6, Fig. B, 2. ■ — Hydrianum clava Hermann in Rabenhorst, Flora Exit. 
Alg. 3, 88 kann sowohl Characiopsis wie Characium sein. 

Anch was Pbintz 1916 (Kgl. Norske Videnskab. Selsk. Skrift. 
1915, Nr. 4, Taf. 1, Fig. 80) (nach fixiertem Material) abbildet, 
ist nicht einwandfrei als Characiopsis zu nehmen. Vergleiche 
Characiopsis teres. 

Zu Characiopsis ist nicht zu stellen: 

Characiopsis groenlandica Lemmermann. 

Lemmermann, Abh. nat. Ver. Bremen 23 (1914) 256. 

Syn.: Characium groenlandicum P. Richter, Bibl. Bot. 42 (1899) 6, 
Fig. 2a~Jb. — Characium saccatum Filarszky, Botanikai Kozl. 13 (1914) 1~2, 
S. 11, Fig. 2-3. 

Es deutet nichts in der RiCHTEBschen Beschreibung und Ab- 
bildung auf eine Verwandtschaft mit CharoA:,iopsis hiu. 

Zu Characiopsis groenlandica stellt Ebekkin in den Notulae 
syst. Inst. Crypt, Hort. bot. Reipubl. Ross. 3 (1924) 33 eine 
var. rossica. 

Rabenhorst, Ejryptogamenflora, Band XI, Pascher. 
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Bedeutendere GroBe, 20-155 lang, 7-30 breit, Zellen 
walzlich, schlauchfbrmig-keulig bis eifOrmig mit kurzerem 
Stiele, in dem die Zelln abgerundet verschmalert und zusammen- 
gezogen ist. 

Vielleicht ist, da Characium groenlandicum niclit gedeiitet 
werden kann, diese Var. als eigene Art zu fiihren. Sie kommt 
auf Copepoden vor. 


Damit nahert sich aber diese Form (ubrigens auch im 
Ausseben) dem, was Lambebt seinerzeit in der Rhodora 1909, 
S. 70 als Characium cylindricum beschrieben hat. Die Zellen 
sind sehr groB und keulenformig-schlanchformig und messen 
bis 430 ^{, also fast bis zu einem halben Milli- 
meter. Die Art der Verfestigung ist nicht 
ganz klar, einige Autoren bilden direkt 



Fis: 648. Characium cylindricum, Oben jxmge ZeUen; 
unten die Basen dreier ZeUen auf plauktonischen Kr^sen 
festsitzend; daneben etwas aitere Zellen. n = Kern. 


Fig. 649. Characium cylindricum. ItGChts zwei Zellen, 
die eine in Schwarmerbildting. 


Characiopsidaceae: 49. Characiopsis. 
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basal gestiitzte (siehe Fig. 650) Zellen ab. Bei der Vermehrung 
wird der Inhalt in viele libereinanderliegende Plasmaportionen 
aiifgeteilt, die als Schwarmer austreten, deren Morpliologie leider 
niclit bekannt ist. Es kommen auch Auto-, vielleicht Aplano- 
sporen vor, deren Zahl, wie die der Schwarmer, in groBen Zellen 
bis 1000, ja sogar 2000 betragen kann. Ihre Entleerung erfolgt 
diirch eine Offnung im 
Vorderende. Die Zellen 
sind sicherlich, wenn 
voll erwachsen, viel- 
kernig. Die Alge lebt 
aiif planktontischen 
Krebsen. 

Die Alge wurde von 
Lemmeemann 1914 

(S. 256) als Ch. cyliu- Fig*. 650. Charadtim cyUndricum (nach G. M. Smith). 
(Irica zu Characiopsis 

versetzt, obwohl mangels ausreichender Kenntnis der Morpho- 
logie imd der Vermehrung gar keine Anhaltspunkte daftir vor- 
liegen, daB es sich um eine Heterokonte handle. Was ich bisher 
von ahnlichen Organismen sah, war durchaus Chlorophycee. Ich 
gebe hier die untereinander nicht iibereinstimmenden Figuren 
aus Lambeet und Smith und empfehJe diese Alge, deren Literatur 
ich nicht iibersehe, weiteren Studien. 

Unsicher in der Stellung, ob zu Characiopsis oder Characium 
geliorig ist ferner 

Characiopsis (?) crustacearum Elenkih 1924. 

Elehkin, Not. syst. ex. Inst. Cryptog. Horti Bot. Heipub. Boss. 8 (1924) 
34 (ohne Abbildung). 

Zellen regelmaBig eifOrmig, 40-43 p lang, 14,4-15 p breit, 
mit abgerundetem Scheitel, basal in einen langen, zarten Stiel 
verlangert, der die Lange der Zelle hat und 1,5 p dick ist, ohne 
basale Erweiterung. Chromatophoren 6-8. Auf Daphnia in 
einem kleinen Tiimpel bei Michalovskoje im Gouv. Moskau. 

Nach der Beschreibung paBt die Form zu keiner der im Vor- 
stehenden behandelten Arten, anderseits genxigt die zu kurze 
Beschreibung und vor allem der Mangel einer Abbildung nicht, 
die Art als gesichert hinzustellen. 

Entsprechend der hier durchgefiihrten Abgrenzung der Gat- 
imigm.Characiopsis und Chlorothecium wurden die Art Characiop- 
sis gladius und Characiopsis crassiapex zu Chlorothecium gestellt. 

50 =^ 
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60. Bioxys Pascher (1932) (Fig. 651-654). 

Name von (5/g == zweimal; o’ = spitz. 

Pasohee, Beih. Bot. Centralbl. 49 (1932) Abt. I, 558, 564. 

Zellen gestielt, dabei entweder ausgesprochen quer zum Stiel 
entwickelt oder nach oben verbreitert, oder scMef bis bogig 
nach oben gerichtet oder zumindest nach oben verbreitert. Bei 
den einzelnen Arten die Form oft sehr schwankend. UmriB der 
Zelle meist ausgesprochen dreieckig. Dreieckform der Zelle 
manchmal sehr verwischt; dadurch aber, da6 die beiden freien 
Ecken (die dritte wird durch den Ansatz des Stieles gebildet) 
gewOhnlich mit derben bis langen Membranwarzen oder Mem- 
branstacheln versehen sind, die urspriingliche Dreiecksform der 
Zelle immer angedeutet. Stiele meist deutlich bis auffallend 
exzentrisch eingefiigt, nur bei den mehr aufrechten Formen mehr 
mittelstandig. Membran zart bis derb, bis auf die verdickten 
Ecken gleichmafiig dick, manchmal auffallend rotlich verfarbt, 
ohne Skulptur, aus einem Stiicke bestehend. Meist zwei bis meh- 
rere (bis 10) scheibchenformigeChromatophoren, die immer wand- 
standig sind und manchmal fast polygonal werden. An den 
jungen Zellen haufig Stigma und kbntraktile Vakuolen, wobei 
sich das Stigma sehr lange halten kann; gelegentlich rote 01- 
tropfen, gelegentlich EiweiBkristalle. 

Vermehrung, soweit gesehen, durch Schwarmer mit einem 
bis mehreren Chromatophoren ; bei der beobachteten Form 
NebengeiBel sehr kurz und nur stummelformig. Sporen ge- 
sehen {Dioxys bimrruca, Fig. 654c, D. gallus), zu mehreren in 
einer Zelle; wahrscheinlich mit zweiteiliger Membran. Durch- 
wachsung der Zelle bei den mehr walzlichen Arten (D. gallm) 
haufig, wobei entweder bereits nach der ersten Protoplasten- 
teilung die untere Halfte sich neu behautet und die vordere 
Protoplastenhalfte zu mehreren Schwarmern aufgeteilt wird 
oder auch ein kleinerer Teil des Protoplasten der Mutter- 
zelle in der sonst entleerten Zelle bleibt, sich behautet, um 
wieder zu einer vegetativen Zelle heranzuwachsen. Diese Durch- 
wachsung kann ofters stattfinden; auf diesen Vorgang gehen 
vielleicht auch Jene Formen zuriick, bei denen der untere Teil 
der Zelle mit einer geschichteten Wand versehen ist. 

Die Zellen stehen haufig so, da6 die Langenentwicklung der 
Zelle nicht mit der Langsachse der Unterlage (Zellfaden) zu- 
sammenfalltj sondern quer oder schief dazu entwickelt ist. Be- 
merkt sei, dafi es auch einige Harpochytrien (siehe S. 800) gibt, 
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dereii Zelleii ebenfalls scMef bis quer znm Zellfaden stehen. 
Morphologisch erscheint Dioxys mit Characiofsis dadurch ver- 
brniden, daB es bier einige Arten gibt, die ebenfalls die eigentlicbe 
Zelle gelegentlich quer zur Stielricbtung entwickeln (z. B. 
Gharaciopsis Bichiana). 

Aucb andere Algenreihen bilden Dioxys-^hiiliche Formen aus. 
ITnter den Chlorophyceen Bicuspidella (mit Starke, auch mit 
Stigma und kontraktilen Vakuolen), unter den Dinopbyceen 
gewissermaBen ein quer zur Fadenrichtung fest- 
gewachsenes C ystodinium (siehe PASCHERj 1932). 

, Drei Arten ^): 

Zelleii mehr oder weniger quer zum Stiel entwickelt, waagrecht bis scbief 
aufrecht 

Zellen derb, immer raehr oder weniger ausgesprochen ungleich dreieckig 

Dioxys incus 1. 

Zellen sebr gestreckt, vielmals langer wie breit, oft fast walzlick 

Dioxys gallus 2* 

Zellen mehr oder weniger in der Richtung des Stieles entwickelt, langer wie 
breit oder nur wenig breiter wie lang. Zellen relativ kurz gestielt, mit 
scharfen, mehr aufrechten Stacheln Dioxys rectus 3, 

1. Dioxys incus Pascher (1932) (Fig. 35m, 651). 

Paschee, Beih. Bot. Centralbl. 49 (1932) 558, 565, Abt. 1. 

Abb.: Paschee, a. a. 0. (1932) 569, Pig. 12. 

Zellen oft quer zum Stiele am meisten entwickelt, oft viel 
breiter als hoch (manchmal bis dreimal so breit als hock). Zelle 
ganz allmahlich in den Stiel verscbmalertj der niemals scharf 
abgesetzt ist. Die Flanken der Zelle, die im optischen Langs- 
schnitt die Form eines rechtwinkligen oder schiefen Dreiecks 
hat, niemals gerade, sondern konvex bis konkav, oft wellig. 
Membranhorner meistens sehr derb, dabei meist nicht besonders 
lang. Stigma fast immer vorhanden. 

Zellen bis 18 y hoch, bis 25 y breit, doch auch viel kleiner. 
Vorkommen: Soweit beobachtet in Wassern mit hoherem 
PH’Wert, vor allem an eutrophen Stellen (Teichufern), hier auf 
Schilf und sehr gerne auf der Rinde kleiner im Wasser f aulender 
Iste, vielleicht seltener auf Algen. Zusammen mit verschiedenen 
Chrysophyceen und anderen Heterokonten, haufig mit der 
kleinen festsitzenden Protococcale Tetraciella Pascheb und 
Petrova aus den kleinen Teichen bei Hrncire bei Prag. 

Ber Schlussel reicht nicht aus. Vergl. die Piguren u. B. Mverruca 

S. 793. 
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2. Dioxys gallus (Fig. 652). 

Zellen in der Form sehx schwankend. Dreieckform durch 
die Ltogenentwicklung der Zelle oft ziemlich undeutlich, 
doch noch immer markiert dadurch, da6 zwei machtige Mem- 
branwarzen entwickelt sind, von denen die eine mehx oder 
weniger seitlich. steht, wahrend die andere das vordere Ende 
der Zelle bildet. Stiele kurz, Zellen bei normaler Ausbildung 
schief anfrecht, gerade oder bis leicht gebogen, vielmals langer 
als breit. Sehr haufig ist aber die Zelle entweder fast quer ver- 
bogen oder nacb auf warts bis zuriickgekrummt, dabei immer 
mehr oder weniger deutlich, docli ungleich dick walzlich. Durch- 
wachsungen der Zelle sehr haufig vorkommend. Membran 
nicht sehr derb, Chromatophoren 2-5, groB und wandstandig. 
Schwarmer verkehrt eiformig mit anderthalb korperlanger 
Haupt- und reoht kurzer NebengeiBel. Sporen zu mehreren 
bis acht gebildet, kugelig eiformig, vielleicht etwas sich gegen- 
seitig abplattend, wahrseheinlich mit zweiteiliger Membran. 

Zellen 12-20 /^ messend in der Lange, 4-7 p, dick. Manchmal 
vereinzelt um vieles gr5Bere Zellen. 

Vorkommen: In nur sehr wenigen Fallen aus den Tiimpeln 
des salzhaltigen Flachmoores bei Lissa a. d. Elbe in Behmen 
(1921). Seit dieser Zeit nicht mehr gesehen. 


Characiopsidaoeae: 60. Dioxys; 


791 


Dioxys gallus macht den Eindruek einer Weiterentwicklung 
von D. incus, die durch Betonung der Langsentwicklung der 
Zelle zustande kommt. 



Fig. 652. Dioxys gallus: a, b, c, d, e verschieden gestaltete Zellen; / jnnge Zelle; 
g Zelle mit Durchwaehsung. 

3. Dioxys rectus Pascher (1932) (Fig. 653). 

Pascher, Beih. Bot. Centralbl. 49 (1932) 558, 565, Abt. 1. 

Abb.: Basgher, a. a. O. (1932) 560, Fig. 12. 

Zellen immer hoher als breit (bis zweimal so hoch), sehr 
iiaufig auf der einen Seite bauchig konvex nait wenig bis aus- 
gesprochen extraacksialem Stiele. Zellen oben gerade oder 
scMef abgestutzt, nicht selten konvex vorgewolbt und an den 
Enden der Abstutzung mit derben, langen, ungleichen, diver- 
gierenden, deutlich gescbicbteten Stacheln versehen, von denen 
der eine oder der andere nicht selten die Lange des Stieles er- 
reicht oder sie iibertrifft. In seltenen Fallen ist der eine Stachel 
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vollstandig seitlich gelagert. Stigma an erwachsenen Zellen 
oft feMend. Chromatophoren zwei bis vier. 

Zellen bis 25 fx hoch, bis 16 breit. 

Zu Dioxys mochte ich eine Alge stellen, deren Zellen lang- 
gestielt, deren Stiel meistens so lang wie die Zelle ist. Von der 
Breitseite gesehen ist die Zelle stumpf nnd etwas nngleich- 



seitig dreieckig, meist scMef znm Stiel orientiert. Membran 
relativ derb, an den freien Ecken mit je einer derben, meist 
stumpfen und unregelmaBigen Warze verseben. Von der 
Schmalseite meist dentlich znsammengedriickt. Stiel manchmal 
gekrummt. Chromatophoren zwei bis drei, wandstandig, leuch- 
tend rote Oltropfen vorhanden. Schwarmer nicht gesehen. 
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Sporen in derZweizahl beobachtet, kugelig, Membran aus zwei 
ungleichen Halften bestehend. 

Zellen samt dem Stiel 14-16 /t bocb, bis 8-12 /t breit. 
Vorkommen: In nur wenigen Zellen aus leicht brackischen 
Oder schmutzigen Graben bei Haffkrug in der Liibecker Bucht. 
— Die Alge sei vorlaufig als Dioxgs biverruca bezeicbnet 
(Fig. 654). 



B'igi 654. Dioxys hiverruca: Unsichere und -unvonsfcSndig bekannte Art. 


61. Peroniella Gobi (1886/87) (Fig. 655-662). 

Name von TtsQovrj Steckspange, Stecknadel, neQovdo) dnrchbohren. 

Gobi, A., Scripta bot. hort. Petrop. T. 1 (1886/87) fasc, 2. Notarisia 2 
(1887) 384. — De Toot, Sylloge algar. 2 (1889) 630. — Pasoheb, S. W. PL 11 
(1925) 55. — Pbintz, Nat. Pflanzenfam., 2. Aufl. 8 (1927) 326. — Serbinow, 
J. L., Script, bot. bort. Petrop. 23 (1906) 1-18 (Sep.). — - Smith, G. M., 
Wisconsin Phytoplankton; Wise. Geol. et Nat. Hist. Survey Bull. 57, Ser. 12 
(1920) 81; Preshw. Alg. U.S.A. (1933) 155. 

Zellen einzeln lebend, nicht koloniebildend, langgestielt, 
auf verschiedenen Algen lebend, und zwar so, daB die Zelle die 
kugelig-ellipsoidisch bis verkehrt eiformig sein kann, auf den 
GallertMllen versebiedener Algen (hauptsachlich Desmidiaceen) 
aufruht oder ihnen annahernd bis zur Halfte eingesenkt ist, 
wahrend der Stiel die Gallerte durchsetzt und mit oder obne 
Haftsebeibeben der festen Zellmembran der Alge aufsitzt. Die 
Lange des Stieles bangt nacb Sbrbinow speziell bei der einen. Art 
von der Dicke der Gallerthiille der Wirtalge ab. Die Zellen sind 
dann fast ungestielt, wenn die Wirtalge keine Gallerte besitzt und 
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die Zellen liegen dann fast der Algenmembran-direkt an. Andere 
Arten leben nicht in der Gallerthiille anderer Algen und stehen 
allem Ansohein nachfrei. Zellen mit einerzarten bis derben Mem- 
bran umgeben ; bei der einen Art mit einem, seltener zwei, bei den 
anderen Arten mit mehr bis vielen wandstandigen, scheibclien- 
formigen, mancbmal unregelmaUigen Obromatopboren. Im Inbalt 
Fett und Oltropfcben. Zellen immer einkernig. Vermehrung durch 

Schwarmer, die bis 
acht in einer Zelle ge- 
bildet werden und an- 
geblich nur eine ein- 
zige GeiBel besitzen. 
Wabrscheinlicb ist die 
kleine NebengeiBel 
ubersehen.DieSchwar- 
mer sollen nacb Gobi 
sicb mit der GeiBel am 
Substrat verfestigen, 
worauf diese zum Stiel 
werden soil ( ?). Das 
ist ganz unwahrschein- 
lich. Daneben sind 
derbwandige Dauerzel- 
len angegeben, die da- 
durch entstehen sollen, 
daB an den vegetativen 
Zellen die Zellhaut ver- 

Fig. 655 . Jiingere Peroniella Hyalothecae-Zelle, fixiert dickt wird. DaS Weiteie 

und gefarbt. In der Mitte der grofie, eosingefarbte i- -r\ 

Kern; b innge Zelle; c mehrere Zellen in der Ga.llertc V erxialten ClieserDauer- 

zellen Unbekannt. 



An und fur sicb ist aucb trotz der Untersucbungen Seebinows 
die Stielbildung von Peromelia nicbt geklart. Er zeicbnet in sei- 
nen Eiguren, die zum Teil bier wiedergegeben sind, das Zellvolu- 
men bis in den Stiel binein, und nur (Eig. 1) der unterste Teil des 
Stieles samt dem Haftscbeibcben erscbeint etwas differenziert. Im 
oberen Teile des Stieles sind deutlicb Granulationen und in einigen 
Eiguren sogar Gbromatopboren eingezeicbnet. Das laBt darauf 
scblieBen, daB zumindestens nicbt die ganze Ltoge des Stieles 
aus Membransubstanz bestebt, sondern daB aucb der Proto- 
plast in die Stielsubstaiiz eindringt. Jedenfalls bedarf dieser 
Umstand nocb der genauesten Untersucbung. 


Charaoiopsidaceae: 61. Peroniella. 
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Damit Mngt aber auch die Frage zusammen, ob die anderen 
zwei Arten die gleiche Stielbildung besitzen. Smith macht fiir 
seine Peroniella planctonica keine genauen Angaben liber die 
Stielbildung. Er spricht nur day on, daB sie einen langen, zarten, 
liyaliiien Stiel batten, der obne Haftscbeibcben bzw. ohne jede 
Verbreiterung der Wirtzelle aufsitzt. Aucb bier ist nicht klar 
gesagt, ob es sicb nur um einen ,,Schleimfaden'' oder um feste 




Fig. 656. Peroniella Hyalothecae: a eine aiisgewaehsene Zelle; b eine Zelle halb in 
Gallerte versenkt und mittels eines zarten Stieles der Zellwand anfsitzend; c junge 
Zelle; d stiellos aiif anfsitzende Peroniella-TteWen (nach Seebinow). 

Membransubstanz bandelt. Bei der von mir bescbriebenen 
Peroniella curvifes sowie bei den von FI. Rich angegebenen 
Formen bestebt sicber der ganze zarte Stiel aus fester Membran- 
substanz. , 

Die Frage nacb der Stielbildung ist selbstredend wicbtig, 
well es sebr leicbt moglicb ist, daB die bier zu Peroniella ver- 
einigten Arten generiscb gar nicbt verwandt sind. Es ist 
nicht ausgescblossen, daB es sicb bei den einen Arten liber- 
liaupt {Peroniella Hyalothecae und vielleicbt aucb P. flancto- 
Tiica) nicbt um Heterococcalen, sondern um Heterocapsalen 
bandelt, also um Heterocbloridalen, die sicb unter allseitiger 
Oder einseitiger Grallertausscbeidung immobilisiert batten. Dann 
wiirde aber Peroniella Hyalothecae eine Formkonvergenz 
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zu Griinalgen sein, wie z. B. zu Physocytium, Chlormigium 
Chloro'physema^) und anderen. Jedenfalls bedarf speziell die 
P.Hyalothecae einergenauen Uberprufung, auch mit Riicksicht 
darauf, ob nicht vielleicht im Protoplasten auch kontraktile 
Vakuolen iibersehen wurden und die Zelle daber noch aus- 
gesprochen monadoiden Charakter hatte. Wahrscheinlich verhalt 
sich Peroniella planctonica gleich. der P. Hyalothecae. 

Peroniella ware dann in zwei Gattungen zu zergliedern, die 
eine mit P. Hyalothecae, die andere mit R. curvipes und P. minnta, 
wahrend P. planctonica in ihrer Stellung nicht ganz sicher ware. 

Von Peroniella sind di‘ei Arten beschrieben^) : 

I. Zellen im erwachsenen Zastande mit mehreren bis zablreichen, scheibcben- 

formigen Chromatophoren; bis 20^ groB .... P* Hyalothecae 1, 
II. Chromatophoren einer bis drei: 

1. Chromatophoren meist einer, Stiel gerade (auf Sphaerozosma) 

P. planctonica 2, 

2. Zellen meistens mit zwei oder drei Chromatophoren, sehr Mein, Stiel sehr 
fein, mannigf ach gekriimmt, mehrmals langer als die Zelle P. curvipes 3. 

1. Peroniella Hyalothecae Gobi (Fig. 655, 656). 

Gobi, Script, bot. hort. Petrop. 1 (1886/87) 2. — De Toni, Syll. Alg, 
2 (1889) 630. — Pascher, S. W. PL 11 (1925) 56. — Printz, Nat. Pflanzen- 
fam., Aufl. 2, B (1927) 397. 

Syn*: Peroniella gloeophila Gobi, Script, bot. hort. Petrop. 15 (1899) 11. 

— Serbinow, Script, bot. hort. Petrop. 2B (1905) 1-18. 

Abb.; Gobi, a. a. 0. Taf. II (1886). — Serbinow, a. a. 0. (1905) Taf. V. 

— Printz, a. a. 0. (1927) Pig. 301. (Kopie nach Gobi). — Pascher, 
a. a. 0. (1925) 56, Pig. 38a (Kopie nach Gobi). 

Zellen kugelig bis verkehrt birnformig mit zarter Membran 
und, soweit nach den Figuren Serbinows zu urteilen, nicht 
scharf abgesetztem Stiel, der an der Basis ein breites Haft- 
scheibchen hat und entsprechend der Dicke der Gallerthiille 
der Wirtalge an Lange schwankt. Chromatophoren zahlreich, 
ungleich gro6 und manchmal gelappt, gelegentlich im oberen 
Teil der stielformigen Verschmalerung. Vermehrung beobachtet : 
hierher beziehen sich die nach den Beobachtungen Gobis ge- 
machten Angaben uber Vermehrung durch Schwarmer. Junge 
Stadien nur mit zwei oder drei Chromatophoren. Stiel “ bei 

Mit diesen Gattungen kann Peromelia leicht verwechselt werden. 
Siehe auch die S. 799 angegefcene Peroniella minuta und eine noch 
nicht genau beschriebene Form. 


Oharaciopsidaceae: 61. Peroniella. 
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jenen Formen, die auf Wirtalgen ohne Grallerthiille leben, 
Vollstandig fehlend (siehe Fig. 656 d). Zellen im erwacbsenen Zu- 
stande bis 20 fx Durchmesser. 

Vorkommen: Epiphytisch auf bzw. zur Halfte in der Gallerte 
verschiedener Desmidiaceen : Hyalotheca, Staurastmm und wahr- 
scheinlich auch anderer Formen. Nach den Wirtsalgen zu 
schlieBen, wohl in mehr saueren Gewassern. Bis jetzt aus 
Fionland, RuBland, Norwegen und Bbhmen. 

3. Peroniella planctonica G. M. Smith (1916) (Fig. 657, 658). 

Smith, G. M., BuU. Torr. Bot. Cl. A. 48 (1916) 476; Wise. Geol. and Nat. 
Hist. Survey BuU. 57 (1920) Ser. 12, S. 81; FresUw. Algae U.S.A. (1933) 

— Prescott, G. W., et Croasdale, H. T., Transact. America Mio. Soc. 
66, Nr. 3 (1937) 271. — Pascher, S. W. PI. 11 (1926) 66. 



Fig. 657. Peroniella planctonica Smith. Verschiedene Entwickliingsstadien und ans- 
gewachsene Zellen anf Sphaerozosma (nach. Smith). 

Abb.; Smith, Bull. Torr. Bot. Cl. A. 43 (1916) Taf. 25, Big. 15; Wise. Geol. 
Nat. Hist. Survey Bull. 57, Taf. 15 Fig. 14; Freshwater Alg. U.S.A. (1933) Fig. 

100, S. 166. — Pasoheb, a. a. O. (1925) Fig. 386. — 
Pbescott, G. W. et Cboasdale, H. T., a. a. 0. 
(1937) Fig. 18, S. 273. 

Zellen breit eiformig bis birnfOrmig. 
Meist nur ein, seltener zwei blaB gelbgrune 
Chromatophoren ohne Pyrenoid. Stiel 
zart hyalin ohne basale Verbreiterung und 
ohne jede Andeutung eines Haftscheih- 
chens. Zellen ohne Stiel 6-10 [x lang, mit 
Stiel 15-18 ^ messend. Stiel nach Smith 
1,2 breit. 
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Yorkommen: Lebt als Euplanktont epiphytisch aiif Faclen 
der fadenformigen Desmidiacee Sphaerozosma; bis Jetzt nur 
im Plankton der Seen von Wisconsin nnd Massachusetts. 

3. Peromelia curvipes Pasohee (1930) (Fig. 659, 660). 
Paschbb, Arch. Prot. 09 (1930) 446. 

Abb.: Pascheb, a. a. 0. Pig. 44, S. 446. 

Zellen einzeln oder in kleinen Gruppen, verkehrt ei- bis 
verkehrt birnenformig, vorne abgerundet und entweder oline 

Oder manchmal mit Verschmalerung 
in den Stiel verschmalert, der selir 
zart, dock nicht fadendiinn und bis 
sechsmal so lang als die Zelle ist. Haft- 
scheibchen am Grunde, soweit gesehen, 
fehlend oder kaum angedeutet. Stiel 
oft vielfach gekriimmt. Chromato- 
phoren einer oder zwei, seltener drei, 
wandstandig, einer meist so stehend, 
daB er die Kuppe der Zelle auskleidet. 
Vermehrung nicht vollstandig bekannt : 
schiefe bis quere Teilung des Proto- 
plasten, Bildung zweier kleiner Schwar- 
mer mit zwei sehr ungleichen GeiBeln und nur einem, seltener 
zwei Chromatophoren. Weiterentwicklung nicht beobachtet. 
Zellen 6-9 p lang, Stiel bis 40 p messend. 



Fig. 660. PeronieUa curvipes: Bine etwas abweichende Porm mit besonders zarten 
Stielen. AuffaDenderweise waren sebx Mafig j e zwei Zellen mit ihien Haftscheibchen 

verwachsen. 

Yorkommen: Auf verschiedenen Algen, spezieli Blaualgen 
festsitzend. Im schleimigen Aufwuchse dev Potamogeton natans- 



Fig. 659. PeronieUa curvipes. 
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Blatter in den Mnsikantenteichen zu Hirschberg ; anf Utricularia 
aus der Umgebnng von Eranzensbad in Bobmen. 

Falls sick es herausstellen sollte, daB die Stielbildung von 
der der anderen Art abweicht, so gebort diese Art nicbt mit den 
beideii anderen Arten zusammen. Siebe das .bei der Gattungs- 
besprecbung Gesagte. Peroniella curvipes iimfaBt gewiB meb- 
rere For men. 

AuBer diesen drei Arten sind nocb zwei Peroniella-Poimen 
von .Flobence Rich angegeben worden. 

Peroniella minuta Rich (1933) Fig. 661) 

Rich, El., Leicestershire Lit. Phil. Soc. (1933) 21. 

Abb.; Rich, El., a. a. 0. (1933) Eig. 5 B, S. 22. 

ITnvollstandig bekanpte Art mit kugeligen Zellen, die anf 
selir zarten, ungefabr doppelt so langem Stiele festsitzen, kein 
Haftscbeibcben. Cbromatopboren (nach den Zeichmingen zu 
schlieBen) einer bis drei. Kein Pyrenoid. 

Zellen 3,5-7 p im Durcbmesser. 

Vorkommen: Bis jetzt nur aus 
England (Leicestershire) auf Tri- 
bonema und Ulothrix. Lebt nicbt 
in der Gallertbiille von Algen. 


Fig. 661. Peroniella minuta (nach Rich). Fig. 662. Perom’cZZa spec, (nach Rich). 

Rich gibt ferner 1935 S. 153^) aus einem ,,Pan'' in Sud-Rbo- 
desien nocb eine weitere Peroniella-P orm obne Bescbreibung an. 
Die Zellen sind breit ellipsoidiscb, 6-8 breit, 8-10 /i lang. Sie 
haben anscbeinend nur einen Cbromatopboren, der topfformig 
aussiebt und eigenartigerweise basal stebt. Die Zellen sind mit 
einem doppelt so langen, auffallend krMtigen Stiel auf toten 
Spirogyren gefunden worden (siebe Fig, 662). 

^) Rich, El., Contributions to our knowledge of the freshwater algae of 
Africa, 11. Algae from a “pan” in S. Rhodesia, Transact. R. Soc. South 
Africa 28 (1935) 107-160. 
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53. Harpochytrium Lagekhbim (1890) (Fig. 663-672). 

Name von ^ aq^iri = die Sichel nnd 77 X^Qk = Topf. 

Lagerheim, Hedwigia 29 (1890) 143. — Fischer, A. in Baberhorst 
Kryptog.-FL 1, 4 (1892) 114. — Sohroter, Nat. Pflanzenfam. 11 (1897) 11. -1 
WiLLE in Betermakrs MitteiL, Erg.-Heft 131, S. 370/1. — Minder, Kryp- 
tog.-Fl. Brandenbg. 5 (1915) 359. ~ Scherefel, Arch. Prot. 54 (1926) 517. — 
Printz, Nat. Pflanzenfam. B (Aufl. 2) (1927) 399. — Fritsch, Struct. Rep. 
Alg. 1 (1935). 

Syn.: Fulminaria Gobi, Script. Hort. Bot. Petr. 15 (1899) 283. ■ — Rhah 
dium Dangeard, Ann. myc. 1 (1903) 61. — Le Botaniste 9 (1903) 21. 

Zellen einzeln oder in grofieren Gruppen verschiedenen 
Algen aufsitzend Oder anliegend, gerade bis leicht gekrummt, 
bakenformig bis halbkr'eisformig gebogen, dabei scbief oder lot- 
recht vom Wirtfaden abstehend oder sich mehr oder weniger 
um ihn berumlegend oder ihm in verschiedener Weise anliegend 
und formlich auf ihm kriechend. Zellen langgestreckt spindelig, 
bis langgestreckt walzlich gegen das Vorderende lang verschma- 
lert oder verschmalert-spitz, seltener kurz verschmalert abgerun- 
det und bei einer Art sogar mit einem kleinen Membranspitzchen 
versehen. Membran zart bis derb, vielleicht bei einigen Arten 
aus zwei Teilen bestehend. Chromatophoren bei zwei bis jetzt be- 
kannten Arten vorhanden, sonst die Zellen farblos und saprophy- 
tischlebend. In den Zellen Fett und Ol-Tropfen (oft in Reihen 
hintereinander), manchmal in groBen Ballen; auch EiweiB- 
kristallchen. Zellen in der Jugend einkernig, im Alter mehr- 
kernig. 

Vermehrung durch Bildung von mehreren Schwarmern, wo- 
bei gewohnlich der Protoplast einer Zelle nicht vollstandig 
aufgebraucht wird. Meist teilt sich der Protoplast zunachst in 
zwei Portionen auf, die hintereinander liegen. Von diesen 
zerfallt nur der vordere in eine groBere Zahl von Schwar- 
mern, wahrend der untere Teil sich neu behautet und innerhalb 
der zur Halfte entleerten Mutterzellhaut heranwachst. Er ist 
daher zum Teil mit einer doppelten Membran, dem unterenTeile 
der Mutterzellhaut und der von ihm neu gebildeten Haut, um- 
geben. Da sich der Vorgang wiederholen kann, kommt es da- 
durch oft zu recht verTOckelten Durchwachsungsvorgangen, die 
im Einzelfall nicht immer leicht und vollstandig gedeutet werden 
: konnen.''.".' 

Die Schwarmer haben nach den vorliegenden Angaben nur 
eine GeiBel, es ist aber moglich, daB noch eine kurze Neben- 
geiBel vorhanden ist. Ihre Protoplasten werden sehr leicht 
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amOboid, legen sicli dem Substrate an, bilden ein kleines Plasma- 
stielclien und verfestigen sich. Meist ist mit dem Pestsetzen auch 
die Behautung verbunden. 

Bei einer Art Autosporen, vielleicht auch Aplanosporen be- 
obachtet. Deren weiteres Verhalten aber nicht bekannt. Wahr- 
scheinlicli gehen aus den Sporen wieder Schwarmer hervor. 

Harpochytrium ist in diesem Umfange sicherlich nicht ein- 
heitlich, sondern umfaBt vor allem die festsitzenden, farblosen 
Heterokonten, zu denen wegen der gleichen Art des Vorkommens 
^j^d der Lagerung der Zelle noch zwei griine Arten gestellt werden. 
Eine genauere Gliederung der Gattung wird erst moglich sein, 
wenn 1. die Vermehrung der bis jetzt beschriebenen Arten 
genau bekannt ist und 2. auch die Verfestigungsweisen der 
Zellen geklart sind. Besonders in diesem Punkte scheinen sich 
die Arten sehr verschieden zu verhalten. H, viride und H. Scherf- 
felii scheinen in die Wirtmembran nicht einzudringen, sondern 
sitzen aller Wahrscheinlichkeit unter Vermittlung eines kleinen 
Membran- oder Gallertkissens direkt Sbui, H . Atkinsonianum 
und H. intermedium dringen mittels eines freien Fortsatzes durch 
die Wirtmembran der Zelle durch. Die befallene Wirtzelle 
bildet unter dem Ende dieses Fortsatzes eine kleine Membran- 
wucherung aus, die von verschiedenen Autoren falschlich als 
das Haftscheibchen des Harpochytrium gehalten wurde, bis 
SCHBBFFEL den Tatbestand klarte. H Aenuissimum und H. 
apiculatum stehen vielleicht mit einem diinnen Stielchen direkt 
der Membran auf, wahrend H, Hyalothecae mittels eines feinen 
Fadens die Gallerte der Wirtszelle durchdringt, ohne daB iiber 
den Zusammenhang zwischen Wirtszellenmembran und dem 
Ende dieses Haftfadens irgend etwas bekannt ist. Uber die 
Verfestigungsweise der der Lange nach auf den Zellen des 
Wirtes aufliegenden bzw. kriechenden Arten H.adpressum und 
H. vermicular e ist nichts bekannt. 

Da die farblosen Zellen von Harpochytrium nirgends in die 
Protoplasten der Wirtszellen eindringen, ist anzunehmen, daB 
kein sehr vorgeschrittener Parasitismus vorliegt, sondern die 
farblosen Arten von Harpochytrium mehr saprophytisch leben. 

Harpochytrium ist deshalb bemerkenswert, weil es zeigt, daB 
auch aus den Heterokonten vollig farblose Organism en ab- 
zweigen konnen, was wieder fiir die phylogenetische Auffassung 
der Pilze als eine mannigfach zusammengesetzte, polyphyleti- 
sche Reihe von Bedeutung ist. DaB Harpochytrium eine Hetero- 

Kabenliorst, Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 51 
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konte ist, vermutete ich bereits 1925, S. 16, wahrend Scherffel 
durch den Nachweis einer griinen Form {H, viride) die Richtig- 
keit dieser Auffassung belegen konnte. Vielleicht wird es spater 
m5glich sein, einzelne Arten von Harpochytrium an bestimmte, 
festsitzende Heterococcalen anzuschliefien. Man kami bis zu 
einem gewissen Grade Characidiopsis, Characiopsis, Dioxys als 
Ansgangspnnkte fiir solche farblose Entwicklnngen betrachten, 
besonders mit Hinblick darauf, da6 Dioxys (siehe Fig. 652 g) die 
gleichen Dnrchwachsungserscheinungen zeigt wie Harpochy- 
trium. Damit ist aucli der Nacbweis erbracht, daB die fiir so 
viele Pilze cbarakteristischen Durchwaehsungen entleerter Zoo- 
sporangien im Prinzip anch bei griinen Algen vorkommen. 

Es ware aber verfehlt, alle farblosen, festsitzenden nnd ein- 
zelligen Organismen vom Habitus der Gattung Harpochytrium 
als farblose Heterokonten aufzufassen. Ich konnte seinerzeit 
klar^) zeigen, daB auch die Ohlorophyceengattung CAamcmm 
farblose Arten ausgebildet hat, die sich durch die Gestalt der 
Schwarmer einwandfrei als zu Characium gehorig erwiesen 
[Gharacium {Hyalocharacium) Chrysopyxidis (Paschek, a. a. 0. 
Fig. 1, S. 392)]. Hier sei auch auf die merkwtirdige, fest- 
sitzende, einzellige, farblose Gattung Gloxidium Korschikoff 
(Arch. Prot. fdg 249-258, Jg. 19/20, S. 256) hingewiesen, die 
einem schief ansitzenden Characium oder einer Characiopsis 
sehr gleicht, sich aber durch Bildung von vier gestreekten 
Autosporen von ihnen unterscheidet. Es lebt auf Rotatorien, 

Leider ist die Beschreibung der Schwarmer von Harpochy- 
trium vollig unzureichend und neue Beobachtungen dariiber 
sind dringend n5tig. 

Eine besondere Untersuchung erfordert die Schwarmerbil- 
dung bzw. die Durchwachsung. Es sind da vor allem zwei Falle 
mCglich. In einem teilt sich der Protoplast in zwei Teile, von denen 
der eine nach volliger Ablosung vom unteren die Schwarmer 
bildet. Im anderen Falle teilt der ungeteilte Protoplast seinen 
vorderen Teil in die Schwarmer auf, wahrend der untere Teil 
des Protoplasten nicht in die Schwarmerbildung einbezogen 
wird; es bleibt im unteren Teil der Zelle ein Protoplastenrest 
liber, der sich manchnaal erst nach Austreten der Schwarmer 
aus der Zelle behautet. 

Wie bereits bemerkt, scheinen derzeit in der Gattung Harpo- 
chytrium Axt^n zusammengefsbBt zu werden, die generisch viel- 

1) Paschee, Eine neue farblose Cbloropbycee. Beibefte Bot. CentralbL 
45 / 1 , 390 - 400 . 



Charaoiopsidaceae: 62. Harpoohytrium. 


803 


leiclit nicht ziisammengeh5ren. In Analogic zur Anordnung farb- 
loser nnd gefarbter Verwandten ware es vielleicht angezeigt, 
die griiiien Formen von den farblosen vollig zu trennen. Da der 
Umfang der Gattung recht kiinstlicli und vorlaufig ist, sind 
bier die gefarbten Arten als Untergattung Chytridiochloris den 
farblosen Arten: Harpochytrium i. e. S. gegentibergestellt. Anch 
die farblosen zerf alien in mehrere Gruppen. die miteinander 
kaum etwas zu tun haben. 

Bestimmungsschliissel der derzeit bekannten Arten^): 

1. Arten mit gut entwickelten Chromatophoren 

VnteYgSittuiig ChytridioehloTis* 
1. Chromatoplior einer, Zellen mehr keulenformig ohne stielartige Ver- 


schmalerung H* viride 1. 

2. Chromatophoren mehrere, Zellen mehr walzlich, gegen den Grund 

verschmalert, vielleicht mit Stielchen H. Scherffelii 2, 

II. Arten ohne Chromatophoren, farblos. 


Untergattung Harpoehytrium i. e. S. 

1. Zellen nicht oder nur selten den Wirtalgen anliegend, meist deutlich 
bis lotrecht von ihnen abstehend, mit dem Stielchen die Wirtmembran 
durchsetzend 

A. Zellen bis 13 und mehr dick H. Atkinsonianum 3. 

B. Zellen diese Dicke nicht erreichend H. intermedium 4. 

2. Zellen oft qxier zu dem Paden laufend, mit einem kurzen Stielchen die 

Membran durchsetzend H. Hedinii 

3. Zellen nicht quer um den Wirtfaden laufend sondern ihm mehr oder 
weniger der Lange nach oder unregelmaBig anliegend. 

A. Zellen mit einem feinen Stiel die Wirtgallerte durchsetzend, meist 
sichelig vom Stiel abgebogen , . . . . . H. Hyalotheeae 6^ 

B. Zellen etwas unregelmaBig keulenformig, dem Faden mehr oder 
weniger der Lange nach anliegend^) .... H. adpressum 7. 

Untergattung Chytridiochloris. 

!• Harpoehytrium viride Scherffel (1926) (Fig. 663). 

ScHEurFEL, Arch, Prot. 54 (1926) 619. 

Syn.: Ohytridiochloris viridis Pascher in not. 

Abb.: ScHEREEEL, a. a. 0. (1926) Taf. 28, Fig. 19, 20. 

b Vgl. dazu die im Anschlusse an intermedium beschriebenen, nicht 
ganz gesicherten Arten E.tenuissimum Korschikoef (S. 807) und H. apicu^ 
latum {B. SOd) und E. vermicular e (S. 812), 

Vgl. dazu die im Anschlusse an E, depressum beschriebene Art E. vet- 
miculare^ 


51 * 


804 


Heterokonten; Syst. Teil. Heterocoocineae. 


Zellen gestreckt keulenformig, gegen die Basis leicht ver- 
jiingt und mit halbkugelig abgemndetem Grunde aufsitzend; 
zumeist quer zum Faden gelagert, dem Faden aber walxrschein- 
lich nicht direkt aufliegend. Membran zart. Gbromatophor 
einer, groB, maiden- bis rinnenformig und wandstandig, den 
unteren Teil der Zelle freilassend. In der Zelle am Grunde ein 
Ballen einer farblosen Substanz (vielleicht Leukosin), die nach 
oben bin vertieft erscheint. Schwarmerbildung wahrscbeinlieh. 
da durchwachsene Stadien (siehe Fig. 663) beobachtet sind. 

Zellen bis 30 fx lang, bis 8 p, dick. 





— ^ ^ .-, 4 ^ 



Fig*. 663. Harpochytrium mride: rechts oben und links unten: dltere, Jiingere ZeJIe; 
links oben und rechts unten: offene Zellen. Der Protoplast hat sich geteilt, der vordere 
dieser Teilprotoplasten wurde zn Schwarmern aufgeteilt, die ausgeschwdrmt sind, 
wahrend der untere sich neu hehautete (Durchwachsung) (nach Scherffel), 


Vorkommen: Auf Microspora bislang nur in einem zeit- 
weise austrocknenden Tiimpel des Moores ostlich vom Csorbaer 
See in den Karpaten. 

2. Harpochytrium Scherffelii (Fig. 664). 

Syu.; CJiytridiochloris Scherffelii Pascher in not. 

Zellen ausgesproehen walzlich, gegen die Basis kurz bis ab- 
gerundet versciimalert, vorne ebenfalls verschmalert und stumpf 
bis abgerundet. Vielleicht mit einem kleinen Stielchen fest- 
sitzendj entweder quer oder etwas schief um den Wirtsfaden 
laufend und ihm allem Anscheine dicht anliegend. Ohromato- 
phoren mehrere, scheibchenformig bis gestreckt eirund-mulden- 
fOrmigj das untere Ende der Zelle freilassendj sonst aber recht 
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gleichmaBig iiber die Zelle verteilt. Pett und OltrOpfchen, auch 
einzeliie EiweiBkristalle. Durchwachsene Stadien gesehen. 

Zellen bis 6 [x dick, bis ca. 30 fx lang oder langer. 

Vorkommen: Auf 
dicken Spirogyren 
aus einem Altwasser 
derKaltenMoldaubei 
Tusset im Bohmer- 
wald. Wahrscheinlich 
warmeliebender Or- 
ganismus. 


Fig. 664. Harpoch'i/trium Scherf- 
felii: a, b Zellen, welche nocb. kein© 
Schwarmergebildet haben; c Zelle 
mitwiederholter Dnrchwacbsung. 

Untergattung Harpochytrium i. e. S. 

3. Harpochytrium Atkinsonianum (Fig. 665). 

Syn.: Harpochytrium Hedinii Atkhtson, Ann. Myc. 1 (1903) z. T. ab 497. 

Abb.: Atkinson, a. a. 0. (1903) Taf. 10, Fig. 1-19, nicht aber 24. (Kopie 
nach Dangeaed), welche ein richtiges H. Hedinii darstellt. 

Zellen meist schief zur Fadenrichtung stehend, meist leicht 
gekriimmt, sich nni’ selten quer um den Faden legend, manch- 
mal dadxirch, da6 sich Schwarmer an der Zelle festsetzen, zwei 
Oder auch mehrzellige Verbande bildend. Zellen mit einem 
kurzen in die Wand eindringenden Stielchen verfestigt, dabei 
nicht selten noch uber das Stielchen hinaus verlangert, so da6 
das Stielchen oft nicht am Ende, sondern vor dem Ende seit- 
lich eingefugt zu sein scheint. Zellen im gut ausgebildeten Zu- 
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stande plump walzlich., gegen den Grand lang und allmahlich 
verschmalert, gegen das andere Ende aber lang versclimalert 
Oder kurz zusammengezogen und dann noch ein wenig vor- 
gezogen. Im allgemeinen groBte Dicke im unteren Drittel 
Schwarmer beobachtet, siehe Gattungsbeschreibung. 

Zellen 5-10 bis 14-20 und noch mehr dick, bis 15/^ lang. 

Vorkommen: Bis 
jetzt nur aus Nord- 
amerika auf Spirogyra 
gesehen. Auf Zygnema 
aus einem Randtiimpel 
eines Teiches bei Bud- 
weis i. B. in Pormen, 
die noch gedrungener 
waren als die von At- 
KiNSOK abgebildeten 
Pormen (14-20 Dicke 
messend). 

Fig. 665. Harpochytium Atkin- 
sonianum: a, b, c, d vegetative 
Zellen, bei a nnd. b haben sich 
Schwarmer an vegetativen 
Zellen festgesetzt nnd eine Art 
zweizelliger Kolonien gebil- 
det; bei c und d beginnende 
Schwarmerbildung; eAnstritt 
der amoboiden Schwarmer, 
der nicht zu Schwarmern ver- 
branehte untereTeil desProto- 
plasten hat sich neu behantet, 
bei c beachte die seitliche 
Finfugnng des Stielchens 
(nach Atkinson). 

4. Harpochytrium intermedium Atkinson (Pig. 666). 

Atkinson, Ann. myc. 1 (1903) 494, 500. — Scherffel, Arch. Prot. 54 
(1926) 54. 

Abb,: Atkinson, a. a. 0. (1903) Taf. X, Pig. 22/3. — Scherffel, a. a. 0. 
(1926) Taf . 28, Pig. 13-16. 

Zellen vom Wirte gerade oder schief abstehend, gerade oder 
ganz schwach gekriimmt, walzlich und dabei lang zugespitzt, 
basal nicht verschmalert, sondern ziemlich, oft sogar sehr rasch 
in ein kleines, schwaches Stielehen zusammengezogen, Durch- 
wachsungen recht haufig zu sehen. 

Zellen 4-6/^ dick und bis iiber 100 lang. 

Vorkommen: Auf verschiedenen Algen {Microspora, Conferva 
u. a.) aus Nordamerika, Deutschland (Minden) und aus den 
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Karpaten (entwasser- 
tes Moor westlich vom 
Csorba-See). Sicher 
recht verbreiteter Or- 

ganisimis. 

In die Nahe des 
Harpochytrium inter- 
medium gehort das 
von Korschikoff be- 
schriebene 


Fig. 666. Barpoch'ijtriu'm inter- 
medium: a, b, c, d ixmge Zel- 
len; e alte Zelle; / Zelle, deren 
oberer Teil in Form von 
Schwarmern ausgetreten ist. 

(Nach SCHERPFEL.) 





Harpochytrium tenuissimum Korschikoff (1931) (Fig. 667). 

Koeschikoff, Arch. Prot. 74 (1931) 257. 

Abb.: Korschikoff, a. a. 0. Fig. 21, 22, S. 258. 

Zellen gerade bis ganz leicht gebogen, gerade vom Wirte 
abstehend oder etwas schief dazu, nach vorne kiirzer verschma- 
lert spitz als H. intermedium, basal etwas verschmalert nnd 
vielleicht manchmal ohne jeden Stiel festsitzend (?). Altere 
Zellen mehrkernig. 

Zellen diinner als bei H, intermedium, nm: 2-2,5 y messend. 

Vorkommen: RuBland: Lntzino-Moor, bei der hydro-physiol. 
Station Zwenogorod (auf Oedogonium), In einer etwas schmale- 
ren Form von mir auf einem derben Zygnema gesehen (Graben 
langs der StraBe Neuern-Glashtitten im Bohmerwald). 

Vielleicht stellt H. tenuissimum nur eine extreme Variante 
zn H . intermedium dar. Allerdings sind die Zellenden bei beiden 
etwas verschieden gestaltet. 


In Harpochytrium intermedium und H. tenuissi- 

mum gebildete Gruppe gehort auch eine Form, die ich leider 
nicht vollstandig untersuchen konnte. Ihre Zellen sind mehr 
walzlich, junge Zellen gestreckt spindelformig walzlich; dabei 
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sind die Zellen gerade oder 
gekriimmt, liegen aber dem 
Substrate nicht an, sondem 
stehen mehr oder weniger 
von ihm ab. Gegen die Basis 
sind die Zellen manchmal 
auch schief und ungleieh 
seitlich verschmalert, nicht 
selten deutlich vereisent, 
wobei vielleicht ein eigenes 
Stielehen gebildet wird. 
Nach vorne sind Zellen, wel- 
ehe noch keine Durchwach- 
sungen zeigen, allmahlich 
doch kurz und ziemlich 
scharf zugespitzt und schliefi- 
lich. in ein kleines Spitzchen 
Oder in eine kurze Borste 
ausgezogen. Die Zellen sind 
4-6 n dick. 


Fig. 667. Harpochy- 
trium tenuissimum, 
die rechte Zelle mit 
Durchwachsung 
{n = Zellkerne) 
(nach Koeschikoff). 


Fig. 668. Harpoehy- 
trium apiculatum: a, 
c Zellen, die noch 
keine Schwarmer ge- 
hild.et hahen ; cZ, e Zel- 
len mit Diirchwach- 
snngen. 
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Einiiial in jungen und alten Zellen anf einer zngrunde 
gegangenen Microspora beobachtet, aus einem Koike des Koppen- 
plamnoores im Riesengebirge. Ich bezeichnete diese Form 
in meinen Aufzeicbnungen als Harpochytrium apiculatum 
(Fig. 668). 

Zellen, welche die nrspriingliche vordere Zuendung nicht 
mehr zeigen, sind kaum mit Sicherheit Harpochytrmm apicu- 
latum znzuordnen. 

5. Harpochytrium Hedinii^) Wills (1900) (Fig. 669). 

WiLLE, Petermanns Mitteil. (Erg.-Heft) 181 (1900) 371. — Minbeh, 
Kryptog. -Flora Brandenbg. 5 (1915) 360. — Schebeeel, Arch. Prot. 54 
(1916) 520. 

Syn.; Fulminaria Hedinii Wille, Nyt. Magaz. Naturvidenskab. 41 
(1903) 175. — Rhabdium acutum Dangeabb, Ann. Myc. 1 (1903) 61-64; 
Le Botan. 9 (1903) 21 Rhabdium Hedinii); Ac. Scienc. Compt. Rend. 
Nr. 7. 

Abb.; Wille, a. a. 0. (1900). — Atkinson, Ann. Myc. 1 (1903) Fig. 
A, B, C ( ?) und F, S. 496, Taf. 10, Fig. 24 (Kopie nach Dangeabb). — 
Dangbabb, a. a. 0. (1903) Taf. 1. — Ac. Sc. C. R. Nr. 7, Taf. 136. •— 
SoHEBFFEL, a. a. 0. (1925) Taf. 28, Fig. 11/2. — Pbintz, Nat. Pflanzen- 
fam., 3. Aufl. 2 (1927) Fig. 304 (Kopie nach Atkinson ( ?). Nicht aber 
Harpochytrium Hedinii im Sinne Atkinsons, Ann. Myc. 1 (1903) ab S. 479. 



Zellen kaum gestielt, sondern mit der Basis mebr minder 
direkt aufsitzend, die Wand des Wirtes fein durchbohrend, 
selten gerade, meist stark gekriimmt und nicht selten quer iiber 
den Wirtfaden laufend, walzlich, nach vorne verschmalert 
und im noch nicht durchwachsenen Zustande spitz bis deutlich 
zugespitzt. Manchmal leicht buckelig. 

Zellen S-T dick, bis 30/^ und mehr lang. 

^) Die meisten Autoren schreiben irrtiimlich Hedenii. Der Organismus 
ist aber von Wille zu Ehren des beriihmten Reisenden Sven Hebin benannt 
Worden. 
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Vorkommen: Recht verbreiteter Organismus meist auf 
Zygnemalen {Spirogyra Zygnema). Vielleicht auch auf 

einer in Schleim eingehiillten Bulbochaete (wenn es sich hier nicht 
um eine eigene Art handelte). 

Nichts mit diesem Harpochytrium Hedinii hat jene Art zu 
tun, die Atkiistson als H. Hedinii untersuchte und beschrieb: 
siehe H. Atkinsonianum S. 805. 

6. Harpochytrium Hyalothecae Lag-brheim (1890) (Fig. 670). 

Lauerheim, Hedwigia 29 (1890) 143. ~ Sohroter in Rabenhorst, 
Kryptog.-FL 4 (Pilze) (1892) 114. •— Schroter, Nat. Pflanzenfam. 1, 1 (1897) 
77. — Atkikson, Ann. Myc. 1 (1903) 500. — Schbreeel, Arch. Prot. 54 
(1926) 521. — Minder, Krypt.-Fl. Brandenbg. 5 (1915) 361. 

Abb.: Lagerheim, a. a. 0. (1890) Taf. 2, Fig. 1-4. — Gobi, a. a. 0. (1899). 
— Atkinson, a. a. 0. (1903) Taf. 10, Fig. 20, 21, 25 (nach Gobi, 26 nach 
Lagerheim). — Scherfeel, a. a, 0. (1926) Taf. 28, Fig. 9, 10. 

Sin.: Fulminaria gloeophUa Gobi, Scripta hort. hot. Petr. 15 (1899} 
283-292. — WiLLE, Nyt. Mag. Naturvidenskab. 41 (1903) 175. 



Fig. 670. Harpocht/trium Hyalothecae: a noch nicht ansgeschwarmte Zelle, h Zelle, 
deren vorderer Teil bereits ausgeschwarmt ist (nach Scherffbl). 

Zellen mit einem sehr langen, feinen Stiel, dessen Lange 
von der Machtigkeit der Gallerte der Wirtalge abhangt, fest- 
sitzend und von diesem Stiele so abgebogen, da6 sie dem Wirt- 
faden anliegt, wobei keine strenge Beziehung zwischen Orien- 
tierung der Zelle und der Richtung des Wirtfadens besteht, 
wenn auch sehr haufig die Richtung der Zellen mit der Langs- 
richtung des Fadens zusammenfallt. Zellen gewohnlich leicht 
gekriimmt, gegen die Basis erweitert und gegen das Ende ver- 
schmalert, doch nicht verschmalert zugespitzt. Durchwach- 
sungen recht haufig. 

Zellen bis 40^ lang, bis bp dick. 
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Vorkommen: Recht verbreitete Art, meist auf Hyalo- 
tkeca dissiliens, dooh auch auf Sphaerozosma, Cosmocladium, 
Dictyosphaerium und auch auf Palmella-Stadien verschiedener 
Chlamydomonadinen. Bis jetzt aus Pinnland, Schweden, Nord- 
amerika, Karpaten, Bbhmen, Deutschland. 

V. Mindbn meint (1915) 361, daB diese Art vielleicht mit 
H. Hedini identisch ist. Das ist wohl nicht der Fall. Es ist 
nieht ausgeschlossen, daB H. Hyalotkecae mehrere, einander 
nahestehende Arten umfaBt. 

7. Harpochytrium adpressum Sohebbi'el (1926) (Fig. 671). 

ScHEBPFEL, Arch. Prot. 54 (1926) 521. 

Abb.: ScHEBEEEL, a. a. 0. (1926) Taf. 28, Fig. 17, 18. 

Zellen der ganzen Lange nach auf dem Substrate (bei Zell- 
faden entweder in der Richtung des Fadens oder schief dazu) 
liegend und fOrmlicb auf ihm kriechend. Verfestigung nicht 




Fig. G71. Harpochytrium adpressum : a mehrere Zellen, die anf einem Zellfaden liegen; 
& drei Einzelzellen (nach ScuERFPEii). 

Baher bekannt. Der eine Teil der Zelle Yerschmalert und am 
Ende deutlich abgerundet, walzlich und dabei etwas bucklig, 
der andere Teil ein wenig keulig, wenn auch manchmal etwas 
UBregelmaBig und auch schief verbreitert und schlieBlich wer- 
schmalert stumpf bis spitz. Zellen dabei annahernd gerade 
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Oder leiclit gekriimmt. An der Sporenbildung beteiligt sieh 
vielleicht nnr der obere keulige Teil. 

Zellen bis 50 lang, bis 4 /^ breit. 
Vorkommen: Bis jetzt nur aus den 
Karpaten (Neudorf = Iglo Novaves in 
der Zips). 

Nacb nnserer derzeitigen Kenntnis 
stebt diese Art ganz vereinzelt. Es ist 
nicbt ausgeschlossen, da6 dieser Organis- 
mus vielleicht keine engere Verwandt- 
schaf t zn den anderen Arten hat und als 
eigene Gattung herausgenommen werden 
mu6. 


Hier sei anhangsweise angereiht ein 
Organismus, der vielleicht zu Harpochy- 
trium gehort. Zellen auf der Gallerte 
groBer Spirog3n‘en kriechend, sehr diinn 
walzlich, fast fadenformig, in mannig- 
facher Weise gekrummt und geschltogelt, 
vielleicht mehr, doch nicht ausschlieBlich 
in der Langsrichtung des Wirtfadens 
wachsend, doch auch, besonders in den 
Rinnen zwischen zwei Zellen, in diesen 
quer zum Faden wachsend. 

Zellen nur l,b [jl bis 2^ dick, bis 100^ 
und langer, deutliche Durchwachsungen 
zeigend (Fig. 672) ( Harpockgtrium {?) 
vermiculare)* 


Fig. 672. Harpochi/trium vermicularis. MehYem Zellen 
auf einem Spirogyra-Faden kriechend., bei einzelnen der 
vordere Teil des Protoplasten bereits ausgeschwarmt. 



CMoropediaceae. 

Kolonien dadurch gebildet, daB die direkt aufsitzenden 
(moglicherweise auch gelegentlich freien) Zellen ihre zu zwei 
Oder vier gebildeten Autosporen nebeneinander stehend durch 
die lange erhalten bleibende Mutterzellhaut vereinigen. Dabei 
kOnnen die- Kolonien auf zwei oder vier Zellen beschrtokt 
bleiben Oder aber der Vorgang kann sich wiederholen, so daB auf 
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diese Weise einschichtige, tafelformige Zellverbande entstehen, 
iiinerlialb welcher die Zellen zu Zweier- oder Vierer-Gruppen 
zusammengefaBt erscheinen. Solche Kolonien sitzen dami mit 
breiter Placlie dem Substrat auf und erwecken den Eindruck ron 
Parenchymen (siehe S. 679, 681/3). Mdglicherweise gibt es ancb 
freilebende, flachige Kolonien. Daneben auch Schwarmerbik 
dung, Schwarmer nach klirzer Zeit zur Rube kommend und eine 
direkt festsitzende Zelle bildend, welehe auf die beschriebene 
Weise entweder Zweier- oder Vierer-Kolonien oder Vielfache von 
ihnen bildet. 

Wenig bekannte Pamilie, zwei Gattungen: 

Kolonie nur zwei- oder vierzellig, immer festsitzend . . Lutberella 
Kolonie nur in der Jugend zwei- oder vierzellig, spater sehr vielzellige, flachen- 
hafte, einschichtige Verbande bildend, in denen die Zellen oft zu zwei oder 
vier zusammengefaBt erscheinen ....... Chloropedia 54. 

53. Lutlierella Pascher (1930) (Fig. 673-678). 

Pascher, Arch. Prot. 69 (1930) 442. — Fritsch, Struct, et Rep. Alg. 

1 (1935) 488. 

Name nach dem Biologen Luther^), Prof, der Zoologie in Helsingfors. 
Zellen epiphytisch auf Padenalgen oder anderem Substrat 
lebend, ungestielt direkt der Basis aufsitzend, kugelig bis ellip- 
soidisch oder eiformig bis verkehrt eifOrmig, zunachst einzeln, 
im entwickelten Zustand aber in Zweier- oder Vierer-Grlippcben 
beisammenstehend. Zellen mit zarter, nicht skulpturierter 
Membran; vielleicht gelegentlich zarte Gallerthiille vorhanden. 
Chromatoplioren einer bis melirere, wandstandig, zart, oft mit 
gelappten Randern; Fett und Oltropfchen ; bei einer Art auch 
rotes Exkretol. Vermehrung entweder durch Schwarmer oder 
durch Autosporen, Schwarmer meistens zu zweien oder 
vieren gebildet, sehr formveranderlich, Ja gelegentlich vollig 
amoboid mit einem oder mehreren wandstandigen Chromato- 
phoren und, soweit gesehen, mit punktformigem Stigma. Sie 
schwarmen nur sehr kurz, oft nur Sekunden und setzen sich 
sehr haufig in die unmittelbare Nachbarschaft der Mutterzelle 
schief mit dem Vorderende fest. Autosporen zu zwei oder vier 
gebildet, sie werden nicht frei, sondern bleiben am Ort der Mutter- 
zelle kleben, wobei die gedehnte Membran der Mutterzelle ver- 
sehleimt oder verschwindet. Solche Zweier- oder Vierer-Gruppen 

^) Luther war es, der die Algenreihe der Heterokonten aufstellte ; von 
ihm riihrt auch der Name Heterokontae her. 
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oft dicht in groBerer Menge, meist mit deutlichen Zwischen- 
raumen nebeneinander (Unterscbied gegen Chloropedia). Andere 
Stadien und vor allem Cysten nicht gesehen. 

Der Gattung Lutherella entspricht unter den freilebendea 
Heterococcalen listeria Skxjja et Pascheb; bis zu einem ge- 
wissen Grade stellt Lutherella eine festsitzende listeria vor. 

Lutherella unterscheidet sich von den ahnlichen ungestielten 
Oder kurz gestielten Characiopsis- oder Chlorothecium- Alien 
durch die cliarakteristisclie Zweier- oder Vierer-Gruppen- 
bildnng. Parallelausbildungen bei anderen. Algenreihen sind: 
Tetraciella Pascheb et PetbovI nnter den Protococcalen. 
Eine gewisse Ahnlichkeit hat auch Wbight, das 

aber keine regelmaBigen Griippchen bildet und sich mit einem 
Deckel off net. Diese beiden Gattungen besitzen rein griine, 
glockenformige Chromatophoren mit einem Pyrenoid und 
haben Starke. Unter den Chrysophyceen ist es Epichrysis 
Pascheb, deren mehr oder weniger kugelige Zellen ebenfalls 
in Zweier- oder Vierer-Gruppen auf Algenfaden f estsitzen konnen, 
aber braune Chromatophoren haben. Im Tode ist Epichrysis griin 
und kann von Lutherella nicht mehr unterschieden werden; 
fixiertes Material gibt daher zu Verwechslungen AnlaB. 

Von den vier derzeit gesehenen Eormen sind zwei Arten gut 
und zwei weniger bekannt : 

I. Zellen fast kugelig, sehr klein, 4-6 y messend Lutherella globulosa 1» 

II. Zellen nicht kugelig 

1. Zellen ellipsoidisch, meist mit einem einzigen, groBen Chromato- 
phoren; 6-10 jti, meist um S pi groB LuthereOa adhaereus 

2. Zellen nicht ellipsoidisch, mit mehreren Chromatophoren 

A. Zellen verkehrt eiformig, um 10 groB Lutherella obovoidea 3. 

B. Zellen eiformig bis birnformig, meist nur um 6 pi groB 

Lutherella pyriformis 4. 

1. Lutherella globulosa (Pig. 673). 

Syn.: Lutherella adliaerens z. T. Paschee, Arch. Prot, 69 (1930) 442. 

Abb.: Pascheb, a. a. 0. (1930) Fig. 40a, S. 443. 

Zellen ausgesprochen kugelig, oft sogar etwas abgeplattet 
mit zarter, leicht verschleimender Membran; die Zellen einer 
Zweier- oder Vierergruppe meist nicht sehr aneinander gedrangt, 
oft sogar deutlich voneinander abstehend (vielleicht in der Jugend 
Gallertbildung). Chromatophoren meist einer, meist wand- 
standig, muldenfermig, die halbe Zelle oder mehr auskleidend, 
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selteii zwei oder mehrere Chromatophoren. Sch warmer niclit 
gesehen. 

Zeilen 5-6 ^ im Durchmesser. 

Vorkommen: Auf verschiedenen Fadenalgen: Microspora, 
Oedogonium, Bulbochaete (auch auf den Haaren von Bulbo- 
chaete. Hier nur meist in Zweiergruppen). Meist in groBeren 
Mengen auftretend; wiederholt gesehen. Altwasser der Traun 



Fig. f>73. Lutherella globulosa: Einzelne Zellen, Zeilen in Teilnng nnd Zellgmppen. 

bei Ischl; Moldaualtwasser, aus Teichufern StidbOhmens, viel- 
leicht kalkholde Form, die sehr leicht mit der Griinalge Tetra- 
della verwechselt werden kann. In meiner Arbeit von 1930 
babe ich diese Art fiir gleich mit der Art Lutherella adhaerens 
gehalten. Seit der Zeit lernte ich die beiden Arten morpho- 
logisch unterscheiden, wozu noch der Umstand kommt, daB 
Lutherella globulosa dbia anderen Standorten vorkommt. 

2. Lutherella adhaerens PAScner (1930) (Fig. 674, 675). 

Paschieb, Arch. Prot. 69 (1930) 442 z. T. 

Abb.: Pascheb, a. a. 0. (1930) Fig. 40b, c, d, S. 443. 

Zeilen ausgesprochen ellipsoidisch, gegen die Basis nicht 
verschmalert, immer mit sehr zarter, vielleicht leicht ver- 
schleimender Membran, nur einem groBen, an dem Rande etwas 
gelappten, wandstandigen Chromatophoren, der meist nur eine 
Langsseite und das Vorderende der Zelle ausb leidet. Sch’warmer 
sehr metabol, mit Stigma und einer NebengeiBel, die kaum ein 
Viertel der HauptgeiBel miBt. Amoboide Stadien gesehen, auch 
animalische Ernahrung. Andere Stadien nicht beobachtet. 
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Fig. 674. Lutlierelta adhaerens: a, h Einzelzelle imd Schwarmerbildimg,* c) Vierer- 
gruppen; d Einsjelzelle and Autosporenbildung. 


Zellen 7-10 fi, meist 8 /j, hoch, 4-6 /j, breit. 

Vorkommen: Epipbytiscb auf versehiedenen Padenalgen, 
Blaualgen, Zygnemataceen. Verbreitet, aber immer nur in 


geringer Menge auftretend. 



Fig, 675. Luther ella adhaerem: 
Scbwarmer, 


Gelegentlich auch auf dickwandigen 
Oedogonien und auf Bulbochaeten, 
deren Membran mit Poren verseken 
erscheint. Selten auch auf Tribonema 
und Microspom; auch im Algenauf- 
wuchs verschiedener Wasserpflanzen 
(Potamogeton) und vielleicht auch 
auf anorganischer Unterlage. So- 
weit gesehen in Wassern mit nied- 
rigeren pH;~Werten: Koike am Pirt- 
schenteich bei Franzensbad in Boh- 
men, Graben bei der Toten Au in 
Sudb5hmen, Musikantenteich bei 


Chloropediaceae : 53. Lutherella. 


817 


Hirschberg in Bohmen. Vielleicht mehrere Formen vorhanden, 
da ich einmal bis 16 groBe Zellen sah. 

Die beiden folgenden Arten sind nicht ganz gesichert: 

3. Lutherella obovoidea (Fig. 676, 677). 

Zellen ausgesproehen verkehrt eiformig, oft unregelmaBig 
bis schief birnfGrmig, vorne breit abgerundet, gegen die Basis 
oft unregelmaBig verschmalert und in Zweier- oder Vierer- 
Gruppen meistens dicht gedrangt beieinander stehend und da- 
durcb an den Lmgswtoden stark abgeplattet. Membran sekr 


zart. Chromatophoren 



Mg. Lutherella obovoidea: a, d Kolonien von der Fig. 677. Schwarmer a von 
Seite nnd von oben; c, d, e Teilnngsstadien; /Zelle Lutherella adhaerens; b von 
in Schwilrmerbildting. L. obovoidea. 


mer beobachtet, verkebrt eiformig, meist mit zwei etwas un- 
gleichen Chromatophoren, groBem Stigma und einer Neben- 
geiBel, die ungefahr einhalb mal so lang ist wie die HauptgeiBel. 
(Unterschied gegentiber Lutherella adhaerens.) Die jungen 
Zellen behalten sehr lange die kontraktilen Vakuolen bei (viel- 
leicht handelt es sich um eine Art, die die kontraktilen Vakuolen 
zeitlebens hat). 

Zellen bis 10 // groB, seltener 12,5-15 fjt messend. 
Vorkommen: Oft in groBen Mengen auf Detritus, auch auf 
Algm.: Rhizoclonium, FuT/cAena, groBen Spirogyren. Sehrleicht 

Rabe n h or 8 1 , Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 52 A 
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zu tibersehen. Teicbe bei Seberow (bei Prag); Graben bei 
St. Ulrich im GrOdental. Wahrscheinlich kalkhold. 

Bemerkt sei bei dieser Art, daB vielleicht verschiedene 
Rassen vorhanden sind, solche, die mehr Zweier-, und solche 
Rasseiij^ die mehr Vierer-Gruppen bilden. 

Besonders diese Art kann ungemein leicht mit Tetraciella 
verwechselt werden, deren Zellen ebenfalls verkehrt eiformig 
bis verkehrt birnformig sind (Achtung anf Pyrenoid nnd Starke 
bei Tetraciella). 

4. Lutherella pyriformis (Pig. 678). 

Zellen ausgesprochen eiformig, mit breiter Basis aufsitzend 
und nach vorne gleichmaBig verschmalert und breit abgerundet. 
In den Zweier- oder Vierergruppen stehen die Zellen raeist 

dicht nebeneinander und plat- 
ten sich gegenseitig oft sehr 
unregelmaBig ab. Membran, so- 
weit gesehen, derber als bei den 
anderen Arten, manchmal r5t- 
lich verfarbt. Chromatophoren 
scheibchenformig, 4-8, manch- 
mal untereinander zusammenhan- 
gend. Schwarmer nicht ge- 
sehen, doch sicher vorhanden, 
da Zellen vorkamen, deren be- 
reits geteilte Protoplasten kon- 
traktile Vakuolen und Stigma 
hatten. 

Zellen sehr klein, 6 fjL, hochstens 8 ^ messend. 

Vorkommen: Vielleicht Alge des Brackwassers. Einmal in 
groBerer Haufigkeit auf Vaucherien. Brackische Graben an der 
Liibschen Bucht. Auf Cladophora aus brackischen Graben 
Jutlands. 

54, Chloropedia Pascher (1930) (Pig. 679-684). 

xKooQog griin; to TtrjSov das Ruderblatt 

Pasoher, Arch. Prot. 69 (1930) 440. 

Algen, wenn ausgewachsen, aus mehr- bis sehr viel- 
zelligen (manchmal mehrere Hunderte Zellen), zumeist ein- 
schichtigen Plachen bestehend, in denen sich die Zellen gegen- 
seitig sehr abplatten, so daB die ganze Zellflache von oben ge- 
sehen unregelmaBig parenchymatisch erscheint. Anhaftend 




Fig. 678. Lutherella pyriformis: aEin- 
zelzelle; b zweizellige, c vierzellige 
Kolonien. 
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Ms festsitzend (? auch freilebende Ausbildungen). Die gelegent- 
liche Mebrschichtigkeit der Lager entsteht dadurch, daB sich 
manclimal bei sehr rascbem Wachstum Zellgruppen liberein- 
ander scliieben oder aucb dadurch, dafi sich auf den alien Lagern 
Sclxwarmer festsetzen und iiber der alien Krnsle eine neue 
Zellage bilden. 

Membran zarl, gelegenllich aber derb, gelegenllich sogar 
mehrschichlig, manchmal schleimig. Zellen mil einem oder 
mehreren Chromalophoren. 

Gelegenllich verschleimen die Membranen so sehr, daB die 
aanze Zellflache oder nur Teile davon ein palmelloides Lager 
bilden, in dem die Einschichligkeit zumeist verloren gehl 
(Fig. 684). Die Gallerlen dieser Lager geschichlel oder un- 
geschichlel. 

Vermehrung durch Schwarmer oder durch Autosporen. 
Sch wanner zu zweien bis vieren gebildet. Gelegenllich mil sehr 
kurzer NebengeiBel. Bewegung der Schwarmer nnr sehr kxirze 
Zeil andanernd. Sie selzeix sich schief fest und bilden zunachsl 
eine kugelige bis ellipsoidische, mil breiter Basis feslsilzende 
Zelle. Dadurch, daB manchmal nur begrenzle Zellgruppen 
Schwarmer bilden, enlslehen mitlen in den sonsl griinen Zell- 
flachen farblose Flecke. Die Schwarmer kOnnen vollstandig 
amdboid werden. 

Die VergroBerung der Lager, bzw. die Entwicklung der Lager 
aus einzelligen Sladien erfolgl durch Aulosporenbildung. Sie 
werden zu zweien oder vieren nebeneinander gebildet und ver- 
fesligen sich innerhalb der erweilerlen Mutlerzelle auf der Unter- 
lage. Dadurch enlslehen Zweier- oder Vierergruppen, die noch 
eine Zeillang von der Mullerzellhaut umschlossen werden. Diese 
Sladien konnen von der QBAjiiungLutherella (siehe S. 813) zunachsl 
kaum unlerschieden werden. Die Lager entwickeln sich dadurch 
weiler,' daB die Zellen der Zweier- und Vierergruppen immer 
wieder neue Gruppen von zwei oder vier Zellen ausbilden. Junge 
Lager lassen ihre Zusammensetzung aus Zweier- und Vierer- 
gruppen meisl deutlich erkennen, bei vorschreilendem Wachs- 
tum wird diese Zusammensetzung immer undeutlicher und 
schlieBlich enlslehen parenchymatische Krusten. Bei groBeren 
Lagern teilen sich die Zellen in der Mitte der Zellflache meist 
nicht mehr, das Wachstum erfolgl dann mehr in den peripher 
gelegenen Teilen des Lagers oder nur am Rand. 

Die Schwarmerbildung setzt meistens mehr in der Mille des 
Lagers ein. Gelegenllich setzen sich die Schwarmer nicht 

52 ^^' 
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fest, sondern umgeben sich unter Abrundung mit Gallerte und 
bilden dann dnrcb weitere Teiltingen direkt Gallertlager. Ans 
ibnen scliwarmen die Protoplasten wieder aus, um sich scblieB- 
lich festzusetzen und zu behauten. 

Sporen nicht gesehen. 

Ghlorofedia steWt zu einem gewissen Grade eine Weiter- 
entwicklung von Luiherella vor. Bei dieser kommt es nur zur 
Bildung von getrennten Zweier- und Vierergruppen (S. 813f .). Da 
Luiherella an einzellebende und ungestielt festsitzende Hetero- 
coccalen nach dem Typus kugeliger Gharaciopsis-Aximi anschliefit, 
so kann GMoropedia liber Luiherella mit solchen einzelligen, 
festsitzenden Ausbildungen in Zusammenhang gebracht werden 
und stellt gewissermaBen ein AbschluBglied dieser Entwick- 
lung dar. 



Fig. 679. CJhloropedia plana: Fin-, zwei-, vier- nnd mehrzellige Stadien, links davon 

ein Sohwdrmer. 

GJhoropedia kann sebx leicbt verwechselt werden mit fadigen 
Heterokonten, bei denen die kriechenden Faden mit ibren Ver- 
zweigungen zu einer flacbigen Scbicbt sich zusammenscblieBen: 
Heteropediay besonders dann, wenn die flacbig zusammen- 
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schlieBenden Fadenzweige unregelmaBig durcheinander wachsen 
iind diclit parenchymatisch. zusammenschlieBen, so daB die Ent- 
steliung ans dem Fadensystem nicht mehr erkennbar ist (Nema- 
toparenchym) (siehe S. 49 und S. 66, 66) und das bei der Gattung 
Heteropedia Gesagte) . 

Chloropedia hat bei den anderen Algenreihen verschiedene 
Parallelen: Clilorosarcina bei den Chlorophyceen, hier immer 
Starke vorhanden. Von den Chrysophyceen sind die Gattungen 
Chrysothallus K. Meyer, der viel- und braunzellige Flachen auf den 
Galiertstielen von Diatomeen bildet; ferner Phaeoplaca Ghodat 
und Chrysopedia Pasoubu zu Chloropedia weitgehend konvergent. 
Diese drei Gattungen sind im Leben braun bis braungrlin und 
warden aber beim Absterben griin. Fixiertes Material erlaubt 
daher keine klare Bestimmung. Mit Chloropedia kann auch 
verwechselt werden fixiertes Material von Thallochrysis Conrad 
und Phaeodermatium Hansgirg, deren einschichtige Zellflachen 
im Leben braun sind, aber aus Zellfaden (also nematoparenchy- 
matisch) entstanden sind. 

Bei Chloropedia sind sicher mehrere Arten vorhanden, von 
denen ich die eine mehr und die andere nur wenig kenne. 

Meist kleinere Kolonien, die die Zweier- und Vierergruppen lang erkennen 

lassen, Zellen 6~9 groB Chloropedia plana 

Kolonien oft sehr groB, sehr bald unregelmaBig parenchymatisch werdend, 
mehrere hundert Zellen, die Zellen um 8-11 [i, manchmal groBer 

Chloropedia incrustans <2. 

1. Chloropedia plana Pascher (1930) (Fig. 679, 680). 
Pasoher, Arch. Prot. 09 (1930) 447. 

Ahh.; Pascher, a. a. 0. (1930) Pig. 45, S.448. 

Zellen kleine, meist etwas unregelmaBige, an Sphagnum 
Oder anderen Pflanzen festhaftende Tafelchen bildend, die 
ihre Zusammensetzung aus Zweier- oder Viererzellgruppen 
lange Zeit deutlich erkennen lassen und sehr leicht in Teil- 
kolonien zerfallen. Membran , ziemlich derb, leicht verschlei- 
mend; manchmal die Tafelchen fast vollig palmelloid. Cliroma- 
tophoren meist zwei, muldenformig und wandsttodig, oft recht 
ungleich. Schwarmer meist zu zwei in jeder Zelle gebildet; 
Stigma punktformig, HauptgeiBel etwas liber korperlang, Neben- 
geifiel kaum ein Drittel der HauptgeiBel. Schwarmer sehr amoboid 
veranderlich, gelegentlich auch ohne GeiBeln ganz amoboid 
austretend. Die jungen aus den Schwarmern hervorgegangenen 

ilabonhorst, Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 52 B 
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Zellen behalten die 
kontraktilen Vakuolen 
langere Zeit bei. 

Zellen 6—9 [j, im 
Durcbmesser. 

Vorkoinmen:Niekt 

haufiger Organismus: 


Fi^. 680. Zwei Lager von Chloro 2 :)edia 
plana. Das obere mit stark geq[uollenen 
Membranen und die Znsamraensetziing 
aus Zellgruppen dentlich zeigend, das 
untere mit nngequollenen Membranen, 
Ziisammensetzung weniger dentlich. 




Fig. 681. Chloropedia incrustans: Lager von oben 
gesehen. Protoplasten vielfach in Teilung. 


auf Sphagnum ,,obe- 
sum'' und Utricularia 
aus Kolken am Pirt- 
schenteiche bei Fran- 
zensbad (1927), ausAlt- 
wassern der Olsch. im 
siidliclien Bohmerwald 
(1917) und auch aus 
Wiesentiimpeln am 
NaBfelde bei Bad Ga- 
stein (1937). 

Die Art ist viel- 
leiclit nicht ganz ein- 
heitlich., die Pormen 
aus dem NaBfelde bat- 
ten derbe, gescbichtete 
Membranen, Oltropfen 
und batten die freien 
Zellflachen auffallend 
vorgewolbt. 


Chloropediaceae: 54. Chloropedia. 
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Fig. 682. Chloropedia incrustans; Ziemlich groBes Lager, eine Vaucheria iil^erkriistend 


2. Chloropedia incrustans (Fig. 681-684). 

Lager im entwickelten Zustande sehr groB und schlieBlieh 
aus mehreren Hunderten Zellen bestehend, meist einschichtig, 
stellenweise zweischichtig, in der Mitte des Lagers recht -unregel- 
maBigparenchymatisch und meist keine Andeutung der urspriing- 
liclien Zusammensetzung aus Zweier- und Vierergruppen erkennen 
lassend. Die Zweier- und Vierergruppen manchmal am Rande 
des Lagers deutlicher und hier auch die groBere Teilungstatig- 
keit. Die Zellen in der Mitte des Lagers meist recht ungleich 
groB und oft recht unregelmaBig abgeplattet. Membran meist 
sehr derb, oft rdtlich verfarbt und sehr leicht verschleimend, 



Pig. 683. Chloropedia incrustans: Kleines Lager. Zusanunensetzung axis Vierergruppen 
ziiin Tell deutlieh erkennbar. Links die Chromatophoren eingezeichnet. 
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SO daB entweder groBere Partien eines sonst parenchymatischen 
Lagers oder ganze Lager in gallertiger Auflosung zu Palmellen 
Oder Gloeocystis-oj^tigen Stadien begriffen sind. Chromatoplioren 
meist drei bis mehrere, oft recht nngleich. Schwarmer, soweit 
gesehen, mit deutlicliem Stigma und einer NebengeiBel, die 
ungefalir die halbe HauptgeiBel an Lange miBt. 

Zellen 8-13 ji, durchschnittlich aber 10 y groB. 




Fig. 684. Chloropedia plana: Palmelloide Stadien. 


Yorkommen: Manchmal in groBen Mengen und in dichten 
Kiusten verschiedene Padenalgen iiberziehend, doch auch anf 
totem Substrate. Auf groBen Oedogonien, Cladophoren, ferner 
auf Lemna^ Ty'pha aus sehr durchwarmten Teichen in Siid- 
bohmen. Auch aus den groBen Wiesengraben hinter dem Bahn- 
hofe bei Pistyan in der Slowakei. Beide Male in nicht ganz 
iibereinstimmenden Formen. Die Membranen der Zellen manch- 
mal eisengebraunt. 

Fine weitere oligotherme, sehr vielzellige Friilijahrsform 
mit yiel kleineren Zellen (4-6 /^) ist wahrscheinlich. 


Trypanochloridaceae. 
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TrypanocMoridaceae Geitleb, (1935). 



Zelien in den Schalen von Schnecken (Clausilia corynodes 
nnd anderen) unmittelbar nnter dem Periostracum in der 
obersten Schiclite des Ostracums lebend. Dadurch, da6 das 
Periostracum mehr oder weniger erhalten bleibt, ist die Alge 

gegen auBen bin abgeschlossen. Bei 
schwacher VergroBerung erscheinen die 
Zelien als weiBliche Sterne anffallend 
vom dunklen Schalenhintergrund ab- 
gehoben, bei starkerer VergroBerung 
(im durchfallenden Licht) heben sich 
die Sterne schwarz ab. 


Fig-. 685. Schale von Clausilia Fig. 686. Jnnge Zelien von Trypanochloris 

corynodes. Die weiBen, stem- in der Kalkschale von Clausilia corynodes 

formigen Flecke: Trypa.no- (nach GeitLjER). 

chioris (nach Geitlee). 


Ausgewachsene Zelien erscheinen (Fig. 686, 688) plump stern- 
formig mit unregelmaBigen, einfach oder wiederholt dichotom 
gelappten Strahlen, die zentrifugales Wachstum haben und von 
einem relativ kleinen und unregelmaBigen mittleren Teil der 
Zelle ausgehen, in dem der Kern liegt. Wand zart und Zellulose- 
reaktion gebend. Der Chromatophor in der Form einer groBen, 
wandstandigen Platte mit zusammengebogenen Randern, so 
daB der Chromatophor fast rohrenformig wird. Infolge der 
schlechten Sichtverhaltnisse innerhalb der Kalkmassen der 
Schalen konnten weitere Einzelheiten im Chromatophoren nicht 
gesehen werden. Kein Pyrenoid und keine Starke, dafiir 01, 
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das tropfenartig innerhalb des wandsttodigen Chromatophoren 
das Zellinnere mehr oder weniger ausfiillt. Schwarmer nicht 
beobachtet, doch wahrscheinlich. 

Hauptsachliche Vermehrung durch langellipsoidische oder 
auch fast zylindrische Autosporen (simultane oder succedane 
Bildung ?). Zur Autosporenbildung wird nicht der ganze Proto- 
plast einer Zelle verwendet. Sowohl in der Mitte der Zelle wie 
anch an den Enden der Zellarme bleiben Plasmateile nngeteilt, 
wobei der zentrale Plasmarest immer der Sclialenoberflache 
zugekehrt ist. Werden die Autosporen entleert, so behauten sicli 
die libriggebliebenen Protoplastenteile der Zelle und waclisen 
innerhalb der teilweise entleerten Zelle wieder heran, so daB 
eigenartig zusammengesetzte Zellverbande entstehen. An 
diesem Wachstum beteiligen sich die randstandigen Proto- 



plastenreste mehr als der zentrale. Diese Vorgange konnen 
sich wiederholen und auf diese Weise entstehen sehr ver- 
wickelte Thalli. Da junge und alte Zellen oft in dichten Massen 
nebeneinander stehen und ineinander wachsen, ist die Deutung 
mancher Bilder sehr schwer. Die um die Restprotoplasten 
gebildeten Membranen sind nicht gleichmaBig dick, der Teil 
der Membranen, welcher die Restprotoplasten gegen die Mitte 
der Mutterzelle hin abgrenzt, ist fast immer starker verdiekt. 

Nach Geitlee besteht das Endstadium der Entwicklung 
darin, daB das zentrifugale Wachstum der Arme eingestellt 
wird (vielleicht durch gegenseitige Behinderung) und alle Zellen 
zu ellipsoidischen bis keulenf5rmigen, oft sehr unregelmaBigen 
und gebogenen Sporangien anschwellen, in denen aber der 
gesamte Inhalt zu Autosporen umgewandelt wird. Die Schalen 
sind dann dicht von diesen groBen Sporangien erfullt. Nach 
der Entleerung der Autosporen bleiben nur die leeren Mem- 



Trypanochloridaceae. 
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|)raneii iibrig, die vegetativen Zellen sind vdllig verbraucht. 
Die Zalil der aiisgebiideten Aiitosporen kann weit iiber 128 be- 
trageii. 



Fig. 088. Entwicklungsgeschichte von Trypanocliloris nach entkalkteni Material: 
a-o verschieden alte Iveimlinge; /A-fc primare Aiitosporenbildimg; bei % die gleiche 
Zeile bei hoher und tiefer Einstellnng; l-Q. die Antosporen entleert, die behimteten 
Eestprotoplasten innerhalb der Mutterzelle heranwacbsend. Beachte die verdickten, 
der Mitte der Zeile zugekehrten Membranen. In / nnd g der Kern nnd die von den 
Oltropfen eingenommenen Kanme eingezeichnet (nacb Geitler). 


Die eigenartige Tatsache, daB bei Trypanochloris lange Zeit 
iiur Teile des Protoplasten fiir die Sporenbildung verwendet wer- 
den, wahrend sich die ungeteilten Restprotoplasten in der Zeile neu 
beliauten, steht nicht unvermittelt da. Sie ist eine Abanderung 
der Vermehrungsvorgange bei Dioxys oder Harpochytrium, bei 
denen ebenfalls, z. T. nur gelegentlich z. T. immer, der eine Teil- 
protoplast fiir die Vermehrungsprodukte aufgeteilt wird, wah- 
rend sich der andere neu behautet und wieder heranwachst, 
um den gleichen Vorgang zu wiederholen. Bei Harpochytrium 
unA Dioxys erfolgt dieserVorgang entsprechend der nur nach einer 
Richtimg des Raumes geforderten, im Prinzip walzlichen Zeile 
nur in dieser Richtung. Stellen wir uns vor, daB eine Dioxys- 
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Oder HarpocJiytrium-Zelle sich einfach oder mehrfach gabelt 
und die Vorgange die gleichen bleiben wie bei einer ungegabelteii 
Zelle, so erbalten wir die Vorgange, wie sie f ur die sternformigen 
strahligen Zellen von Trypanochloris charakteristisch sind. 



Fig. 689. Weitere EntwicTvlimg: Fortsetzung von Fig. 688. 6 die herangewachsenen, 

behanteten Restprotoplasten in Autosporenbildung begriffen; c-f dieselben nach 
der Antosporenentleerimg imd mit ihren bebdiiteten Restprotoplasten, die wieder 
das Wacbstnm atifnehmen; a tertidre Sporenbildung in der zentd'alen Restzelle eines 
seknndaren Sporanginms; A i kompliziert znsammengesetzte Lager; bei i deiitlich 
zwei ineinander gewacbsene Individnen. Bei i rechfcs ein Sporangium von der Seite 
gesehen (nach Geitler). 


Im librigen ist es nicht ausgeschlossen, daB die von Gbitler 
fur Trypanochloris festgestellte Form der Vermehrung undVer- 
jiingung aueh bei anderen raumparasitischen Algen vorkommt. 



Trypanochloridaceae: 66. Trypanoohloris. 
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So scheinen mir die eigenartigen VerhMtnisse bei der epiphyllen 
Griinalgeiigattung Stomatochroon Palm vielleicht in dieser Weise 
deutbar zu sein, und bei einer ahnlichen, marinen Alge glanbe 
icli Vorgange gesehen zu haben, die lebhaft an die von Try- 
panochloris erinnerten. 



Fig. 690. Weitere Entwicklung : !rr?;pa7iocA?on’s-.T]i<imduen, deren Zellen sich voll- 
standig in Sporangien nmwandeln. Bei a rechts oben ein Teil einer jiingeren Pflanze; 
b reife Autosporangien mit zum Teil ansgetretenen Antosporen; c reifes, mit Anto- 
gporen ausgefiilltes Sporangium, in jeder Spore der Kern eingezeichnet (nach Geitler). 


Eine Gattung: 

56. Trypanochloris Geitleb (1935) (Fig. 685-690). 

TO XQvnavov — der Drillbohrer; — griin. 

Geitlee, Biologie gen. 11, II. Halfte (1935) 146, 

Mit den Merkmalen der Familie. 

Derzeit eine einzige Art bekannt: 

TrypanocWoris clausiliae Geitleb (1935) (Pig. 685-690). 

Geitlee, a. a. 0. (1935) 146. 

Ab!).: Geitler, a. a. 0. (1935) Eig. 1, S. 140; Fig. 2, S. 141; Fig. 3, S. 142; 
Fig. 4, S. 143; Fig. 5, S, 146. 

Reife Autosporen 2, 7-3,8 jii dick, 7,5-8 lang. GroBte 
Sporangien 30 : 70 

Vorkommen: In den Scbalen von Glausilia corynodes, G. dubia 
mid C, /parvula; von feuchten Kalkfelsen in der XJmgebung von 
Lunz (Niederosterreich) und vom Rigi (Schweiz). Sicher mehr 
verbreitet. 
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Centritractaceae. 

Einzeln und frei lebende oder nur ausnahmsweise zwei- oder 
vierzellige, doch. frei lebende Verbande bildende, zunaohst ina- 
mer einkernige Algen mit walzlichen oder zusammengedriickt 
walzlichen Zellen, deren Membran immer aus zwei gleichen 
Oder haufiger zwei ungleichen Teilen besteht. Langenwachs- 
tum der Zellen durch Einsebubstiicke zwischen den beiden 
primaren Membranteilen. Vermehrung durch Sehwarmer oder 
Autosporen, die in sehr verschiedener Zahl gebildet werden 
ksnnen. s’poren beobachtet. Zellen manchmal mit, langen 
Borstenanhangen an den Enden. 


Drei Gattungen: 

I Zellen ohne Endborsten, kurz bis lang wurstformig bis walzlioh, gerade 
' Oder sekrummt, einzeln oder selten zwei- bis vierzellige, strahlige Ver- 
bande liefernd • . Bummeriopsisod. 


11. Zellen mit Endborsten . , , 

1. Zellen kurz und zusammengedriickt walzlich, im optisoben Langs- 
sobnitt fast quadratisch, an den vier Eoken je eine Ltogsborste 

Pseud otetraedron 57. 

2 Zellen ku<^elig, kurz ellipsoidisoh bis lang walzlich, an beiden Enden 
' je eine kurze oder lange axiale Borste Centritractiis 58. 


66. Bumilleriopsis Pbintz (1914) (Eig. 691-704). 

(Name im Zusammenhang mit Bwmilleria gebildet, siehe diese). 

Pbiktz, H., Vidensk. Selsk. Skrift. Nr. 6, 1 (1914) 60. — Pascheb, 
S. W. El. 11 (1927) 46. — Pbintz, Nat. Pflanzenfam., 2. Aufl. 3 (1927) 401. — 
Skuja, Act. Hort. Prot. Latv. 7 (1932) 60. 

Syn.; OpUocytium Gebneck z. T., Beih. Bot. Centrbl. 21, Abt. 2 (1907) 


241. 

Zellen frei, nicht festgewachsen, einzeln oder zu kleinen 
zwei- bis vierzelligen, fadenfSrmigen oder pfters noch radiaren 
Gruppen mit den Enden verklebt, gestreckt spindelformig bis 
gestreokt ellipsoidisoh bis walzlich, gleich dick oder gegen die 
Enden etwas verdiinnt, manchmal stellenweise allmahlich er- 
weitert; gerade oder zu allermeist gekriimmt oder leicht wellig 
gebogen ; 4-10 mal so lang als breit. Enden abgerundet oder 
stumpf, seltener leicht spitzlich, manchmal plotzhch ver- 
schmalert vorgezogen oder kegelfOrmig. Beide Enden gleich 
oder ungleich. Haut sehr zart bis mafiig derb, immer p ne 
Skulptur. Bei manchen Arten zeigen in die Lange gewachsene 
Zellen an den Enden je ein deutlich dickeres Hautstuck, zwi- 



Centritractaceae; 56, Bumilleriopsis. 
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schen denen ein zartwandiges Zuwachsstiick eingeschoben 
ist. Die dickeren Hautstiicke meist ungleich groB und lang, 
Membran an den Zellenden unverdickt oder warzen- bis kappen- 



Fig. 691. BumiUeriopsis Peterseniana: 1-6, 11 verschieden alte Zellen; 7-10, 12, 22 
Sch warmer bzw% Autosporenbildung; 14 fadenformige Vereinigimg mehrerer Zellen; 
15, 17 Ziisammensetzung der Membran aus zwei Teilen; 16 Entleertmg von Autosporen ; 
18, 20 Schwilrmer; 21 junge Zelle ans einem Scbw’armer entstanden 
(nach W. VischerI. 



artig verdiekt. Mem- 
bran also im Prinzip 
zweiteilig, an der Quer- 
furche manchmal ein- 
geschniirt, die beiden 
Teile immer erst bei der 
Entleernng der Sell war- 
mer Oder Autosporen 
deutlicli. Chromatopho- 
ren zwei bis zalilreich, 
mnlden- bis seheibchen- 
fdrmig, wandstandig, 
nur bei der Anfteilung 
des Protoplasten in die 
Schwarmer oder in die 
Autosporen Protopla- 
sten dentlich binnen- 

standig (siehe Fig. 700 c), nach nnserem derzeitigen Wissen 
ohne Pyrenoide. Chromatophoren oft sehr ungleich. Zellkern 




Fig. 692. Bumilleriopsis biverruca: Beachte die 
wechselnde Grofie der MembranMlften bzw. das 
ungleicbe Wachstnia der Membranbaiften. 
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oft zentral, in groBeren Zellen oft mehrere Kerne. Die ubliehen 
Inhaltskorper, nach Printz aber auch Gipskristalle (?), Ver- 
mehrung durch 2-32 Schwarmer. Diese mit zwei recht uii- 
gleichen GeiBeln (nach Gerneck bei B. brevis nur eine GeiBel), 
mit ein bis drei Chromatophoren, mit oder ohne Stigma, derzeit 
nicht von alien Arten bekannt. Die Schwarmer wandeln sich 
nach kurzer Schwarmzeit in kugelige oder langliche Zellen um. 
Statt der Schwarmer werden manchmal kngelige oder ellip- 
soidische Autosporen gebildet, die bei sehmalen Pormen nicht 
selten reihenfbrmighintereinanderliegen (Fig. 691, iq, 699). Diese 
behauteten Zellen besitzen wahrscheinlich eine im Prinzip 
zweiteilige Membran, beim Auswachsen zur normalen Zellform 

zeigt vielfach, doch nicht bei 
alien Axten^ nur das eine Mem- 
branstiick Langenzuwachs. Anf 
diese Weise kommt es zu den 
dicken Membranteilen gegen die 
Enden der Zellen und dem dxin- 
nen Membranteile in der Mitte 
der Zelle. 

In manchen Fallen wandelt 
sich der Inhalt dieser aus den 
Mutterzellen austretenden kuge- 
ligen oder langlichen, behauteten 
Zellen wieder in einen Schwar- 
mer um, der sich wieder nach 
kurzer Schwarmerzeit in der 
gleichen Weise behautet. Dieser 
Vorgang kann sich einige Male 
wiederholen. In manchen Fallen 
wandeln sich diese behauteten 
nnnh in der Mutterzelle in 



Fig. 693. Bumilleriopsis Petersenia^. 
Verschieden groBe und verschieden 
geformte Zellen. Kechts Antosporen- 
bildung. Darunter leere Membran mit 
zwei sehr ungleicbenMembranstiicken. 


derbwandige Sporen, Aplanosporen urn, die wahrscheinlich 
Dauerstadien sind. Ihre Keimung wurde nicht beobachtet. In 
anderen Fallen teilt sich der Inhalt einer £wm^^^enops^s-Zelle 
nur in zwei gleichgroBe Teilprotoplasten, die sich behauten und 
austreten. Sie bilden entweder Schwarmer oder wachsen direkt 
ZU vegetativen Zellen heran. _ 77 

Die plOtzliche Einziehung der Enden mancher Bwmik- 
riopsis-Axten kommt vielleicht dadurch zustande, daB me 
Membranhalften der gekeimten Aplanosporen lange am Keimhng 
verbleiben und so die im iibrigen dicker werdende Zelle an den 


Ceiitritractaceae : 66. Biimilleriopsis. 
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Eiideii einengen. Bei anderen Arten sind die unausgewacli- 
senen Zellen doppelt kegelformig, die Zuwachszonen aber aus- 
gesproclien walzlich. 

Andere Stadienniciit gesehen. Die Bumillenopsis-ZelleTi liegen 
nicht selten in mehr oder weniger radformig angeordneten Grup- 
peii beisammen (siehe Fig. 700/, 701 p). Diese recht auffallende 
iknordnung kommt dadurch zustande, da 6 die anstretenden 
Scliwarmer sick manchmal nicht vollig voneinander trennen, son- 
dern auch nach dem Anstritt ans der Mntterzelle mit den Hinter- 



Fig.694:. Bumilleri- 
(ypsis closterioides: 
a sechs Schwarmer, 
auffallenderweise 
mit ihren Vorder- 
enden verbunden; 
c vier Schwdrmer 
mit den Hinter- 
enden verbnnden; 
b abweichender 
Schwarmer mit 
zwei Angenflecken. 


enden verbnnden bleiben (siehe Fig. 694). Es entstehen dadurch 
radfOrmige oder strahlige Schwarmerverbande, bestehend aus 
zwei bis acht Schwarmern, die bald zur Rube kommen, w'oranf 
sich jeder Schwarmer behautet und zu einer Bumilleriopsis- 
Zelle auswachst. Die ausgewachsenen Zellen bleiben mit ihren 
Enden in Verbindung: ihre Anordnung entspricht der An- 
ordnung der mit ihren Hinterenden verbundenen Schwarmer. 

Ebenso konnen die Zellen von Bumilleriopsis zu zwei oder 
vier hintereinander in Verbindung bleiben und kurze Faden 
bilden (siehe Fig. 691 14 ). Das geschieht besonders in Kulturen und 

Eabenhorst, Kryptogamenflora, Band XI, Pascher, 53 
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speziell B. Peterseniana, 6ie von W. Vischee rein geziichtet 
wurde zeigt diese Erscheinung sehr schon. 

BumilUriopsis ist allem Anschein nach sehr nahe ver- 
wandt mit Centritractus nnd Ophiocytium. Zur ersten Gattung 
ftihren vor allem jene Arten, deren Enden mit Membranver- 
dickuncren oder Membranknopfchen versehen sind. Man kann 
sich die Stacheln von Centritractus als solche verlangerte Mem- 
branknOpfe vorstellen. 

Bestimmung'SScMussel der Arten 1) ^); 

I Zellen hochstens 20 lang mit wenig Chromatophoreii 

Bumilleriopsis simplex 1, 

II. Zellen ansgewachsen langer, mit meist vielen Chromatoplioren 
1. ohne Verdicknngen an den Enden 

4 Zellenden nicht vorgezogen, abgerundet oder abgestumpft 
^ * a) knrze, plumpe Formen^) . . . Bumilleriopsis Beterseiiiana 2. 

b) schlanke Formen^), Zellenden meist ungleich 

Bumilleriopsis brevis 3. 

B erwacbsene Zellen an den Enden deutlich vorgezogen 

a) vorgezogene Enden stumpf bis abgeplattet stumpf 

Bumilleriopsis megacystis 4. 

b) Zellenden schief kegelformig vorgezogen 

Bumilleriopsis closterioides 5. 

2 Zellen an den Enden mit dentlichen Verdickungen _ 

‘ A. Verdickungen knopffdrmig . . . Bumilleriopsis _ Mverruca S. 
B. Verdickungen kappenformig . . . BumOleriopsis incrassata /. 


1. Bumilleriopsis simplex (Eig. 99 A, 695). 

Zellen in der Jugend mehx gerade, dann leicht und 
schlieUlich deutlich gekriimmt, mit einer flachen und einer 
gewdlbten Seite, nach beiden Enden hm fast geradlimg aus- 
laufend. Daber ausgewachsene Zellen in der Mitte am dicksten 
und segen die Enden zu etwas einseitig versohmalert die beiden 

Enden meist verschiedenbreit nnd abgerundet stumpf. Ghroma- 

tophoren an jungen Zellen (selten einer), meist nur zwei, wand- 
standig und, soweit beobachtet, fast niemals einander gegen- 
iiberstehend; in erwachsenen Zellen, soweit beobachtet, memals 
mehr als drei Chromatophoren, von denen meistens der erne der 
wenig gewolhten Bauch-, die beiden anderen der starker ge- 
wblbtenRiickenseite anliegen. Membran sehr zart. Vermehxung 


1) Vergleicke dieFiguren! 

2) Es gibt aucb wenig beobachtete andere Arten, s. S.845. 


Centritraetaceae: 56, Bumilleriopsis. 
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diircli Bildiing zweier, mit einem oder zwei Cliromatophoren 
verselieneii Scliwarmer beobaclitet. Meist ein Cbromatophor 
Blit Stigma. NebengeiBel ca. ein Drittel so lang wie die bis 



Fig. 695. Bumilleriopsis simplex: a, c, d jnnge Zellen; b typisclie Form; e, f Schwarmer. 

IV 2 mal korperlange HauptgeiBel. Bei der Scbwarmerent- 
leerung geht die Membran annahernd in balber Zellange in 
zwei Halbstxicken auseinander. Andere Stadien nicht geseben. 
Zellen 15-20 /i lang, 4-7 jj. breit. 

Vorkommen: Bis jetzt ans Hirsehberg inBobmen, ans einem 
Wiesengraben (PetrovI) und aus Tiimpeln in Jutland. 

2. Bumilleriopsis Peterseniana Vischeb et Pascheb (1936) 
(Mg. 691, 693, 696, 697, 698). 

ViscHEE, W., Ber. Schweiz. Bot. Ges. 45 (1936) 374. 

Abb.: VisoHBB, W., a. a. 0. (1936) 376, Abb. 1. 

Zellen in der Jugend rundlich, im ausgewacbsenen Zustand 
walzlicb bis unregelmaBig walzlicb, mancbmal direkt bantel- 
fdrmig, 2-4 mal langer als breit, beiderseits etwas abgerundet, 
mancbmal fast gestutzt. , Zellbaut im allgemeinen zaxt, an den 

53 * 
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Enden manchmal deutlicli verdickt. Die verdickten Enden iiieist 
sehr ungleich. lang (primare Zellliaut ?), dazwischen ofters auf- 
getrieben die seknndare Membran (Zawachsstiicke). Chroniato- 
pboren relativ klein, viele, wandstandig, oft sehr nnregelmafiig 
verteilt. Vermehrung durch Schwarmer mit ausgesprochener 
Dorsiventralitat, einem oder zwei Chromatophoren, deutlichem, 
rotem Stigma, bis anderthalb mal langer 
HauptgeiBel; NebengeiBel ein Drittel der 
HaxiptgeiB el . Autosporenbildung selir 
haufig, zu 2 bis 16 gebildet, moistens mit 
einem oder zwei Chromatophoren. 

Zellen 7-10 dick, (10)-20-40 lang. 
Vorkommen: In stehenden Gewassern; 
Basel. Aus Erde von Danemark, Island, 
Bohmen usw. 

Diese Alge wurde von Vischeb rein 
geziichtet und in ihrer Entwicklungsge- 
schichte genau studiert. 

In der Kultur bei giinstigen Ernah- 
rungsbedingungen zeigt Bumilleriopsis 
Peterseniana eine sehr hohe Teilungs- 
frequenz, sie bleibt kurz, manchmal fast 
kugelig bis ganz kurz‘ und plump ellip- 
soidisch bis zylindrisch spindelf5rmig. 
Mcht selten werden durch Aneinander- 
haftenbleiben der j ungen Zellen zwei- bis mehrgliedrige Eaden 
gebildet. Das Auftreten strahliger Kolonien, wie es z. B. bei 
B, megacystis und B, closterioides so haufig der Fall ist, konnte 
ieh bei B. Peterseniana nicht sehen und auch W. Vischer machte 
in seiner Arbeit dariiber keine Angaben. 



Fig. 696. Bumilleriopsis 
Peterseniana: a, 6, c et- 
was tinregelmSjSige Zellen; 
d zwei Zellen verbnnden 
(naoii Boye-Petersen). 


Neben der hier beschriebenen Form tritt eine Form auf, die 
sich in der Gestalt fast vollig deckt mit Bumilleriopsis Peter- 
seniana, die aber bis 24// dick sein kann und oft verhaltnismaBig 
weniger lang wird als die typische von Vischeb beschriebene 
Art. Auch ist an ihr niemals der Gegensatz zwischen den beiden 
primaren MembranhMften und Einschubstueken so wie bei 
B, Peterseniana. Ich bezeichnete sie in meinen Notizen als 
B.gigaSy mochte sie aber, bevor sie nicht vollstandig studiert 
ist; als YduT. gigas B. Peterseniana zustellen (Fig. 697), 

Zu Bumilleriopsis Peterseniana ist kaum eine Form zu stellen, 
die in ihrer Gestalt zwar v5llig mit B. Peterseniana iibereinstimint, 
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aber immer kleiner ist als diese und nicht mit der normalen 
groBen Form Yorkonamt (siehe Fig. 698). 

Die Zellen messen nur 4-6 pb in der Dieke und 10-18 in der 
Lange. . 
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Vorkommen: An den Ufern der leiclit salzhaltigen Teiclie 
bei Franzensbad in Bobmen. 

Diese Form sei hier als Bumilleriopsis Peterseniana var. 
minor bezeichnet, sie stellt aber eine eigene Art dar. 



Fig. 698. Bumilleriopsis Peterseniana Tar. minor. 


3. Bumilleriopsis brevis Peintz (1914) (Fig. 699). 

Pkintz, Vidensk. Selskab. Skrift. I, Nr. 0 (1914) 50. — Pasoher, S. W. 
PL 11 (1925) 46. — Pbintz, Nat, Pflanzenfam., 2. Aafl. 8 (1927) 401. — 
Boye-Petebsen, Bot. of Iceland 2 (1928) 421. — Skuja, Act. Hort. Bot. 
Un. Lat. 7 (1932) 60. 

Syn.; Ophiocytium breve Gerneok, Beih. Bot. Centralbl. 21 (1907) 
Abt. II, 241. 

Abb.: Gebneck, a. a. 0. (1907) 21 Pig. 24r-30. — Pbintz, a. a. 0. (1914) 
Taf. 4, Pig. 102-108; (1927), a. a, 0. Pig. 307. — Pascheb, a. a. 0. (1925) 
Pig. 29. — Skxtja, a. a. 0. (1932) 57, Pig. 73. — BoYE-PETEBSEisr, a. a. 0. 
(1928) 422, Pig. 32, 33. 

Zellen ansgesprocben zylindriscli, gerade bis ziemlicli stark 
gekrummt, Enden meist ungleich : Zellen einseitig verscbmalert 
bzw. abgerundet stumpf bis stnmpflicli, oft ein Ende metir ab- 
gemndet als das andere. Membran sehr zart bis ziemlich derb, 
an den Enden manchmal leiebt verdickt, aus zwei sehr ungleichen 
Stiicken bestehend. Mehrere bis zahlreiche, scheibchenformige 
Chromatophoren ; Yermehrnng durch Schwarmer beobachtet 
(bis 16)i die in jeder Zelle hintereinander oder teilweise nebenein- 
ander gebildet warden. Schwarmer ellipsoidisch, sehr formver- 
anderlich, mit einem bis drei oder vier plattchenformigen Ohro- 
matophoren, ohne Stigma. INebengeiBel sehr knrz (die Angabe 
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Gebnecks, daB die Schwarmer eingeiBelig sind, ist vielleiclit 
irrig oder bezieht sicli aiif eine andere Form), Audi Aplano- 
sporen beobachtet, die meistens in einer Reihe innerhalb der 
Zellen gebildet werden. 

Zellen 10-30 //. lang, sehr selten 45 (einmal bis 60) /t lang, 
4-10 a breit. 



Fig. 699. Bumilleriopsis brevis (nach Printz). 


Yorkommen: Bis jetzt in Deutschland und Norwegen sowie 
aus Bolimen und Lettland, Island und Danemark bekannt, 
wahrscheinlich sehr yerbreitet, Leicht xibersehbare Alge, die 
sehr gern an Teichufern, doch auch auf feuchter Erde vor- 
kommt. Nach Boye-Petebseit noch bis 5 cm in der Erde ge- 
fiinden, also auch ausgesprochen terrestrisch lebend. 

4. Bumilleriopsis megacystis Skuja (1932) (Fig. 700). 

Sktjja, Act. Hort. Bot. Un. Lat. 7 (1932) 61. 

‘Abb.: Sktjja, a. a. 0. (1932) 57, Fig. 74-76. 

Zellen walzlich mehr oder weniger gekriimmt, stellenweise 
leicht eingeschnurt. An beiden manchmal etwas ungleichen 
Enden rascli und leicht verschmMert und dann etwas yor- 
gezogen und schlieBlich breit bis flachig abgerundet bis rund- 
lich abgestutzt. Membran sehr zart, diinn und farblos, ohne 
Y^erdickungen. Chromatophoren sehr zahlreich, scheibchenfor- 
mig, wandstandig. Vermehrung nur durch Aplanosporen be- 
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obachtet, die in groBer Menge und nicht reihenformig, sondern 
dicht nebeneinander in den Zellen gebildet werden, rund sind 
xind zwei bis vier Chxomatopboren haben. Sie werden iiach 
Skuja durch VerscMeimen der Mutterzellmembranfrei. Schwar^ 
nierbildung nicht vollig ansgeschlossen. 

Zellen 12 ^ und etwas mehr dick, bis 120 lang. Aplano- 
sporen bis 8 jXt im Durchmesser. 



Fig. 700. BumilUriapsis megacystis: a, b vegetative Zellen; c, d, e verschiedene Stadien 
der Antosporenbildnng. 

Vorkommen: Bis jetzt mit Sicherheit aus Lettland (Usma) 
in einein halb ausgetrockneten Graben auf nassem Lehmboden 
unter verschiedenen anderen Algen wie Spirogyra mirabilis, 
Zygnema stellinum, Boya obtusa, Cosmarium nasutum fa. granu- 
lata, G. costatum, C. caelatum, G. notabile, Bumilleriopsis exilis. 
In einer Form, die der SKTJJAschen Diagnose entspricht, aber 
deutlich (um 6 y) dicker war und die keine so ausgesprochen 
vorgezogenen Enden hatte, aus einem StraBengraben ebenfalls 
in fast angetrockneten Zygnema-Wstjtten bei Hirschberg in 
Bahmen. (Vielleicht eigene Art.) 

5. Bumilleriopsis closterioides (Fig. 701). 

Zellen gerade, doch meist leicht halbmondfOrmig gekrummt, 
seltener S-fOrmig, meist gleichmaBig walzlich, doch an den Enden 
schief kegelfdrmig verschmalert, doch nicht spitz, sondern 
stumpf endend. Bis achtmal so lang als breit, meist einzeln, 
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seltener stralaleiiformig zu Vierer- oder Achtergruppen verbuxideii, 
wobei dann die verbundenen meistens Zellen starker gekriimmt 
sind als die einzeln lebenden. Gelegentlich sind die Zellen un- 
regelmaBig aufgetrieben, lassen aber immer noch mebr oder 
weniger deutlich. die kegelformigen Enden erkennen. Membran 



Fig* 701. JBumiUeriopsis closterioides: a-i verscMeden alte und verschieden geformte 
Zellen; k Antosporenbildtoig; I Schw^rmerbildTing ans den Antosporen; m Bildnng 
groBer Antosporen; ti, o Scbwarmer; p vierzelliges Stadinm dadnrch entstanden, daB 
die vier Schwdrmer, ans denen diese Zellen entstanden sind, nicht Tollstdndig von- 
einander getrennt waren. 
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selir zart, auch an den Enden nicht verdickt, manclinial mit 
einer leichten Schleimhtille umgeben, aus zwei Teilen bestehend, 
zwisclien welche sich bei verltogerten Zellen ein Ziiwacbsstilek 
einschiebt, das aber gegeniiber den beiden Endstiicken nicht 
besonders differenziert ist. Meist ist diese Zusammensetzimg 
der Zellmembran erst bei der Entleerung der Vermehrungs- 
prodnkte zu erkennen. Chromatophoren sehr zahlreich, scheib- 
chenformig, an den aufgetriebenen Eormen nicht selten sehr 
groJB nnd dabei verzogen. Rote Oltropfchen nicht beobachtet. 
Dagegen hier nnd da ,,Eiwei6kristalle‘h Vermehrung beob- 
achtet. Bildung von 4 bis 32 kugeligen Autosporen mit sehr 
zarter Membran, in ihnen meistens zwei bis drei, seltener nur 
ein Chroinatophor. Diese Autosporen keimen entweder direkt 
aus Oder aber ihr Inhalt tritt in der Form eines Schwarmers 
dadurch aus diesen Autosporen aus, daB ihre Membran in zwei 
annahernd gleichgroBe Halften zerfallt. Es konnen aber aus den 
vegetativen Zellen die Schwarmer auch direkt gebildet werden. 
Schwtoner (4-32) immer gestreckt, vorne abgeschragt, besonders 
am Hinterende leicht amoboid, mit meist zwei, drei, seltener einem 
odor mehr Chromatophoren, der bauchstandige Chromatophor 
mit einem Stigma, Hauptgeifiel korperlang, NebengeiBel ein Vier- 
tel bis ein Sechstel der Hauptgeifiel. Die Schwarmer kommen 
selir bald zur Ruhe und bilden zunachst kleine, fast halbmond- 
formige Zellen, deren Membran aus zwei Halften besteht. Diese 
Zellen zeigen selir bald ausgiebiges Langenwachstum und bilden 
neue Membraneinsehubstiicke. Gelegentlich wandelt sich der 
Inhalt einer vegetativen Zelle in eine oder zwei ellipsoidische 
Zellen um, deren Membran zunachst sehr zart ist. Das Schicksal 
dieser groBen Zellen konnte aber nicht verfolgt werden, mog- 
licherweise werden sie zu derbwandigen Cysten oder sie wachsen, 
falls sie nicht ihrerseits wieder zu Autosporen oder Schw^armer- 
bildung schreiten, direkt zu vegetativen Zellen heran. 

Zellen 7-12 /rdick, bis 30 oder 40 lang. 

Vorkommen: Einmal in alien Entwicklungsstadien aus Torf- 
gruben im Erzgebirge (Go ttesgab). Wiesengraben in Holstein. 

Ganz junge Zellen von J5. closterioides (siehe Fig. 701 /u. 696) 
sehen jB. simplex recht ahnlich. Diese bleibt aber immer klein und 
zeigtniedie charakteristisehen groBen Zellen von B, closterioides, 

6. Bumilleriopsis Mverruca (Fig. 692, 702, 703). 

Zellen gerade oder meistens ganz leicht gekrummt, an bei- 
den Enden sehr breit, doch manchmal ungleich abgerundet, mit 
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Fig. 702. BumiUeriopSi 
biverruca. 


iingemein zarter 


Haut, 

urn die manchmal eine 
leiciite Schleimhulle ist. 
Membran an den Enden 
Blit kleinen, fast halb- 
kiigeligen Warzen ver- 
sehen . Clirom at ophoren 
sclieibclienformig, ellip- 
soidisch oder leicht band- 
formig, oft sehr ungleich 
groB, moistens nur in 
relativ geringer Zalil vor- 
handen (bis 12) nnd in- 
folgedessen groBer als 
bei den anderen Arten. 
Schwarmerbildnng nicht 
beobachtet, dock wahr- 
solieinlicli, da die Teil- 
protoplasten kontraktile 
Vakuolen nnd sogar Stig- 
men batten. Einmal eine 
Zelle mit mehreren Anto- 
sporen gesehen, wabr- 
scbeinlicb die anderen 
Antosporen bereits ansge- 
treten. Membran ans zwei 
Halften bestebend, die 
gleich Oder sebr nngleich 
sein kbnnen. 



Fig. 703. Bumilleriopsis biverruca: jnnge nnd 
alte Zellen. Beachte die schwankende GroBe 
derChromatophoren. In der Mitte leere Zelle mit 
getrennten Membranhalften. 
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Zellen 21 //, iind langer, 6-9 [.i breit. 

Vorkommen: Aus den Teichufern bei Bfve (Peteova), nach 
Skizzen von Kkott. Diese Art leitet insofern zu Centritractus 
liber, als durch ihre Membranwarzchen die Endstacheln von 
Centritr actus vermittelt erscheinen. Vielleicht kalkhold. 

7. Bumilleriopsis incrassata (Fig. 704). 

Zellen im ausgewaclisenen Zustand fiinf bis mehrmals so 
lang als breit, ineistens deutlicli gekriimmt, ziemlich regelinaBig 
zylindrisch, manclimal in der Mitte oder gegen das Ende zn 



etwas eingesclinurt. Enden manchmal etwas vorgezogen, breit 
abgerundet, die sonst sehr zarte Membran Mer deutlick kappen- 
artig verdickt. Chromatophoren zahlreich, oft sehr blaB, scheib- 
chenformig, manchmal sehr unregelmaBig nnd fast bandformig, 
gelegentlich auffallend grofie, tiefrote Exkretoltropfen. 

Vermehrung nicht gesehen, dagegen sternformige Kolonien 
sowie anch reihenformige Verbande von 2 oder 4 Zellen. 

Zellen b-S dick, bis 50 lang. 


Centritractaeeae: 57. Pseudotetraedron. 845 

YorkoiBHieii: Ein einziges Mai, allerdings in grofierer Menge 
imd diircli langere Zeit beobachtet: Ameringfcogel (WeiBen- 
steiii) iiber Obdach in der Steiermark. In kleineren Vertie- 
fiingen der Wiese, die mit stark verjauchten Gewassern ans- 
gefiilit waren. 

Bwnilleriopsis ist gewiB artenreicher. Zwei weitere Formen 
konnte icli leider imr wenig sehen. Die eine hatte ganz gerade, 
fast starre, walzliche Zellen und war an den Enden fast recht- 
winkelig abgestutzt. Membran derb, manchmal rot verfarbt, 
an den Enden nur schwach verdickt. Membranhalften meist 
recht ungleich. Chromatophoren viel, scheibchenformig. Zellen 
bis 50^ lang, bis 8/i dick. 

Eine andere Art hatte ausgesprochen walzliche Zellen, die nur 
3 _- 4 ^^ dick waren. Die Zellen waren liberaus lang, meist leicht 
gebogen oder geschltogelt. Membran zart. Chromatophoren 
wenige, blaB, recht in die Lange gezogen. 

Die erste Form kam in moorigen, eisenhaltigen Gewassern 
niit viel Trachelomonas, Spongomo7ias vor. Graben bei den 
Barischen Teichen im Erzgebirge (bei Joachimstal), die andere 
land sich an feuchten Stellen eines Altwassers der Erlauf bei 
Purgstall i. O.-Donau mit Protosiphon und Botrydium zu- 
sammen und ist vielleicht kalkhold. 

57. Pseudotetraedron Paschee (1912) (Fig. 996, 705, 706). 

Name von: y)evdoq — imecht — rezQag ~ vier — edQa iibertragen: Plache. 

Pascheb, Hedwigia 5B (1912) 5; S. W. FI. 11 (1925) 53. — Printz, Nat. 
Pflanzenfam., 2. Aufl. 8 (1927) 392. — Prescott, Univ. Jowa Studies, Stud, 
nat. hist. 18 (1931) Nr. 6, 45. — Smith, S. M., Freshwat. Alg. USA. (1933) 
162. — Feitsch, Struct. Rep. Alg. 1 (1935) 468. 

Syn.: Polyedrium pro parte Bachmahn, H., Phytoplankton des SiiB- 
wassers (1911) Taf. 2, Fig. 5. 

Zellen immer einzeln lebend, in der Form eines der Lange 
nach zusammengedruckten Zylinders. Von der Breitseite ge- 
sehen fast quadratisch, von der Schmalseite gesehen mit sch5n 
elliptischem UmriB, der besonders in der Scheitelansicht sehr 
deutlich ist. Membran relativ derb; deutlich aus zwei Halften 
bestehend, die aquatorial leicht ubereinander greifen. Die 
Eokeii der Breitseite in je einen, annahernd zweimal korper- 
langen Stachel ausgezogen, der gerade ist und in die Breit- 
seitenebene zu liegen kommt. Die ganze Zelle, von der Breit- 
seite gesehen ^ daher mit vier diagonal stehenden, langen Stacheln 
versehen. Chromatophoren mehrere, scheibchenformig und 
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wandstaiidig. Vermeliriing selber niclit gesehen; wahrscheiii- 
lich. diirch Zweiteilung. Schwarmer nicht beobaclitet, Cysten in 
Form und Bildung sehr cliarakteristisch, ki^gelformig, mit 
glatter, fester, leicht verkieselter Membran, die aus zwei 
Halften bestelit, die in der Form zweier Halbkugelschalen 
niit ihren Randern xibereinandergreifen. Die Cysten werden 
durcli Anseinanderklappen der beiden Membranhalften frei. 
Keimung der Gysten nicht beobachtet^). 



Pseudotetraedron weicht von den anderen bisher bekannten 
Heterococcalen durch die eigenartige Stachelbildung ab imd 
nahert sich dadurch der Gattnng Centritmctus, Dessen Mem- 
branhalften tragen aber nicht je zwei, sondern nur einen derben, 
polaren StacheL Pseudotetraedron kann bei oberflachlicher Be- 
obachtung mit Tetraedron (Polyedrium) verwechselt werden. 
Alle T etraedron-{Polyedrium-) Arten besitzen aber eine einheit- 
liche, nicht aus zwei Schalen bestehende Membran, meistens 
nnr einen groBen, rein griinen Ghromatophoren, oft ein Pyrenoid 
und immer Starke. 

Sehr weitgehend stimmen aber mit Pseudotetraedron einzelne 
Arten der von ScHMiDLE (1899) aufgestellten Gattung PoZ^e- 
driopsis uberein. Die Gattnng hat ebenfalls viereckige, an den 
Kanten oft eingezogene Zellen, deren Ecken mit Borsten besetzt 

A) Inzwischen (1931) von Pbescott die Bildung von 4 Autosporen 
beobachtet. 
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siiid. Walirend Polyedriopsis spinulosa Schmidle Jede Ecke 
mit melireren Borsten besetzt hat, ist bei P. quadrispina G. M. 
Smith an jeder Ecke nur eine Borste vorhanden. Dadurch 
wil’d P. quadrispina Pseudotetraedron znm Verwechseln ahnlich. 
Polyedriopsis hat aber Starke, einen Chromatophoren nnd ein 
Pyrenoid. 

Es besteht eine gewisse 
auBere Ahnlichkeit mit den 
viereckigen Goniochloris- Eor- 
men, die ebenfalls in der 
Breitseite fast qnadratisch 
sind. GoniocMoris hat aber 
keine langen Eckborsten nnd 
dann sind ihre Zellen nicht zn- 
sammengedriickt zylindrisch 
mit elliptischen, flachen End- 
flachen, sondern ansge- 
sprochen kissenf5rmig mit 
gleichmaBig kantigen Ran- 
dern (vgl. Fig. 488/9 S. 628/9, 

GoniocMoris tetragona). 

Es ist nicht v5llig sicher- 
gestellt, daB Pseudotetraedron 
eine glatte Membran besitzt. 

Ich hatte seinerzeit nicht 
daraiif geachtet, da mir die 
Existenz von Membranskulp- 
tnren bei Heterokonten erst 
spater bekannt wurde. 

Bis jetzt eine einzige Art bekannt : 

Pseudotetraedron neglectum Pascher (1912) (Fig. 705, 706). 

Pasoheb, Hedwigia 58 (1912) 5; S. W. FI. 11 (1925) 54. — Pbintz, Nat. 
Pfianzenfam., 2. Aufl. 3 (1927) 392. — Pbesoott, Univ. Jowa Stud. 
Nat. Hist. 18 (1931) Nr. 6, 45. •— Smith, G. M., Freshwat. Alg. USA. (1933) 
152. — Fbitsoh, Struct. Hep. Alg. 1 (1935) 468. 

Abk: Pasoheb, a. a. O. (1912) 3, Fig. 1-6; S. W. FI. a. a. 0. (1925) 54, 
Fig. 36a, b. — Pbihtz, Nat. Pfianzenfam., a. a. 0. (1927) 392, Fig. 295. -r- 
Pbescott, a. a. 0. (1931) Taf. 7, Fig. 2, 3 (Autosporenbildung). — Smith, 
G. M., a. a. 0. (1933) 152, Fig. 97 (Kopie). — Fbitsoh, a. a. 0. 1 (1935) 485, 
Fig. 169, P, H. — Baohmahh, H., Bas Phytoplankton d. Siifiwassers (1911) 
Taf. 2, Fig. 5, 
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Mit den Merkmalen der Gattung. 

Zellen 7-12/^ groB, mit den Borsten 20-30 /i messeiid 
Cysten 5-7 (j^ im Durchmesser. 

Vorkommen: Sdtener Planktont stehender StiBwasser* bis 
jetzt ans dem Rotsee in der Schweiz (H. Bachmank) und aas 
stehenden Gewassern Bohmens (Langenbrucker Teich im B5h- 
merwald); auch ans Nordamerika, U. S.A., Iowa angegeben 
(Peescott 1931). Hier in Algenkulturen aufgetreten^). 

Form, die sehr leicht zu iibersehen ist. 

58. Centritractus Lemmbemann (1900) (Fig. 707-716). 

(Name ungliicklich. gebildet: centrum = Mitte; tractus = gezogen bzw. 
vorgezogen, ausgeliend, entspringend.) 

Lemmermann, Ber. Dtsch. Bot. Ges. 18 (1900) 274. — Pascher, S. W. 
PL 11 (1927) 53. — West u. Pritsch, Treat. Brit. Pr. Alg., AufL 2. (1927) 
307. — Printz, Nat. Pflanzenfam., Aufl. 2, 3 (1927) 392. — Pritsoh, Struct. 
Kep. Alg. 1 (1935) 486. — Tiffany, The Ohio Nat. Univ. fr. Stone Lab, 
Contrib. 0, 35. 

Syn.: Centratractus Lemmermann a. a. 0. (erratim). — Schroederia 
ScHMiDLE, Ber. Dtsch. Bot. Ges. 18 (1900) 149 z. T. ( ?). 

Fast immer einzeln lebende Alge, seltener kleine, unregel- 
maBige, mehr zufallige Gruppen. Zellen kugelig-ellipsoidisch 
spindelformig bis walzlich spindelfOrmig oder ausgesprochen walz- 
lich, oft vielmals langer als breit, gerade oder leicht gekriimmt, 
manchmal mit ungleichen Enden. Membran zart bis derb, an 
den Enden mit je einem axialen, kiirzeren oder langeren, derben 
oder sehr zarten Stachel versehen. Die beiden Stacheln oft 
ungleich, gerade oder leicht gekriimmt. Die Membran besteht aus 
zwei Teilen, von denen der eine, seltener beide Teile durch Zii- 
wachsstiicke, die oft viel zarter sind als die beiden ersten Membran- 
stiicke, in die Lange wachsen. Die Membran daher manchmal 
sehr nngleich dick (Fig. 707, 709, 713). Ohromatophoren einer 
oder mehrere, dementsprechend muldenformig, oft mantelfOrmig, 
gerade oder schief liegend^ oft zerteilt oder stark gelappt und auch 
gelegentlich scheibchenformig aufgelost (Scheibchenform vieh 


1) G. M. Smith halt es ftir nicht absolut sicher, dafi die von Prescott 
(1931) beschriebene und abgebildete Porm Fseudotetraedron ist, da Prescott 
in jeden der Ohromatophoren eine Struktur einzeichnet, die Smith als Pyrenoid 
deutet. Er halt es demnaoh fur mdglich, daB Prescott Folytdriopsis qm- 
drispina G, M.* Smitk vorgelegen habe [G. M. Smith, Preshwat, Alg. USA. 
(1933) 152, 515], 
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707. Centritracius belonopJhoriLs: verscMeden alte Zellen. 


leicht fiir Arten charakteristisch). Gelegentlich der ganze 
Cliroinatopiior ein tinregelmaBiges Maschenwerk darstellend. 

Vermehrung sehr unvollstandig bekannt. Soweit von mir 
gesehen, Bildnng von Sdiwarmern (2-16), mit einem bis nieli- 
reren Chromatophoren sowie von diinnwandigen Autosporen, 
wie derbwandigen Aplanosporen (siehe S. 79, Fig, 64 c). Ihre 
Membran ist wahrscheinlich zweiteilig, mit gleichen Stiicken. 
Andere Stadien nicht geseben. 

Kabenhorst, Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 
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Bei alien Centritractus-Axten konnen (sielie Big. 709 a, e.) sehr 
eigenartige Auftreibnngen der Zellen stattfinden. Diese Aaf- 
treibungen beziehen sich immer nur auf die zarten Znwachs- 
stxicke der Membran. Durch Parasiten scheinen sie nickt ver- 
iirsacht zu sein, da ich in dem so durchsicbtigen Plasma der 


Zellen keine Andeutung von Parasiten zu sehen bekam. Mog- 
licberweise handelt es sich sich hier um Beeinflussung durch den 
Salzgehalt, denn diese Pormen fanden sich nur in den vonMinerak 
quellen gespeisten 
Moorwasserh uin 
Franzensbad. 





Fig. 708. Centritr actus 

belonophorus: ganz junge 
Zelle mit nngleichen 
Membranhalften noch 
ohne zylindrisches Zn- 
wachsstlick. 


Fig. 709. Centritracius 6eIo?ioi37M)rtfS.‘ Verschiedene Stufen 
des Langenwachstums. Bei a, e Auftreibimg der Zelle. 


An Centritracius ist in morphologischer Hinsicht sehr vieles 
unklar. Der Bau des Chromatophoren ist nicht vollig geklart, 
und auch der Membranbau ist nicht ganz klar , Siclier ist 
nur, daB die Membran in gleicher Weise in die Lange wachst 
wie bei OpMocytium. Inwieweit aber die Membran der Aplano- 
sporen z. B. sich an der Bildung der Membran der vegetativen 
Zelle beteiligt, ist sehr ungeklart. Auffallend ist der Umstand, 
daB in einem Falle die Aplanosporen je zwei polare Spitzchen 
hatten. Die Bildung der Membranstachelu ist bei Centritracius 
genau so unklar wie bei alien anderen mit Borsten und Stacheln 
versehenen Heterokonten. 
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Audi systeniatisch ist Centritractus eine unklare Gattung. 
Aiisdriicklicli miiB die weitgehende Ubereinstimmting liervor- 
o-elioben werden — wie es bereits vorhin gescheheii , 

die einige CentritracUis-Ait&n. mit gewissen einzeln lebenden 
OfJhiocytiurri-Aii&ci {OpMocytium bicuspidatum, 0, capitatum, 
sowolil die kurz- wie die langstacheligen Arten) haben. Es 
siiid nun zwei Falle moglich. Entweder stellen Centritractus- 
Arten OphiocytiumrZellen dar, die entweder nicht in die Lange 
gewaclisen sind oder das fiir Opliiocytium cliarakteristische 
Langenwachstum noch nicbt durchgefiilirt haben, oder aber 
Centritractus ist wenigstens in einigen Arten eine selbstandige 
Gattung, die sich dadxirch von Ophio- 
cytium unterscheidet, daB das Lan- 
genwachstum der Zellen nicht in 
dem extremen MaBe fortgesetzt wird 
wiebei Ophiocytiunfb. Dielangzelligen 
Ophiocytien mit ihrem extremen 
Langenwachstum waren gewisser- 
maBen eine generische Weiterent- 
wicklung von Centritractus. Ich 
glaube, daB beide M5glichkeiten fiir 
die Gattung Centritractus zutreffen, 
einige Arten selbsttodig sind, andere 
aber nur Jugendstadien oder Hem- 
mungsstadien von Ophiocytium dar- 
steilen. So mochte ich glauben, daB 
der von Peixtz beschriebene Centri- 
tractus dubius wahrscheinlich zu 
Ophiocytium capitatum oder zu 
einer verwandten Ophiocytium-Ait 
gehort. 

Schwierig ist die Deutung der 
Gentritractus-FoTmen, die kein be- 
sonderes Langenwachstum haben 
und deren Zellen kugelig bis kurz 
ellipsoidisch sind {Centritractus globulosus). Obwohl ich von 
der Selbstandigkeit dieser Arten nicht iiberzeugt bin, muB 
ich sie trotzdem provisorisch fiihren, da es nicht moglich 
ist, sie einer anderen Heterokonte als Entwicklungsstadien zu- 
zuweisen. Was die haufigste Art: Centritractus belonophorus 
anbelaiigt, so scheint sie, wie spater auseinandergesetzt wird, 
nur eine bestimmte Form aus einer groBen Formenreihe zu sein. 
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Fig.710. CeniHtractus belonophonis: 
Schwarmer. 
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Demnach sind, wie bei vielen Heterokonten, aiicb bei Centric 
tractus alle Arten genau in bezug auf ihre Selbstandigkeit and 
Wertigkeit zu uberpriifen. 

Centritractus ist schwer von den einzeln lebenden Ophio- 
cytien zn nnterscheiden. Mit anderen Algen kann Centritractus 
kaum verwecbselt werden, die polar axialen Borsten bat Centri- 
tractus nnr mit Ophiocytium gemeinsam. Dagegen gibt es lang- 
walzliche Bumilleriopsis-Aiten, die axial und polar an jedem 
Ende eine warzenformige Membranverdickung haben. Wie 
bereits bei Bumilleriopsis (S. 834) erwahnt, kann man sicb vor- 
stellen, dafi die Stacbeln bzw. die Borsten von Centritractus 
extreme Entwicklungen solcber Warzen darstellen. 

Mit Centritractus wird als synonym anfgefaBt die Schmible- 
sche Gattung Schroederia. Was ich an Schroederia sab, war un-- 
zweifelhaft eine Cboropbycee. Aucb Smith, G. M. (Fresb. wat. 
Alg. USA. [1933] S. 508/9) behandelt sie bei den Protococcalen. 
Schroederia bat aucb ein, docb gelegentlicb 2--3 Pyrenoide. 
Das scbliefit natiirlicb niebt aus, dafi Schroederia gelegentlicb 
als Centritractus angesprocben wird. Jedenfalls bandelt es sicb 
um zwei auffallend parallele Gattnngen zweier verscbiedener 
Algenreiben^). 

Es lassen sicb bei Centritractus mit allem. bereits gemacb- 
ten Vorbebalte der Wertigkeit morphologisch folgende ,,Arten'' 
unterscheiden : 

I. Zellen^) deutlich eUipsoidisch bis langwalzlich, mindestens zwei- bis 
mebrmals so lang als breit 
1. Endstacbeln sehr derb, nicM zart 

A. Stacbeln lang, meist mebrmals langer als die Dicke der Zelle 

a) Enden der Zellen abgerundet oder docb rascb in die Stacbeln 
verschmMert 

(x) Enden niebt breit abgerundet, docb rascb in den langen 
Stacbel verscbmalert . . . Centritractus beloHophonis 
Enden breit abgerundet, Stacbeln formlicb aufgesetzt 

Centritractus rotundatus 

b) Enden der Zelle fast kegelformig in den Stacbel verscbmalert 

Centritractus africanus 


Das beziebt sicb nur auf Schroederia setigera mit einfacben Endborsten, 
nieixt aber auf Schroederia ancora, bei der die eine Endborste gegabelt ist. 

^ Die Artabgrenzungen baben nur sebr vorlaufigen Cbarakter, wenn 
sicb aucb zwei Gruppen untersebeiden lassen, die mit derben Membranen 
und derben Stacbeln und die mit zarten Membranen und sebr diinnen Borsten* 



Centritractaceae : 58. Centritractus. 


853 


B. Stacheln nnr wenig langer als die Dicke der Zelle 

Centritractus duMus 4® 

2. Endstackeln sehr zart, haarformig, Zellen ellipsoidisch bis walz- 

lich Centritractus caplllifer 

II. Zeileii kugelig bis kurz eliipsoidisch, Endborsten sehr zart 

Centritractus globulosus 6^ 

1. Centritractus belonophorus Lemmebmann (1900) (Fig. 707, 
708, 709, 710, 711 z. T., 714a). 

Lemmebmann, Ber. Dtsch. Bot. Ges. 18 (1900) 274. — Pascheb, S. W. 
El. 11 (1925) 53. — SKtJJA, Act. Hort. Bot, Univ. Lat. 7 (1932) 61. 

— Tistany, The Ohio Nat. Univ. Stone Lab. Cont. G (1934) 35. 

Syn.; ? ScJiroederia helonophora Schmidle, Ber. Dtsch. Bot. Ges. 18 (1900) 
149. 

Abb*: ?ScHMiDLE, a. a. O. (1900) Taf. 6, Eig. 6, 7. — Pascheb, S. W. EL 
11 (1925) 53, Eig. 35a. — Skxjja, Act. hort. Bot. Univ. Lat. 7 (1932) 57, 
Eig. 78. — Boll, Ac. Sc. Ukrain. Mem. Scient. Phys. Math. 11 (1929) 3, 
Taf. 10 (var. major). — Ebitsoh, Struct. Bep. Alg. 1 (1938) Eig. 159, S. 485. 

— Tiffany, a, a. O. (1934) Taf. 14. 

Zellen eliipsoidisch. bis kurz walzlich, drei bis achtmal so 
lang als breit, manchmal leicht gekrummt. Membran besonders 
an den Enden derb, bier manchmal leicht kappenformig, Ein- 
schubstiicke oft recht lang und manchmal deutlich zarter (siehe 
Fig, 707, 709, 711). Zonierung der Membran hier und da sehr deut- 
lich. Zellen an den Enden rasch (doch niemals kegelfOrmig ver- 
schmalert oder abgerundet) zusammengezogen und hier die Mem- 
bran in den nicht scharf abgesetzten Stachel ausgezogen. Stachel 
oft so lang Oder langer als die Zelle, mit spitzem Ende gerade 
Oder leicht gekrummt. Zellenden manchmal rotlich Terfarbt. 
Die beiden urspriinglichen Membranteile fast gleich (Fig. 711 
a/b, c, d) Oder sehr ungleich (Fig. 711 e, /), oft so, dafi der eine 
fOrmlich deckelartig aufsitzt (Fig. 707). Chromatophor in seinem 
Aussehen recht wechselnd, manchmal auff allend blaB. Schwar- 
merbildung beobachtet. Diese mit einem oder zwei Chromato- 
phoren, der eine Chromatophor mit Stigma versehen. Neben- 
geifiel sehr kurz bis fast stummelformig. Aplanosporen leicht 
eliipsoidisch, manchmal mit kleinen Membranwarzchen an den 
Polen. Andere Stadien nicht gesehen. 

Zellen 8~15 dick, 16-40 ju, lang, dazu die Stacheln von je 
15-30 Lange. 

Torkommen: Verbreitete, aber nicht sehr haufige Alge, allem 
Anschein nach mit sehr breiter dkologischer Spannweite. Im 
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Mg. 711. Ceniritractus belomplkorus: Terschieden alie Zellen und 'Obergauge zu 
€, rotuMatm* Beachte die derbwandigen, kappenfdrmigen Membranenden and die 
zarten Zuwaohszoneni i Im Vergleich daza bei g zwei Zellenden you belenophorus 
und ToiundatuB and bei h von C. africanm. 
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Gebiet wiederliolt beobachtet in Deutschland, Bohmen, Oster- 
reich, Lettland usw. 

Boll hat (Ann. Prot. 1, 1928, 165) lange Pormen als var. 
maior bezeichnet. Die Zellen waren bis 6 [.i dick, 45-47 /a lang 
(oline Stacheln), die Stacheln 27 lang (im Plankton von 
Krementschoug-RuBland) . 

Centritractus belonophorus stellt meiner Ansicht nach die 
haufigste Zwischenform zwischen den beiden Extremen (0. afri- 
canus und C. rotundatus) dar. 

2. Centritractus rotundatus (Pig. 711 7136). 

hat gestreckt ellipsoidische bis walzliche Zellen. Auff allend an 
ihnen sind die halbkugelig abgerundeten Zellenden, denen die 
Borsten fdrnilich aufgesetzt sind, so daB die Verschmalerung 
des Zellendes in die Borsten, wie sie fiir C. belonophorus und 
C. africanus charakteristisch ist, hier fehlt. Die Zellen werden 
niemals so lang wie bei C. belonophorus und (7. africanus. Die 
Membran ist meist viel derber als bei diesen Arten 

Zellen 6-8 pi dick, bis 30 [ju lang. Borsten oft so lang wie 
die Zellen, oft ungleich. 

Vorkommen: In groBerer Menge aus einem Graben bei Pran- 
zensbad mit Blaualgen und vor allem Spirogyra, Hormidium und 
anderen Algen (1926). Almtiimpelauf derLopern (Totes Gebirge). 

Die Membran war sehr haufig auff allend rot gefarbt. 

Das andere Extrem stellt Pormen dar, die Pkitsch und Rich 
(Transact. Roy. Soc. S.-Afr. 18 [1929] 69, Fig, 23) als 

3. Centritractus africanus (Pig. 712, 713 a) 
beschrieben haben. Die Zellen sind oft recht lang, gerade oder 
leicht wellig gekriimmt, vor den Enden nicht selten, auch wieder- 
holt taillenformig eingeschniirt, die Enden selber deutlich und 
allmahlich kegelformig verschmalert und allmahlich in die 
derben Borsten libergehend. Chromatophoren wohl mehrere. 

Zellen 27-37 p lang, Borsten bis 36^; Dicke der Zellen 5-6 p. 

Vorkommen: Bis jetzt aus dem Kaplande und auch aus Boh-* 
men (Stark saure Tiimpel imEieferwald beiNiemes,]Sr.-Bohmen). 

Ich sah Pormen, die der von den beiden Autoren gegebenen 
Besehreibung sehr nahe kamen und dabei die allmahliche 
kegelformige Verschmalerung viel deutlicher hatten als die 
von den Autoren abgebildeten Zellen (Bohmerwald, Graben 
um Mugrau, Musikantenteiche bei Hirschberg i. B.) (Fig. 713a). 
Sktjja bestreitet die Wertigkeit dieser Art. 
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Centritractus belonophorus, africanUa und rotundatus scheinen 
miteinander so nahe verwandt zu sein, so daJ3 es aucli mog- 
lich ware, sie als Rassen oder Varietaten einer Sammelart zu 
betrachteu, Centritractus rotundatus und africanus mir 

die Extreme zu sein, die relativ selten erreicht werden, wahrend 
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die Zwischeiiform C. belonophorus viel haufiger ist, Dabei denke 
ich nicht iiiir an bloBe Modifikationen, sondern auch an fixierte 
Fornien. 

Bei der Gattung Bumilleriopsis scbeint es ahnliche Forni- 
extrenie zu geben : an den Enden fast halbkugelig abgerundet : 
B, Peterseniana, mit fast kegelformigen Enden : B. closterioides, 

? 4. Centritractus duMiis Pbintz (1914) (Fig. 7146). 

Pbixtz, Vidensk. Selsk. Skrift., I. Kl. C (1914) 72. — Paschee, S. W. FL 

11 (1925) 63. 

Abl).: Peixtz, a. a. 0. (1914) Taf. 5, Fig, 143. — Pasoheb, a. a. 0. (1925) 

53, Fig. 35b. 

Zellen kurz ellipsoidiscb, an beiden Enden verschm alert abgerundet, 
mit derber Membran, die anscheinend ans zwei gleicben Teilen besteht. An 
den Polen axial ein knrzer, nicht s chart , 

anfgesetzter, derber, spitzer Stachel, der 1 

kaunx so lang ist wie die Zelle breit ist. 

Zwei bis drei wandstandige Chromato- | 
phoren. 

Zellen 10-14 /i lang, 5-6 ju dick. I 

Vorkommen: Bislang ans norwegischen 
Plankton, wohl nnr sekundar eingetrieben. 

Biese Art erscheint mit vollem Becht /| 
zweifelhaft. Ichhalte sie ftir Jngendformen 
entweder von OpMocytium capitatum oder 
0- bimspidatum. Da bei Ophiocytium ge- K M 
legentlich die Aplanosporen schon die Form g 
der vegetativen Zelle insoweit annehmen 
konnen, daB die beiden Membranhalften der 
Aplanosporen bereits mit kurzen, polaren 
Stacheln versehen sind, so kann es sich bei a 
Centritractus duhius anch um eine solche 
keimende zweischalige Aplanospore han- 
deln. I 

Fig. 714. Centritractus. a C. belonophorus; b C. \ 
duhius; c jnnge Zelle von C. rotundatus \ 

(a nach Lbmmermann, b nach Printz). 

6. Centritractus capilliler (Fig. 715). 

Zellen in der Form, nicht sehr regelmaBig, ellipsoidiscb bis 
ellipsoidisch walzlich, manchmal an einem Ende dicker als am 
anderen. Gegen die Enden zu lang und allmahlich bogig ver- 
schmalert oder anch kurz znsammengezogen. Enden sehr 
hanfig (besonders an langeren Zellen) ungleich, das eine raseh 
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zusammengezogen, das andere lang versclimalert. Menibran 
sehr zart, die beiden Teile, der Membran sehr ungleicb, wobei 
der Membranteil, der das rascber verschmalerte Ende bildet 
meist der kiirzere ist. An den Enden der Zelle je eine sehr zarte 
Borste. Beide Borsten meistens sehr ungleich, die kiirzere oft 



kaum die halbe Zelltoge, die langere oft anderthalb Zellangen 
messend. Chromatophor meistens einer, mantelformig., den 
groBten Teil der Zelle bekleidend, oft schief nnd wandstandig, 
gelegentlich zwei Chromatophoren. Andere Stadien nicht 
gesehen. 

Zellen 5-7 dick, einmal bis 9/^, ohne Borsten 18-25 /^ 
Lange. 


Centritraetaceae : 58. Centritractus. 


859 


Yorkoinmoii: Wiederholt miter den Bodenalgen ans ver- 
laiidenden Altwassern der Traun (Ober-Donau), in einer 
Meineren Form axis vergrasten Almtiinipeln auf der Lopern 
(Totes Gebirge). Kalkhold ( ?). 

Centritractus capillifer steht infolge seiner zarten Borsten 
zienilich isoliert innerhalb der Gattung, besonders dann, wemi 
die naclifolgende Art Centritractus globulosus keinen selbstlindigen 
Charakter haben sollte. 

?6. Centritractus globnlosns (Fig. 716). 

Zellen kugelig bis kurz ellipsoidisch. mit breit abgerundeten 
Enden und zarter Membran, die wabrscbeinlich. aus zwei gleicben 
Teilen bestelit. Membran gegen die Basis der Borsten maneh- 
mal ein wenig verdickt. Die Borsten 
sehr zart, jede bis dreimal so lang als 
die Zelle, gerade oder leicht nnd un- 
regelmafiig gekriimmt und basal we- 
der plotzlich noch allmahlicb ver- 
dickt sondern formlich direkt aufge- 
setzt. Moistens ein einziger, groBer, 
iimldenformiger, oft stark gelappter 
Gliromatophor, der mebrere Chro- 
jfuatoplioren vortauschen kann. An- 
dere Stadien nicht geseben. 

Zellen ca. 8-10 im Durcbmesser, 

Torkommen: Mit vielen scbleimi- 
gen Algen zusammen am Grunde 
eines Grabens im Habsteiner Moor 
(NordbObmen) aus Graben bei Kirch- 
zarten im Scbwarzwalde in der glei- 
cben Gesellscbaft (Skizze von Knott- 
Siomonb). 

Diese Art fiige icb nur sebr bedingt 
bier an. Icb vermag nicbt zu erweisen, 
daB es sicb nicbt um ©in Entwicklungs- 
stadium einer anderen Heterokonte 
bandelt. Es ist ebenso unmoglich, zu 
sagen, zu welcher Heterokonte sie ge- 
zogen werden sollte, da derartige polar 
mit Borsten versebene Aplanosporen 
fiir keine Heterokonte bekannt sind. Die Annabme, daB es sicb 
vielleicbt um Jugendstadien von Centritractus capillifer bandele, 
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sehaltet deslialb aus, weil ich in dem Material keine walzliclien 
Formen fand und aufierdem die Zellenden nicht die bei 
C^mpillifer so haufigvorkommende groBeUngleichheit derEnden 
aufwiesen. 

Chlorotheciaceae. 

Festsitzend (dann ohne bedentendes Langenwachstum) oder 
freilebend (dann mit bedeutendem Langenwachstum), halb- 
kugelige bis walzliche, ja langwalzliche Zellen, deren Membran 
aus zwei gleichen oder zwei ungleichen Teilen besteht und bei 
denen das Langenwachstum durch charakteristische Einschub- 
stxicke erfolgt. Einzeln lebend oder koloniebildend. Bei den 
festsitzenden Formen Kolonien stockwerkartig dadurch, daB 
die Tochterzellen am oberen Ende der deckelartig sich offnenden 
Mutterzelle sich mit Stielen verfestigen ; bei freilebenden da- 
durch, daB sich die Zellen mit den Membranstielen zu unregel- 
maBig radiaren Verbanden vereinigen. Die Formen mit Langen- 
wachstum mehrkernig. 

Diese Familie zeigt deutlich Beziehungen zu den Centri- 
tractaceen, deren Zellenbau sich hier wiederholt, aber bei den 
Chlorotheciaceen nach drei Bichtungen hin abgewandelt wild: 
1. durch die Erwerbung der festsitzenden Lebensweise bei einem 
Teile der Gattungen; 2. durch die Koloniebildung ; 3. durch die 
Vielkernigkeit bei jenen Zellen, welche ausgesprochenes Langen- 
wachstum haben. 

Zwei Unterfamilien : 

Vorherrsehend einkernig mit oder obne Stiel, meist auf Algen oder Tieren 

festsitzend . Chlorothecieae S, 860. 

Formen mit ausgesprochenem Langenwachstum, einzeln lebend oder kolonie- 
hildend; wenn freilebend: radiare Kolonien, bei denen die Zellen mittels 
Membranstielen radspeichenartig aneinander verfestigt sind oder wenn 
festsitzend: stockwerkartige Kolonien bildend, dadurch, daB die Tochter- 
zellen sich mit Stielen an der Miindung der festsitzenden Mutterzelle 
verfestigen . Sciadieae S. 877 

Chlorothecieae* 

Zellen einzeln lebend und festsitzend, entweder mit breiter 
oder schmaler Basis dem Substrat aufsitzend oder kurz bis 
langer gestielt^). Membran zart bis derb, immer aus zwei Teilen 

Inwieweit unter den langgestielten O^amciopsw-Arten noch weitere 
Formen vorhanden sind, die zu den OhlorotTiecieae hTM.Chtorothecm'rri ge- 
hdren, mussen weitere XJntersuchungen erst klaren. 
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besteliend, in denen der obere meist kleiner ist und deckelformig 
die Zelle abschliefit. Vermebrung durch Schwarmer oder aber 
dxircli zn zwei bis 32 gebildete, meistens derberwaiidige, 
zweisclialige Aplanosporen, die bei der Keimung ein oder zwei 
Schwarmer entleeren. 

Die Iiier vereinigten Gattnngen entsprechen den Cliaraciop- 
sidaceeii^), dereiiMembran aber einteilig ist. Da noch nicht alle 
Characiopsidaceen in bezng auf den Membranbau untersncht 
sind, wird sich der Umfang der Chlorothecieen mit der Zeit 
erweitern. 

Aller Wahrscheinlichkeit werden auch bei einzelnen Arten der Gattung 
Harpochytrium, die in dieser Bearbeitung vorlaufig bei den Characiopsidaceen 
eingestellt sind, zweiteiiige Membranen nachgewiesen werden. Diese Arten 
miissen dann als eigene Gattung, fur die ich. den Namen HyalotJiecmm vor- 
geschlagen habe, hier eingereiht werden (siehe das Tiber die systematische 
Steilung von Harpochytrium auf S. 801/2 Gesagte!). 

tiber die bei anderen Algenreihen vorkommenden Parallel- 
ausbildnngen siehe die Gattnngsbeschreibungen S. 863 und S. 865. 

Z^wei sichere Gattungen: 

Zellen halbkugelig m,it breiter Basis aufsitzend . . . Hemisphaerella 59* 

Zellen anders gestaltet, mit breiter, schmaler Basis, oder Stielchen 
aufsitzend Chlorothecium 60. 

59, Hemisphaerella (Fig. 35 717-719). 

Name von riixi als praefix == halb ; ri acpaiQa = die Kugel. 

Zellen einzeln lebend, halbkugelig oder kalottenformig, so- 
w'eit beobachtet auf Algenfaden festsitzend, wobei das Ge- 
hause in der Langsachse der Zelle gestreckt sein kann. Membran 
derb, vielleicht etwas gallertig; gelegentlich dadurch, daB sich 
die basale Eiseninkrustation auf die Wand fortsetzt, stellenweise 
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brauii gefarbt. Membran immer aus zwei Halften bestehend- 
die obere Halfte die Zelle deckelartig abschlieBend, iiieisteiis 
viel kleiner als die untere Halfte. In vereinzelteii Fallen die 
Membran des Deckels axial stark verdickt. Protoplast, wenn 
erwacbsen, die Zelle vollstandig ausfullend, init eineni bis drei 
meistens zwei oder drei, meist lebhaft gefarbten, seltener 
blassen Chromatophoren. Ohne Pyrenoid. Junge Protoplasten 
sehr lianfig mit kontraktilen Vaknolen. Alte Protoplasten 
verkleinern sich nnd beben sich dann von der Wand deutlich 
ab. Vermehrung durch Bildnng von zwei bis vier Schwarmerii; 
diese, soweit beobachtet, mit einem Chromatophoren nnd 
Stigma. Sporenbildung (auch nicht Aplanosporen) nicht be- 
obachtet. 

Hemisphaerella steht Chlorothecium nahe nnd erscheint dnrcli 
einige GhloTothecium-Axten, wie z. B. CM. inaequale, mit dieser 



Fig. 718. Hemisphaerella operculata: a Zelle 
mit abgehobenem Protoplasten. (7, V. Kon- 
traktile Vaknolen. Die Fuge zwisohen den 
beiden Hembranteilen zart eiseninkrnstiert 
b Scbwarmerbildnng; cansgewacbsene Zelle, 
bei der nicht nur die Basis, sondern anch 
der Deckel stark eiseninkrnstiert ist. 



Fig. 719. Hemisphaerella operculata: a, b, c versehiedene Zellformen mit eiDgezeich- 
neten Protoplasten; bei c Deckel leicht yerdiekt, bei b anffallend groBer Deckel, an 
der Berhhrnng der beiden Membranteile dentliche Fnge; d, e ,f, g entleerte Zeilen. 
Zellen znm Teil schief, beachte die yerscMedene Orofie der Offnnngen. 
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Gattung etwas verbiinden. Hemisphaerella sclieint aber doeh 
eiiie init Ghlorothecium m(iht naber verwandte Sonderentwickluiig 
darzustellen. 

Parallelausbildungen zu He^nispJiaerella, nnd zwar in verbliiffender 
Aimlicbkeit, f inden sich bei den Griinalgen in Formen, die als Sonderentwiek- 
lungen zn den Tetrasporalen gestellt werden konnen: zunachst eine brot- 
laibformige, nock nnbescbriebene Gattnng Chloremys, derenMenibran ans einem 
Stiicke bestebt und ans der aucb bei der Entleerung der Schwarmer kein 
scharf nmscliriebenes deckelformiges Stiick losgelost wird. Der Chromatophor 
nmziebt bier in der Form eines griinen Bandes die Scbmalseite des brotlaib- 
lormigen Protoplasten, der kleiner ist als das Gebause. Der Chromatophor 
besitzt ein Pyrenoid nnd Starke. Der Organismus bebalt zeitlebens die 
kontraktilen Vaknolen. 

Noch naher kommt in bezng auf aiiBere Form das von K. Meyeb [Arch. 
Prot. 72 (1930)] beschriebene Ghlorophysema hemisphaericum. Hier offnet sich 
die halbkngelige bis kalottenformige Hiille bei der Entleerung der Schwarmer 
dnrcb einen wohl differenzierten Deckel. Es ist aber nicht bekannt, ob dieser 
Deckel scbon vorgebildet ist. Der Protoplast behalt aber zeitlebens den 
Cbarakter einer CMamydomonas-Z&Xki, Stigma, kontraktile Vaknolen undzeit- 
weise auch die beiden Geifieln bei. Es handelt sich hier ebenfalls nm eine 
Tetrasporale. 

Eine sichere Art^): 

Hemisphaerella opereulata (Fig. 717-719). 

Mit den Merkmalen der Gattung. Schwarmer mit einem, sehr 
selten zwei Chromatophoren, deutlichem Stigma, eineinviertel 
bis eineinhalb Mai korperlanger Haupt- und einer IsTebengeiBel, 
welche kaum ein Viererl der HauptgeiBel miBt. 

Zellen 15-22 lang, 8-15 hoch. Gelegentlich langer als 
breit und dann in der Langsrichtung des Substrates gestreckt. 

Vorkommen: Auf groBen Spirogyren, einmal auch auf Olado- 
phor a, dexeii Membran stark vergallert war. Gewohnlich ist 
die Basis des Gehauses stark mit Eisen inkrustiert, oft so sehr, 
daB die Ehusten der einzelnen Gehause miteinander verbacken. 

60. Chlorotheciiim Borzi (1885) em. Pascheb (Fig. 720-732). 

Name von = griin und ^ der Behalter. 

Bobzi, A., Annal. dell. Ist. Bot. de Roma I, Jan. 2 (1885) 183; Studi 
algolog. 2 (1885) 141; Notarisia (1886) 18. — Heering, Jahrb. Hamb. wiss. 
Anst. 28, 3. Beiheft (1906, 1906) 106. — Pascheb, S. W. FI. 11 (1925) 71. 
Fritsoh, Struct. Rep. Alg. 1 (1935) 456. —• De Tom, Syll. Alg. 1 (1889) 
687. — Printz, Nat. Pflanzenfam. 2. AufL, 8 (1927) 327. 
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Syn.: Ghamcium pro parte. Die Literaturzitate von Ghamcium 
Gharaciopsis — alle alteren Autoren zugehorig — werden iiier ans Raum* 
ersparnis nicht angefiihrt. 

Zellen einzeln lebend, festsitzend, fast kugelig bis ellipsoi- 
discb, eiformig bis verkehxt eiformig oder walzlich, gerade bis 
leicht gekrummt mit nicht, leicht bis stark verscbmalerter Basis 
aufsitzend, davon alle Ubergtoge zur Bildung eines karzen 
zarten bis derben oder langeren zarteren Stieles. Pormen mit 
quergelagerten Zellen derzeit nicht sicker bekannt. Membran zart 
bis derb, meistvon vornehereinauszweiTeilenbestekend; oberer 
Teil oft deutlich kleiner und deckelformig die Zelle absckliefiend, 
nur bei einzelnen Arten die beiden Membrankalften gleicli 
Bei zwei Arten die obere Membranhalfte groBer als die antere 
{Ghl, inaequale, CM. compactum, Fig. 720, 727). Membran nicht 
selten leicht brMnlich, sehr haufig der Deckel allein eisen- 
gebraunt. Chromatophor einer bis viele, bei den bis jetzt be- 
kannten Arten ohne Pyrenoid. 

Vermehrung durck Sckwarmer (Fig. 722), die za zwei bis 32 
gebildet werden. Gelegentlick, bei einigen Arten haufiger, bei an- 
deren Arten seltener, wandeln sick die Teilprotoplasten nicht in 
I Sckwarmer, sondern in ziemlick bis sekr derbwandige, kage- 

lige bis etwas flack-kngelige oder anck etwas ellipsoidische 
I Sporen am, die ancheisengebraunt sein k5nnen und deren Mem- 

bran aus zwei gleicken (dock auck etwas ungleichen) Teilen 
besteht (Fig. 720e, /). Bei Sporen, deren Membran aus zwei glei- 
cken Teilen bestekt, sind die aquatorialen Eander der beiden 
Membrankalften manckmal wmlstig verdickt, im optiscken Qaer- 
scknitt ersckeinen die Sporen zitronenformig (Pig. 729 d). Beider 
Entleerung treten die Sporen meistens, dock nicht immer, von 
der zarten, innersten Sckickt der Mutterzellhaut, die sick sehr 
stark erweitert und blasenformig wird, umgeben aus^). 

Diese Art des Austrittes stellt nichts Besonderes dar, Im Prinzip 
werden immer alle Sckwarmer oder Sporen einer Zelle anf diese Weise ent- 
leert. Die Entleerung erfolgt dock immer so, daB die inneren Schickten der 
Mutterzellhaut quellen xmd die innerste Sckickt, die die Gesamtkeit der 
Sckwarmer oder Sporen blasenformig umgibt, durck einen RiB oder durck 
eine deckelartige Differenzierung der AuBensckickt der Zellkaut austreiken. 
Bei einigen Eormen reiBt die innerste Sckickt sekr kaufig nock wakrend des 
Austritts oder nock innerkalb der Mutterzelle, bei anderen Eormen wird 
eben (dock nickt immer) die innerste Sckickt blasenformig und unzer- 
rissen aus der Mutterzelle ausgestoBen und zerreiBt erst auBerkalb der 
'Mutterzelle.' ' 
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Aus den Sporen gehen entweder ein oder nach der ent- 
spreclienden Teilung zwei Schwarmer hervor, die sich so wie die 
anderen Sckwarmer festsetzen, bekauten und zu einer neuen 
CUorothecmm-Zelle werden. Aber anck kier konnen die Sckwar- 
nier voriibergekend kleine, nickt festsitzende, bekautete, zwei- 
schalige Zellen ausbilden, die wieder sekr bald ansschwarmen, 
xim dann sclilieBlich sich in festsitzende Zellen umzuwandeln. 

Arten mit besonderem Ltogenwackstum der Zellen sind 
nock nickt bekannt. Dock ist bei den bekannten Arten die 
Art des Langenzuwackses der Zelle nickt nntersiicht. 

Wie bereits auf S. 725 anseinandergesetzt, wird in dieser 
Bearbeitung Chlorothecium anders umrissen, als es bisker der 
Fall war: es hat sick herausgestellt, da6 Bonzi znr Kennzeich- 
nang von Chlorothecium unter anderem ein Merkmal gewaklt 
hat, das sick als nickt ckarakteristisck erwiesen kat. Nach Bonzi 
soli sick Chlorothecium von Characiofsis durck die Fahigkeit 
der Aplanosporenbildung und die Art der Entleerung unter- 
scheiden. Ick konnte nun bei vielen typischen Characiopsis- 
Arten ebenfalls.die gleiche Aplanosporenbildung wie bei Chloro- 
thecium beobackten. Die Bildung von Aplanosporen ist daker 
nickt ckarakteristisck fur Chlorothecium, Die Entleerung bei 
Characiopsis kann aber, da ikre Membran nur aus einem Stiick be- 
stekt, naturlick nickt durck AbstoBung eines Deckels erfolgen. Im 
Wesen sind es aber auch bei Characiopsis die mittleren auf- 
quellenden Membransckichten, welcke die Aplanosporen, von 
der innersten Membransckicht blasenformig umkiillt, durck 
einen RiB der Membran austreiben. Bei Characiopsis wird beim 
Austreten die aus der innersten Membransckicht gebildete Blase 
hier oft friihzeitig zerrissen, bei Chlorothecium , bei dem bei der 
Offnung der Zelle nur der Deckel abgehoben wird, bleibt sie manck- 
mal langer erkalten. Die versckiedene Form der Entleerung 
liangt mit dem verschiedenen Membranbau, ob zweiteilig oder 
einteilig, zusammen. Demnack liegt in der Zweiteiligkeit oder 
Einteiligkeit der Membran der wesentliche Unterschied zwischen 
den Gattungen Characiopsis und Chlorothecium, und ick fasse 
hier als Chlorothecium alle festsitzenden Heterococcalen (ab- 
geseken von Hemisphaerella) mit zweiteiliger Membran zu- 
sammen, die mit versckmalerter Basis oder einem Stielcken 
Chlorothecium ist demnack innerkalb der Hetero- 
coccalen die zweisckalige Parallel-Ausbildung zu Characiopsis, 
Da sekr viele Characiopsis- Axtm. in ikrem Membranbau 
unbekannt sind, so werden sick gewiB festsitzende Hetero- 

Rabenhorst, Kryptogameiiflora, Band XI, Pascher. 
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cocealeii, die sich derzeit noch bei befinden, spater 

durch den Besitz der zweiteiligen Membran als zu Chlorothecmm 
geborig erweisen. 

Inwieweit die griinen Arten von Harpochytrium zweiteilige 
Membran besitzen, bedarf ebenfalls einer neuerlichen Unter- 
suchung. Wie Gharaciopsis macht Chlorothecium einen recht 
heterogenen Eindruck. 

Man kann Chlorothecium als eine festsitzende Bumilleriopsis 
auffassen oder die kleineren, mehr kngeligen Formen auf frei- 
lebende Formen wie Diachros znruckfuhren. Im allgenieinen 
sckeinen sicli Botrydiopsis, Centritr actus, ein Teil von Chloro- 
thecium void anch Ophiocytium naher zn stehen. Die festsitzenden 
Formen von Ophiocytium kann man direkt als eine mehrkernig 
gewordene koloniale Entwicklnng von Chlorothecmm mit be- 
sonderem Zelltogenwachstum auffassen. 

Die bis jetzt bekannten Arten der Gattung stehen morpho- 
logisch recht weit voneinander ab. Es werden sich gewiB neue 
Arten finden lassen: 

I. Zellen annakernd kugelig bis zwiebelformig (derzeit nur nngestielte Por- 

men bekannt) 

1. Deckel groBer als die antere Membranhalfte Clilorotbecium inaeqaak I, 

2. Zellen mit meist kleinem Deckel . . . Ciilorotbecmm cepa 2* 
II. Zellen eirund bis ellipsoidisch, eiformig bis verkebrt eifSrmig, spindelig 

bis walzlicb 

1. Obne Stiel oder mit einem kleinen Scbeibchen aafsitzend 

A. Zellen bis zur Basis gleicbmaJBig walzlicb, an der Basis nicbt ein- 

gezogen . ... . . . . . . . . . Chlorothecmm gladias 

B. Zellen mehr oder weniger spindelformig, allmablicb gegen die Basis 
verjiingt 

a) Vorderende leicbt in das fast balbkngelige, abgesetzte Deckel- 
chen znsammengezogen 

(x) Zellen plump, Vorderende breit balbkugelig 

Chlorothecium pyxidatum 4» 
p) Zellen scblank, Vorderende klein balbkugelig 

Chlorothecium capitatum 5# 

b) Vorderende gleicbmaBig in das stumpfe bis spitze Ende ver- 

scbmalert . . . . . . . . . . Chlorothecium crassiapex B, 

2. Zellen mit deutlicbem Stiel 

A. Zellen in den kurzen Stiel znsammengezogen, plump verkebrt 
eiformig, so lang wie breit, mit sebr groBem Deckel, oft taillen- 
fdrmig eingezogen . .... . . Chlorothecium contractum 7* 

B. Zellen allmablicb in den Stiel verscbmalert, keulenformig 

a) Stiel sebr derb und kurz . . ... Chlorothecium Pirottae 89 

b) Stiel sebr zart . . . . . ... . Chlorothecium clava 9* 
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1. CWorothecium inaequale (Fig. 99 720). 

Zellen breit ellipsoidisch kugelig, gegen die Basis ganz leicbt 

zusammengezogen und breit aufsitzend, yorne breit abge- 
rundet. Membran ziemlich derb ohne besondere Verdickungen, 
die obere Membranhalfte fast immer viel groBer als die untere, 
niclit selten die obere Membranhalfte braun verfarbt. Zelle an 
der Fuo-e manchmal taillenformig eingezogen. (Diese taillen- 
fermio- eingezogenen Zellen kommen dann demChlorothecium com- 
metum [Sr 873 ] nahe, dieses hat aber immer ein dentliches, relativ 
schmales MembranfuBchen.) Chromatophoren zwei bis mehrere, 
oft sehi- ungleich groB, ohne Pyrenoid. Schwarmerbildung 
nicht beobaohtet. Aplanosporenbildung gesehen. Aplano- 
sporen kugelig bis ganz -wenig ellipsoidisch mit derber, etwas 
rauher Membran und zwei ungleichen Membranhalften. 




Wo* 79(1 PMnrfifhfoiuTYi incteoucilc' CL, b, c, d verscbiedeiLO ZcUlormeu.. J)6SiClite den 
groBen oberen Membranteil tm.d die 

bei d. Fuse nicht eingezeiohnet; e Aplanosporenhildnng, f Aplanosporenentleeriing. 
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Zellen ungefahr 15 ^ groB. Aplanosporen 8-10 ^ messend. 

Vorkommen: Aus sehr durchwarmten Altwassern langs der 

Traun bei Lambacli (Oberdonau), auf recht verschiedenem Sab- 
strat, aucb auf Fadenalgen BMzoclonium. 

3. CMorothecium cepa (Fig. 721). 

Zellen nur wenig hoher als breit, ausgesprochen birn- bis 
zwiebelformig und mit breit abgemndeter Basis, ansclieinend 
direkt aufsitzend. In Wirklichkeit scbeint ein kleines Gallert- 
kissen oder eine basale Membranverdickung vorbanden zu 
sein. Oberes Ende bogig verscbmalert, mancbmal fast leicbt 
eingezogen und breit abgerundet. Membran relativ derb, manch- 
mal vieileicbt sogar geschicbtet, deutlich aus zwei Teilen be- 
stehend, von denen der obere deckelformig dem unteren Teile 
aufsitzt. Oberer Teil der Membran mancbmal deutlicb dicker 




Fig. 721. CMorothecium cepa. a Zelle mit zwei groBen, muldenfSrmigen Cliromatophoren; 
b maschigeT Chromatophor; danelien entleerte Zelle mit abgestoBenem Deckel; stark 
aiifgeq.Tiollene Innenschichten der Zellhaiit. 

als der untere. Cbromatopbor nur einer, in seinem Aussehen sehr 
wecbselnd und entweder in der Form einer oder zwei muldenfOr- 
migen Flatten, welcbe den oberen und unteren Teil der Zelle frei- 
laBt, oder aber mebr oder weniger, oft sehr zart, netzfOrmig aufge- 
l5st und aus maschig verbundenen, innerhalb einer Zelle sehr 
verschieden breiten Btodern, deren Rander meistens nicht scbarf 
begrenzt sind, bestebend. Nicbt selten leucbtend roteOltropfen. 
Vermebrung nicbt gesehen, wobl aber entleerte Zellen, an 
denen die verquollenen inneren Scbicbten sehr deutlicb zu be- 
merken und deren Deckel abgestoBen war. 

Zellen 18-25 /^bocb, 16-18 ^ breit. Docb kamen vereinzelt 
auff allend groBere Zellen vor. 

Vorkommen: Ein einziges Mal auf einer Vaucheria in einem 
StraBengraben bei Oberplan im Bbhmerwald. 
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Ich. mochte nicht verschweigeiij da6 ich diesen Organismxis 
nicht sofort als selbstandig erkannte, sondern zunachst fiir 
eine ogoniale Bildung, zu Vaucheria geliorig, Melt. 


3. CMorothecium gladius nov. comb. (Fig. 722). 

Syn*! Characiopsis gladius Pasoheb, S. W. FI. 11 (1925) 59. 

Att.: Pascheb, a. a. 0. (1925) Fig. 39a, S. 59. 

* Zellen ausgesprochen zylindrisch saulenformig, ohne jede 
basale Verschmalerung, immer mit breiter Basis aufsitzend, 
gelegentlich sogar an der Basis etwas verbreitert, vorne sekr 
kurz iind bogig verschmalert, Vorderende manchmal schief. 



Membran gleichmaBig dick, nnr an der stumpfen Spitze der 
Zelle deutlich verdickt, manchmal hier leicht warzig vorgezogen. 
Deckel sehr verscMeden groB, manchmal bis znm zylindrischen 
Teile der Zelle reichend, manchmal aber viel kleiner. Chxoma- 
tophoren vier bis zahlreich, Schwarmer mit ein oder zwei 
Chromatophoren, Stigma, etwas mehr als korperlanger Haupt- 
geiBel und einer NebengeiBel, die kaum einSechstel der Haupt- 
geiBel miBt. 

Zellen 15-20 /^ gi^oB, 5-8^ breit, Schwarmer ca, 10 lang. 

Yorkommen: Wahxscheinlich oligothermer Friihjahrsorga- 
nismus. In kalten Wassern auf Ulothrix und anderen oligo- 
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thermen Fadenalgen, doch. auch auf anorganiscliem Substrat. 
Bis jetzt zweimal gefunden: StraBengraben bei Mugrau im 
Bobmerwald, Wiesengraben bei Leysin in der Schweiz. 


4. CWorothecium pyxidatum (Pig. 723). 

Zellen eiformig bis spindelformig, manchmal etwas schief 
zweieinhalbmal bis dreimal so lang wie dick, gegen den Grand 
meist etwas rascher verschmalert als gegen die Spitze, nicht 
selten mit fast spitzer Basis anf einem oft sehr dentlichen Scheib- 
chen sitzend; nach vorne in den auffallend groBen, kopfigen bis 
halbellipsoidischen Deckel, der dentlich vom anderen Teil der 



Fig. 723. Chlorotheciiim pyxidatum. 


Zelle abgesetzt ist, verschmMert. Deckel oft lialb so breit wie 
die Zelle und bis ein Viertel so lang wie die Zelle. Membran im 
allgemeinen ziemlich zart, im Deckel aber immer dentlich, oft 
sogar sehr verdickt. Chxomatophoren meist zwei bis drei, 
seltener mehr, oft recht ungleich, manchmal recht blaB. Ver- 
mehrnng nicht gesehen. 

Zellen 19-28 yct lang, bis 14 breit. 

Vorkommen: Einmal in groBer Menge anf treibenden, groBen- 
teils abgestorbenen Mougeotia-W^tten ans dem Hirschberger 
GroBteich (Sndetengan), Sommerorganismns. 

Steht dem Ohlorothecium capitaium sehr nahe, ist aber in der 
Form dentlich von ihm zn nnterscheiden, siehe dieses. 

5. Chlorothecium capitatnm (Fig. 724). 

Zellen spindelformig bis gestreckt eiformig, selten an- 
gedentet verkehrt eiformig, gegen den Grnnd selir verschmalert 
nnd anf einem oft recht groBen Scheibchen sitzend; meist vier- 
mal so lang wie breit, nach vorne manchmal fast geradlinig 
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versclimalert nnd schliefilicli in ein manchmal fast halbkugeliges, 
oft etwas scMefes Kopfchen zusammengezogen, den Deckel. 
Kopfcken klein, hochstens ein Viertel der Zelldicke breit. Mem- 
bran nieist zart, dock im Deckel deutlich verdickt nnd 
geschiclitet . Chromatophoren 
5-12, oft recbt nngleich. Ver- 
meliriing nicht gesehen. 

Zellen bis 25-40 /i lang nnd 
bis 8 //. breit. 

Vorkommen: Ans Wiesen- 
graben bei Entin (Holstein), 
aiif Tribonema, Microspora nnd 
ainem derben, fast sclileim- 
losen Zygnema (1921). 

1st dem vorstehenden Ohio- 
TOtJiecium pyxidatum nahe ver- 
wandt, doch immer dentlich 
zu untersckeiden dnrcb die ^ 24 . chiorothedum capUatum. 

gestrecktere, melir eiformige 

Form, den schmaleren nnd kiirzeren Deckel, die groBeren MaBe 
nnd die groBe Zahl der Chromatophoren. Vielleicht bestehen zwi- 
schen den beiden Arten anch gesetzmaBige, chromosomale Unter- 
schiede. Einander sehr nahestehende Formen mit bestimmten Zell- 
grOBennnterschieden sind nnter den Heterokonten nicht selten. 

6. Chlorotheeium crassiapex nov. comb. (Fig. 99 k, 725, 726). 

Syn.: Oharaciopsis crassiapex PRmTZ, Videnskabselskab. Skrift., I. KL 
1913, Nr. 6 (1914) 44. — Pascheb, S. W. M. 11 (1927) 60. 

Abb.: Peintz, a. a. 0. 
(1914) Taf. 3, Pig. 76-80; 
Kgl. Norske Vidensk. Sel- 
skab.' Skrift. 1915, Nr. 4 
(1916) Taf. l,Pig. 60-64.— 
Pasoher, a. a. 0. (1925) 
Pig. 40. 

Zellen im Prinzip 
spindelformig bis ge- 
streckt eiformig oder 
verkehrt gestreckt ei- 

Fig. 725. Chlorotheeium crassiapex. formig, manchmal 

recht nnregelmaBig, 
gerade oder manchmal schief, nach vorne verschmalert, spitzlich 
bis stnmpf , basal nicht verschmalert bis dentlich verschmalert 
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und mit einem kleinen FuBchen, das zu einem kleineri Scheibclien 
verbreitert ist, yersehen, Der vordere Teil der Membran als 
Deckel entwickelt, der reckt verschieden groB sein kann and 
meist deatlich verdickt, dock okne warzenartige Vorziekang 
ist and oft rotbraune Parbung zeigt. Ckromatopkoren zahl- 
reich, 4-16, oft reckt versckieden groB, manckmal reckt blaB. 
Vermekrung in der Form von Sckwarmern mit Augenfleck and 
sekr kleiner NebengeiBel beobacktet. Wakrsckeinlick aach 
Sporen vorkanden. 

Zellen 13-25 [i lang und bis 9 fx breit. 



Fig. 726. CJilorothecium cmsBiapex, Terschiedene Zellformen* 


Vorkommen: Wiederkolt geseken: aus Norwegen, aas Sibi- 
rien, axick aus Mitteleuropa. Vielleickt warmeliebende Art. 

Gharaciopsis crassiaf ex tiitt ansckeinend in zwei verschie- 
den groBen Formen auf. 

7. Chlorothecium contractum (Fig. 727). 

Zellen kugelig bis kugelig walzlick, gerade oder sckief , meist 
an der Fuge der beiden nickt immer gleickgroBen Membranhalften 
taillenformig eingezogen, mit breiter, fast abgeflackter Basis 
and mit sekr karzem^ derbem, abgestampftem Stiele dem Sab- 
strat aafsitzend. Membran zart bis sekr derb and dann speziell 
im oberen Teile leickt geschicktet. Ckromatopkoren zwei bis 
mekrere, im ersten Falle sekr groB, wandsttodig and malden- 
f5rmig, im letzteren Falle sckeibckenformig bis polygonal 
Gelegentlick treten groBe EiweiBkristalle aaf . Vermehrang 
darck Bildang von 2-4 Sckwarmern, die, soweit ick geseken kabe, 
keine NebengeiBel, einen oder mekrere Ckromatopkoren and 
ein deatlickes Stigma kaben. Bildang von zwei bzw. vier 
Aplanosporen beobacktet. 

Zellen 10-25 7^ hock. 


Chlorotheciaceae: Cjblorotliecieae: 60. Chlorotlieciiim. 873 

Vorkommen: In groBeren Mengen auf Utricularia, Ymichma^ 
Shizodonium beobachtet. Altwasser der Olsch bei Mngran im 
siidlicheii Bohmerwald (1918). 



8. CMorothecium Pirottae Bobzi (1885) (Fig. 728-731). 

Bobzi, Studi Algologici II. F. (1885) 139 (cfr. Boezi in ]\Iabtel Contrib. 
alia conosc. dell’Alg. Rom.; Ann. dell’Ist. Bot. di Roma 1, Jan. 2 [1885] 
183, fide Bobzi). — Heebing, Jahrb. Hamb. wiss. Anst. 3. Beiheft, 2B 
(1906, 1906) 105. — Pbintz, Videnskabs. Skrift. Math.-nat. Kl. 1913 (1914) 
Nr. 6, S. 45. — Pascheb, 8. W. Fi. 11 (1925) 71; MalpigMa 2 (1888) 250-269 
(fide Be Tobi). — Be Toni, Syll. Alg. 1 (2) (1889) 588. — Pbintz, Nat. 
Pfianzenfam. 5 (2. Aufl.) (1927) 398. 

Abb.: Bobzi, a. a. 0. 1, 2 (1886) Taf. 15. — Heebing, a. a. O. (1905/6) 
13a, b. — Pbintz, a. a. 0. (1913/14) Taf. 4, Fig. 80-90. — Pascheb, a. a. 0. 
(1925) Fig. 54 (Kopie nach Bobzi n. Pbintz). — Pbintz, a. a. 0. (1927) Fig. 
S03A-C (Kopie nack Bobzi). — Fbitsch, Struct. Rep. Alg. 1 (1935) Fig. 
160G-J, S. 487. 

Zellen kenlenformig bzw. verkehrt eiformig bis verkebrt 
eiformig-ellipsoidisch, nach unten wenig und gleichmaBig in 
den sehr derben, knrzen Membranstiel iibergehend, seltener 
die Zellen hier rascher zusammengezogen; vorne breit, fast halb- 
kugelig abgerundet. Membran zart bis derb, gleichmaBig, Deckel 
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relativ klein und meistens nicht bis zum breitesten Teil der Zelle 
reichend. Chromatophoren 2, 4 bis mehrere (15-20), manchmal 
sehr ungleich groB. Vermehmng durcli Scbwarmer wie dutch 
Aplanosporen. Aplanosporen bis 16 gebildet, derbwandig, kugelig, 



Fig. 729. Chlorothecium Pirottae: a junge Zellen; b Aplanosporenbildung, die Innen- 
schicliterL haben bereits den Deckel der Zelle emporgeboben, vgl. auch Fig. 7315, c* 
c geoffnete Zelle mit vielen Aplanosporen, die z. T. entleert slnd, z. T. ihre 
Scbwarmer entlassen; d Aplanosporen mit verdickten Membranbdlftenrandern 
(a-c nacb Borzi, d nacb Erintz). 


Membranhalften gleich bis nicht ganz gleich und an den Randern 
nicht wulstig verdickt oder deutlich verdickt. Sohwarmer mit 
einem, seltener zwei Chromatophoren, HauptgeiBel 
bis anderthalbmal korperlang, NebengeiBel relativ 
kurz, kaum ein Sechstel der HauptgeiBel mqssend, 
Scbwarmer gelegentlich vollig amoboid werdend. 
Manchmal treten aus den Zellen die Sohwarmer be- 
reits amoboid aus. 

Zellen im ausgewachsenen Zustand 15-30 lang, 
sich wahrend der Schwarmer- bzw. Sporenbildung 
wie alle anderen Chlorothecium-- Axt^n vergroBernd. 

Vorkommen: Wiederholt beobachtet auf Sizilien, 
Norwegen (an Typha, PrusTTZ); aus Bohmen: Met 
an sehr verschiedenem, auch anorganischem Substrat, 
also nicht spezialisiert. Aus der Steiermark : Graben 
am Ammeringkogel; Halmatien. 


Fig. 730. Chlorothecium Pirottae: Zelle die Aplanosporen entleerend. 
Aplanosporen nocb in den vorgegnollenen Innenscbiebten der Zell- 
membran eingescblossen, der Deckel der Zelle wabrscbeinlicb bereits 
abgestoBen (nacb Borzi). 


Chlorotheciaceae: Chlorotliecieae : 60. Chlorothecium. 
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Auf diese Art liat Borzi, allerdings unter Betonung der 
Aplanosporenbildung und ihrer Entleerung, die Gattung Chloro- 
thecium gegriindet. 

Bie vorhandenen Angaben iiber Chlorothecium Pirottae stim- 
men nicbt ganz tiberein. Vor allem weichen die Angaben nnd 
Fio'uren von Pbintz iiber das norwegische nnd sibirische Material 
von den BoRZiscben Angaben ab. Priktz bildet Aplanosporen ab, 
bei denen die Rander der beiden gleicben Membranhalften wulst- 
formig vorgezogen sind(Fig.729c), so daB dieZellenzitronenformig 
aussehen. Die von mir in Dalmatien gesehenen Formen ent- 
sprachen volHg den BoRZisclien Angaben: Membranhalften der 



Fig. 731. Chlorothecium Pirot- 
tae: a wie bei Fig. 729; b be- 
ginnende Aussto filing . der 
Aplanosporen, die blasenfor- 
mig ansgetretenen Innen- 
scbichten der Membran bereits 
stark verquollen ; c Ansstofiung 
der Aplanosporen, die bereits 
in Schwarmerbildnng begrif- 
fen Sind; d Aplanosporen, 
Anseinanderklappen ihrer bei- 
den Membranhalften. Schwdr- 
merbildnng (nach Borzi). 


Aplanosporen etwas nngleich und ohne Membranwiilste. Un- 
verstandlich sind in den Bonzischen Angaben die Figuren von 
entleerten Sporen, die eine kleine kreisformige Offnung auf- 
weisen. Sie lassen sich vielleicht nur so deuten, daB die Mem- 
branhalften der Aplanosporen sehr ungleich waren. Gegen diese 
TJngleichheit der Membranhalften spricht aber die Fig, 731 d. 
Wahrscheinlich sind aber unter Chlorothecium Pirottae mehrere 
Arten vereinigt. Es ist nicht ausgeschlossen, daB die BoRZische 
Form, die ich in Dalmatien wieder fand, nur auf siidliche 
Gegenden beschrankt ist. 

Die Angaben und Bilder Borzis tiber Kopulation von Schwar- 

mern (Tafel 11, Fig. 9) gehen auf eine MiBdeutung von Stadien 
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zuriick, bei denen die Protoplasten der Schwarmer nicht vdllia 
voneinander getrennt waren (siehe S. 14 und Pig. 131c). 

9. Chlorotliecmm clava (Fig. 732). 

Zellen plump keulenformig bis zylindrisch keulenfOrmig, nach 
oben meistens deutlicb verbreitert, dabei gerade oder leicht 
gekriimmt bis schief, oft auf der einen Langsseite deutlich ge- 
fordert. Oben breit abgerundet, nach unten verschmalert und 
leicht in den meist zarten, immer deutlichen, oft sogar langen 
Stiel libergehend oder in diesen Stiel rascher, manchmal einsei- 
tig zusammengezogen. Stiel annahernd so lang wie der Qner- 
durchmesser der Zelle. Membran zart, Deckel meist ziemlich 
breit, doch nicht sehr groB, manchmal braun. Chromatophoren 



Fig. 732. Chlorothecium clava (Deckellinie zu deatlich gezeichnet). 

4-15, wandstandig, oft dicht aneinander liegend und dann poly- 
gonal. Vermehrung durch Schwarmer beobachtet, Schwarmer 
mit einem bis mehreren Chromatophoren, in ihrer GroBe sebr 
wechselnd, mit Stigma und einer NebengeiBel, die ungefahr 
ein Viertel der HauptgeiBel miBt. Andere Stadien nicht gesehen. 
Zellen 15-25 [i, in seltenen Fallen auch bis 35 [i lang. 
Vorkommen: Wiederholt, doch nur in heiBen Sommern ge- 
sehen, vor allem in eutrophen Teichen und hier gerne auf 
Rhizoclonium und derbwandigen Oedogonien, wie sie manchmal 
speziellim Sommer gelbgriine, leicht ausgebleichte Watten bilden. 
Dieses Chlorothecium clava sieht der tuba 

(s. S/744 Fig, 601/2) manchmal recht ahnlich, und ich habe 
diese Formen auch langere Zeit zusammengeworfen. 


CMorotheciaceae : Sciadieae: 61. Opliiocytium. 877 

Sciadieae^ 

Sjn*: Sciadiaceae Pasoher, Hedwigia 58 (1911) 17, 22; S. W. FLU 
(1925) 72. — Opliiocytiaceae Smith, G. M., Wise. Geol. et Nat. Hist. Survey 
Bull 57. Ser. 12.1 (1910) 85. — Freshw. Alg. U. S. A. (1933) 136. — West et 
Pritsoh, Treat. Brit. FresLw. Alg. (1927) 308. — Printz, Nat. Pflanzenfam. 
2. Aufi. ^ (1927) 299, excl. Bumillenopsis. — Pseudocoenohieae Kirchher, 
Algenflora Schles. (1887), 584 z. T. — EremoUeae Kirchher, Algenflor. 
Schles. (1887) 588 z.T. 

Eiiizeln oder in Kolonien lebende, im Prinzip walzliche, oft 
mannigfacli gekmmmte Zellen mit meist sehr starkem Langen- 
wachstum, an dem sich nur der eine Teil der zweiteiligen Mem- 
bran beteiligt, wahrend der andere deckelartig klein bleibt. Zellen 
bald vielkernig. Zellen frei oder mit einem Stielcben zeitweise 
Oder danernd verfestigt. Vermehrung durch Schwarmer nnd 
Aplanosporen, wie auch durch Dauercysten. Kolonien dadurch 
gebildet, daB sich, haufiger bei den festsitzenden als bei den frei- 
lebenden Formen, die Tochterzellen am oberen Eande der ent- 
leerten Mutterzelle zu zweien bis zehn u. m. qnirlig verfestigt 
baben. Auch freie Kolonien entweder vom Ban der festsitzenden 
oder dadurch entstanden, daB die Zellen sich untereinander 
und radiar ausstrahlend verfestigen. 

Beziehungen zu den Gentritractaceae und Chlorothecieae, 
(Siehe Schema der Beziehungen der Heterococcalengattungen 
S. 318.) 

Eine einzige Gattung: 

61. Ophiocytium Naegeli sensu ampliore (Fig. 733-767), 

dcpig = die Schlange; to mrog == der Behalter, das GefaB. 

Naegeli, Gatt. einz. Algen (1849) 87. — Borzi, Stud. Alg. 2 (1895) 
165. — Lemmermahh, Hedwigia 88 (1899) 20. — Heering, Mitt.Hamb.Wiss. 
Staatsinst. 28, Beih. 3 (1906) 109. — Collihs, Green Alg. of North Amer. 
(1909) 93. — Pasoher, S. W. FI. 11 (1925) 72. — West, Treat. Brit. Freshw. 
Alg. 1. Aufi. (1904) 255. — West et Fritsch, Treat. Brit. Freshw. Alg. 
2. Aufi. (1927) 308. — Fritsch, Struct. Rep. Alg, (1936) 488. — Prihtz, 
Nat. Pflanzenfam. 2. Aufi. 8 (1927) 402. — Smith, Freshw. Alg. U. S. A. 
(1933) 156; Wise. Geol. Nat. Hist. Surv. Bull 57 , Ser. 12 (1910) 185. — ■ 
Blackmah et Tansley, New Phytoi. 1 (1906) 56. 

Zellen einzeln lebend oder in verschiedener Weise Kolonien 
bildend, frei oder mit einem Stielchen festsitzend, oft durch Ab- 
brechen des Stielcliens sekundar frei werdend, zylindrisch, walz- 
lieh und sehr haufig mit sehr bedeutendem Langenwaehstum, 
so daB die Zellen bis 3 mm lang -werden k5nnen; gerade, leicht 
gekrummt bis raumschraubig. Membran zart bis derb, an den 
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Endeix unbestachelt oder an einem Ende mit einem ktirzeren 
oderlangeren,manchmal mit einem Kopfchenversehenen Stachel 

Oder an beiden Enden mit kurzen bis sehr langen, derben bis sehr 
zarten, gleichen bis ungleichen Membranstacheln bzw. Mem- 
branborsten verseben. Membran aus zwei TeHen bestehend 
Am Langenwacbstum nur der eine Teil beteiligt (Bildung von 
bandschubfingerfOrmigen Zuwacbsstiicken, vergleiebe g, 127 

Fig. 100 , 101, S. 131 Mg. 106), 
so daB der Teil ohne Langen- 
// wachstum die Zelle deckelfor- 



Fig. 733- a) OpMoeytium variabile {Qine. 
fragliche Art): Ohromatophoren eigen- 
artig gelappt, die schwarzen Pimkte 
stellen Kerne dar; h) O. cochleare: Der 
Inhalt der Zelle in derbwandige, Idng- 
liche Aplanosporen anfgeteilt; c) das 
gleiche, bei einem festsitzenden 
Individunm (nach Bohlin). 


mig abscblieBt (Fig. 101, 106). 



Fig. 734. OpMocytium, mucronatum: Fest' 
sitzende, einfacbe Kolonien bildende Art. 


Durch die Art dieses Langenwacbstums Zellmembran oft derb 
und manchmal deutlicb geschichtet. Gelegentlich Eisenanf- oder 
-einlagerungen in den Membranen vorhanden, die manchmal nnr 
an den Enden, manchmal aber anch ringformig entwickelt sind 
(Eig. 115 S. 145). Ohromatophoren in jungen Zellen 1 — 2 , spater 
mehrere bis viele, scheibchenfdrmig, oft unregelmaBig sternformig 
■and gelappt, anch riemen- nnd ringformig (Fig. 746) bis fast 
schranbig bandformig, gelegentlich der ganze Ohromatophoren- 


Chlorotheoiaceae : Soiadieae: 61. Ophiocytium. 
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apparat in Form eines breiten Maschenwerkes eiitwickelt (Fig. 
87). Gewoiinlich bei den einzeln lebenden Formen nnd oft in 
der Form breiter, voneinander abstehender giirtelartiger Bander, 
die iiicht vollig geschlossen sind und oft sehr regelmaBig liberein- 
ander steben. Vielleicht bei einer noch nicht beschriebenen, von 
mireinmal gesehenen Art Pyrenoide. 01 und Fett. Eote Exkret- 



Fig. 736. OjpMocytmm gracilipes: a), b) Schwarmer; d) Schwarmer in rascher Be- 
wegung, seine Chromatophoren meBr nacli vorne gelagert; c) amoboider Schwarmer; 
e) Keimling, yor der Kern- nnd Protoplastenyermehrnng, noch mit kontraktiler Vaknole. 

oltropfen bis jetzt in den vegetativen Zellen nicht beobachtet, 
doch Kalkoxalatkristallchen. Zellen zuerst einkernig, spater 
niehr- bis vielkernig. Gelegentlich groBe Ballen eines stark 
glanzenden Pettes (vielleicht degenerative Zusttode). 

Vermehrung durch Bildung von zwei bis sehr vielen Schwar- 
mern, vor deren Bildung (siehe Fig. 735) die Chromatophoren 
aufgeteilt, scheibchenformig und binnenstandig werden und sich 
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veiiangern. Schwarmer (Fig. 736) mit zwei sehr nngleicheii GeiBeln 
schlieBlich. deutlich amoboid mit oder ohne Augenfleek. Nicht 
immer wird der ganze Protoplast der Zelle in Schwarmer aufge- 
teilt. Typisclie Durchwachsungserscheinungen wie hei Dio(x:ys 
aber bis jetzt nicht beobachtet. Beim Austritt der Schwarmer 
treten, nachdem der deckelformige Membranteil der Zelle abge- 
stoBen wurde, die Schwarmer, mit dem Hinterende voraus, aas 



mungsbildang tmd beginnende Elncystie- 
rung der am oberen Rande der Mutter- 
zelle festsitzendeu Tocbterzelleni (nach 
Bohlin-). 



Schwarmer oft nach kurzer Zeit amoboid werdend, manchmal 
bereits amoboid austretend, sich behautend, haufig ein Stielcheii 
bildend und oft einzeln lebende Zellen liefernd. Oder aber sie 
setzen sich an der Miindnng der Mutterzelle fest (Fig, 734, 769 u. f.), 
bilden gestielte, behautete Tochterzellen, die doldenartig zu 2-—8 
Oder noch mehr, meist am oberen Ende der Mntterzelle stehen. 
(Siehe Fig. 734, 737/38.) Dabei sind die Tochterzellen meist knapp 
nnter dem Rande auf der AuBenseiteder leeren Mntterzellhant 
verfestigt oder aber auf der Innenseite. (Mcht immer wachsen 
diese Tochterzellen zur vollen GroBe aus; sie bleiben dann klein, 
fast cystenartig mit alien Ubergangen zu normalen vegetativen 
Zellen [Fig. 737/38].) Der Vorgang kann sich bei den fest- 
sitzenden wiederholen und es entstehen eigenartige, wirtelige 
und stockwerkartig gegliederte Kolonien (siehe Fig. 7596, c), 
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Dabei nehmen die Zellen der aufeinander folgenden Generationen 
an Lange ab. Bei freilebenden Formen spielt sich der gleiche 
Voro'ang, nur weniger haufig, ab. Die Tochterzellen bilden dann 
entweder unregelmaBige Knauel (Fig. 745) ohne Zusammen- 
hang mit der Mutterzelle, oder die leere Mutterzelle haftet 
nocli an ihnen. Sind die Tochterzellen mit ihren Stielen unter- 
einander verfestigt, so kommt es zu eigenartigen radiaren Ver- 
banden (Fig. 751a, 758). Zu mehrwirteligen Verbanden kommt 
es bei den freilebenden Formen meist nieht. 



dener Hohe, zum Teil an den AnBen-, znm 
Teil an den Jnnenseiten der Mutterzellen mit 
aehr verscMed^n langen Stielen verfestigt. 
I)ie meisten dqr Tochterzellen haben ihr 
Langenwachstiini frhhzeitig eingestellt. 



Fig. 740. Ophiocytiuinmaius: Der 
Protoplast wnrde zn mehi’eren, 
hintereinander liegenden, gestiel- 
ten Danerstadien anfgeteilt (nach 
Printz). 


Aus den Teilprotoplasten konnen innerhalb einer Zelle auch 
derb behautete, reihenformig hintereinander stehende, akineten- 
artige Sporen entstehen, deren Membran wahrscheinlich von 
vornherein zweiteilig ist (Fig. 7336,0). Schwarmerbildung erfolgt 
in ihnen sehr selten, meist behautet sich der sich streckende 
Inhalt noch innerhalb dieser Cysten neu, reiBt die Membran- 
halften anseinander, dieamKeimling an einem oder beidenEnden 
noch eine Zeitlang haften bleiben. Lost sich die Cystenmembran 
erst spat vom Keimling, so wird das betreffende Zellende des 
Keimlings eigenartig gestutzt (Fig. 743 c). 

Pabenhorst, Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 
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Daneben wurden von Pbintz auch eigenartige Dauerstadien 
festgestellt, die ebenfalls reihenformig innerhalb der Mutterzelle 
liegen, mehr oder weniger nierenformige Gestalt haben und ge- 
wohnlich auch Stielchen besitzen (siehe Pig. 740). Moglicher- 
weise handelt es sich hier um Keimungsstadien von Schwarmern 
die noch innerhalb der Zelle gebildet, in ihrer Weiterentwicklung 
aber gehemmt wurden. Gelegentlich kann sich innerhalb der 
Zelle der ganze Protoplast neu behauten und entweder als vege- 
tative, in die Lange waehsende Zelle austreten oder zu einer 

groBen, wahrscheinlich oft vielkernigen 
Cyste werden, die ebenfalls austritt 
(Pig. 741). Auch hier ist die Weiter- 
entwieklung nicht beobachtet. 

Fig. 741. OpMocytium maius ( ? ): Der ganze Inhalt 
einer Zelle hat sich neiierlich hehilntet nnd tritt niiter 
'V / ' Ahstofinng des Deckels der Mntterzelle ans (Yer- 

i i O’ihigung). Wahrscheinlich aber Beginn der Encystie- 
rung des' gesamten Plasmainhaltes (naeh Boimx). 



Bei OpMocytium sind noch einige Dinge genau zu iiber- 
priifen, vor allem Chromatophorenbau, Protoplast und ferner die 
eigenartige Koloniebildung. Wir wissen auch sehr wenig liber die 
Beziehung der freilebendenPormen zu denfestsitzenden. Jeden- 
falls werden festsibzende Formen sehr leicht durch Abbrechen der 
Stiele frei. Es besteht insofern eine gewisse GesetzmaBigkeit, als 
bei den freilebenden Formen die doldenformigen Kolonien wenig 
haufig, bei einigen Arten aber die radiar ausstrahlenden Kolonien 
(ohne Beteiligung der Mutterzellhaut gebildet) haufiger sind. Da- 
gegen neigen die festsitzenden Formen mehr zur Bildung der 
doldenformigen, stockwerkartig gegliederten Kolonien, wobei in- 
sofern ein gewisser Unterschied besteht, daB manche Arten mehr 
als zwei Generationen kolonial ver einigen konnen (0. arbuscula), 
andere aber nur zAYei (0. Ilhae und 0. mucronatum). Bei Kolo- 
nien mit mehreren Stockwerken nehmen die Zellen der aufein- 
anderfolgenden Generationen ganz gesetzmaBig ab. Vergleiche 
die unter dem Strich angegebenen Messungen von Hijzei/) 
und mir und vergleiche Schema (Fig. 39, S. 48). 

Huzel: Unterste Zelle 33 2. Generat. 46/.i; 3. Generat. 33 /i. 
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111 dieser Bearbeitung umfaBt Ophiocytium sowohl Ophio- 
cytium im engeren Sinne als auch die ehemalige Gattung Scia- 
clium. Eine Trennung dieser beiden Gattungen ist nicht mog- 
lich, well der stockwerkartige und doldige Koloniebau auch 
(relegentlich bei freilebenden Pormen auftritt und festsitzende 
Formen sekundar frei werden konnen. 

tiber die Verwandtschaft von OpTiiocytium mit Centritractus 
vergleiche S. 851. Bei Centritractus zeigen beide Membranhalften 
bereits deutlich ungleiches Langenwachstum. Das Extrem dieses 
ungieichen Langenwachstums ist aber bei Ophiocytium erreicht, 
•vvo der eine Membranteil nicht mehr in die Lange wachst. Stachel- 
lose Formen konnen unter Umstanden an Bumilleriopsis erinnern, 
wahrend einzellige, festsitzende, noch nicht Kolonien bildende 
Individuen leicht ftir CMorothecium-7.elleii oder noch einzellige 
Keiinlinge von Tribonema gehalten werden konnen. Uber die 
Beziehung von Ophiocytium zu den anderen Gattungen ver- 
gleiche die Ubersicht der Heterococcalen auf Seite 318. Unter 
den Chlorophyceen gibt es in bezug auf die Form der Zelle keine 
ausgesprochene Parallelbildung. Nur ,,Polyedrium^‘ bengalicum 
kann mit Ophiocytium capitatum verwechselt werden. Dagegen 
zeigen die Gattungen Actinastrum und Actidesmium die gleiche 
Art der Koloniebildung : Verfestigung der Tochterzellen am 
oberen Ende der entleerten Mutterzelle. 

Ophiocytium ist sehr verbreitet und gehort besonders in den 
freilebenden Arten zu den gemeinsten Algen, die wir haben. Auf- 
fallend ist die groBe okologische Spannweite. Viele lieben Ge- 
wasser, die reicher an Eisenverbindungen sind, ja manche For- 
men sind charakteristische Bewohner jener Gewasser, die durch 
ihren hohen Eisenreichtum die Existenz der meisten anderen 
Algen ausschlieBen. Sie bilden dann mit anderen siderophilen 
Algen {Closterium acerosum, Tetmemorus- Arten und einigen Te- 
trasporalen) die charakteristischen Glieder der Algengesellschaft 
dieser Gewasser. Bemerkt sei ferner, daB einige Arten der Gat- 
tung Ophiocytium (0. parvulum, cochleare usw.) imstande sind, 
auch in der starksten Faulniszone der Gewasser zu leben. Sie 
gelioren zur charakteristischen, w^eniggliedrigen Algenassoziation 
des Sapropels. 

Die Artsystematik der Gattung ist ganz auBerlich und v5llig 
unbefriedigend, Besonders bei den freilebenden Arten wissen wir 
gar nichts iiber die Variation der einzelnen Pormen, die manch- 
mal nur nach wenigen Funden beschrieben wurden. Ebenso- 
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wenig wissen wir von der Beziehung zwischen freilebenden \mA 
festsitzenden Formen. Wahrscheinlich sind manche Forinen 
zweimal, einmal als festsitzende und einmal als freilebende Art 
beschrieben worden. Knlturversxiche nnd eingehende morpho- 
logisch-physiologische Stndien werden manche Art als inhomoo'en 
erkennen lassen. 

Ich habe mich mit dieser Gattung kaum beschMtigt und 
schliefie mich im wesentlichen dem an, was Heerhsto schon 1906 
gegeben hat. Es ist fast nichts Neues dazu gekommen. 

BestimmungsscMussel der Arten : 

I. Vorherrschend einzeln und frei lebend^) . Sect. Mvochidium^), 

1. Zellen am Ende nicht spitz, ohne Stacheln oder Borsten O.paryuliim 1. 

2. Zellen am Ende spitz, mit Stacheln oder Borsten versehen. 

A. Nur ein Ende spitz, bestachelt oder beborstet. 

a) Membranstachel spitz oder wenigstens ohne Knopf chen. 
oc) Stachel kurz. 

* Zellen meist stark gekrtimmt, 5-8 ^ dick 0. cochleare^) 2. 
** Zellen steif, wenig gekriimmt, 2-3 dick 0. gracillimiim 3, 
Stachel lang, borstenformig 0. Lagerheimi 4, 

b) Membranstachel mit einem kleinen Knopf chen endend 

0. maius o. 

B. Beide Enden kurz bis lang, oft ungleich bestachelt. 

a) Zellen schlank 0. bicuspidatiim 6*. 

b) Zellen plump 0. capitatiim 7, 

II. Vorherrschend festsitzend, einfach- bis doppeldoldige Kolonien bildend 

Sect. Scmclium^), 

1. Zellen mit kurzen Stielchen festsitzend. 

A. Zellen mit stumpfen Vorderenden. 

a) Zellen relativ steif und nur wenig gebogen . . 0. arbuscula 8, 

b) Zellen eigenartig hin- und hergebogen 0. Ilkae 10. 

B. Zellen am Vorderende langer oder ktirzer bestachelt 

0. mucroiiatum 11. 

2. Zellen mit langen Stielchen aufsitzend 0. gracilipes 9, 

Auch primar festsitzende Formen konnen, und zwar sehr haufig, 
abbrechen und sekundar frei leben. 

Es konnen auch von Kolonien einzelne Zellen abbrechen. 

AUe Arten unter I. konnen, wenn auch nicht haufig, Kolonien bilden. 

Die beiden Sektionen stellen keine natiirlichen Gruppen vor; 
wahrscheinlich werden einzelne Arten, je nachdem sie als einzeln lebend 
oder kolonial beschrieben werden, in beiden Sektionen behandelt. 

Vgl. hier auch 0, gracillimum (S. 889, 890), 0. varidbile (S. 894) und 0, 
maximum (S. 893), die unvollkommen bekannt sind, aber z. T. (Ausnahine 
0. variahile) sicher sehr gut erkennbare Arten sind. 

®) Vgl. das unsichere und unvollstandig bekannte 0. longipes (S. 905). 
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Brockidium, 

Beaun, a., Alg. unic. gen. (1855) 177. — Heering, Mitt. Wiss. Staatsanst. 
Hamburg 2S, Beih. 3 (1906) 120. — Pascher, S. W. FL 11 (1925) 76. — 
Smith, Freshw. Alg. U. S. A. (1933) 157. 

Syn,; Ophiocytium im engeren Sinne: Braun, A., Alg. unic. gen. (1855) 

52 . Kirchner, Algenfl. Schles. (1878) 99. — Wolle, Freshw. Alg. U. S. A. 

(1887) 175. — Be Toni, Syll. Alg. 1,2 (1889) 590. — Wille, Nat. Pfianzen- 
fam. 1. Aufl.jTeill, Abt. 2 (1897) 68. — Ophiocytium, Sect. II, Euphiocytium 
Wille, Nat. Pflanzenfam., Nachtrag zu Teil I, Abt. 2 (1909) 50. — Brochidium 
Peeta", Kleinste Lebensformen (1852) und in Berner Mitt. (1849) 147 (nach 
PEINTZ). — Ophiothrix Naegeli in Kutzing, Spec. Alg. (1849) 237. — 
Spirodiscus Eichwald, Bull. Soc. Imp. Nat. Moscou (1847) 285. 

1. Ophiocytium parvulum A. Braijn (1855) 

(Fig. 35a, 742-745, 746 oben). 

Braun, x 4., Alg. unic. gen. (1855) 55. — Kirchner, Algenfl. SchJes. 
(1878) 100. — Hansgirg, Prodrom. Algenfl. Bohm. 1 (1886) 118. — Wolle, 
Freshw. Alg. U.S.A. (1887) 176. ~ De Toni, Syll. Alg. 1,2 (1889) 691. — 
Lemmermann, Hedwigia 38 (1899) 33. — Heering, Jahrb. Wiss. Staatsanst. 
Hamburg 13 (1906), H. 3, 124. — Collins, Green alg. North Amer. (1909) 
94. — Smith, G. M., Wise. Geol. et Nat. Hist. Survey Bull. 57, Ser. 12 
(1920) 86. — Pascher, S. W. FI. 11 (1925) 80. — Tieeany, The Ohio Stat. 
Un. Fr. Stone Lab. Contr. 6 (1936) 35. 



Fig. 742 . Ophiocytium parvulum . 


Syii.: Brochidium parvulum. Perty, Kleinste Lebensformen (1852) 215. — 
? Ophiocytium circinnatum Wolle, Freshw. Alg. U. S. A. (1887) 176? 

Abb.; Perty, a. a. 0. (1852) Taf. 16, Fig. 6. — Lemmermann, a. a. 0. 
(1899), Taf. 4, Fig. 20-33. — Heering, a. a. O. (1906) 124, Fig. d . — Smith, 
a. a. 0. (1920) Taf. 15, Fig. 11. — Pascher, a. a. 0. (1925) 80, Fig. 64. 
— Tiffana^ a. a. 0. (1936) Taf. 14, Fig. 344; Transact. Anier- Mic. Soc. 44 
(1926) Taf. 15, Fig. 156. 
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Zellen ohne alle Stacheln, meist wurstfOrmig bis spiralio- 
gebogen, manehmal am Ende kopfig verbreitert. Dicke 3-9 

(angeblich aucli 
bis 13 ^), meist 
aber nur 4-6 /< 

messend.Radiare 
Kolonien kom- 
men vor. 


Fig. 743. OjpMocytimi 
parvulum,: a) init eiiieni 
aufgetriebenen Ende; 
c) mit einem gestutz- 
ten Ende(fa. truncatmn 
Heering) (siehe S. 88 1). 




Fig. 744. Ophiocytium joarvulum: 
Ungemein laiig entwickelte Zelle. 



Fig. 745. Ophiocytium parvulum: Die vielen Tochterzellen einer nicht gezeichneten 
Zelle haben sich zu emem radiilr ansstrahlenden Knaiiel aneinander verfestigt. 


Von 0. 'parimlum wird eine fa. truncatum Heering (Jahrb. Wiss. Staats- 
anst. Hamburg 28, H. 3, S. 124, Abb. a-c) = Ophiocytium truncatum Lemmee- 
MAEK [Hedwigia, 88 (1899) S. 33, Taf. 4, Fig. 26-29] unterschieden, deren 
eine*s Ende gerade abgestutzt ist. Soweit ich seben kann, handelt es sich 
dabei immer um Zellen, die aus Aplanosporen gekommen sind, bei denen die 
eine Wandhalfte der Aplanospore sebr lange Zeit deni einen Ende aufsaB. 
Solche an einem Ende gebemmte Foimen gibt es natiirlich auch bei anderen 
Arten^). 

Von Lemmermann wird Hedwigia 88 (1899) 34, Fig. 15-18 als var. 
circinnatum [— 0. circinnatum Wolle, Freshw. Alg. U.S.A. (1887) 176, Taf. 158, 
Fig. 15-18] die spiralig gekriimmte Ausbildung bezeichnet. Im iibrigen ist 
nicht ganz sicher, ob nicht bei Wolle als 0. circinnatum die spiralig (ein- bis 
mehrfach) gekriimmten Formen niehrerer Arten gemeint sind. So stellt 
Borzi das 0. circinnatum Wolle zu 0. maius (siehe S. 892, Fig. 754), 
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Fig.746. Ophiocytium: 
oben pcirvulum — 
•anten O. capitatum, 
(nach G. M. Smith.) 


VnA-ommeii: 0 . ist iiber die ganze Erde verbreitet Es liegen 

4nolbenausParaguay,Matto Grosso, RioGrandedo Sul (Bohlin), 

Smuatra (Sohmidlb), Ecuador (Lagbbheim 
Meuseeland usw. Tor. In Europa ist es uberall 
verbreitet. Auch bier gibt es anschemend ver- 
scliiedene Bassen, solche die sebr sauere, da- 

bei stark eisenhaltige Gewasser bewohnen, an- 

dere leben in Teichen usw. Kommt auch im 

Sapropelvor. , . j tt u 

\ls 0 . panulum werden bei der Unbe- 
stimmtheit der gebrauchlichen Artum^en- 
7uncr ^ewis mehrere Eormen zusammengefabt. 

Unter^’diesen nehmen die dunnen hochstens 
3 a messenden Ausbildungen gewiB erne eigene 
Stellung ein, da zur geringen Dicke noc 
eine andere Chromatophorenform zu kommen 
scheint. 

OpMoeytium cochleare A. Beatjn (1855) (Eig. 747> '748, 749 1). 

• ^ .11 ffoT, ncS56') — Eabbnhoest, Flor. alg. eur. 

Beaun, a., Alg. umoeU. ‘ J ;^00 — Wollb, Freshwater 

, ,1,68, 87. - Alg. 

Syll. Alg. 1,2 (1889) 591. - Cooke, 
Brit. Freshwat. Algae (1883/84) 
33, — Hansoibg, Prodrom. Al- 
genfl. Bohm. 1 (1886) 118. 
BoRzi, Stud. Alg. 2 (1896) 166. 
Bohlin, Bit. K. Svensk. Vet. 
Ak. Handl. 23, Abt. 3, Nr. 3 
(1897) 32. — - Heebing, Jahrb. 
Hanib. Wiss. Staatsanst. 23, H. 3 
(1906) 121. — Gerneck, Beib. 
Bot. Centralbl. 21, Abt. 2 (1907) 
240. — Collins, Green Alg. N. 
Am. (1909) 94. — Pascher, SiiB- 
wasserfl. 11 (1925) 7o. Huzel, 
Veroff. Wiirtt. Landesanst. Nat. 
13 (1937) 108. — Tifeany, OMo 
Nat, Un. F. Stone Lab. Contr. 6 
(1936) 35. 

Syn.i OphiocytiuTYh apiculatuTri 

Naegeli, Gatt. einz. Alg. (1849) 

ng.UT. Ophiocytium cocMeare: a) mit 89 . — Spirodiscus cocUearis 

ffurtelformigen ; h) mit niehr sternformig EichWALD, Bull. Soc. imp. nat. 

gelappten Ohromatoplioren. » 
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Moskou 20 (1847) 285. — Ophiothrix apimlata Kutzing, spec, alg 

(1849) 287. 

Abb.; Naegeli, a. a. 0. (1849), Taf. 4, Fig. 1 . — Eichwald, a. a. 0 
(1847) Taf. 8 , Fig. 4. — Wolle, a. a. 0. (1887) Taf. 158, 8-14. — Cooke 
a. a. 0. (1883/84) Taf. 14, 2. — Gerneck, a. a. 0. (1907) Taf. 11 , 19-23. -I 
Heering, a. a. 0. (1906) Fig. 26, S. 121 . — Bohlin, a. a. 0. (1897) Taf. % 
Fig. 49, 50, 52-54, 56, 58. — Pascher, a. a. 0. (1925) 77, Fig. 60. — Printz! 
Nat. Pflanzenfam. 2. Aufl. 8 (1927) Fig. 308 B, C, 402. — Tifeaky, a. a. 0. 
(1936) Taf. 14, Fig. 345; Treat. Amer. Mic. Soc. 44 (1936) Taf. 15, Fig. 157 . 
— West et Fritsch, Treat. Brit. Freshw. Algae (1927) 309, Fig. 120P, 0. 



Zellen einzeln; selten freie radiare wie ansitzende Kolonien 
bildend, leicht bis sehr stark gebogen, in Form einer Spirale oder 
Raumschraube ; an einem Ende breit abgerundet, am anderen 
Ende mit einem kurzen Stachel. Chromatophoren meist scheib- 
ebenformig, doch gelegentlich bandformig. Schwarmer mit 
kurzer NebengeiBel; Aplanosporen und cystenartige Zeliver- 
jiingmig beobachtet. 
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Zellen 5-8 dick, Staokel bis 12 lang. Zellen bis andert- 

tind sekr baufige Alge mit groBer _ okolo- 
gisoSr Spannweite, auch aus Amerika, Afrika und Asien an- 

aegeben. , . 

T Fallen entwickeln sicli die Tochterzellen bereits an der Mun- 

MutterzeUe — OpMocytium cochleare var. umhelliferum Baben- 
w iTnrnn B (1868) 67. — O’pUocytium cochleare /? umbellifera 

*<»“■ ' <>«> - .fT’ 

Baebotobs Ophiocytium cochleare fa. 

[Bobcb, Kgl. Svensk. Vet. Akad. Handl. 19 
SlTsTwW) 10] b.l d» « jedem Zellend. .In Sfchrf i.t .ird 

Hebbing zu Ophiocytium capita-turn gezogen, gehort aber vieUeicb 

zu 0. mucronatum. ^ 

Tnwieweit zwischen Ophiocytium cochleare, mams und capi- 
tatum tibergange vorhanden sind, iniissen weitere Studien lehren . 
gier reikt sick vielleickt ^ 

eine Form an, Fig. 748, die 
mit dem 0. cochleare in der 
obigen TJmgrenzung nickt 
zusammenfallt ; sie kaben 
einen langen oft gewellten 
Endstachel, sind aber trotz- 
dem nickt mit 0 . Lager - 
heimi zu vereinigen. Wakr- 
scheinlick eigene Art (z. B. 
aus dem salzigen Flack- 
inoore bei Lissa a. d. Elbe, 

Vlk). 


Fig 749. Eine dem Ophiocytium cochle- 
ae naheatehonAe Form (naoU vnK). 

3 . Ophiocytium graciUimumBoBZiem. Pascheb (1895) (Fig. 760). 
BOEZI, Stnd. Alg. 2 (1986) 1660. 

Zellen nur selten stark gekriimmt, meist eigentiimkch starr, 
eigenartig, oft fOrmlich unvermittelt bis fast wmkkg 
keine Kolonien geseken. Membranzart, an emem. abgerundeten 
Ende meist starker verdickt, am anderen Endein emknrzeres 
Oder langeres, oft sogar langes Stielcken ausgezogen. Ckroma- 


56 b 



1) Sebr unvollstandig bescbrieben. Keine Abbilinng. 
Kabenliorst, Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 
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sporen und groBe Cysten beobachtet. 



Zellen 2, hbchstens 3 [j, dick, gelegent- 
lich etwas aufgetrieben und dort bis 5 n 
messend. ^ 

_ Vorkommen: In Siimpfen bei Messina 
(Sizilien . — Boezi) und einmal in groBerer 
Menge von mir in Karnten (flacker, war- 
mer Almtiimpel auf der Villacker Alp = 
Dobratseh) gesehen. 

0. gracillimum, darin folge ich Bobzi 
ist von 0. maius, mit dem es meist vereinigt 
■wird, sicker spezifisck zu trennen. In be- 
zug auf die eigenartige Kriimmungsweise 
verhalt es sick zu 0. maius genau wie 0. 
IlJcae zu arhuscula. Die Zellen kommen 
denen von 0. Ilkae auBerordentlick nake. 
(Sieke S. 903.) 



Fig. 751. OpMocytium Lagerheimi. 


4. Ophiocytiunx Xagerheimi Lemmeemaitn (1899) (Fig. 751, 752). 

StaatsMsrS^^n “ Heeeing, Jakrb. Hamb. Wiss. 

Ahh Eandesanst. Natursobutz 13 (1938) 108. 

(1906) 129, Kg 30 (1®99) Taf . 3, lig. 7-9. — Hebbing, a. a. O. 

Vid. aebk. Skrift Kg. 61a, 6. - Pbintz, 

(1938) Taf. 8, Pig’’iQ 1^' (1913) Nr. 6, Taf. 4, Kg. 91. — Huzel, a. a. 0. 
b. j.». — Paschee, diese Bearbeitung S. 47, Big. 38b. 
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Zellen gerade oder gekrummt, wurstformig bis schraubig, 
inanolinia^^ halbkreis- bis voll kreisformig. Membran zart bis derb, 
an einem Ende der Zelle mit einem oft sehr langen. ziemlich zarten 
Stackel, der bis 80 (a messen kann. Das stachelfreie Ende abge- 
rundet. Zellen einzeln oder auch mit ihren Stacheln radiar 
aiistrahlend zu vier- bis achtzelligen Kolonien vereinigt. 

Zellen bis 5 fz dick, oft auch nur 3 messend. 



Fig. 752. Ophiooytium Lagerheimi: a) Eine siebenzellige Kolonie, deren Zellen mit 
ihren langen Enden aneinander verfestigt sind; h) Einzelzelle. 

Vorkommen: Verbreitet, dock meist nicht haufig. Vielleicht 
ebenfalls in mehreren biol. Rassen. Ob die zu radiaren Kolo- 
nien vereinigten Formen eigentliche Planktonten sind, intiBte 
untersucht werden. 

Von 0. Lagerheimi gibt es auch derbe, kurze und recht ge- 
drungene Ausbildungen, die sich nach vorne fast keulig, doch 
allmahlich verbreitern. Manchmal sehen die Zellen fast ge- 
streckt-knopfartig aus. Dabei handelt es sich kaum um 
Hemmungsbildungen, da die Form manchmal massenhaft 
anftritt. 
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5. Ophiocytium maius Naegeli (1849) 

(Fig. 735, 753, 754, 765 z. T.) 

Naegeli, Gatt. einz. Alg. (1849) 89. — Braun, A., Alg. uniceli. gen. 
(1855) 53. — Rabenhoest, Elor. Eur. Alg. 3 (1868) 67. — Kirchner, Algenfl. 
ScMes. (1878) 99. — Hansgirg, Prodr. Algenfl. Bohm. 1 (1886) 18. Be Tori, 
Syll. Alg. 1 , 2 (1889) 590. — Lagerheim, Nuov. Not. (1893) 153. — Lem- 
HERMANN, Hedwigia 38 (1898) 29. — Borzi, Stud. alg. 2 (1895) 166. - 
COLEINS, Green. Alg. N. A. (1909) 94. — Heering, Jahrb. Hamb. Bot. Staats- 
anst. 28, Beib. 3 (1906) 120. — Printz, Vid. Selsk. Skrift. 1, Nr. 6 (1913/1914) 
47, — Pascher, SuBwasserfl. 11 (1925 76. — Huzel, Veroff. Wiirtt. Landes- 
anst. Naturscbutz 13 (1937) 108. 


Fig. 753. OpMocytiuni maius . 

Abb.: Naegeli, a. a. 0., Taf. 4, Fig. 2. — Heering, a. a. 0. (1906) 
Fig. 25. — Lemmermann, a. a. 0. (1899) Fig. 6. — Collins, a. a. 0. (1909) 
Taf. 1, Fig. 2. — Printz, a. a. 0. (1914) Taf. 4, Fig. 101. — Pascher, a. a. 0. 
(1926) Fig. 58, 59. — Printz, Nat. Pflanzenfam. 2. Aufl. 3 (1927). 400, Fig. 305. 
— Bohlin, Bihang, K. Svensk. Vet. Akad. Handl. 23 , Abt. 3, Nr. 3 (1897) 
Taf. 2, Fig. 47, 61, 67. 

Syn.: BrocMdium parvulum Perty, Kleinste Lebensform. (1852) 215, 
z. T. (nach Borzi). — ? Ophiocyiium circmatum Wolle, Freshw. Algae 
U. S. A. (1887) (nach Borzi). 

Zellen oft sehr lang, meist nicht sehr gebogen, sondern nur 
leicht geschlangelt, doch mancbmal auch eingerollt, spiralig oder 
foraxlicb. ineinander verscblungen. Vorderes Ende breit abge- 
rundet, Membran bier mancbmal leicbt verdickt, docb obne jeden 
Fortsatz, basal ein kiirzeres oder langeres Membranstielcben, 
das oft abgebogen ist nnd mit einem Knopfchen endet. Chro- 
matopboren nicht selten gestreckt, sternfdrmig gelappt, oft netzig 
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T}is einfach scheibclienformig. Membran oft rotlicli verfarbt. 
Sell warmer und Aplanosporen beobachtet, ebenso Encystiemng 
und Austritt des ganzen Plasmainhaltes, wobei diese Cyste ein 
einseitiges Membranstielchen bilden kann. Auch Sporenformen 
geselien, die jiingen Keimlingen gleichen (sieheFig. 740, S.881). 

Zellen 6-10 dick, seltner 
dicker. Meist 80-600 fz lang, 
dock aach bis 2^2 mm messend 
(wobei fraglich ist, ob die For- 
men mit betontem Langen- 
wachstum spezifisch gleich 
sind). 




Fig\ 755. Links iinten das untere Ende 
einer Zelle Ton O. maius, dartiber das 
nntere Ende eines in abweicbender Weise 
festsitzenden O. cochleare, reclits fest- 
sitzendes O. cochleare. 


Fig. 754. OpMocutiiim maius: Auffallend lange Zelle. 


Vorkommen: Haufige Alge. InTeichen, Tiimpelnxind Graben, 
meist niedere p^-Werte vorziehend. Im Plankton nur sekundar. 

Die Systematik dieser Art ist sehr zweifelhaft. Lange, ver- 
schlungene Formen hat Schaabschmidt als var. Gordianum 
(Nuova Not. [1887] 241) bezeichnet. 

Mit O'phiocytium maius werden haufig zwei Formen vereinigt 
OpMocytium variabile Bohlin und 0. maximum ^onzi. 


Ophiocytium maximum Bobzi em.PASCHEB (Fig. 756). 
Boezi, Stud* Alg. 2 (1895) 166 (ohne Abbildung und sebr unvollstandig 
angegeben). 

Bobzi, Stud. Alg, 3, (1895) 166 miBt iiber 15, soweit ich 
gesehen habe, bis 27 p in die Dicke. Die plumpen, geraden 
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bis wenig, niemals sehr gekrummten Zellen sind sehr kurz 
und werden nur 4-6mal so lang als dick. Niemals sah ich an 
diesen Formen ein bedeutendes Langenwachstum. Der End- 
stachel hat nacli meinen Erfalirungen kein Knopfchen. An- 
scheinend keine Kolonien. Seltene Form; in iiicht sauren Ge- 
wassern, zweimal gesehen : Altwasser der Erlanf bei Schauboden 



(Oberdonau) und verkrautender Lehmtumpel im sudl. Bohmer- 
wald. Vielleicht gehort hierher auch die von Skwobtzow^) 
1917 gegebene Fig. 6,2 S. 121.^) 0. maximum ist eine immer 
sehr charakteristische, ja auffallende, doch anscheinend sehr 
seltene Art. 

Ophiocytium variabile Bohlust (Fig. 733 a). 

Bohxin, Bihang K. Svensk. Vet. Akad. Handl. 28, Abt. 3, Nr. 3 (1897) 32. 
■— LEMMEKMAiiriT, Hedwigia 38 (1892) 29. 

p Skwobtzow, B., Gontrib. a la flore d’algues de la Russie d’Asie, 
IV-Vl (1917) 117-128. 

P Vgl. auch O.bicuspidaium {B* Sdb), 
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Diese Form ist meist ziemlich stark bis schneckenformig ge- 
Membran meist derb nnd in einen knrzen, derben 
Membranstachel ansgezogen, der immer ohne Knopf chen ist. 
Zellen bis 20 fi dick. Chromatophoren meist deutlich stern- 
formig golappt. Verbreitete Art : ans Scliweden, JSTorwegen, Mit- 
teleuropa angegeben. 

0. mriabile scheint mir trotz manclier Ahnlichkeit nieht 
Blit 0. maius gleich zu sein. 




Fig. 757. Ophiocytium bicuspidatum, 

6. Ophiocytium hicuspidatum Lemmebmann (1899) (Fig. 757). 
Lemmermann, Hedwigia 58 (1899) 31. — Heering, Jahrb. Hamb. Wiss. 
Staatsanst. 23, H. 3 (1906) 124. — Pascheb, StiBwasserfi. 11 (1925) 79. 

Syn.: Ophiocytium maius hicuspidatum Borge, Bih. Kgl. Svensk. 
Vet. Akad. Hand!. 10 (1813), Afd. 3N. 5, 10. 

Abb.; Lemmermann, a. a, 0. (1899) Taf. 3, Fig. 13-15. — Borge, 
a. a. 0. (1893/94) Taf. 1, Fig. 3. — Pascheb, a. a. O. (1925) 79, Fig. 63a. — 
West and Fritsch, Treat. Brit. Fresliw. Algae, 2. Aufl. (1925) 308, Fig. 
ISOJ-if. — Printz, Nat. Pflanzenfam., 2. Aufl., 3 (1927) 402, Fig, 308D. 

Derbe, sehr plnmpe Art, mit gleicben oder ungleichen Enden, 
die meist kurze, derbe, oft nngleiche Stacbeln baben. Zellen, 
meist nur 4~12mal so lang als dick. Membran oft derb. Chro- 
matophoren meist viele, klein nnd scheibchenformig. Keine 
Kolonien gesehen. Zellen 14--21 dick. Stachel 5-10^ lang. 

Vorkommen: Mcht sehr hanfig; soweit sie sah, in saneren 
Gewassern. RnBland, Osterreich, Deutschland, Bohmen. 
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Heterokonten: Syst. Teil. Heterocoocineae. 


Die Zellen zeigen parallel zu dem ebenfalls sehr dieken 0. 
maximum vielleicht nicht das bedentende Langen-waebstum 
anderer OfMocytium-Axten. Im iibrigen kommt bier eine sehr 

kurzzellige Rasse vor 
/ mit Zellen, die kaum 
^ J / dreimal so lang wie 

/ y r:^ / werden. 






Fig. 758. Ophiocytium capitatum: a), k) fa. longi- 
spinum; b,dX Q),i) ta,. irregulare; e) t&^^brevispinum; 
/), c) fa. typicum. Nar Mrzere Zellen gezeichnet. 


7. OpMocytium capita- 
tumWoLLE (1887)(Fig. 
746 unten, 758, 759^ 

. WoLLE, Freshw. Algae 
U. S. A. (1887) 176. ~ 
Hansgirg, Prodr. Algenfl 
Bohm. 1 (1886) 268. — 
Be Toni, Syll. Alg. 1, 2 
(1889) 592. — Heering, 
Jahrb. Hamb.Wiss. Staats- 
anst. 23, Beih. 3 (1906) 
122. — Collins, Green 
Algae N. A. (1909) 94. — 
Pascher, SuJBwasserfl. 11 
(1925) 78. — Smith, G. 
M., Wise. Geol. Nat. Sixrv. 
Bull. 57, Sci. Ser. 12(1920) 
86.— HEZEL,Ver6ff.Wiirtt. 
Landesstelle Naturschutz 
18 (1837) 108. — Tieeany, 
Ohio Stat. Univ. f. Stone 
Lab. Contr. 6 (1936) 342. 

Syn.: Ophiocytium coch 
leare p mucronatum Braun, 
A., Gen. Algun. (1855) 
54. — Ophiocytium coch- 
leare var. bicuspidatum 
Borge, K. Svensk. A^et. 
Akad. Handl. 19, Aid. 3, 
Nr. 5 (1893) 10. 

Abb.: Borge, a. a. 0. 
(1893) Taf. i. Fig. 4. — 
Heering, a. a. 0. (1906) 

' 122, Fig. 27. : — WoLLE, 
a. a. 0. (1887) Taf. 158, 
Fig. 3-7. — Smith, a, a. 0. 
(1920) Taf.15, 13-13, 14-16. 
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Pascheb, a. a. 0. (1925) 79, Fig. 62 (nach Smith); 79, Fig. 63c, e. — Huzel, 
a a. 0. (1937) 24, Taf. 8. — Tieeany, a. a. 0. (1936) 342, Taf. 14. 

Eecht iinbestinimte und in ihrem Umfange recht unsichere 
die meist einzelii lebt, doch auch freie wie voriiber- 
gehend (ob immer?) ansitzende Kolonien bildet. Zellen ge- 
rade, leicht gekriimnit bis kreisformig oder spiralig. Beide 
Enden gleich oder ungleicb verschmMert" oder abgerundet, 
mancbmal leicht aufgetrieben. Stacheln an beiden Enden, 
gleich oder ungleich, kurz bis sehr lang, oft nur in Form einer 
Membranspitze angedentet, oft borstenartig. Niemals ein 
KnOpfohen gebildet. 

Zellen 5-7 //, selten bis 10 dick. 

Sicker stellt 0. capitatum in diesem Umfange etwas recht 
Unnaturliches und Inhomogenes dar. Einige Formen warden 
herausgegriffen und benannt. Formen nach Heeeikg (1906): 

fa. typicum Heering (Fig. 758 c, /.) Heering, a. a. 0. (1906) 122. 
Atl).: Heering, a. a. 0. (1906) 122, Fig. 27. Zellen hoclistens 5-7, seltener 
bis 10 jx dick. Endstacheln meist ziemlich kurz nnd dick. 

fa. brevispinum Lemmermann (Fig. 768c). Hedwigia 38 (1899) 32. 
Syn.: Ophiocytium var. bicuspidatum Schroder, Forsch.-Ber. Plon 6 (1898) 
22. Ophiocytium bicuspidatum var. gracile Lemmermaisth, Hedwigia 38 
(1899) 31. Abb.: Lemmermank, a. a. O. (1899) Taf. 4, Fig. 19-20. — 
Schroder, a, a. 0. (1898) Taf. 1, Fig. 3a-c. Heerihg, a. a. 0. (1906) 
Fig. 28. Stacheln sehr kurz, oft nur als Membranverdickungen bzw. als 
Ecken an den Enden angedeutet. Zellen meist nur 4-5 /a, seltener bis 10 
messend. 

iB>. irregulare Heering (Fig. 758 c?, 7^,^). Heerihg, a. a. 0. (1906) 
122. Stacheln ungleich. Sowohl bei langen wie bei kurzen Stacheln vor- 
kommend. 

fa. longispinum Lemmermahk (Fig. 768a, h. k). Lemmermahn, Hed- 
wigia 88 (1899) 32; Arch. f. Bot. 2 (1904) 108. Syn.: Ophiocytium cochleare 
Tar. longispina Lemmermank, Forsch.-Ber. Pion 4 (1896) 163. — Ophio- 
cytium longispinum ScHMiDLE, in Schroder, Biol. Centralbl. 18 (1898) 
5301). — Eeinschiella longispina Mobihs, Abh. Senckenberg. ISTat. Ges. 18 
(1894) 331 (fide Heerihg)!). Abb.; Lemmermahh, a. a. 0. (1899) Taf. 4, 
Fig. 21-25. — Mobihs, a. a. 0. (1899) Taf. 1, Fig. 31-33. — Lemmermahit, 
a. a. 0. (1899); Forsch.-Ber. Pion 4 (1896) 163, Fig. 4-6. — Schroder, 
a.a. 0. (1898) 530, Fig. 2 ^). — Heerihg, a. a. 0. (1906) 123, Fig. 29. — 
Smith, a. a. 0. (1920) Taf. 15, Fig. 14-16. — Pascher, a. a. 0, (1927) 

^) Aller Wahrscheinlichkeit nach heziehen sich diese Zitate nicht auf 
Ophiocytium, sondern auf Gentritractus, Die Angaben lassen aber einen 
sicheren Entscheid nicht zu. 


B a t e n h 0 r s t , Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 
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Heterokonten: Syst. Teil. Heterococcineae. 


Fig. 62&. — Tiffany, Ohio Stat. Univ. Stone Lab. Contr. 6 (1936) Taf. 14 
Fig. 343. Zeilen in der Dicke schwankend, doch meist urn 6-7 messend' 
mit sebr langen zarten Stacheln, die bis 50// lang werden konnen. 

fa. umbeMifera Lemmebmann (Fig. 759). Lemmbrmann, Hedwigia 
88 (1899) 32 als Var. Syn.; Ophiocytium cochleare var. hicuspidatum 
Borge, fa. umhellifera 'Boblin, Bitr. K. Svensk. Vet. Akad. Handl. 23 
Afd. 3 (1897) 32, Nr.. 3. Abb.: Bohlin, a. a. 0. (1897) Taf. 2, Fig. 58'. 
Zellen zn Kolonien vereinigt, die Tochterzellen dem oberen Rande der 
leeren Mntterzelle anfsitzend oder anch von ihr getrennt. 



Diese hier medergegebene „Gliederung'' der „Art“ in ver- 
schiedene Formen kann nicht ernst genommen werden. Die 
fur die einzelnen Formen angeftihrten Merkmale konnen auch 
untereinander recht bunt vereinigt auftreten, da die Stachel- 
bildung an jedem Ende gewissermaBen ihre eigenen Wege gebt 
und die Formengliederung ausschlieBlicb auf der Beschaffenheit 
der Stacheln beruht. Vergleiche die verschiedene Ausbildung 
der Zellen einer Kolonie in Fig. 759. Ich fiihrte die Formen 
nur deshalb an, weil sie in verschiedenen Bestimmungslisten 
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immer wieder genannt werden. Besser ware es, sie ganz aiif- 
zugeben, sie sind nur ein Ballast. 

tiber die Okologie der Gesamtart 0. capitatum wissen wir 
gar nicbts. Sicher liegen auch Verwechslnngen mit Griinalgen 
Oder ahnlicben Gattungen vor. 

Seiadium 

als Section oder Untergattung zu Ophiocytium. 

KxiTzmG, Spec. Alg. (1849 490. — BRAtrisr, A., Alg. unic. gen. (1855) 107 
Anm. S. 53. — Heering, Jahrb. Hamb. wiss. Staatsanst. 23/3 (1906) 116. — 
Pasoher, SiiBwasserfl. 11 (1925) 80. — Printz, Nat. Pflanzenfam., 2. Aufl. 
3 (1927) 403. — Smith, Preshw. Algae U. S. A. (1933) 157. 

Seiadium als Gattung. Braun, A., Alg. unic. gen. (1855) 48. — Wolle, 
Freshw. Algae U. S. A. (1887) 174. — Be Toni, SyU. Alg. 1 (1889) 585. 
Cooke, Brit. Presbw. Algae 1883/84) 39. — Kirchner, Algenfl. Scbles. (1878) 
93 ^ — WiLLE, Nat. Pflanzenfam. 2. Aufl., 1. Teil, 2. Abt. (1897) 69. — 
Kabenhorst, Algenflora Sachs. 1 (1863) 138. — Hansgirg, Prodr. Algenfl. 
Bohm.l (1886) 117. 

Ophiocytium sect, stipitatae z. T. Lemmermann, Hedwigia 38 (1899) 26. 
Festsitzend und baumchenformig-grunliche Kolonien bil- 
dend, deren Bildung auf S. 880 behandelt ist. 

8. OpMocytium arbuscula Rabenhobst (1868) (Fig. 760 6, c, d), 

Rabenhorst, Flor. Fur. Alg. 3 (1868) 68. — Heering, Jahrb. Hamb. wiss. 
Staatsanst. 23 (1906) Heft 3, 116. — Borzi, Stud. Alg. (1895) 166, z. T. — 
Collins, Green Algae N. Am. (1909) 95. — Pasoher, SxiBwasseifl. 11 (1925) 
30 . — Printz, Vid. Selsk. Skrift. 1. Ed., (1913) Nr. 6 (1914) 46. — Tiffany, 
Ohio Stat. Univ. Stone Lab. Contr. 6 (1936) 34. 

Syn.: Sciadimn arbuscula Braun, A., Gen. unic. alg. (1855) 106. — ■ 
SuEiNGAR, Neederl. Arch. 4 (1861) 262. Kirchner, Algenfl. Schles. (1878) 
99. — Cooke, Brit. Preshw. Algae (1883/84) 39. — Wolle, Preshw. Algae 
IT. S. A. (1887) 174. Hansgirg, Prodr. Algenfl. Bohm. 1 (1886) 117. — 
De Toni, Syll. Alg. 1/2 (1889) 485. — Seiadium Balatonia Lemmermann, 
Hedwigia 38 (1899) 38. 

Abb.: Hansgirg, a. a. 0. (1886) 117, Pig. 63. — Heering, a. a. 0. 
(1906) 117, Pig. 22a; (1906) 118, Pig. 245, c. — Printz, Nat. Pflanzenfam. 
2. Aufl. 3 (1927) 402, Pig. 308G~ J (Kopie nach A. Braun). — Pasoher, 
a. a. 0. (1925) 81, Pig. 66 (Kopie nach Braun). — West et Pritsch, Treat. 
Brit. PreshwL Algae, 2. Aufl. (1925) 309, Pig. 130/. — Cooke, a. a. 0. (1883/4). 
Taf. 15.— Wolle, a. a. O. (1887) Pig. 7, 8. — Smith, Preshw. Algae U. S. A. 
(1933) 166, Pig. 101a. — West et Pritsch, Treat. Brit. Preshw. Algae, 2. Aufl. 
(1927) 309, Pig. 130. — Tiffany, a. a. 0. (1936) Taf. 14, Fig. 346. 
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Zellen gerade, manchmal aueh leicht S-formig gekriimmt 
selten wellig, basal mit kleinem Stielchen, das die Breite der 
Zelle kaum erreioht und manchmal fast fehlt. Haffcscheibchen 
meist klein, dock durch nachtragliche Auflagerungen oft sehr 
vergroBert.' Zellen oft in mehreren Stockwerken zu Kolonien 
vereinigt. Die Mutterzelle 60-120 jtt messend, die Tochterzell- 
generationen an Lange abnehmend. Zellen zweiter oder drifter 

Ordnung meist gerade 
Oder leicht gekrummt, 
manchmal aber stark 
gebogen. 

Zellen bis 7 ji, meist 
4,5-5 fj., seltener nur 
3 messend 2). 
Vorkommen:Meidet 

sauere Gewasser. Viel- 
leicht in den siidliclien 
Gegenden seltener. Sehr 
verbreitete, haufige Al- 
ge, kalkhold^). 


Fig. 760. 6), c), d) OpMocytium 
arbtiscula; d) emzelliges Jugend- 
stadium; c) junge Kolonie; b) 
alte Kolonie, im Begriffe, die 
Tochterzellen der dritten Gene- 
ration znbilden; a) wahrschein- 
lich O. eapitatum in Kolonie- 
bildung, Yon Bohlin als Yar. 
bieiispidata zu O. cochleare ge- 
stellt. 

Formen, deren Zellen unter dem Vorderende etwas kugelig aufgetrieben 
sind, wurden von Istvanffy als Sciadium arhuscula var. Balatonis Balaton- 
see, 2. Toil, Sekt. 1 (1897) 117; (1898) 124 bezeichnet. — Ophiocytiuni 

^) In diesem Umfange ist Ophiocytium (xrhusculcL gewiB wenig ein- 
beitlich. 

In letzter Zeit sab icb eine Ansbildnng mit Zellen, die bis 14 
dick waren* 

®) WoLLE gibt (Tafel 157, Fig. 7/8) frei lebende Ausbildnngen, deren mebi’ 
Oder weniger einfacbe oder doppelsternformige Kolonien zu mebreren un- 
regelmaBig kettenformig verbnnden sind. Obwobl das Vorkommen solcbcr 
freilebenden Kolonien nicbt bestritten werden mag, ist es dock unmog- 
licb, die WoLLEscben Zeicbnungen zu' versteben. Es ist nicbt verstand- 
licb, wie solcbe Formen zustande kommen sollen. 
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arhuscula var. Bcdatonis Heeriitg, a. a. O. (1906) 117. — Lemmermann, 
Hed'^vigia S8 (1899) 38, hatte sie wohl mit Unrecht als eigene Art, Ophio- 
cytium Balatonis bezeichnet. 

9. OpMocytiiim. gracilipes Rabenhobst (1868) 

(Fig. 736, 737, 760, 761, 762, 763). 

Babbnhorst, Flor. Europ. Alg. 3 (1865) 68. — Borge, Bib. Svensk. Vet. 
Ak. Hand. 19 (1898) 3, Nr. 6, 10. — Collins, Green Algae N. Am. (1909) 
05^ — Pe Toni Syll. Alg. 1, 2 (1889) 585. — Heering, Jabrb. Hamb. wiss. 
Staatsanst. 23, Heft 3 (1906) 118. — Teodoresco, Beil. Bot. Ceiitralbl. 21, 2 
(1907) 131. — West et Eritsoh, Treat. Brit. Ereshw. Algae, 2. Aufl. (1927) 
3(39^ __ Pascher, SiiBwasserfl. 11 (1925) 81. 



Fig. 761. 0 .f 7 raciZi;pes;eiiizellig. Fig. 762. O, gracilipes: ansgescbwarmte Holonie. 

Syn.: Ophiocytium constrictum Lemmermann, Hedwigia 38 (1899) 28. — 
Scuidmm gracilipes A., Alg. imic. gen. (1855) 107. — Kibchner, 

Algenfi. Schles. (1878) 99. -- De Toni, SyH. Alg. 1/2 (1895) 585. — Hans- 
GIRG, Prodr. Algenfi. Bobm. 1 (1886) 117. — Wolle, Eresliw. Algae U. S. A. 
(1887) 175, 

Abk: Heering, a. a. 0. (1906)118, Eig.24a-c?. — Wolle, a. a. 0. (1887) 
Taf. 157, Eig. 7, 8 ( ?). — Lemmermann, a. a. 0. (1899) Taf. 3, Eig. 1, 2 
(t constrictum). — Teodoresco, a. a. 0. (1907) Eig. 2, 3, S. 132 (var. oh- 
ovahm). — Borge, a. a. 0. (1893) Taf. 1, Eig. 2, — West et Eritsch, 
a. a. 0. (1927) 309, Eig. 130 ( ?). — Pascher, a. a. 0. (1925) 80, Eig. 65c, d; 

diese Bearbeitung S. 47, Eig. 38a. 

Kolonien schlank iind mehr aTifgel5st wie bei 0. arbmcula, 
meist nur einfach doldenformig. Zellen gerade oder nur leicht 
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Heterokonten: Syst. Teil. Heterococoineae. 

gekrummt; bis jetzt nicht stark bogig gesehen. Stielclien zwei- 
bis fiinfmal so lang als die Dicke der Zelle. Chromatopboren 
oft bandformig. Schwarmer (soweit gesehen) wahrscheinlich 
ohne Stigma (ob immer?) mit zwei binnenstandigen, band- 
formigen Chromatopboren nnd einer NebengeiBel, die ein 
Drittel der HauptgeiBel mi6t (siehe Fig. 736). 

Als t, constrictum {OpJiiocythium constrictum Lemmermann 
a. a. 0.) stellt Heering Formen hierher, deren Zellen nnter 
dem Vorderende etwas bis kugelig angeschwollen sind. Diese 
Schwellnngen finden sich aber bei alien OpMocytium-Aitm. 



0. gracilipes steht gewifi dem 0. arbuscula nahe, laBt sich 
aber, wenn gut ausgebildet, immer erkennen. Leider sind die 
Unterschiede nicht immer in Worte zu fassen. 

Zellen meist 6-7 dick. 

Vorkominen: Verbreitete, aber nicht haufige Form, die, 
soweit ich sah, auch in saueren Gewassern yorkommt. Es 
macht mir aber den Eindruck, als waren mehrere okologisch, 
dooh bei genauem Studium vielleicht auch morphologisch 
unterscheidbare Rassen vorhanden. So scheinen mir die von 
Bobge (1893) aus NordruBland beschriebenen und abgebildeten 
Formen (siehe Fig. 763) nicht zu dem hier in Figur abge- 
l>ildeten Typus zu gehoren. Sie sind schlahker und weichen 
auch habituell ab. Die auffallende Verkiirzung der auf den 
Mutterzellen f estsitzenden Tochterzellen braucht aber nicht 
charakteristisch zu sein (vgL hieruber das auf S. 880/81 Gesagte). 

Hie von Teoboresoo [Mat, p. Lflore alg. Ronm. Beil. Bot. Centralbl. 
21, 2 (1907) 131/2, Fig. 2, 3] beschriebene Form ohovatum [vgl. 
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Kgl. Norg. Vid. Selsk. Skrift. 1916, m. 4: (1916) 21, Taf. 2, Fig. 123] ist 
kauBi zu halten, da sie sich auf Ausbildungen bezieht, bei denen die an der 
Miindung stehenden Tochterzellen entweder noch nicht ganz ansgewachsen 
sind, oder in ihrem Wachstum gehemmt bleiben. Das kann bei alien 
Ophiocijtmm-Aiten vorkommen (siebe Fig. 737/38, S. 880/81). 


10. OpMocytiiim Ilkae Heeriitg (1906) (Fig. 764). 

Heering, Jahrb. Hainb. wiss. Staatsanst. 23, Heft 3 (1906) 118. 

Syn.: Sciadium IlJcae Istvanpfi, Balaton-See (1879) 118 (ungar.); 124 
(deutsck). — Ophiocytium gracilipes var. Ilkae (Istvakppx) Lemmermanh, 
Hedwigia 38 (1899) 38. — Ophiocytium arbuscula Ya>T. Ilkae Pascher, StiB- 
wasserfl. 11 (1926) 81. 

Abb.: IsTVAKEEi^ a. a. 0. (1879) Fig. 16. — Heerikg, a. a. 0. (1906) 

118, Fig. 23 (Kopie nach Istvaneei). 

Kolonien bisher nur einfacli doldig gesehen. Die sehr 
schlanken und langen Tochterzellen so lang oder langer als die 
Mutterzellen (wahrend sie 
sowohl bei 0. arbuscula 
oder bei 0. mucronatum 
liochstens so lang sind). 

Die Zellen in eigenartiger, 
leichter, aber steifer, fast 
winkeliger Kriimmung. 

. Durch diese langen, diin- 
nen Tochterzellen fallt 
0. Ilkae sehr auf, und 
wahrend ich zuerst ge- 
neigt war, sie fur eine ge- 
legentliche Abanderung 
von 0. arbuscula zu halten 
[SiiBwasserfl. 11 (1925) 

81], neige ich jetzt mehr 
dazu, dafi es sich um eine 
selbstandige Form han- 
delt. 

Zellen meist 3 seh 
ten 4 oder 5 dick. 

Yorkommen: Ich sah sie nie aus saueren Gewassern; immer 
nur ausTeichen oder kalkhaltigenAltwassern. Ungarn; Bohmen. 

Ophiocytium Ilkae steht gewiB dem 0. gracillimum sehr nahe 
und stellt vielleicht seine koloniale, festsitzende Weiterentwick- 
lung dar, falls nicht der Zusammenhang noch enger ist. 
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Heterokonten; Syst. Teil. Heterooocoineae. 


11. OpMocytiummiicronatumRABENHOBST (1868) (Mg. 734. 764). 

Rabenhobst, FI. Eur. Alg. 3 (1864/65) 68. — Lemmeemann, Hedwigia 38 
(1899) 28. Heeeing, Jalirb. Hamb. Wiss. Staatsinst. 23, Beib. 3 (1906) 119. 

— Paschee, SxiBwasserfl. 11 (1899) 81. 

Syn.: Sciadiuni mucronatum A., Gen. Alg. unic. (1855). — - 

( ?) Ophiocytium cochleare mucronatum p. p. Beaijh, A., a. a. 0. (1855) 54. 

Abb.: Heeeing, a. a. 0. (1906) Fig. 225, S. 117. — Paschee, a. a. 0. 
(1935) Fig. 67, S. 82. 

Zellen meist derb, niemals zart, gerade oder geschlangelt, 
bis S" Oder fast halbkreisformig gebogen, mit einem an Lange 

wechselnden Stiele sit- 
zend. Membran oft derb, 
nnter den Enden mancli- 
mal sebr verdickt. Vor- 
derende der Zelle mit 
einem derben, manch- 
mal gekriinimten Mem- 
branstacliel Yerschiede- 
ner Lange. Kolonien nur 
einfach doldig gesehen, 
nicht haufig. Eine durck 
die stacbelspitzigen Zellen 
besonders in den Kolonien 
auffallende Form. 

Zellen 5-9 ^ dick. 
Stiel 5-7 Stachel bis 
15 f .1 lang. 

Vorkommen: Soviel 
ich sah, mebr Form 
sauerer Gewasser. Audi 
Heebing gibt sie Yon den 
schleimigen Uberziigen 
der Lobelia Dortmanna 

765 . Ophioevtium mucr,mcdum. ^us dem Hostrupsee bei 

Apenrade an. 

Bobzi [Stud. alg. 1/2 (1895) 166] zieht 0. mucronatum zu 
O.arbuscula, da er ixrtumlieb die Membranstacheln ans den 
GeiUeln der Schwarmer berYorgehen laBt. 0. mucronatum qt- 
scheint mir sehr nahe verwandt mit 0 , hicusfidatum oder 
noch mebr mit 0. capitatum und stellt Yielleicbt nnr die koloniale 
iViisbildnng daYon dar. Sebr eigenaj^tig sieht 0. mucronatum 
aus, wenn am oberen Rande der Mntterzelle nicbt walzlicbe, 
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sondernfastkugeligeTochterzellen, die oft sehr lange Stacheln 
haben, festsitzen. 


Hier sei eiiie nur wenig gesehene, festsitzende, sehr lang- 
gestieite Form (Fig. 766)erwahnt, deren Zellen walzlich bis ver- 
kebrt birn- oder eiformig sind und eine ziemlich derbe Membran 
haben. Chromatophoren mehrere, scheibenfOrmig. Stiel zwei- bis 
dermal so lang wie die Zelle. Die Zellen schienen kein be- 


tontes Langenwachstum zu haben. Koloniebildung einige 
Male gesehen, entsprechend der geringen GroBe der Zelle nur 
zwei oder vier Tochterzellen der 


Mutterzelle aufsitzend ( Ophio^ 
cgtium longipes). 

Zellen S-IS fi dick; soweit 
beobachtet bis 30 p, lang. 

Vorkommen: Vielleicht mehr 
auf sauere Gewasser beschrankt ; 
verlandete Teichufer bei Prag. 
Altwasser bei Mugrau im siid- 
iichen Bohmerwalde. 

Ich bin mir iiber den Wert die- 
ser eigenartigen Form nicht ganz 
im klaren. Bei gehemmtem Lan- 
genwachstum der Tochterzellen 
kommt es 5fters zur Bildung 
auffallendlanger Stiele (siehe z. B. 
Fig. 739, S. 881). 

Ganz unsicher und vielleicht 



besser zu streichen ist das 


Fig. 766. OpMocytium longipes: a) eln- 
zellig; 5) Kolonie. 


Ophiocytium desertum 'Pumiz (1914) (Fig. 767). 

Printz, Vid. Selsk. Skrift. 1913, 1. K.L (1914) 47. — Pascheb, StiB- 
wasserfl. 11 (1925) 80. 

Abb.: Pbintz, a. a, 0. (1914) Taf. 4, Fig. 92/93. — Paschee, a. a, 0. 
(1925) Fig. 65a, 5, S. 80. 

Koioniebildimg nicht gesehen, gerade oder leicht gekrummte, vorne ab- 
gerundete Zellen, die mit einem ziemlich langen und in eine groBe Haftscheibe 
verbreiterten Stiele aufsitzen. Zellen 30-60/^ lang, 9~14f^ dick, Stiel bis 
20 ft lang. Bislang nur aus Norwegen bekannt. 

Ich halte diese Art fur eine Jugendform einer anderen Ofhiocytmm^ 
Art. 
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Ophiocytium cuspidatum (Bailey) Babbnhorst. 


WoLLE, Freshw. Algae U. S. A. (1887) 176, Taf. 158, Fig. 12 — igt ein 
Closterium. Die Alge wurde von Bailey zunackst auch als Chsterium 
cuspidatum beschrieben. 



Fi^. 767. Ophiocytium desertum (nach. Printz). 


Ophiocytium breve Gerneck. 

, Gerneck, Beih. Bot. Centralbl. 21, Abt. 2 (1907) 241 = Bumilleriopsu 
brevis Printz (siehe S. 838). 

Heter ococealen, deren Stellung unklar ist. 
Leuvenia Gardnee (1910) (Fig. 768, 769). 

Gardner, Univ. Calif. Publ. Bot. 4, Kr. 4 (1910) 97. — Pascher, 
SuJBwasserflora 11 (1926) 30. — Printz, Nat. Pflanzenfam., 2. AufL, 3 
(1927) 384. — Smith, Ereshw. Algae U. S. A. (1933) 149. 

Syn.: Osterhoutia Gardner, Univ. Calif. Publ. Bot. 3 (1909) Nr. 7. — 
Wtlle, Nat. Pflanzenfam., I. Teil, Abt. 2, Nacbtrag (1911) 91. 

Junge Zellen klein, kugelig, mit einem oder zwei Chromato- 
phoren und einkernig, dann sehr lieranwachsend mit vielen 
Ckromatophoren und mehrkernig, meist etwas unregelmafiig 
kngelig bis birnformig. Zellen meist in groBer Menge auf der 
Oberflache des Wassers schwimmend nnd Mer einen griinen, 
hauchdunnen Uberzng bildend. Untergetaucht gehen die Zellen 
znr Schwarmerbildung liber. Schwarmer typisch Heterokonten- 
scbwarmer mit fiber kOrperlanger Haupt- und etwas mehr 
als ein Drittel messender NebengeiBel ohne Stigma, schlieBlich 
amoboid werdend. Schwarmer an GroBe scbwankend, aueb 
groBe Scbwarmer mit vielen Chromatophoren, die vielleicht 
zwei Oder mehreren Scbwarmerprotoplasten entsprechen, be- 
obachtet. Sicher auch derbwandige, zweischalige Cysten 
(Fig. 769 ib), mit vielleicht direkter Keimung. Einmal auch 


In ihrer Stellung unklare Heterococcalen; Leuvenia. 
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faserige Gallertmassen gesehen, in denen die Zellen in groBen 
Mengen lagen (Fig. 769m, n). 






Fig. 769. iettvewia natos: Schwarmer, zum Teil amoboid; fir, h groBe Sohwarmer, 

die wahrscheinlich. die Wertigkeit mehrerer ungeteilter Schwarmer haben; i, I groBe, 
behautete Zellen, bei I wabrscbeinlicb knapp Tor der Schwdrmerbildnng (Chromato- 
phoren binnenstandig nnd radi^r gestellt); m, n Ansammltingen vieler Zellen, 
dnrcb gallertige Strange Terbunden (nacb Gardner). 
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Eine Art: Leuvenia natans Gaebneb (1910) (Eig. 768, 769). 

Gardner, a. a. 0. (1910) 98, Taf. 14. — Pascheb, a. a. 0. (1925) 30, 
Eig. 17 (Kopie). ■— Printz, a. a. 0. (1927) 383, Fig. 284 (Kopie). Smith 
a. a. 0, (1933) 151, Fig. 95. 

Syn.: Osterhoutia natans Gardner, Univ. Calif. PubL Bot. S (1909). 
WiLLE, Nat. Pflanzenfam., I. Teil, Abt. 2, Nacbtrage (1911) 91. 

Zellen bis 20:24/^ und bis 45./^ messend. Schwarmer 4-6^ 
groB. Aus stehenden Gewassern Kaliforniens wiederbolt be- 
obaclitet. 

In tiberwertung der gallertigen Stadien stellte ich die Alge 
1925 bei den Heterocapsalen ein, mochte aber jetzt Smith 
folgen, der die Alge als Heterococcale (nahe bei Bofrydiopsis) 
ansprechen mochte. Was ich an jKoiffyc^iop^i^-Entwicklnng 
(an der Wasseroberflache hangende und anf der Oberflache 
treibende Stadien) sah, wiirde sogar fur eine Einordnung in die 
Gattung Botrydiopsis sprechen. Vielleicht handelt es sich 
uberhaupt nur um eine gelegentliche Ausbildimg einer Botry- 
diopsis- Art, 

Polychloris Borzi (1892). 

Borzi, Nuova Kotarisia (1892) 51. — Wille, Nat. Pflanzenfam. 1. Teil, 
2. Abt. 3 (1911) 44. — Printz, Nat. Pflanzenfam. 2. Anfl. 3 (1927) 91. 

Zellen Botrydiopsis -axtig (siehe S. 377) in einer Amobe symbiontisch 
lebend, knglig oder sich gegenseitig abplattend. und. dadurch polyedrisch, 
mit zarter glatter Membran und vielen kleinen scheibchenformigen Chro- 
matophoren. Angeblich vegetative Teilung nach drei Pichtungen. Schwarmer 
zu 8-16 gebildet, mit einer GeiBel und drei bis wenigen Chromatophoren, die 
durch eine seitliche Offnung aus den Zellen austreten. Auch Aplanosporen. 
Cysten wie die vegetativen Zellen, aber mit derber Membran. Es wird eine 
Art beschrieben : Polychloris amoebicola (Zitate wie bei der Gattung), 
deren Zellen 8-46 p groB werden und deren Schwarmer 2-4 y lang sind. 

Besser zu streichen. Wahrscheinlich aus der nachsten Verwandtschaft 
von Botrydiopsis , wie dies auch Wille, Printz, vermuten. Bezuglich 
symbiontisch lebender Heterococcalen vgl. S. 186, 

Coccale Algen^ deren Zugehorigkeit zn den 
Heterokonten fraglich ist. 

Saturnella Mattatjch et Pascheb (1936) (Eig. 770). 

Mattadch et Pasoher, Beih. Bot. CentralbL 54 (B) (1936) 413. 

Abb.: Mattauch et Pasoher, a. a. 0. Fig. 2, S. 413; Taf. 11, Fig. 11, 12. 

Zellen kugelig bis etwas abgeplattet kugelig, aquatorial mit 
einer vorspringenden Kante versehen, die dadurch zustande 


Als Heterococcalen unsichere Algen: Saturnella. 
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da6 die beiden Schalen der derbwandigen Membran 
hier mit ihren vorgezogenen Randern aneinanderscMieBen. 
Chromatophoren mehrere, scheibcbenformig und oft dunkelgriin. 
Als Assimilat nur Oltropfen beobachtet, die manchmal (vieb 
leicht Degenerationszastand) die Zelle so sebr erfiillen, daB keine 
anderen Inhaltskorper zu sehen sind. Protoplast von der 
Membran oft etwas abgehoben. Vermebrung durcli Bildnng 
von vier, seltener nur zwei, Autosporen, die bereits inner- 
halb der Mutterzelle die charakteristische Gestalt und 
derbe Membran annehmen und durch Auseinanderklappen der 
Membranschalen der Mutterzelle frei werden. 



Saturnella elegans Mattatjch et Pascheb (1936) Fig. 768. — 
Mattauoh et Paschbk, Beih. Bot. Centralbl. 54 (1936) 413. 

Abb.: Mattatjch et Paschek, a. a. 0. (1936) Abb. 2, S. 413. 

Zellen 30-38 jn groB. 

Vorkommen : Bislang nur aus einer verlandenden Bucht des 
Hirschberger GroBteichgebietes im Sudetenland aus Kolken, 
Schlenken, Sphagnum-Bvlten und im Ubergang zum Teick; 
bei pH"Werten von 4, 6-6, 8. 

Die Zuordnung dieser eigenartigen und auffallenden Alge 
zu den Heterokonten, die Mattatjch vornimmt, ersclieint mir 
nicht ganz gesichert. Es kann sich vielleicht auch um eine 
Protoooccale handeln. 

Mattatjch gibt an der gleicben Stelle (S. 413, Taf. 11, Fig. 10) nock eine 
weitere Heterokonte an, deren kngelige Zellen bis 50 groB werden; derbe, 
manchmal gestreifte Membran, mehrere scheibchenformige, mehr gegen 
anBen zn gelegene Oltropfen als Beservestoff. Leider konnte keine Ver- 
mehrung gesehen werden. Koike, Schlenken, Sphagnum-Bulte wie oben, 
aber nicht im tJbergang zum Teiche. Auch hier ist die Zugehorigkeit zu den 
Heterokonten nicht vollig sichergestellt. 
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Auoh bei anderen derzeit bei den Protococcalen eingestellten 
Gattmigen wird von einigen Autoren an die Moglicbkeit einer 
ZugebOrigkeit zu den Heterokonten gedacht. 

So von Pbintz in bezng aiif Actidesmium, deren Kolonien- 
bildung dadurch SbH Ophiocytium erinnert, daB auch bier die 
Tocbterzellen sich an der Mxindnng der entleerten Mntterzelle 
iestsetzen [Actidesmium Reinsch, Flora 74 (1891) 444]. Die 
moglicherweise etwas nngleichen GeiBeln (es werden zwei 
,,ziemlicb'' gleiche GeiBeln angegeben) brauchen nicbt nn- 
bedingt als Heterokontencharakter ausgewertet werden, da wir 
ja auch dorsiventrale Schwarmer mit zwei nngleichen GeiBeln 
bei typischen Protococcalen kennen. 

Auch. Errerella Conrad, in: Bull. Soc. Roy. Bot. Belg. 50 
(1913) 242 verdiente noch eine Uberpriifung. 

Halosphaera Schmitz 1878. 

Mit dieser planktontischen Meeresalge verbindet sich trotz 
mehrfacher Angaben liber die Entwicklungsgeschichte und 
Zugehorigkeit eine groBe Unsicherheit, die aber anders aus- 
gerichtet ist, als bei den bisher erwahnten einzelligen proto- 
coccoiden Algen unsicherer Stellung. Als Halosphaera hat Schmitz 
eine grofie, grline, kugelige Planktonalge des Meeres aus Neapel 
von bedeutender GroBe (bis liber mm Durchmesser) mit scheib- 
chenformigen Chromatophoren beschrieben, die zunachst mehr 
in warmeren Zonen lebt, aber durch Stromungen regelmaBig 
auch nach Norden vertragen wird. Flir diese Alge gibt Schmitz 
auch verkehrt birnformige, achsensymmetrische Schwarmer mit 
zwei GeiBeln an, die einer Pyramidomonas ahnlich sehen. Die 
Alge wurde daraufhin immer zu den Chlorophyceen gestellt. 

. 1916, fast gleichzeitig (mit einem kleinen zeitlichen Vorsprung 
der Arbeit des danischen Forschers) erscheinen die Arbeiten 
OsTENEELDs und Paschers (Bot. Tidskrift 34 bzw. Ber. d. 
Deutsch. Bot. Ges. 1933), mit dem fast vdllig ubereinstimmenden 
Ergebnis : Halosphaera sei zu den Heterokonten zu rechnen. 
Nachdem Osteneeld schon vorher wahrscheinlich gemacht hat, 
daB Halosphaera Silicium in der Membran hat (was von Paschee 
bestatigt wird), finden beide wieder die bereits von Cleve ent- 
deckten zu vielen gebildeten Aplanosporen, die nach Osten- 
EELD mehr langlich, nach Pascher mehr kugelig sind (voraus- 
gesetzt , * daB es sich urn die gleiche Sporenkategorie handelt ) . 
Beim GroBenwachstum stoBen nach Pascher die an GroBen 
zunehmenden Zellen die alten Membranen meist in zwei Stlicken 


Als Heterococoalen unsiohefe Algen: Halosphaera. 
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ab. Keiner der Autoren konnte Starke finden. Paschek sah 
iiberdies, daB der ganze Inhalt einer Zelle eine einzige groBe 
Spore bilden kann. 

Widerspriiche ergeben sich aber in der Beschreibnng der 
Schwarmer : Schmitz gibt verkehrt birnformige Schwarmer mit 
zwei gleichlangen GeiBeln an. Ostehfeld und Pascher kommen 
aber zu dem Schlnsse, daB es sich um Heterokontenschwarmer 
handle, wobei Pascher noch zwei ungleiche GeiBeln sehen 
konnte (fixiertes Material). Diese Beobachtung wird noch da- 
dnrch nnterstrichen, daB anch Dangbard jiin. im Traite d'Algo- 
logie 118 Fig. 108 offenbar nach lebendem Material fur Halo- 
sfhaera typische Heterokontenschwarmer mit dorsiventralem Ban 
und ungleichen GeiBeln abbildet. 

So konnte die Annahme gerechtfertigt erscheinen, daB 
Schmitz der von ihm beschriebenen Halosphaera die angege- 
benenzweigeiBeligen Schwarmerstadien irrtiimlich zuordnet, und 
OsTEXEELB und Pascher waren auch dieser Ansicht. Diese 
Annahme muB aber fallen gelassen werden. Max Hartmahk 
hatte die Freundlichkeit mir mitzuteilen, daB anKTeapler Material 
von Halosphaera die von Schmitz angegebenen Schwarmer 
wieder gef unden wurden und derUntersucher, Herr Dr. Paettait, 
hatte die Freundlichkeit, mir diese Angabe zu wiederholen und 
mir auch Photos von den Entwicklungsstadien von Halosphaera 
zu iiberlassen. Leider liegen aber weder von Hartmann noch 
von Paettau Abbildungen der von ihnen beobachteten Schwar- 
mer vor. An der Richtigkeit ihrer Angaben kann aber nicht 
gezweifelt werden. 

Diese sich sehr widersprechenden Angaben sind vor der Hand 
nicht aufzuklaren. Es macht mir aber den Eindruck, als bezogen 
sich diese widersprechenden Angaben nicht auf den gleichen 


Organismus, sondern auf verschiedene in ihrer auBeren Mor- 
phologie einander sehr nahekommenden, systematisch aber sehr 
verschiedene Algen. Es gibt vielleicht mehrere solche, in ihrer 
systematischen Stellung aber sehr verschiedene, kuglige plankton- 
tische Formen des Meeres. Das ware nicht verwunderlich. Ich 
erwahne, daB z. B. eine Heterokonte des SiiBwassers, Botrydiopsis, 
die im ubrigen wie eine kleine Halosphaera aussieht, eine vollige 
Parallele hat in der Protococcalengattung Eremosphaera. Beide 
Algen sehen sich so ahnlich, daB sie, falls man nicht ausdriicklich 
auf die Assimilate sieht — Eremosphaera hat im Gegensatz zu 
Botrydiopsis Starke — miteinander verwechselt werden konnen 
und, wie ich wiederholt sah, auch verwechselt wurden. 


912 


Heterokonten: Syst. Teil. Heterotriehineae. 


Vielleiclit werden und wurden im Falle Ent- 

wicklungsstadien, die zu verschiedenen, einander sehr konver 
genten Algen gehoren, irrturmlich auf eine Art bzw. Gattang 
bezogen. 

Die nackste Aufgabe muB daher sein, die konvergenten 
Halosphaera-djriigen Mgen des Meeres unter AusschluB jeder 
unrichtigen Beziehung in Klonkultnren zu studieren und sie 
systematisch sauber auseinander zu schalen, Vielleickt wird 
sick dabei kerausstellen, daB auch die von Schmitz als Halo- 
sfhaera bezeichnete Form, und nur die. hat diesen Namen zu 
fiihren, nur das am meisten in die Augen springende, vielleicht 
aber rdckt das ckarakteristiscke Stadium ist. 

DaB es sick kier um eine Mekrkeit einander sekr aknlicker 
Algenformen kandelt, gekt auck daraus kervor, daB als Arten von 
HaZospAaem Versckiedenes besckrieben wurde, tiber dessen onto- 
gonetische und systematische Zugekorigkeit gar keine Klarheit 
bestekt. Essei mxiHalos'phaeravindis Schmitz, mmorOsTEOTELD, 
omta Pachysphaera Osteneeld, Sphaera G. Kaesten 

verwiesen und auck auf die Beobacktungen (1926) Schillees, 
(1928), an adriatisckem Materiale. (Vergleicke auck Osten- 
EELD 1928.) 


Boiryococcus Khtzing (1849). 
tiber Boiryococcus hsbt Miss BLACKBXJEisr (1937) eine ein- 
gehende Studie veroffentlickt, aus der kervorgekt, daB Botryo- 
coccus Starke bildet. In Kulturen von Boiryococcus y die im 
botanischen Institute der deutschen Universitat gekalten werden, 
konnte Vlk die Eichtigkeit der BLACKBXJKHscken Angaben be- 
statigen. Boiryococcus ist bei den Ckloropkyceen einzustellen. 
Es gibt aber nock nickt studierte, koloniale Heterokonten, die 
lebhaft an Boiryococcus erinnern. 


Heterotriehineae paschbr i93i. 

Pascher, Beih. Bot. Centralbl. 48/11 (1931) 324; Arch. Prot. 77 (1932) 

327. 

Syn.: Heterotrichales Pascher, Hedwigia 53 (1913) 18; SiiBwasserfl. 
11 (1925) 94. — West et Pritsch, Treat. Brit. Ereshw. Algae, 2. Aufl. (1927) 
310. — Eritsch, Struct. Bep. Alg. 1 (1935) 1. — Smith, Preshw. Algae 
U. S. A. (1937) 157; Crypt. Bot. 1 (1938); Wise. Geol. Nat. Surv. Bull. 57, 
Sci. Ser. 12/1 (1920) 86. 


Heterotrichineae. 
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Heterokonten, deren behautete Zellen zu normalerweise 
einreihigen Zellfaden zusammengeschlossen werden. Die Zell- 
faden sind (siehe S. 50ff.) im wesentlichen die koloniale Ver- 
0 inigting polar libereinander gelagerter Autosporen, die, meist 
zu zweien gebildet, bei ilirem Langenwachstum die alte Mutter- 
zellhaat entsprechend delinen. Dieser Fall kommt nacli tinserem 
Wissen iniierhalb der Heterotrichalen nnr bei den verzweigteii 
Formen vor. Oder die in die Lange wachsenden Tochterzellen 
reiBen die Mutterzellhaut, oft auf einer bereits frtiher angelegten 
Stelle, querdnrch {Heterothrix, Bumilleria). Einen letzten 
Schritt in dieser Entwicklung stellt Tribonema dar, bei dem die 
Zellmembranen von vornherein zweiteilig sind ; bier werden die 
Halbstiicke der Mutterzellhaut durch das Langenwachstum der 
Tochterzellen, die bereits wieder zweiteilige Membranen haben, 
auseinander gezogen (S. 52ff.). Faden nach dem Tj'pus Vloth7ix, 
bei dem die Zellwtode durch die in die Ltoge wachsenden 
Tochterzellen gedehnt, aber nicht querdurch reiBen, kennen wir 
bei den Heterotrichalen noch nicht. Langsteilung der Zellen 
und damit Maschenbildung oder Gabelung des Fadens nur selten 
(S. 60, Fig. 47, S. 61, Fig. 48, S. 62, Fig. 49, 50). 

Zellen eines unverzweigten Fadens sind in bezug auf Teilung 
und Schwarmerbildung gleichwertig. Nur bei den festsitzenden, 
unverzweigten Formen und bei einer festsitzenden, verzweigten 
Form gliedert sich eine eigene, manchmal morphologisch ab- 
weichende Haftzelle aus, die vielfach ein geringeres Teilungs- 
vermogen hat und auch manchmal bald abstiibt. 

Die Zellen sind in der Regel einkernig. Es kann aber ge- 
schehen, daB bei der Teilung oder Schwarmerbildung die Proteo- 
plastenzerteilung nicht nur in einer Zelle, sondern in einem 
Faden oder in einer ganzen Watte gehemmt ist. Es entstehen 
dann vielkernige Ausbildungen^). 

Verzweigte Ausbildungen bekannt: Entweder aufrecht, 
baumchenformig und mit einer Haftzelle verfestigt, oder mehr 
oder weniger kriechend und schlieBlich aufsteigend. Die krie- 
chenden Faden konnen durch dichten ZusammenschluB und 
durch seitliche Verwachsung der Astsysteme voUig parenchyma- 
tische Zellflachen bilden, die bei weiterem Wachstum die Her- 
kunft aus Fadensystemen oft nicht mehr erkennen lassen und 
manchmal auch mehrschichtig werden konnen (siehe S. 65/66). 
Diese Krusten haben dann, soweit nicht einzelne FMen 

^) Inwieweit hier dauernd vielkernige, fadenformige Ausbildungen vor- 
banden sind, bedarf einer eigenen Untersucbung. 

liabenhorst, Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 


58a 


914 Heterokonten : Syst. TeiL Heterotrichineae, 

vorbrechen, oft ausgesprochenes Randwachstum. Eine Reihe 
von Formen bildet aus diesen Zellflachen oder den Randern 
dieser Flaclien nocb aufsteigende, verzweigte Faden [Aeronemun 
siehe S. 1012), oder dieAlge bleibt rein sohlen- bis krnstenformig 
{Heteropedia siehe S. 1016). 

Verzweigung immer durch seitliches Answachsen von Faden- 
zellen unter der oberen Querwand, dann Abgliederung dieses 
Auswuchses durch eine Scheidewand, worauf diese seitliche Zelle 
durch Teilungen zu einem Eadenzweig auswachst (siehe S. 63). 

Vermehrung durch Schwarmer und Autosporen, sowie auch 
durch Dauerstadien, von denen Aplanosporen, Cysten, Akineten 
bekannt sind. Die letzteren konnen auch zu ganzen Faden ver- 
bunden bleiben (siehe S. 84, Fig. 70 u. Fig. 814/2). Palmelloide 
Auflosung von FMen (S. 29) bekannt, ebenso palmelloide Stadien, 
die aus Schwarinern dieser Fadenalgen gebildet werden konnen. 
Zerfall der Fadensysteme speziell bei hierher gehOrigen Luft- und 
Erdalgen. Bei einigen krustenformigen Algen eine eigenartige Ver- 
mehrung dadurch, daB die wenig oder stark angeschwollenen 
Endzellen von Fadenzweigen sich abrunden und ablosen, 
•worauf die nachst untere Zelle diesen Vorgang wiederbolt, 
wahrend die proximalen Zellen des Fadens durch ihre Teilungen 
den Faden immer wieder vorschieben (siehe Fig. 863, S. 1017), 

Einige Erdalgen neigen, wie dies ja auch bei Fadenaus- 
bildungen der Chlorophyceen bekannt ist, dazu, aus der Faden- 
ausbildung wieder in die einzellige heterococcale Ausbildung 
zuriickzukehren {Heterococcus-, Bumilleria-, H eterothrix- Aiten). 

Die Heterotrichineen stellen kaum phylogenetisch einheit- 
liche Gruppen dar. Sie gehen wahrscheinlich auf verschiedene 
heterococcale Ausbildungen zuriick (vgl. auch Vischee, 1937, 
S. 248). 

Im Gegensatz zu den Ulotrichalen mit ihrer fast untiberseh- 
baren Formenfulle sind die Heterotrichineen derzeit nur in 
wenigen Gattungen bekannt, die aber in ihrer Ausbildung stark 
voneinander abweichen. Im allgemeinen zeigen sie trotz der 
geringen Zahl der bis jetzt bekannten Formen fast alle Ent- 
wicklungsrichtungen, die wir bei den formenreichen Ulotriohi- 
neen feststellen konnen. Es ist sehr wahrscheinhch, daB sich die 
Zahl der bekannten Heterotrichineen sehr rasch erhohen wird. 

Die Artsystematik der Heterotrichineen ist sehr unklar. Die 
hier getroffene Umgrenzung und Anordnung der Arten hat, von 
einigen wenigen, morphologisch in einem oder mehreren Merk- 


Tribonematales. 
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malen scharf umrissenen Arten abgesehen, einen ganz vorlau- 
figen und ausgesprochenen kiinstliclien Charakter. Vielfack 
diirfte es sick um aneinanderschlieJBendeKlonreihen kandeln, die 
in ihrer Gesamtheit oft eine recht weite Variationsbreite einer 
vorttoschen, innerhalb welcher derzeit nach rein auBer- 
lichen Momenten (Fadendicke usw.) Abgrenzungen versncht 
werden. 

Klonstndien stehen aber hier zu allermeist noch ans (Ans- 
nahme Heterococcus). An Tribonema werden in meinem Insti- 
tute solche Studien durchgefiihrt. Hier, wie bei vielen anderen 
Gattungen wird sich zeigen, daB einander morphologisch sehr 
nahe stehende oder fast ubereinstimmende Arten auf gleiche 
AuBenfaktoren bzw. deren Abwandlnng oder deren wechselndes 
Zusammenwirken morphologisch sehr verschieden reagieren 
konnen. Diese verschiedene Reaktionsweise muB dann in dnrch- 
schlagender Weise ftir systematische Umgrenznng nnd Charak- 
terisierung herangezogen werden. Leider wissen wir noch viel 
zu wenig und leider sind bisher die wenigsten Arbeiten kulti- 
viert worden. Z.T. sind sie nach den heutigenMethoden liberhaupt 
nicht kultivierbar. Dies alles sei hier noclimals hervorgehoben, 
um den ausdriicklich betonten, noch unbefriedigenden Charakter 
der vorliegenden systematischen Gliederung zu begriinden. 

Oliederung der Heterotricliineen ; 

Unverzweigte Fadenausbildungen Tribonematales (S. 915). 

Verzweigte Fadenausbildungen Heterocloniales (S. 991), 

Tribonematales. 

Faden normalerweise unverzweigt (von gelegentlichen Langs- 
teilungen der Zellen und daraus folgenden Maschenbildungen 
und Gabelungen [siehe S.GOff.] abgesehen), entweder von vorn- 
herein frei oder mit einer manchmal gestielten Haftzelle auf 
der Unterlage angewachsen (und dabei meist friiher oder 
spater abbrechend und sich ablosend)®). 


Fie Gliederung wird hier der einheitlichen und leichter vergieichbaren 
Farstellung halber nach jenen Grundsatzen durchgefuhrt, die bereits bei 
den Ulotrichineen verwendet wurden. 

Vgl. das in seiner Stellung ganz unsichere Psephonema (S. 990). 

*'*) Vgl. auch die in bezug auf ihre Verwandtschaft derzeit noch unsicheren 
Fadenalgen Pirula (S. 1022) und Psephonema (S. 990). 
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I. H-Stiicke (sieke S. 53ff.) der Membran nicht vorgebildeti), Faden- 
enden nickt „zweispitzig“, Trenming der Zellkaiit in zwei Halften erst 
bei der Vermehrung; soweit bekannt, nicht festgewachsene Faden ohne 

Haftzelle Heterotriehaeeae (S. 916). 

1. Faden bei normaler Ausbildung ganz gleichmaBig gebaut. 

A. Zellwand zart bis fest, ohne derbe Gallerthulle 

Heterothrix 1 (S. 917). 

B. FMen mit machtiger Gallerthulle ^) . . . . Neonema S (S. 929). 
2a Faden dadurch gegliedert, daB zwischen je zwei oder vier Zellen die 

bei der Zellteilung auseinander gewichenen, deutlichen H-Stixcke der 

Mutterzellhaut eingekalkt sind®)^) Bumilleria S (S. 932). 

II. H-Stiicke der Membran nicht erst bei der Vermehrung, sondern schon an 
den vegetativen Zellen deutlich differenziert®), abgebrochene Faden „zwei- 
spitzig“ (siehe Fig. 808) endend, meist mit einer Haftzelle festsitzend, 

spater abbrechend Trihonemataceae (S. 939). 

eine Gattung .Tribonema 4 (S. 939). 

Heterotriehaeeae. 

Nicht festgewachsene (soweit bekannt) Faden, deren Zell- 
membran nicht von vornherein aus zwei Halften besteht. 
Erst bei der Vermehrung trennt die Membran sich quer in zwei, 
oft ungleiche Halbstticke, die, soweit sie benachbarten Zellen 
angehoren, mit ihren Bodenflachen zu den bekannten H- 
Stiicken verwachsen sind. Solche Faden I5sen sich also bei der 
Schwarmerbildung in leere H-Stiicke auf. Bei einer Gattung 
{Bumilleria, S. 932) H-Stiicke zwischen je 2, meistens aber 
4 Zellen hervortretend, bei einer anderen Gattung Membranbau 
infolge reicher Gallertansbildung ungeklart {Neonema, S. 929). 

Faden bei manchen Arten sehr zum Zerfall und Auflosung 
in Einzelzellen neigend (vielleicht im Znsammenhang mit der 
Tatasche, daB viele Formen auch als Erdalgen leben). 

Sicher formenreiche Familie, von der derzeit nur drei Gat- 
tungen mit wenigen Arten bekannt sind. Sicher sind mehr 
Gattungen vorhanden, als derzeit beschrieben sind. 

Eutscheidung bei oberflachlicher Beobachtung nicht immer leicht, man 
studiere zunachst den Membranbau von Tribonema mit seinen H-Stucken. 

Verwechslung mit Geminella (Chlorophycee) leicht; man achte bei 
Neonema auf Starkemangel und die Scheibchenchromatophoren. 

Bei oberflachlicher Beobachtung mit (Starke!) zu ver 

wechseln. 

b Neigt zum Fadenzerfall. 

Bei oberflachlicher Beobachtung Verwechslung mit Microspora 
(Starke!), einer Ulotrichalen, mbglich. 



Heterotriciiaceae; 1. Heterothrix. 
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1. Heterotlirix Pascheb (1932) 
(Fig. 771c, 773-782). 

Name von sregog = verschieden; 

^ — das Haar* 

Pascher, Arch. Prot. 77 (1932) 344, 
350. — PRITSCH, Struct. Rep. Alg. 1 (1936) 
493. — ViscHBR, W., Ber. Schweiz. Bot. 
Ges. 45 (1936) 376. 
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Gattungen : Heterothrix^ Tribo- 
nema, Bumilleria (nacli ViscHER). 
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Syn.: Bumilleria z. T. Klebs, Bed. Bortpflanz. 876 (1896) 393; uiul 
die spateren Autoren. — Tribonema, z. T. {T. quadratum) Pascher 
SiiBwasserfi. 11 (1925) 95.- 

Normalerweise unverzweigte, soweit bekannt, nicht fest- 
gewachsene Paden, die entweder einzelii leben, leichte Uberztige 
(Erdalgen) oder blaBgriine bis lichtgriine StrMine und Plockclien 
(Wasserformen) bilden. Paden gerade oder leicht gekrummt, bei 
den Erdformen mit der Neigung, in Einzelzellen zu zerfallen. 
Zellen zylindrisch bis schwach tonnenformig, gerade, oder ge- 
legentlich gekrummt; bei normaler Ansbildnng mit zarter, ein- 
heitliclier Membran, die erst vor der Teilung sicli in zwei, oft 
ungleiche Halften differenziert, welclie sich bei der Schwarmer- 
entleerung voneinander trennen. H-Stiickbildung an den 
Zellwanden infolgedessen erst spat (Unterschied gegentiber 
Tribonema). Chromatophoren einer, zwei bis zahlreiche. In den 
beiden ersten Fallen mehr mulden- und rinnen-, im letzten Palle 
scheibcbenformig. 

Vermehrung durch Bildung von Sch-warmern, die in den 
nicht vergroSerten Zellen meist zu zwei bis vier gebildet werden 
und oft sehr amoboid sind. NebengeiBel meist kurz. Stigma vor- 
handen oder fehlend. Aus den Schwarmern entwickeln sich 
kugelige bis ellipsoidische Zellen, welche nicht anhaften und 
kein Stielchen bilden. Aus diesen Zellen entwickeln sich durch 
Teilung die Paden. Gelegentlich bilden diese einzelligen Stadien 
gleich wieder Schwarmer. Daneben bei manchen, besonders den 
Erdformen, ausgiebige Vermehrung durch Padenzerfall, ja, unter 
Umstanden vollige Auflosung der Paden in die Einzelzellen, 
ohne daB dabei besondere Veranderungen der Zellhaut fest- 
stellbar sind. 

Dauerstadien : Aplanosporen einzeln oder zu zweien ge- 
bildet, ferner derbwandige Akineten, die direkt aus den vegeta- 
tiven Zellen entstehen und manchmal zu mehreren verbunden 
sind (Pig. 69, S. 84). Gelegentlich kann ein ganzes Faden- 
sttick zu einer einheitlichen Fadenakinete werden. Bei einigen 
Formen fadenakinetenartige Stadien bekannt, bei denen die 
verdickte Membran aber mehr gallertig bleibt (siehe Fig. 69 a, b 
S. 84). Palmelloide Aufldsung der FMen wahrscheinlich, aber 
noch nicht beobachtet. Einige Formen vertragen vielleicht 
direktes Austrocknen. 

Die Arten der Gattung Heterothrix gingen, soweit bekannt, 
als Bumilleria. Eine sichere Heterothrix -Art hielt ich zunachst 
fxir eine Tribonema. 


Heterotriohaeeae: 1. Heterothrix. 
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Heterothrix kann, worauf Vischeb besonders aufmerksam 
gemacht hat, bis zu einem gewissen Grade als eine fadenformige 
Weiterentwicklung Bumilleriofsis-doxtig&r Zellen betrachtet wer- 
den, um so mehr, als bei manchen Bumilleriopsis - Alien oft 
zwei bis vier Zellen im fadigen Verband bleiben. 

Heterothrix kann bei oberflachlicher Betrachtung leicht mit 
Tribonema oder auch mit Bumilleria verwechselt werden, falls 
hier die eingeschalteten, sonst derben Halbstiicke recht schwach 
entwickelt sind und anliegen. Die For men mit einem Chromato- 
phoren haben weitgehende Parallelen nnter den Chlorophyceen, 
z. B. Gloeolila, Stichococcus'^), Hormidmm und manche TJlothrix- 
Arten. (Achtung auf Starke!) Anch diinnfadige Microspora- 
Alien konnen als Heterothrix angesprochen werden. Einzellige 
Ausbildungen sehen einzeln lebenden Stichococcus-Zeilen nnter 
den Griinalgen, wie anch Zellen von Monallantus, Ellipsoidion 
nnter den Heterococcalen znm Verwechseln ahnlich. 

Zn Heterothrix gehoren die hanfigsten Erdalgen, die wir 
kennen, die anch bis 15 cm in die Tiefe dringen konnen {H. exilis^ 
stichococcoides, ulotrichoides, Bristoliana). Die Wasserformen 
sind wahrscheinlich deshalb, weil sie mit anderen Fadenalgen 
verwechselt werden, recht wenig bekannt. 

Bestimmxmgssclilussel der einigermafien bekannten Arten : 

I. Meist nur ein Chromatophor^), Zellen 2-3 dick, mehrmals langer als breit 

Heterothrix stichococcoides 1. 

II. Meist 2 bis mehrere Cbromatophoren. 

1. Zwei Cbromatophoren. 

A. Faden bis 5 diek^). 

a) Cbromatophoren deutlicb, Schwarmer ohne Stigma 

Heterothrix exilis 2^ 

b) Cbromatophoren nndeutlich, Schwarmer mit Stigma 

Heterothrix dehiiis 3. 


Es ist nicht ausgeschlossen, daB eine oder die andere Btichococms-Ajct 
zvl Heterothrix gehort, oder daB a;- Arten als /S'^^cy^ococc'?^5 bestimmt 

werden. Es wird nicht immer leicht sein, im Einzelfalle z. B. Stichococcus 
imrahilis und Heterothrix zu unterscheiden. 

Einzelne Eaden oder Zellen ubergehe man. 

Es gibt auch noch andere, noch unbeschriebene oder wenig gesehene, 
sehr diinne Arten, mit einem Cbromatophoren, deren Zellen immer kurz 
sind (siehe Fig. 781 c, e, S. 929). 

Im Wasser lebt eine Art mit meist sehr langen ZeUen und zwei langen 
Cbromatophoren (siehe Fig. 7814 S. 929). 
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B. Baden 8-10 ft dick Heterothrix ulotrichoidcs 4. 

2. Mehrere scheibchenformige Chromatophoren ^). 

A. Faden 4-6 ^ dick, Zellen me hr gestreckt 

Heterothrix Bristoliana 5. 

B. FMen um 10-15/^ dick. 

a) Zellen langer als breit, bis 13 fj, dick 

Heterothrix triboneuioides 6. 

b) Zellen meist so hoch wie breit, ca. 10 ^ dick 

Heterothrix qnadrata 7, 


1. Heterothrix stichococcoides (Fig. 773). 

Kurze, zwei- bis achtzellige gerade oder geknickte, auch ge- 
kriimmte, ungemein leicht zerfallende Faden bildend, derenZellen 

oft sehr ungleich sind. 
Zellen walzlich, wenn 
ausgewachsen, bis drei- 
mal so lang als dick, 
seltener gerade, moi- 
stens leicht gekriimmt, 
oft einseitig ausge- 
baucht oder unregel- 
maBig und dann ge- 
kriimmte, sehr un- 
gleichmaBige FMen 
bildend. Membransehr 
zart, vielleicht mit 
einer zarten Schleim- 
hiille. Chromatophor 
einer, mulden- bis 
rinnenfbrmig, wand- 
standig, oft gelappt, 


Pig. 773, Heterothrix sticho- 
coccoides: a~ckurzfadige,regel- 
mdBige Stadien, bei c Akinete, 
• d Sch warmer, dnrch ein- 
seitiges Wacbstnm der Zellen 
•unregelmdBig gekriimmte Fa- 
deHjinnregelmaBige, sich von- 
einander losende Zellen (star- 
ker vergroBert). 



ai^ch S. 963 die Figuren 1-3 nach Hollebbach, die zwei Formen 
mit zwei Chromatophoren darstellen, welche wohl nicht nait den Arten ab 5 
zusammengehoren. 


Heterotrichaceae: 1. Heterotlirix. 
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niclit selten sehr klein und blaB. Beider Schwarmerbildung teilt 
sich die Membran in zwei oft sebr ungleiche Halften. Die in der 
Ein- Oder Zweizahl gebildeten Schwarmer mehr gestreckt, mit 
einem bauchstandigen, mancbma] auch binnensttodigen Chro- 
Hiatophor. Stigma einer, bis anderthalbmal korperlangenHaupt- 
geifiel und einer nur ein Viertel so langen NebengeiBel. Als 
Dauerstadien nur derbwandige Akineten beobachtet. 

Zellen 2-3 pc dick, bis 8 pt lang. 

Vorkommen : Vielleicht verbreitete, aber niemals sehr haufige 
Erdalge, die auch direktes Austrocknen vertragt. Aus den 
sandigen Boden um Hirschberg, in einer etwas derberen Eorm 
aus einer Erdprobe aus der Sahara (von Prof. Haeder zur Ver- 
fxigung gestellt). 1st vielleicht schon als Stichococcus angespro- 
chen worden. 

Vielleicht wird diese Art nach genaueren Studien als eigene 
Gattung herausgestellt werden miissen. 

2. Heterothrix exilis Pascher (1932) (Fig. 774, 7776). 

Pascher, Arch. Prot. 77 (1932) 345. — James, Beih. Bot. Centralbl. 58 
(1935) 542. 

Syn.: Bumilleria exilis Klebs, Bed. Portpflanz. (1896) 389. — Pascher, 
SiiBwasserfl. 11 (1925) 111. — Boye Petersen, Bot. Tidskrift 42 (1932) 27 
— nicht aber im Sinne Hollerbach (1936); Bristol Roach (1920) und 
Chodat (1913). 

Abb.: Klebs, a. a. 0. (1926) Taf. 2, Pig. 15-20. — Pascher (1925) 
Abb. 90. — Boye Petersen, a. a. 0. (193 ) Pig. 6. — James, a. a. 0. (1935) 
Fig lOP-J, S. 541. 

Typische Erdalge. Faden oft sehr kurz und briichig und sehr 
zur Auflosung in Einzelzellen neigend. Membran meistens sehr 
zart, doch gelegentlich derber (vielleicht verschiedene Rassen), 
vielleicht auch mit leichter Gallerthiille. Chromatophoren zu- 
meist in der Zweizahl, mehr muldenformig, oft sehr ungleich 
und manchmal gelappt. Zellen walzlich, kaum tonnenforniig, 
an den Querwanden etwas eingezogen. Schwarmer meist in der 
Zweizahl gebildet. H-Stucke meist mit ziemlich gleichen 
Halbstiicken. Schwarmer sehr formvertoderlich, gestreckt, mit 
zwei Chromatophoren, ohne Stigma und ungefahr anderthalbmal 
kbrperlanger HauptgeiBel. NebengeiBel recht kurz. Akineten- 
bildung sehr haufig. Akineten ziemlich feste, mehrgliedrige 
Verbande bildend, doch auch einzeln gebildet. Aus den Akineten 
gehen Schwarmer, oder aber ein einzelliger, behauteter Keimling 
hervor, welcher die derbe Akinetenhaut in zwei unregelmaBige 

E a b e n h 0 r s t , Kryptoaramenflora, Bacd XI, Pascher. 5S b 
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Stticke auseinanderreiBt. Pal- 
nielloide Stadien wahrsehein- 
lich. 

Zellen dick, 6-8it 

lang. 

Vorkommen : Vorherrschend 
Erdalge. Nach Boye-Petee- 
SBN vielleicht die haufigste 
Bodenalge, die bis liber 10 cm 
in die Tiefe vordringen kann. 
Im Wasser kultiviert bildet 
sie zarte schwimmende Block- 
chen. 

Als H. exilis bzw. 
leria“ exilis wurden von den 
versehiedenen Forschern sehr 
verschiedene Arten bezeicknet. 
(Es erscheint mir nicht aus- 
gemacht, ob die von Hollev- 
BACH 1936, Taf. 3, Fig. 19, 20 
als „Buniillena“ exilis angege- 
bene Form hierhergehort.) 


Fig. 774. JSeterothrix exilis: 1. Faden in 
Auflosnng, wahrscheinlich ini Beginn der 
Akinetenbildung. — 2. Normaler, vege- 
tativer Faden. — 3. Akineten. — 4. Kei- 
mnng derselben (nach Klebs). 


3. Heterothrix debilis Vischee, (1936) (Fig. 775, 776) 
ViscHEE, W., Ber. Schweiz. Bot. Ges. 45 (1936) 379. 

Abb.: Vischee, a. a. 0. (1936) Fig. 2, S. 376. 

Der vorhergehenden Art sehr nahestehend. Kurze bis viel- 
zellige Faden bildend. Zylindrische, nur leicht aufgetriebene 
Zellen mit zarter Membran. Chromatophoren meistens zwei, 
meist undeutlich. Schwarmer zu zweien bis mehreren gebildet, 
stark amoboid mit einem oder meist zwei Chromatophoren, 
deiitlichem Stigma, iiberkorperlanger Haupt- und kurzer Neben- 
geifiel. Wandhalbstiicke einer Zelle oft sehr ungleich, demnach 
auch die H-Stiicke mit ungleichen H^ften. 

Zellen 4-5 ju dick, 5— 10 ^ lang. 


Heterotrichaceae: 1. Heterothrix. 
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angedeixtet. Das gleiche bei /c. i, l,.x die nach. der Schwarmerentleerung Oder Ver- 
jilnguiig voneinander getrennten H-Stticke, p-v Scdwarmer (nach. W. Vischer). 

Yorkommen : Bis jetzt aus einem stehen- 
den Gewasser Basels. Befindet sich in Kul- 
tur (Basel 50, Prag). Bildet auf Agar flache, 
grline Knlturen, die im Alter verblassen. 

Mit Zucker kultiviert, mehr gelbgriin wer- 
dend, wobei sich die Kultnr etwas aufwolbt. 

Fig. 776. Heterothrix debilis: Schwarmer. 

4. Heterothrix ulotrichoides Pascher (1932) (Fig. 777a). 

Paschsjb, Arch. Prot. 77 (1932) 345. 

Abb.: Pascher, a. a. 0. (1932) Pig. 22, S. 341. 

Erdalge. Kurze, wenigzellige, meist eigentiimlich starre 
Paden bildend, die bis 16 Zellen haben, daneben zwei- oder 
wenigzellige Paden sehr haufig. Zerfall in die Einzelzellen sehr 
leicht einsetzend. Gekriinimte Paden ziemlich selten. Zellen 
recht regelmaBig walzlich bis ganz leicht tonnenformig nnd an den 
Querwanden leicht eingezogen, mit ziemlich derber, aber nicht 
dicker Membran. Chromatophoren zwei, muldenformig, seiten- 
und oft gegenstandig, oft sehr nngleich. Gelegentlich der eine 
Oder der andere Chromatophor sehief bandformig. Schwarmer 
zu zwei bis vieren gebildet, sehr amoboid, mit zwei bis drei 
Chromatophoren, Stigma, etwas tiber korperlanger HanptgeiBel 
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und ziemlich langer NebengeiBel. Als 
Dauerstadien Akineten (siehe Fig. 69 a 
S. 84) mit derber, oft ungleichmaBiger 
Membran beobachtet, die oft einseitio-e 
zapfenartige Verdickungen haben. Auck 
zwei- bis mehrzellige Fadenakineten be 
obachtet. Bei der Keimung bilden sick 
in den Akineten auch Schwarmer, die 
gelegentlich vollstandig amdboid aus- 
treten konnen. 

Zellen 9-12 fx dick, bis 16 /n lang. 

Vorkommen: Vielleicht seltene, mehr 
auf sauren Boden vorkommende Alge. 
Zarte Uberziige an einer StraBengrabeii- 
wand bei den Barischen Teichen im Erz- 
gebirge; in einer etwas kurzzelligen Form 
vom Rande eines Tiimpels im Kiefern- 
walde bei StraBdorf bei Niemes (Siideten- 
land). 

Heterothrix ulotrichoides sieht einer H. exilis 
Oder H. debilis mit doppelter Fadendicke alin- 
lich. Arten, die sick fast nur durch die doppelte 
Oder mehrfache GroBe von anderen, morphologisck 
weitgehend iibereinstimmend.en Arten unterscliei- 
den, kommen bei den Heterokonten ofters vor. 


Fig. 777. Heterothrix: a ulotrichoides, h exilis. 


5. Heterothrix Bristoliana (Fig. 778). 

Syn.; Bumilleria exilis Bristol Boach, Ann. Bot. 34 (1920) 48. — 
Vielleicht auch Chodat, Mon. alg. pur. (1913) I8l. 

Abb.: Bristol Roach, a. a. 0. (1920) Fig. 1. — Vielleicht auch Chodat, 
a. a. 0. (1913) Fig. 155, S. 183 b. 

Vorherrschend Erdalge. Meist knrze, wenigzellige, sehr 
briichige Faden bildend. Zellen meist zwei- oder mehrmals 
langer als dick, mit ziemlich derber Membran. Faden an den 
Querwanden wenig bis ziemlich deutlich eingeschniirt, wobei 
die Zellen regelmaBig bis etwas nnregelmafiig eiformig sein 

^ Moglicherweise bezieht sich hierher Hollers achs Fig. 22, Taf. 3. — 
[Act. Inst. Bot. Acad. Sci. U. R. S. S., Ser. 2, 3 (1935) als Tribortema tenerrimuM 
bezeichnet.] 


Heterotriohaoeae: 1. Heterothrix. 
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konnen. Chromatophoren vier bis zwolf, meist acht oder zehii, 
docb. in der Zahl recbt schwankend, nicht selten eine eigenartige, 
trubgriine Farbung zeigend. Schwarmer zu 2-8 gebildet, meist 
mit zwei Chromatophoren (vielleicht Stigma), einer eineinhalb- 
k 5 rperlangen Haupt- und stummelformiger ( ?) NebengeiBel. Aki- 
netenbildung beobachtet, gelegentlich auch Fadenakineten, viel- 
leicht anch palmelloide Lager. 

Zellen 4~6 dick, 10-15 fx lang. 



Fig-. 778. Heterothrix Bristoliana: a, b die gewdhDlich Torkoinmenden, sieh. leicht in 
ihre Einzelheiten aiiflosenden knrzen Fadenstiicke, c sehr seltene und nur l)ei grofier 
Feiichtigkeit vorkoniinende Ausbildung, e Akinetenverband und Einzelakinete ; 

d Schwarmer. 


Yorkommen: Nicht sehr htofige Bodenalge, Von Bristol- 
Roach zuerst ans Lehmboden kultiviert. Kann, soweit ich sah, 
kanm sichtbare, griine Aufiagen auf nackter Erde bilden. Vieh 
leicht kalkholde Form. 

GleichmaBige, wenn auch nur bruchstiickartig gefundene 
Paden, konnen Stichococcus mirabilis lecht ahnlich sehen. Es muB- 
ten wohl alle Stichococcus -ArteB. nochmals auf die MOglichkeit, 
daB Heterokonten mit hereinbezogen wurden, liberpriift werd 
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Vielleiclit gehort in die weitere Verwandtschaft von H Bri 
stoliana jene Heterothrix-Axt, die Hollerbach [Act Inst 
Bot. Acad. Sci., Ser. II, 3 (1936) 275] als Bumilleria exUis be’ 
sclireibt und auf Taf. 3, Fig. 19, 20 abbildet. Es handelt sich 



um kurze Faden mit leicht tonnenformigen Zellen, die normaler” 
weise vier kleine Chromatoplioren kaben und ungefahr andert- 
kalbmal so lang wie dick sind. Doch kommen aucb kiirzere 
Zellen vor (siehe unsere Fig. 778). Die Zellen messen 3,6-4, 2 
in die Dicke, 6—7,5 fi, doch auch bis 16,7 fi in die Lange. Boden- 
alge, bei pn-Werten von 5-6,4. 


Heterotrichaceae: 1. Heterothrix. 
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6., Heterothrix trilbonemoides ('Fig. 779, 781a, 6). 

Kiirze, starre, leicht briichige Faden, mit schon zylindrischen 
bis ganz leicht aufgetriebenen oder taillenformig eingezogenen 
Zellen, die eineinhalb” bis einiinddreiviertelmal so lang wie dick 
sind. Membran relativ test, manchmal direkt derb. Chromato- 
plioreii fiinf bis acht, seltener mehr, auffallend groB und scheib- 
cheiifbrmig. Schwarmer zu zwei bis acht gebildet, in der GroBe 
sehr schwankend, mit einem bis vier Chromatophoren, ohne 
Stigma, mit anderthalbmal korperlanger HauptgeiBel und einer 
NebengeiBel, die ungefahr ein Viertel der HauptgeiBel miBt. 
Von Dauerstadien groBe, innerhalb der Zelle in der Einzahl 
gebildete Cysten beobachtet, deren Keimung nicht gesehen 
wurde. Daneben auch Fadenzerfall mit leichter Verdickung 
der Membranen gesehen (Fig. 7816). 

Zellen 12-15 selten bis 18 jn dick. 

Vorkommen : Alge stehender Gewasser, die auch auf feuchtem 
Boden sich halten kann. Buhnen der Moldau hinter Konigsaal 
bei Prag. ^ — Fine derbwandige Form vom Hirnsenerteiche bei 
Leipa im Sudetenland. 

Diese Art verhalt sich zur Heterothrix Brisioliana wie H. ulo- 
trichoides zur H, exilis. Die Art erscheint mir durch die eigen- 
artig steifen Faden, die auffallend groBen, scheibchenformigen 
Chromatophoren und ihre GroBe gut charakterisiert. 

7. Heterothrix quadrata (Fig. 780). 

Syn,: Trihonema quadratum Pascheb, StiBwasserfl. 11 (1925) 107. 

Abb.: Pascheb, a. a. 0. (1925) Fig. 88 (sehr schlechte Figur). 

Wasseralge. Mit nicht leicht briichigen Faden, die dunkel- 
griine Flockchen bilden. Zellen zylindrisch bis ganz leicht auf- 
getrieben, mit zarten bis derben Wanden, die an den Querwtoden 
leicht eingezogen sind. Zellen kaum Itoger als breit, mit 5 bis 
zahlreichen, scheibchenformigen Chromatophoren, die in ihrer 
GroBe, oft innerhalb des gleichen Fadens, sehr schwanken, 
Schwarmer zu 2-4 gebildet, meist mit mehreren Chromatophoren 
und Stigma, anderthalbmal korperlanger HauptgeiBel und einer 
hTebengeiBel, die ungefahr ein Drittel der HauptgeiBel miBt. Als 
Dauerstadien nur kurze Faden gesehen, die derbere, leicht 
gequollene, fast leicht gallertige Quer- und Langswtode 
haben, nicht aber den Fadenakineten der Erdformen entsprachen 
(vielleicht wenig variable Alge). 

Zellen 10-14 ju, meistens 12 dick. 


928 
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Vorkommen : Anscheinend warmeliebende Form ; an Teieh- 
ufern, Altwassern, Tiimpeln, als sehr lockere, lichtgriine Flock- 
chen. Beim Austrocknen griine tiberziige bildend, zwischen 
denen sich die erwahnten kurzen Fadenstiicke mit den gequol- 
lenen Membranen bilden. Die von mir in der SiiBwasserflora 
angegebene Aplanosporenbildung bezieht sich, vne ich naoh- 
traglich feststellen muBte, auf ein mit H. qvxidrata vorkommen- 
des Tribonema. 



Fig. 7(S0. Heterothrix quadrata: a, b mehr regelmilBige Aiisbildiing, bei a, c Schwarmer, 
d Tielleicht Dbergang zur Akinetenbildiing, e kiirzer Akine^tenfaden, doch mit relatiy 
weicher, gallertiger Meinbran. 


Nebeii diesen genauer erfaBbaren H ete7'othrix~ Axten kenne 
icli noch weitere Formen, die ich wegen zu geringer Kenntnis 
nicht genau beschreiben kann. Von ihnen seien hier erwahnt: 

Fine Form (Fig. 781 c?) besitzt sehr gestreckte Zellen, die vier- 
bis sechsmal so lang als dick sind. Meist sind zwei groBe, blasse, 
mehr bandformige Chromatophoren vorhanden. Schwarmer zu 
zweien bis vieren gebildet, ohne Stigma, mit einem bandformigen, 
meist binnen- und mehr bauchstandigen Chromatophoren, ohne 
Stigma. HauptgeiBel eineinhalbmal kOrperlang, NebengeiBel 
sehr kurz. Danerstadien nicht gesehen. Wasseralge, in stark 
durchwarmten Wiesengraben. 

Faden (Fig. 781c) etwas schleiniig, nicht leicht briichig, aus 
knrzen, fast quadratischen Zellen, die an den Querwanden etwas 


Hetsrotrichaoeae: 1. Heterothrix, 2. Neonema. 
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• VftTiTipn bestehend. Membran sehr zart, meist 
eiagezogen o6er, rinnen- bis gurtelformiger, doch 

leicht ^ersobleimt^ blasser Chromatophor 

nichtring ormi^ „ Einschnurungen zeigt and dann ^rm ic 

der nicht selten o ^ 4i^„ben zerfallt. Schwarmer and Daaei- 

Aus Beinen Wa..e,. 

tiimpeln am Amermg- 
uggel-WeiBenstem m 
Karnten (Obdacher 
Sattel, bei 2000 m). 

SchlieBlich sei eine 
letzieJorm (Fig. 781e) 
erwahnt, die der vor- 
stebenden etwas ahn- 
lich sieht, aber deat- 
lich diinner ist, wobei 
die ZeUen im Darcb- 
scbnitt etwas langer 

sindalsbeidervorher- 

gebenden Art. Mem- 
bran angemein zart. 

Cbromatopbor einer, 
in der Form eines klei- 

nen seitenstandigen 
Plattcbens entwickelt 
(oftsebrbla6).Scbwar- 

mer einmal geseben, 
mit einem kleinen, bin- 
nenstandigen Chroma- 
topboren, etwas aber 
korperlanger Haapt 



die ein Aitwaeser der Trarm, Ga« Obeidonae. nber- 

zogen. 

2 Neonema Faschbe (1925) (Fig. 782-786). 

\ . a 11 ns- Aich. Prot. 77 (1932) 346, 350. - 

PASOHEE, SuBwasseril. 11 (1925) 11<!, .area. xLu v 

Peitsoh, Struct. Bep. Alg. 1 (1935) 493. 59a 

Rabenhorst, Kryptogamonflora, Band XI, Pasoher. 
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Heterokonten: Syst. Teil. Heterotrichineae. 






Syn.: Bumilleria pro parte West, W. und West, G., Journ. Bot 41 
(1903) 77; Treat. Brit. Freshw. Algae (1904) 258. 

Faden oft sehr lang, nicht briicliig, meist lockere und leicht 
trennbare, schleimige, gelbgriine Watten bildend, die besonders 
zur kalten Jahreszeit (die Alge ist •wahrscheinlich oligotherm) 
auftreten. Faden mit einer dicken Gallerthiille verseben, in der 
die zunachst fast kugelig bis kurz ellipsoidischen, wenn aus- 
gewachsen mehr kurzzylindrischen Zellen reihenformig liegen 
wobei die Abstande zwischen den einzelnen 
f / i Zellen (wabrscheinlich entsprechend der Tei- 

lungsfolge) verschieden groB sind. Gallerte bis 
auf denUmstand nnstruktnriert, daB nm jede 
Zelle eine differenzierte Gallertschicht liegt 
und entsprechend den Teilungen zwei, seltener 
vier Zellen von den entsprechend gedehnten, 
nnr wenig deutlichen und verschwindenden 
Gallertmembranen der Mutterzellen umgeben 
sind. Gallertmantel meistens 
sehr dick, oft auf jeder Seite 
den Querdurchmesser derZellen 
messend. Faden meist gerade, 
seltener gekrummt, soweit be- 
obachtet, nicht festgewachsen. 
Zellen von einer oft sehr zarten 
Spezialmembran umgeben, mit 
meist mehreren bis zahlreichen, 
scheibchenformigen Chromato- 
phoren. In den Zellen kleine, 
starkglanzende Gallertkorper- 
chen. Rote Exkretoltropfen 
nicht beobachtet. Bei einer 
Art Schwarmer mit zwei bis 
mehreren Chromatophoren, mit Stigma und sehr ungleichen 
GeiBeln. * Keimung nur sehr wenig bekannt. Die Schwarmer 
kommen sehr bald zur Ruhe, umgeben sich mit einem Gallert- 
hof. Es konnte nur die Bildung von 2-4zelligen Faden aus 
den Schwarmen geselien werden. 

Gelegentlich verlieren die Zellen die reihige Anordnung. Dabei 
kOnnen sie sich weiter teilen und es entstehen palmelloide oder 
Gloeocystis-Q^TijigQ Stadien. Die Zellen k5nnen (siehe Fig. 785) 
akinetenartig werden. Die Membran ist dabei sehr derb und 
rauh ; durch ,, Verflxissigung' ' der Gallerte werden die Akineten frei. 






Fig. 782. Neonema 
Quadratum. 


Fig. 783. Neonema 
quadratum nach Ma- 
terial, gesammelt 
von Fott, aus den 
Karpathen. 


Heterotricliaceae; 2. Neonema. 
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Msr. 784. Neonema Qumlratiim: Scli'VM^r- 
mei'bildung imd SctiWclriner. 


XJnvollstandig beobacMete, 

bis ietzt nur von wemgen Stand- 

SnbekannteAlge diezuerst 

^ Cornwall bescbrieben wurde. 

T)ie Algo erinnert in der Anor 

ItoerZellennndderGallert- 

S^twasan^Weana oder 

q+adien von GemweHla. 

Bs kann die Moglicbkeit 
nickt ganz ausgeschaltet werden 
daB in Neonerm vielleioht erne 

Heterocapsale ®^uchen zu Kolonien vereinigt 

Zellen f ^^ftoen bd (PUeospMeral oder 

Sind [abnhche Formen bei onry f Tetrasporalen (Palmo- 

dactylon) ] . Icb sab aber 
an den lebenden Zel- 
len keine kontraktilen 
Vakuolen, was gegen 
die Auffassung von 
Neon&ma als Hetero- 
capsale spricbt. Die 
Alge muB vollig neu 
studiert werden. 




Fis:. 786. Neonema quadrcdum: 
Gloeocystis-artiges, aber noeh 
fadeHformiges Stadium. 


Mg. 785 .^ Vco»€m« Lf fe?^^e°ZeUen’l?'^talten umgewandelt. 

fadigen Charakter erkeimeH iaist, oei o 
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Heterokonten: Syst. Teil. Heterotrichiaeae. 


Zwei Arten bekannt, von denen die eine nocli sehr wenis: 
beobachtet ist: 

Neonema pumilum Pasoheb (1925). 

Pascher, Siifiwasserfl. 11 (1925) 112; Arch. Prot. 77 (1932) 345. — 

Bumilleria 'pumila West, W, u. West, G., Journ. Bot. 41 (1903) 77. 

West, Treat. Brit. Freshw. Algae (1904) 268. — Heeeikg, Mitt. Hamb. 
wiss. Staatsinst. 23, Beih. 3 (1906) 145. 

Abb. : West, a. a, 0. (1904) Taf. 446, Fig. 22, 23. — (1903). a. a. 0. 
(1904) Fig. 124^’, S. 257. — Heering, a. a. O. (1906) Fig. 42. — Pascher, 
a. a. 0. (1925) Fig. 91. — (nicht Pascher 1932). 

Zellen sehr klein mit mehreren Cbromatoplioren, 4,8-5,?^ 
breit und 5-6 ju lang. Bis auf die geringe GroBe wie N. qua- 
dratum. 

Vorkommen: Bis jetzt in der typischen Form nur aus Corn- 
wall (Senens) bekannt. 

Isfeonema quadratum Pascher (nomen 1932) (Fig. 782-786). 

Pascher, Arch. Prot. 77 (1932) 348; SiiBwasserfl. 11 (1925) 112 nomen. 

Abb.: Pascher, a. a. O. (1932), Fig. 26, 26, 27, 28d (als Neonema pumilum 
bezeichnet). 

Im allgemeinen wie Neonema pumilum, vielleicht mit dent- 
licher geschichteter Gallerte. Die in der Gattungsbeschreibung 
gemachten Angaben iiber Schwarmer, Palmellen und Akineten 
beziehen sich auf diese Art. 

Zellen sehr gleichmaBig, 9-11 messend. 

Yorkommen: Bis jetzt aus den Uralpen: Graben in Stuben 
am Arlberg, und aus der Hohen Tatra (Jamsko pleso, 1444 m) 
(leg. Fott) bekannt. 

Diese Alge wnrde in meiner Arbeit von 1932 als N. pumilum bezeichnet, 
wahrend ich im Jahre 1925 unter dem Eindruck der bedeiitenderen GroBe 
der Zellen den Namen Neonema quadratum gebrauchte. Es scheint mir aber 
bei den bedeutenden GroBennnterschieden in den Zellen richtig, die beiden 
Formen als zwei Arten zu fiihren. 

3. Bumilleria Borzi (1888) (Fig. 7696, 787-791). 

Name nach einem Freunde Borzis, der Pflanzenliebhaber war. 

Borzi, Notarisia 3 (1888) 351; Stud. Algol. 2 (1897) 185. — Wille, 
Nat. Pflanzenfam., 1. Aufl. (1897) 85. — Klebs, Bed. Fortpflanz. (1896) 
376. — Heebihg, Mitt. Hamb. Bot. Staatsanst. 23, Beih. 3 (1906) 141. — 
Pascher, SiiBwasserfl. 11 (1925) 108. — Smith, Freshw. Algae U. S. A. 
(1933) 159. — Fritsoh, Struct. Rep. Alg. 1 (1935) 493. —■ Prihtz, Nat. 
Pflanzenfam., 2. Aufl, 3 (1927) 406. — Blackmah et TANSLEy,New Phytol.l 


Heterotrichaceae: 3. Bumilleria. 
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/1902) o7. — diese 2itate mit AusschluB Bumilleria exilis — Heterothrix 
und Bu^nMeria puniiliim == Neonema pumilum. — Paschee, Arch. 
Prot. 77 (193‘^) nicht Bumilleria im Sinne von West, Treat. Brit. 

Freshw. Algae 1 (1904) S. 258 und West mid Peitsch, Treat. Brit, Preshw. 
Algae, 2. Aufl. (1927) 312. 

Syii.s Horniotheca Boezi in Maetel, Contr. alia conosc. Alg. itai. — 
Ann. Inst. Bot. Rom. 1 fasc. 2 (1885) 12. 

Nicht sehr lange bis kurze, leicht briichige Faden, die in der 
Weise eigenartig gegliedert sind, daB zwischen je zwei oder vier 
zylindrischen Fadenzellen diinne bis sehr derbe, mancbmal ge- 
schichtete H-Stxioke eingescbaltet sind, die den benachbarten 
Zellen anliegen oder etwas von ihnen abstehen und manchmal 
auff allend gelb oder rotlich gefarbt sind. Die Fadenzellen baben 
zunachst eine einheitliche, meist zarte Haut, die erst bei der 
Tehung der Zelle oder bei der Schwarmerentleerung in zwei 
gleiche oder ungleiche Teile zerrissen wird, von denen jeder Teil 
mit der Querwand verbacken ist mit der Querwand des be- 
nachbarten Membranhalbstuckes. (Die Fadenzellen von Bu- 
milleria sind im Prinzip so gebaut wie bei Heterothrix.) Chro- 
matophoren mehrere, scheibchenfdrmig und wandsttodig, bei 
einer Art bandf5rmig schief durch die Zelle laufend und ebenfalls 
manchmal zerteilt (Fig. 79, S. 96). Cbromatophoren verdickt 
oder imverdickt. Von Korschikopf werden (1930) Pyrenoide 
fiir eine Art, die leider nicht bezeichnet wird, angegeben (siehe 
Fig. 88A, S. 101). 

Bei der Teilung der Zellen bilden sich zwei, doch meist vier 
iibereinanderstehende Tochterzellen, wobei die Membran der 
Mutterzellen in zwei Halften zerspalten wird, die die Enden des 
neuen zwei- oder vierzelligen Fadenstiickes begrenzen. Gelegent- 
lich nicht Quer-, sondern Langsteilung der Zellen und Gabelung 
der Faden (Fig. 789, 2). Langsteilung der Protoplasten auch bei 
manchen Arten vor der Schwarmerbildung. Die zu zweien oder 
vieren gebildeten Schwarmer werden ebenfalls durch zweiklap- 
piges AufreiBen der Mutterzellhaut frei. Sie besitzen einen bis 
mehrere Cbromatophoren und zwei sehr ungleiche GeiBeln. Bei 
den bisher bekannten Arten fehlt das Stigma, oder esist nur in der 
Form eines gelblichen Fleckens vorhanden. Die Schwarmer bilden 
kugelige bis ellipsoidische Zellen, durch deren Teilung zwei- bis 
vierzellige junge Faden entstehen, deren Enden von den zwei 
Membranhalften des einzeUigen Keimlings begrenzt ist. Audi 
junge Faden sind nicht festgewachsen, sondern frei. Die jungen 
behauteten Zellen konnen aber auch sofort wieder ausschwarmen, 
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Heterokonten: Syst. Teil. Heterotrichineae. 


Oder aber zwei oder vier behantete Zellen liefern, -welche nicht 
fadenformig angeordnet sind und durcb weiteres gleiches Ver- 
balten einen unregelmaBigen Haufen runder Zellen liefern 
konnen, deren Zugeh5rigkeit zu Bumilleria zunachst nicht er- 
kennbar ist. Friiher oder spater entwickeln die Zellen eines 
solchen Hanfens Scbwarmer oder keimen jede fiir sich m einem 
Zellfaden ans. Ansgiebige Vermehrung anch durch vollstandigen 
Fadenzerfall in Einzelzellen. Die Schwarmer k5nnen aucli 
gallertnmhullte kugelige Stadien liefern, durcb deren Teilnng 
kleine Gallertlager mit OloeocysUs-Bxtigex GallertscMchtnng 
entstehen k5nnen. 

Als Dauerstadien bisber bekannt derbwandige Akineten 
die direkt aus den Fadenzellen entsteben, sicb entweder von- 
einander trennen oder miteinander verbunden bleiben (Pig, 70, 
S. 84). Ancb Padenakineten bekannt (Pig. 71, S. 84). Bei der 
Keimung bilden diese Akineten entweder Schwarmer oder einen 
einzelligen Keimling, der zu einem Paden auswachst. Hierbei 
wird die derbe, oft rot gefarbte Wand der Akineten in zwei, oft 
sehr ungleiche Teile zerrissen. 

Die Kopulation von Scbwarmern, die Borzi fiir Bumilleria 
angibt, bezieht sich nicht auf diese Alge. Die Gameten (Pig. 18 
bis 21 der BoRZiscben Tafel Nr. 17) haben zwei gleiche GeiBeln 
und gehoren sicber zu einer Chloropbycee. 

Bumilleria kann bei oberflacblicher Beobacbtung mit Bv 
nuclearia (Acbtung auf Starke) verwecbselt werden. Gelegent- 
licb sind auch bei Tribonema zwischen mehreren vegetativen 
Zellen derbere H-Stiicke eingescbaltet. Nacb Ausscheidung von 
Bumilleria f umila (siehe Neonema) und B. exilis (siehe Hetero- 
thrix) erscheint die Gattung sehr natiirlich. 

Bei Bumilleria ist der Teilungsvorgang nochmals genau zu 
studieren; ebenso die Frage nacb den Pyrenoiden. 

Alle Bumblerien sind Erdalgen, die oft deutlicb griine tjber- 
ziige bilden und auch einige Zentimeter in die Erde ein- 
dringen. Im Wasser bilden sie sehr leicht zerfallende, kleine 
PlOckcben. 

I. Cbromatoplior einer, bandformig, manchmal zerteilt 

Bumilleria spirotaenia 1 . 

IL Mehrere scheibckenformige Chromatophoren. 

1. Faden hockstens 10 ^ dick , . , .... Bumilleria Klebsiana 

2, Faden tiber 16 ^ (vielleicht bis 20 /^) dick . . Bumilleria siciila S* 


Heterotrichaoeae: 3. Bumilleria. 
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L spirotaenia Paschek (1932) (Pig. 787, 788). 

Paschbr, Arch. Prot. 77 (1932) 342. 

Afeb.: Pascher, a. a. 0. (1932) Fig. 23, 24, S. 342, 343. 

Sehr briicliige Paden, deren Zellen bis viermal so lang als 
dick werden und eine sehr zarte Membran haben. Paden an den 
Querwanden leicht, oft stark eingezogen, so daB es dann sehr 
leicht zu Padenzerfall kommt. Eingeschobene H-Stiicke meist 
sehr derb und anliegend. Chromatophor 
schmal und bandformig, schief schraubig die 
Zelle auskleidend und nicht selten in meh- 
rere Stxicke zerteilt (siehe Pig. 79, S. 96). 
Schwarmer meist zu zweien gebildet; ohne 
Stigma mit bandformigen, binnenstandigen 
Chromatophoren, anderthalb korperlanger 
Haupt- und um drei Viertel kiirzerer Neben- 
geiBel. Die Schwarmer bilden kugelige bis 
ellipsoidische Keimlinge, die direkt zu Paden 
auswachsen oder aber nach Abrundung und 
GeiBelverlust gallertumhiillte Zellen, durch 
deren Teilung es zu Gloeocystis-duniig&n. 



Fiir. 787. Bumilleria 
spirotaenia: b bei 

Terschieden starker 
Vergrofierung, c ein- 
geschaltetes, derbesH- 
Stiick. 



Fig. 788. Bumilleria spirotaenia: a Schwiirmerbildxiiig, 
b Schwarmer, c palmelloide Ausbildung. 


Gallertlagern kommen kann. Solche Gallertlager konnen auch 
durch Padenzerfall entstehen. Vermehrung in diesen Stadien 
so machtig, daB Gallertkliimpchen bis zu 1 mm GroBe entstehen 
kdnnen. Akineten bis jetzt nicht beobachtet. 

Zellen bis 5 fj, dick, 15-20 fi lang. 

Vorkommen : Als griine tjberzuge und Gallertkliimpchen an 
einer schlammigen Uferstelle der Elbe bei Lissa. 


936 Heterokonten: Syst. Teil. Heterotrichineae. 

Die Alge bann bei ihrer Kleinlieit infolge der Eigenart ihrer 
Cliromatophoren mit Spirogyra verwechselt werden. Achtiing 
auf die H-Stiicke. 

2. Bumilleria Klebsiana Pascheb (1932) (Eig. 789). 

Pascher, Arck, Prot. 97 (1932) 342. 

Syii.; Bumilleria sicula im Sinne von Klebs, Bed. Portpflanz. (1896) 
376. ~ Chodat, Mon. d’AIg. Cult. pur. (1913) 180. — Boye-Petersek 
Bot. Tidskrift 42 (1932) 27. 

Abb. : Klebs, a. a. 0. (1896) Taf. 2, Pig. 9-14. — Boye-Petersek, a. a. 0. 
(1932) Fig. 7. — Chodat, a. a. 0. (1913) Fig. 164, S. 182. — Pascheb, 
a. a. 0. (1932) Fig. 22a, S. 341; StiBwasserfl. 11 (1925) Pig. 90, S, 111 
(Kopie nach Klebs). — Fbitsch, Struct. Pep. Alg. 1 (1936) Fig. 163A, S. 494, 

Erdalge, docli auch in stehenden Gewassern. In feucliter 
Kultur zarte, hellgriine Plockchen bildend, die sich infolge der 
Brxichigkeit der Faden bei der Entnahme vollig zerteilen. Zellen 
etwas Itoger, bis hochstens 2mal so lang als dick, meist deutlich 
an den Querwanden eingezogen, mit meist ziemlicli derber Mem- 
bran. H-Stiicke meist nicht sehr anffallend, zart bis derb, manch- 
mal etwas abstehend, mit oft sehr ungleichen Halften. Chromato- 
phoren lange Zeit nur zwei, spater Tier, vor der Teilung 8~16, oft 
sehr ungleich grofi und ohne besondere Verdickung (ob immer ?). 
Schwarmer meist zu zweien gebildet, sehr formveranderlich, 
meist mit zwei oder anch mehreren, doch auch nur einem Chro- 
matophoren, mit etwas tiberkorperlanger Haupt- und sehr kurzer 
NebengeiBel, ohne Stigma. Fadenzerfall in Einzelzellen sehr 
haufig. Langsteilung nicht selten (Gabelungen siehe Fig. 785c). 
Bildung von AkinetenverBanden und Fadenakineten. Akineten 
meist mit derber, oft einseitig stark verdickter Membran (siehe 
Fig. 70, S. 84). Einmal auch Sporenbildung innerhalb der 
ZeUen beobachtet. Palmellastadien nicht gesehen. Ebensowenig 
Haufenbildung von kugeligen Einzelzellen. 

Zellen 8-10 p dick, 15-18 lang. 

Vorkommen : Erdalge, die vorherrschend auf lehmigen, 
vielleicht kalkhaltigen Boden vorkommt und stark sauere 
Boden zu meiden scheint. Deutschland wiederholt; Basel; 
mehrfach in Bohmen; Danemark, Lettland (Skijja), um Riga 
und an anderen Orten verhaltnismaBig haufig. 

3. Bumilleria sicula Boezi (1885) (Fig. 790, 791). 

Bobzi, Stud. Alg. 2 (1885) 186. — Heebing, Jahrb. Hamb. Bot. Staats- 
anst. 20, Beib. 3 (1906) 143. — Pascheb, StiBwasserfl. 11 (1925) 111. — 
WiLLE, Kat. Pfianzenfam., 1. Aufl., Teil 1, Abt. 2, 3 (1897) 86. 


Heterotrichaceae: 3. Bumilleria. 
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K a b e n h o r s t , Kryp togameiiflora, 


Band XI. Pascber. 


59 b 
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Heterokonten: Syst. Teil. Heterotrichineae. 


Akb. Bokzi, a. a. O. (1885) Taf. 16, 17, ausschl. Fig. 18-21. — 
a. a. 0. (1906) Fig. 40a, h, S. 141 (nach Bobzi). — Pascher, a. a. 0. (I92r\ 
Fig. 89, S. 110. — WiLLE, Nat. Pflanzenfam., 1. Aufl., 1. Teil, 2. Abt. (1897\ 
Fig. 49, S. 83 (aasschl. K,L)'^). — Printz, Nat. Pflanzenfam., 2. Aufl g 
(1927) Fig. 310, S. 405 (ausschl. K, L). — Smith, Freshw. Algae U 
(1935) Fig. 103, S. 159. 



Fig. 790. Bumilleria sicula. — a vegetativer Faden, b Teilungsstadium, c Schwamiier- 
bildung (NebengeiBel nicht eingezeichnet), e, f Keimungsstadien der Schwarmer 
(nach, Handzeichnungen von Borzi aus Wille, Natiirliche Pflanzenfamilien, Nach- 
trage, von Wille als J5. Borziana bezeichnet). 


^) Wills hat diese Form als Bumilleria Borziana (in der Figurenerkla- 
rung zur zitierten Figur) bezeichnet und diese Bezeichnung hat sich in den 
spateren Ausgaben der Nat. Pflanzenfamilien erhalten, ohne dab eine Be- 
schreibung dazu zu f inden ist, Auch H. Prihtz, dem ich sehr fiir diese Aus- 
kunft danke, weib nichts von einer Beschreibung. Ich kann keine Unter- 
schiede zwischen dieser von Wille nach Zeichnungen Borzis gegebenen 
Fig. 5, und den Figuren Borzis in den Stud, alg., finden. Leider hat Wille 
keine VergroBerung angegeben. Die Teilfigur K, L geben bei Borzi Chloro- 
phyceengameten wieder, die nichts mit Bumilleria zu tun haben. 



Tribonemataceae: 4. Tribonema. 
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Alge im allgemeinen wie B, Klebsiana, doch vielleicht noch 
leichter zerfallend ; mit meist sehr zarter Membran und haufig 
anliegenden H-Stiicken. Chromatophoren zunachst nur zwei, 

Gegensatz zii B. Klehsimia sehr rasch auf acht ansteigend. 
Schwarmer mit meist zwei, manchmal binnenstandigen Chroma- 
tophoren und kurzer JSTebengeiBel, die etwas langer zu sein 
scheint als bei B. Klebsiana, Anstatt des Stigmas kleine, gelbe 
Kornchen, ahnlich wie bei Polyedriella (siehe S. 569, Fig. 422). 
Langsspaltung der Faden sehr htofig vorkommend. Akineten- 
bildung und Fadenakineten beobachtet (Fig. 71, S. 84). Pal- 
iiielloide Stadien von mir gesehen, ebenso Botr yochlor is -eivtige 
Haufen aus kugeligen Zellen. 

Zellen 15-18 y dick, anderthalb- bis zweimal so lang. 

Vorkommen: Nach meinen Beobachtungen mehr stidliche 
Form, die ich wiederholt aus Istrien und Dalmatien sah; von 
Bobzi in Sizilien auf feuchtem Tonboden bei Milazzo studiert. 
Doch auch Lettland, wenn auch selten. Wahrscheinlich kalkhold. 

Zu streichen ist: 

Bumilleria bodanica Schmidle [Allg. Bot. Zeitschr. (1905/06) 65]. 
Die ganz unzureichende Beschreibung (Faden kurz, 12 breit, Zellen mit 
abgerundeten Ecken, in der Lange sehr variabel, 8-60 y lang, mit einem 
bis seeks, fast ringformigen Chromatophoren ohne Pyrenoide. Ein Zell- 
kern) laBt die Ziiordnung zu fast alien bekannten Tribonematalen zu, vor- 
ausgesetzt, daB es sick iiberhaupt um eine Heterokonte handelt. 

Tribonemataceae. 

Membran der Fadenzellen von vornherein aus H-Stiicken, 
die manchmal sehr stark verdickt sein konnen, zusammen- 
gesetzt. Abbruchstellen der Faden immer zweispitzig (gabelig) 
endend. Im ubrigen siehe die Beschreibung der einzigen Gattung, 
in welche, wohl zu Unrecht, alle bis jetzt bekannten Arten zu- 
sammengefaBt werden. 

4. Tribonema^) Dbbbes et Solieb (1856) (Fig. 792“835). 

Name von = ich reibe; to vfjya = der Faden. 

Derbes et SoLiER, Mem. sur quelques points de la physiologic des 
Alques-Suppl, Compt. rend. 1 (1856) 18. — Hazek, Mem. Torr. Bot. Club 

Die Gattungsbenennung ist recht verwickelt. Hazen (1902), Heerikg 
(1906) haben die Geschichte der Nomenklatur dieser Gattung behandelt. 
Conferva umfaBte zunachst fast alle fadigen, z. T. auch verzweigten, grtinen 
Algen. Dann wird der Name Conferva von Rabenhorst (1863) auf un- 
verzweigte griine Algen eingeengt. Schon 1856 haben aber Derbes und 
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11 (1902) 81. — West, Treat. Brit. Freskw. Algae, 1. Aufl. (1904) 255 
Heebing, Jahrb. Hamb. wiss. Staatsinst. 23, Heft 3 (1906) 125. — Pasche 
SuBwasserfl. 11 (1925) 95; Arch. Prot. 77 (1982) 348. — Pbitsch, Struck 
Rep. AJg. 1 (1935) 492. — Pbintz, Nat. Pflanzenfam., 2. AufL, 3 (1927) 406 
Smith, G. M., Wise. Geol. Nat. Hist. Surv. 57, Sci. Ser. 12/1 (1920) 87- 
Freshw. Algae U. S. A. (1933) 157; Crypt. Bot. 1 (1938) 177. 

Syn.: Conferva im Sinne Lagerheims Flora 72 (1889) 209 — Blackmak 
et Tahsley, New. Phyt. 1 (19 2) 57. — Collihs, Green Algae N. i\.m. (1909) 
15; nicht Conferva'^) aller all ere n Autoren z. T. — Psichohormium 
Linnaea 17 (1843) 90, z. T. 

Faden einzeln oder in festsitzenden Strahnen, die glatt oder 
krans sein konnen, oder, abgelost von der Unterlage, in trei- 
benden Flockchen bis Watten, gelbgriin bis dunkelgriin. Faden 
normalerweise nnverzweigt, zunachst mit einer Haftzelle fest- 
sitzend, welche (in seltenen Fallen) direkt der Unterlage auf- 
sitzt oder ein kiirzeres oder langeres Stielchen entwickelt hat. 
Haftzelle bei manchen Arten lange lebensfahig, bei anderen 
bald absterbend. Faden durch Abbrechen fruher oder speUer 
freiwerdend. Obere Endzelle der Faden abgerundet oder mit 
einem kiirzeren oder langeren Spitzchen versehen. Zellen der 
Faden zylindrisch oder aber fruher oder spater in der Mitte 
leicht bis stark aufgetrieben, so daB der Faden dann an den 
Querwanden eingezogen erscheint. Faden mit stark anfge- 


Solieb die Formen der H-Stiickmembranen als Trihonema, vielleicht ganz 
im Sinne nnserer Gattung herausgehoben. Wegen des ahnlichen H-Stiick- 
banes der Membran warden aber dann vielfach Arten der Gattung MkrO’ 
spora oder die ganze Gattung Microspora dazugestellt. Umgekehrt hat 
wieder Wille (1879, 1883) beide Gartungen, Microspora und Tribonema, 
als eine Gattung vereinigt ,, Conferva"^ und damit diesen Namen wieder, aber 
in einem ganz anderen Sinn, aufgegriffen. Die saubere Trennung der zur 
jetzigen Gattung Tribonema gehorigen Arten und der Gattung Microspora 
fiihrte erst Lageeheim (1887) durch. Dabei verwendete er aber den Namen 
Conferva im Sinne des heutigen Tribonema und fiihrte damit zu allem noch 
eine dritte Verwendung des Namens Conferva ein. Dieser Wirrw^arr um den 
Begriff des Namens Conferva loste dann Hazen im Jahre 1902 dadurch, 
daB er auf den im Jahre 1856 von DEBBks und Solieb eingefiihrten Namen 
Tribonema zuriickgrilf und ausschlieBlich fiir das verwendete, was wir heute 
unter Tribonema verstehen, also im hier angewendeten Sinne. Der Name 
Microspora wird jetzt ausschlieBlich auf die bis zu einem gewissen Grade zu 
Tribonema parallele Griinalgengattung beschrankt, wahrend der jetzt so viel- 
deutige Name Conferva in allerletzter Zeit glucklicherweise meist nicht niehr 
gebiaucht wild. 

^) Siehe vorstehende Anmerkung Seile 939/40. 
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triebeiien Zellen ergeben oft krause tind wirre Watten oder 
Strahne. 

Menibran der Zellen immer von vornherein bereits ans zwei, 
nieist gleicben Halbstiicken zusammengesetzt, die in der anf 
S. 53ff., 127ff. angegebenen Weise, soweit sie zwei benaclibarten 
Zellen angehoren, zu denbekanntenH-Stiickenverbunden sind^). 
Diese H-Stiicke, besonders bei zartwandigen Formen, oft ohne 
Praparation nicbt leicht sichtbar; bei derbwandigeren Formen 
oft sehr deutlich. Die Rtoder der H'Stiicke schliefien in den 
allermeisten Fallen dicht aneinander, in manchen FMlen aber 
stehen sie etwas ab. H-Stxicke bei derbwandigen Formen oft 
schon ohne Praparation Schichtung zeigend. Querwande 
zwischen den aufeinanderstoBenden Zellen meist recht ver- 
schieden dick, was besonders bei den dickhautigen Arten recht 
auffallend sein kann (Pig. 792). Membran manchmal leicht bis 
vollstandig verschleimend (siehe un- 
ten Palmellastadien!). Nicht selten 
sind die Membranen stark eisen- j 
inkrustiert. ! 


Fig. 792. a Tribonema spec. — Eine Zelle, 
knapp nach der Teihing mit kleinem eingeschal- 
teten H-Stiick. Beachte die Schichtung der in 
der Zeichnung ausgeftihrten unteren Meinbran- 
hiilfte. Die Schiohten entsprechen den Zuwachs- 
zonen (nach Bohlin). b Tribonema spec. — 
Fine Zelle mit Memhraiifarhung, beachte die 
Schichtung der Membranhalbstiicke der Mutter- 
zelle and des neugebildeten H-Stiickes zwischen 
den beiden Tochterzellen. Diese noch nicht ge- 
streckt (nach (Bohlin). 



Teilen sich die Zellen solcher Faden, so schieben sich zwischen 
die eiseninkrustierten H-Stiicke farblose H-Stiicke ein, die erst 
spater vereisent werden. Solche Faden zeigen ein eigenartig 
gegliedertes Aussehen. Ebenso kann sich an den Zellen Kalk, 
oft zugleich mit Eisenoxydhydrat niederschlagen, diese Zellen 
konnen dann von machtigen (manchmal braun gefarbten) Man- 
beln umgeben sein (Pig. 793). Kommt es dann zu Teilungen, 
so schieben sich zwischen die kalkumgebenen H-Stiicke die 
jungen, kalkfreien, nicht inkrustierten H-Stiicke ein. Solche 
Faden erhalten dann ein perlschnurartiges Aussehen. Diese 
Stadien kommen nicht nur bei Tribonema, sondern auch bei 

b tiber das Langenwachstum, das durch Einschub fingerlingartiger 
Membranschichten erfolgt, siehe die Darstellung auf S. 127. 
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anderen Algen vor und wurden f riiher als Gattung Psichohormiun, 
KtiTziNG zusammengefaBti). Siehe auch S. 1065 u. Pio- 912 
Chromatophoren einer bis viele. Bei einem oder zwei Chr 
matophoren ist die Form muldenfSrmig bis rinnenformi 
Die Unterscheidung, ob ein oder zwei Chromatophoren ist oft 
, — — schwer, da auch ein einziger Chromato- 

Plior, wenn er reifenformig entwiekelt ist 
dann zwei Chromatophoren vortauschen kann’ 
i wenn auf die zusammenneigenden Langsrander 





Fig. 794. Tribonema vulgare. — Verschiedene Ausbildiing der 
Chromatophoren. Zum Teil Teilimgsstadien. 


Fig. 793. Tribonema spec. — „Psichohormiixm“stadium. Bestimmte 
Zellen stark kalk- und eiseninkrustiert. Infolge der Teiluiigs- 
vorgange werden durch die eingeschobenen Tochterzellen die iii- 
krustierten Zellen in gleichen Abstanden Toneinander geriickt. 


eingestellt wird. Nur durch sorgfaltigstes Auf- und Nieder- 
gehen ist die Form des oder der Chromatophoren zu er- 
schlieBen. In langen Zellen konnen der oder die beiden Chro- 
matophoren bandformig sein und oft schief die Zelle durch- 
ziehen. Bei einer Form mit einem Chromatophoren ein Pyrenoid 
vorhanden. Zwei Chromatophoren oft gegenstandig. Sind 
mehrere Chromatophoren vorhanden, so haben sie Scheiben- bis 


Es ist noch nicht gepriift, inwieweit immer Bakterien Anteil an 
diesen Auflagerungen haben. (Siehe Cholodny, 1922, S. 324.) Die inkrustierten 
Zellen zeigen einen pathologisch veranderten Zustaiid, der aber, solange er 
nicht zu welt vorgeschritten ist, die Teilung nicht verhindert. 
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Sclieibchenform. Von diesen Ausbildungen sind Pyrenoide 
noch nicht bekannt. Die Scheibchen sind kreisrund bis ellipsoi- 
disch, manchmal bandformig verzogen. Bei einigen Arten sind 
die Chromatophoren mehr in der Form von manschettenformigen 
Querbandern ausgebildet. Im ubrigen wechselt die Zahl und die 
Form. Die Form ist in hohem Grade vom Zustande der Alge 
abliangig und kann im ,,gleiclien‘' Material sehr verschieden 
seiii. Bei der Zellteilung vertodern sich die Chromatophoren 
weitgehend, scheibchenformige Chromatophoren werden band- 
formig. Sind zwei gegensttodige Chromatophoren erschienen, 
so wachsen beide Chromatophoren im 
Sinne der Ltogsrichtung der Zelle, ent- 
sprechend der Streckung der Zelle; sie 
schnizren sich dann ein, so daB Zellen, die 
in Teilung begriffen sind, oft zwei sehr 
groBe, gelappte und schlieBlich vier Chro- 
matophoren haben (siehe Fig. 795). In 
den meisten Fallen geht die Kernteilung 
damit Hand in Hand. Meistens hinkt 
die Chromatophorenteilung etwas nach. 

Sehr haufig aber lanft die Chromato- 
phorenteilung vor, und zwar nicht nur in 
einer, sondern in sehr vielen Zellen eines 
Fadens oder einer ganzen Watte. Dabei 
kann die Kernteilung sehr verspatet, also 
gehemmt eintreten ; solche Faden, bzw. Watten, ttaschen dann 
den typischen Besitz von vier Chromatophoren vor, wahrend 
sie in normaler Ausbildung nur zwei Chromatophoren haben. 
Inwieweit die Chromatophoren einer Art schwanken konnen, 
zeigt Fig. 795. Bei Bestimmungen achte man daher sorgfal- 
tigst auf solche atypische Ausbildungen. 

Kern normalerweise nur einer. Bei der Zellteilung kann die 
Kernteilung der Protoplastenteilung oft weit vorauseilen, 
wahrend die Protoplastenteilung gehemmt sein kann. Auch das 
kann sich auf eine Zelle wie einen Faden, wie auch auf eine ganze 
Watte, beziehen. Solche Ausbildungen erwecken den Eindruck 
zwei- Oder unter Umstanden mehrkerniger Arten. Ob es Arten 
gibt, fiir die die Zwei- oder Mehrzahl der Kerne bei normaler 
Ausbildung typisch ist, muB erst untersucht werden (siehe 
Tribonema utriculosum)'^). 

Die Angaben liber die auffaliende Edeinheit der Tribonema-Kerne 
treffen nicht zu. 



Fig.795. Tribonema aecjuale. 
Die beiden gegeniiber ste- 
henden Chromatophoren im 
Beginn der Teilnng. Be- 
achte die qnere Einschnii- 
rung der beiden Chromato* 
phoren. Links Chromato- 
phoren von der Breit-, 
rechts von der Schmalseite. 
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In der Zelle finden sich ferner 01, Lencosin und Kristallchen 
vielleicht oxalsaurer Kalk, daneben auch die stark glanzendeii 
Korperchen, die vielleicht Pektinsubstanz darstellen. Bei un- 
giinstigen Umstanden wird in der Zelle sebx viel 01 gespeichert 
was znr fettigen Degeneration fiihren kann (sietie S. 109)' 
Solches Material ist fxir Bestimmung unbrauchbar und erholt 
sich in vorgeschrittenem Stadium, meist nicht wieder. 

Bei der Teilung der Zellen erfolgt die Protoplastenspaltung 
entweder quer zur Padenrichtung ; sie kann aber auch etwas schief 
zur Padenrichtung eintreten, worauf sich die Teilprotoplasten 
erst sekundar in die Richtung des Padens iibereinander schieben. 
In seltenen Pallen teilt sich der Protoplast einer Zelle der Lange 
nach, ohne daB die beiden Teilprotoplasten spater ubereinander 
zu liegenkommen. Beide Protoplasten kdnnen sich behauten und 
dadurch, daB beide behautete Zellen dann sich teilen, kommt es 
zu einem Doppelfaden, dessen Enden eine Zeitlang von den er- 
weiterten H-Stiicken der Mutterzelle festgehalten werden. Es 
kommt zur typischen Maschenbildung (siehe S. 62, Pig. 50). 
Durch Ausbreohen der beiden Paden aus einer der Mutterzell- 
halften oder durch Abbrechen eines oder des anderen Masclien- 
fadens konnen eigenartige gabelige Stadien entstehen, wie sie 
(Pig. 47, S. 60 ; Pig. 48, S. 61; Pig. 49, 50, S. 62) abgebildet sind^). 

Ein atypisches Aussehen gewinnen vereinzelte Tribonema- 
Paden dadurch, daB sich einzelne oder mehrere anein- 
anderschlieBende H-Stiicke sehr stark verdicken. Schieben sich 
dann nach den entsprechenden Zellteilungen zwischen diese 
H-Stiicke neue Fadenstiicke mit diinnen H-Stxicken ein, so 
sehen die Paden eigenartig gegliedert aus (Pig. 81%) und erinnern 
etwas an die Gattung Bumilleria. Sie unterscheiden sich aber 
von Bumilleria dadurch, daB in alien Zellen die H-Stiicke von 
vornherein vorhanden , sind. 

Die Schwarmer werden in der Ein-, Zwei-, seltener, besonders 
bei dickzelligen Arten, auch in der Mehrzahl gebildet und treten 
mit dem Hinterende voran zwischen den klaff enden H-Stiickeii 
aus (Pig. 796). Sie haben das typische Aussehen, mit oder ohne 
Stigma 2), in alien bekannten Fallen mit NebengeiBel. Neben- 

^) Von den beiden Gabelasten wachst fast immer nnr einer weiter, wahrend 
der andere friiher oder spater, meist aber sehr bald, zur Sporenbildung uber- 
geht (Fig. 48, S. 61; Fig. 49, S. 62). 

Eg nicht ganz sicker, ob es bei Tribonema wirklich ganz stiginenlose 
Schwarmer gibt. Oft ist das Stigma nur stark zuriickgebildet (siehe 
Polyedriella helvetica, S. 569). 
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geiBellose Arten bis jetzt niolit sicher bekannt^). Die Chroma- 
tophoren liegen in den Schwarmern (Fig. 797) meist mehr oder 
weniger binnenstandig nnd sind meist verlangert. Sind mehrere 
Chromatoplioren vorhanden, so liegen sie meist in den vorderen 
zwei Dritteln des Protoplasten wie bei alien Heterokontenschwar- 
Diern, und zwar scheinen sie nm so mehr nach vorne zu riicken, 
je schnelier sich der Schwarmer bewegt. Dabei werden sie schmaler 
and langer. Bei meh- 
rereii Chromatophoren 
tnigt der der Neben- 
geiBel zunachst lie- 
geiide das Stigma. 



. 3 





/'It*' 


Fig. 796. Trihonema spec. — 
Austreten der Schwiirmer. 
Die Schwdrmer treten mit 
den Hinterenden voran zwi- 
schen den Toneinander ab- 
geruekten Halbetucken einer 
Zelle ans. 


Fig. 797. Trihonema imlgare. — 
a Schwarmer, 6, c ebenfestgesetzte 
Schwarmer, d behduteter Keim- 
ling. Beachte, daB in den Schwar- 
mern nnd in den allerersten Kei- 
mnngsstadien die Chromatophoren 
sehr gestreckt imd binnenstilndig 
sind. Erst nach der Behantnng 
nehmen sie die Scheibenform an 
und werden wandstiindig. Beachte 
auch das lange Erhaltenbleiben 
Ton Stigma und kontraktilen 
Yakuolen. 


Die Schwarmer kommen nach kurzer Schwarmzeit znr Ruhe, 
legen sich mit ihrem Vorderende schief an, werfen die GeiBeln 
ab und behauten sich, wobei sie sich mit ihrem Vorderende am 
Substrat verfestigen (Fig. 797/8). In diesem Stadium sind zunachst 
noch Stigma und kontraktile Vakuolen vorhanden. Wahrend des 
Festlegens kann es zur Ausscheidung eines Stielchens kommen. 
Die jungen, einzelligen Keimlinge haben zunachsst noch binnen- 
standige Chromatophoren, manchmal auch noch Stigma und 

b Die Angaben KLEBsens (1896) (siebe Trihonema minus) sind dadurcb 
zu erkiaren, daB die NebengeiBel ubersehen wurde. 

K a b e n h o r s t , Kryi)togamenflora, Band XI, Pascher. 
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kontraktile Vakuolen (Pig. 797). Erst bei fortschreitendem 
Wachstum lagern sick die Chromatophoren an die Wand, 'wobei 
sie sick verkurzen. Die erste Teilung ist kei mancken Arten 
ungleick; die untere, oft mit weniger Ckromatopkoren ver- 
sekene Zelle wird znr Basalzelle und beteiligt sick am weiteren 
Wackstum des Padens oft nur mekr wenig. In anderen Pallen 
bleibt auok die Haftzelle lange teilungsfakig (Pig. 798). Die obere 



Fig.798. Trihonema. a. Tr. vulgare Schwarmer von der Ldngsseite, b von der Banch- 
seite, c, d Trihonema spec, (nnbestimmbar, da zii wenig Material) Schwarmer von der 
Langsseite d von der Bauchseite, g, i Trihonema vidgare zweizellige Keimlinge, be- 
achte die hdufig vorkomniende nngleiche Teilung. k, I Schwarmer, der innerhalb 
eines H-Sthckes sich anf der Querwand festsetzte. I, m Keimlinge ans Schwtoiem 
entstanden, die sich nicht f estsetzten. 

Zelle teilt sich weiter. Bei manchen Formen bleibt sie etwas ku- 
gelig aafgetrieben, wahrend die anderen Zellen des wenigzelligen 
Fadens bereits walzlich sind. Inwieweit interkalares Wachstum 
wenigstens vorhbergehend vorhanden ist, ist noch nicht unter- 
sucht. Gewisse Stadien deuten etwas darauf hin. Das obere 
Ende des Keimlings ist entweder abgernndet oder tragt ein 
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kiirzeres oder langeres Membranspitzchen (siehe Fig. 799 6, c)^). 
fipiegeiitlicli schreitet bereits der einzellige Keimling zur Scbwar- 
merbildung (Fig. 799a). 

Die Scliwariiier wandeln sicb, ob sie aus Faden oder Sporen ge- 
bildet werden, sehr hanfig, iind zwar friiher oder spater unter GeiBel- 
verlust in Amoben (Fig. 801) um, die sich aber in ihrer Weiter- 


entwicklung genan so ver- 
halten wiedie Scbwariner. 
Ill iiianchen Fallen bilden 
der Protoplast oder die 


Fig. 799. Tribonema, — Keinilinge 
Terschiedener, z, T. iinbestimmter 
Oder noch anbeschriebener Arten, 
beaehte die verscbiedene Form 
der Keimlinge. a der einzellige 
Keiniling bat seinen Protoplasten 
als Schwarmer entleert, e zwei- 
zelliger Keiniling, beaehte die 
ungleiche Teilnng, r/, b Basal- 
sebeibe, die schwarzen Stellen 
(nacii Chlorzinkjodbehandlnng) 
zeigen an, wo Cellulose vorhanden 
ist. b nach Petrova. 




Fig. 800. Tribonema, abweichende Keimlinge. 
Links oben Keimling, der ans einem Boppel- 
sohwarmer hervorgegangen ist, diemit den Hinter- 
enden verbnnden, aber freie Vorderenden batten. 
In der Mitte Keimling ans einem Doppelschwar- 
mer hervorgegangen, der verbnndene Vorderenden, 
aber freies Hinterende hatte. Rechts Keimling, 
der, was sehr selten vorkommt, statt der Haft- 
scheibe ein verzweigtes Rhizoid hatte. 



Fig. 801. Tribonema vulgare. — 
Schwdrmer. a bei rascher, b, c 
bei langsamerer Bew^egnng, d 
amoboidgwordener Schwarmer. 


Abnliches kommt auch bei den Keimlingen von Oedogonium, Ulothrix 
um. vor. 




60 ^ 



948 


Heterokonten: S3rst. Teil. Heterotrichineae. 


Teiiprotoplasten einer Zelle die GeiBeln nicht mehr aus; sie 
verlassen die Zelle als Amoben. Gelegentlich erfolgt unvoll- 
standige Protoplastentrennung, dann bleiben die austreten- 
den Schwarmer oder Amoben mit ihren Protoplasten iiielir 
Oder weniger verbunden. 

Die Schwarmer bzw. Amoben brauchen sich aber nicht fest- 
znsetzen, sondern konnen sich zu runden oder langlichen diinn- 
« wandigen Zellen behaiiten. Ihre Mem- 

\ \ zweiteilig. Der Inhalt solcher 

\ \ Zellen kami als Schwarmer austreten, 

oder die Zelle kann sich teilen nnd so den 

Ansgang ftir einen Paden bilden, der dann 

selbstverstandlich nicht festgewachsen ist 
y (Pig. 798Z, m). 

Solche znnachst diinnwandige Zellen 
A konnen aber ihre Membran sehr rasch 
verdicken. Sehr haufig speichern sie 01 
97 / werden zn ausgesprochenen Daner- 

stadien: Aplanosporen. Bei der Keimung 
bilden sie entweder einen Sch-wanner 
ans, oder aber ihr Inhalt behautet sich 
[ neu, streckt sich nnd wird zn einem nenen 

'Vj Paden, der noch eine Zeitlang an seinen 
Enden die Halbstiicke der Aplanosporen- 
I wand tragen kann. 

I Solche dhnn- oder derbwandige Zellen 

/ konnen aber anch in den Padenzellen 

1 ( Po 'o selbst gebildet werden, ohne daB dahei 

\ die ihnen entsprechenden Protoplasten die 

' ‘ 0 ?' Porm von Schwarmern annehiiien nnd 

/ austreten(Pig. 798). Derganzeinhalteiner 

/ / Padenzelle, oder, nach entsprechenden 

I J Teilnngen, die beiden oder mehrere Teil- 

[ // protoplasten, wandeln sich noch inner- 

halb der Padenzelle (in seltenen FMlen) 

. in diinnwandige Zellen, in hanfigeren 

Fig. 802. Trihonema^ die t t t a i 

Teiiprotoplasten treten Fallen aber in die derbwandigen Aj)iano- 

nicht als Schwarmer, son- /th- /j i /^o c nn\ 

dern als zart hehantete Sporen um (Pig. 61, 63, S. 77), 111 den 

Zellen ans. Padenzellen liegen dann entweder je eine 

Oder mehrere, im iibrigen in ihrer GroBe oft recht verschiedene 
Aplanosporen. Dnrch Verqnellnng und Anseinanderweichen der 
H-Stiicke des Padens werden sie frei. 
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Besonders 


auffallend sind diese Stadien dann, weim sich der 


aanze Inhalt einer Zelle oft unter deutlicher Vergrofieruiig des 
Protoplasten nnd immer nnter reichlicher Einlagernng von 
Beserveol in eine einzige, derbwandige, groBe Aplanospore 
ximwandelt (Fig. 65, S. 79; Fig, 68, S. 82). Dadnrch werden 
die beiden Membranhalften der Fadenzelle stark auf- iind 


auseinander getrieben (Fig. 803) nnd umfassen schlieBlich oft 


niir mehr die beiden Pole der derb- 
-\vandigen Aplanospore. Durch Ansein- 
anderweichen der H-Stiicke werden 
dann die Aplanosporen, die eine derbe, 
vielschichtige, oft tiefbranne Membran 
haben, frei. 

Diese Stadien fallen besonders dann 
aiif, wenn sich auch die Membran der 
Fadenzelle, d. h. die H-Stticke des Fa- 
dens, stark verdicken oder stark ver- 
quellen (Fig. 62, S. 77). Dann liegen 
die Aplanosporen^ je zwei durch ein sei- 
ches derbes H-Stiick voneinander ge- 
trennt, zunachst reihenformig hinter- 
einander (Fig. 803), bis sie sich schlieB- 
lich aus dem Verband losen. Die kleinen 


Fig. 803. Aplanosporenbildung. In jeder Zelle eine 
grofie Aplanospore gebildet, die durch die Terqnel- 
lenden H-Stiicke des Fadens voneinander getrennt 
werden. Links einzelliger, aus einer Aplanospore ent- 
standener Keimling, an den beiden Enden des Keini- 
lings haften noch die beiden Membranhalften der 
Aplanospore. 




wie die groBen Aplanosporen bilden bei der Keimung entweder 
einen oder mehrere Schwarmer oder ihr Inhalt tritt, bekleidet mit 
der innersten Membranschicht, unter Streckung, und indem er die 
Aplanosporenwand in ihre zwei, oft ungleichen, Halften aus- 
einander reiBt, als gestreckte Zelle aus und teilt sich zu einem 
neuen Faden weiter, dem an den Enden die beiden Membran- 
hahten der Aplanosporen wie kleine Kappehen aufsitzen (Fig. 
803 links). 

Akinetenbildung im Gegensatz zu anderen Heterotrichalen 
nicht sehr haufig. Sie werden einzeln oder reihenweise hinter- 
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einander verbunden (Fadenakineten) gebildet, wobei die stark 
verdickte Membran der Fadenzelleii die Membran der Akinete 
bildet, an die sick nock weitere Innensckichten anlagern. Die 
Membran farbt sick meist dunkelbrann bis fast schwarz. Dabei 
bleiben die Zellen zylindrisch oder sie banchen sick regelmaBig 
bis xinregelmaBig birnfOrmig aus. Die Akineten losen sick viel- 
leicht nach Zerstorung der Mittellamellen zwischen zwei Zellen 
auseinander, wobei das Auseinanderbrecken bei mancken Arten 
durck die tonnenformige Form der Akineten erleicktert wird 
(Fig. 825). Bei der Keimung verkalten sick die Akineten ver- 
sckieden. Sie entleeren entweder Sckwarmer, oder aber der zart 
behautete Protoplast reiBt unter Streckung die beiden sonst 
undeutlichen Membranhalften der Akinete oft nnregelmtafiig 
auseinander und wird durck weitere Teilungen zu einem — in 
diesem Falle nickt festsitzenden ■ — Faden, der an seinen Enden 
nock eine Zeitlang die beiden Membranhalften aufsitzen liat. 

Palmellastadien entstehen bei Tribonema und wohl auch 
bei mancken anderen Heterotrichalen auf zweierlei Weise. 
Die Sckwarmer kommen unter Abkugelung zur Euke, behalten 
Stigma und Vakuolen und umgeben sick mit geschichteter oder 
ungeschichteter Gallerte. Die Protoplasten teilen sick meist 
lebkaft und umgeben sick wieder mit Gallertkiillen, so daU 
scklieBIick vielzellige Lager entstehen, die durck geschichtete 
oder ungeschichtete Gallerte zusammengehalten werden. Auch 
Zellfaden konnen sick in solche palmelloide Gallertlager urn- 
wandeln. Ikre Membranen (vor allem die Innensckichten) ver- 
quellen und verschleimen sehr ; diese Verschleimung wird dadurcli 
gefordert, daB die abgerundeten Fadenprotoplasten ebenfalls 
nock Gallerte ausscheiden (Fig. 21, S. 19; Fig. 22, S. 31; Pig. 
76, S. 88). Zunachst lassen diese Stadien nock die reihenformige 
Anordnung erkennen. Aber durck ungleichmaBige Verquellung 
und Verschleimung wird diese Ordnung gestort, wozu nock 
kommt, daB die Protoplasten sick lebkaft, und zwar nickt im 
Sinne der Fadenbildung, teilen. Im tibrigen haben die Proto- 
plasten solcher Gallertlager auch oft kontraktile Vakuolen und 
manchmal sogar das Stigma. Die Herkunft aus Zellfaden ist 
manckmal an vereinzelt erhalten gebliebenen H-Stticken zu 
erkennen. 

Die Protoplasten solcher Palmellastadien sckwarmen ent- 
weder nack einiger Zeit aus, oder sie werden zu Aplanosporen. 

Im allgemeinen ist die Palmellabildung nur aus jungen 
Faden mit nock leicht verquellbaren Membranen moglich. Ick 
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babe sie niemals aus alten derbwandigen Faden entstehen 
sehen, dereii Membran infolge der Veranderung in den Pektin- 
stoffen weniger oder nicht mehr quellbar ist^). 

Sehr selten treten bei Tribonema Riesencysten (Pig. 67, 
g. 80) auf. Sie entstehen so, daB der Protoplast einer Padenzelle 
auBerordentlich heranwachst, wobei die Chromatophoren und 
die Kerne sehr vermehrt werden (es unterbleibt trotz Kern- 
teilung und Chromatophorenvermehrung die Protoplasten- 
teilung). Dabei werden die beiden Membranbalften der Zelle weit 
auseinandergetrieben. Der groBe Protoplast umgibt sich dann 
init einer derben mebrschichtigen Haut und wird zu einer viel- 
kernigen Cyste. In mancben Fallen (Fig. 804) zerteilt sich der 
rielkernige groBe Protoplast vorher in mehrere Teilstiicke, von 
denen jedes fur sich zu einer vielkernigen Cyste wird. Bei der 
Keimung werden in den Cysten viele Scbwarmer gebildet, die 
durcb regelmaBiges AufreiBen der Cystenbaut frei werden. 
In anderen Fallen kann der Inhalt einer soichen Cyste in mehrere 
Teilstiicke zerfallen, die sich nun innerbalb der groBen Cyste 
nmwandeln (Fig. 67 rechts, S. 80). Auch diese Teilcysten bilden 
bei der Keimung Scbwarmer aus. Diese vielkernigen Riesen- 
cysten kommen auch bei Myxochloris (Fig. 167/68, S. 268; 
Fig. 171, S. 260; Pig. 174, S. 261; Fig. 175, S. 264; Fig. 176, 
8. 265) und Botrydium (Fig. 8816, 894, 896) vor. 

Eigenartigerweise kann es auch geschehen, daB auch in 
Palmellastadien von Tribonema eine oder die andere Zelle unter 
reicber Kernvermebrung und Cbromatopborenvermebrung sehr 
heranwachst. Es entstehen dann sehr groBe kugelige bis ellip- 
soidiscbe Zellen (Fig. 805 h), die nicht selten viele Paare 

kontraktiler Vakuolen baben, also einer Vielheit von einkernigen 
Protoplasten entsprecben. Sie sind meist von einer ziemlich 
derben, mancbmal geschichteten Gallerthiille umgeben. SchlieB- 
licb zerfallen sie, falls sie sich nicht mit einer derben Haut 
unigaben, in viele einkernige Protoplasten, die als Scbwarmer 
austreten. Wie immer, konnen diese Scbwarmer sich in Amoben 
umwandeln. Die Scbwarmer bzw. Amoben keimen entweder 
zu Faden aus, oder bilden neue Palihellen, oder sie wandeln 
siob in Aplanosporen um. 

Atif die Abhangigkeit der Zusammensetznng und Beschaffenheit der 
gesamten Pektinstoffe in der Tribonema-'WsjidL von dem Wachstums- 
zustand verweist neuerlich [(1938) 87] Wichmann. In den Zeiten starken 
Wachstums und reicber Zellteilung Pektinsauren, bei ungiinstigen Faktoren 
und gebemmten Wachstum Pektose. 
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Diese verschiedenen Entwicklungsgange finden sich nieht 
bei jeder Art mit gleicher Haufigkeit. Als regular ist die Bildung 
von Scbwarmern, der Aplanosporen, und vielleicht auch noch 




Fig. 804. Tribonema intermixtum. — Der Inhalt der vergroBerten Zellen hat sich ent- 
weder in seiner Gitnze oder naeh Aufteilnng in sehr nngleiche Teilprotoplasten mit 
derhen Memhranen nmgehen imd anf diese Weise wahrsoheinlich Yielkernige Cysten 
gehildet. Die Protoplasten dnrch langeres Verweilen in [^Knltnrgefafien hereits im 
Beginn fettiger Degeneration. 


der Akineten zn bezeichnen. Palmellen und Riesenzellen, in 
dieser oder jener Form, werden nur selten gebildet. Wahr- 
scheinlich treten diese bei mancben Arten iiberbaupt nicht auf. 
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Es scheint, dafi sich jede Art in der Neigung, die verscMedenen 
Stadien zu bilden, verschieden verhMt nnd darin auf die 
Aufieiibedingungen verschieden anspricht. 

Einzelne Aften, z. B. Tribonema intermixtum, bilden fast alle 
Stadien BjUb; Tribonema ulotrichoides oder T, vulgar e nach 

meinen Erfahrnngen manche Stadien gar nicht. 

Da keine einzige Tribonema-Axt vollstandig untersucht 
wurde, wissen wir leider nichts tiber dieses spezifische Ver- 
halten der einzelnen Arten. 

tiber die von ScHEur’i’EL gemachten Angaben der gesclilecht- 
lichen Portpflanzung siehe S. 152 n. f. 

tiber die Okologie der Gattung bzw, der einzelnen Arten 
wissen wir fast nichts. Sicher ist, dafi sich die einzelnen Arten 
recht verschieden verhalten. Die meisten Arten scheinen kalk- 
hold zu sein, wahrend von typischen humussauren oder Moor- 
bewohnern derzeit nur ganz wenige bekannt sind. Ebenso gibt 
es einige Arten, die auch feuchten Boden besiedeln und ins Erd- 
reich vordringen (Gruppe um Tribonema minus), Allerdings sind 
die vorliegenden Angaben nicht mit Sicherheit anszuwerten, weil 
auch Heterothrix-Axten (siehe diese) als Tribonema -Axtexi 
gefiihrt wurden. 

Einige Formen scheinen oligotherm zu sein, sie treten mehr 
im Fruhling oder im Herbst, Ja oft sogar in milden Wintern in 
iippigster Entwicklung auf. Die haufigeren Arten vertragen aber 
hohere Temperaturen und kommen auch in ganz durchwarmten 
Tiimpeln manchmal in grofien Mengen vor. Nicht auf die gleiche 
Lillie damit dtirfen jene Formen gestellt werden, die im Sommer 
an uberrieselten Felsen oder in flachen Rinnsalen oft lange, nicht 
selten recht krause und blasige Strahne bilden. Gerade diese 
Formen vertragen hohere Temperaturen nicht. Aufierdem schei- 
nen sie einen hoheren Atmungskoeffizienten zu haben. Sie 
schwarmen, in stehendes Wasser gebracht, sehr bald aus, ver- 
mogen sich aber in diesem meist nicht weiter zu ent- 
wickeln. 

Gelegentlich konnen einzelne warmetolerante Formen oft 
massenhaft als sekundare Planktonten in stehenden Gewassern 
treiben und dann zu machtigen Decken aufsteigen. In diesem 
Zustande zeigen sie aber meist schon die Anzeichen der fettigen 
Degeneration. 
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Allem Anscheine nach ist Tribonema in dem hier gegebenen 
Uinfange nicbt einheitlich. Wahrscheinlich wird sie bei ge- 
nauerer Kenntnis der jetzt Merliergestellten Formen in mehrere 
Gattuiigen aufgelost werden naiissen* So fallt z. B. Tribonema 
idotrichoides sehr aus der gegebenen UmreiBung heraus, ebenso 
sclieinen die Formen mit den langen, oft bandformigen Chro- 
matopboren, wie z. B. Tribonema angustissimum nsw., nichts 
mit den Formen mit den vielen scheibchenformigen Chromato- 
phoren zu tun zu haben. Ebenso scheint die Gruppe um Tribo- 
nema aequale sehr selbstandig zu sein. Dazu kommt, daB wir 
erst wenige Tribonema -Arten kennen und der groBte Teil 
aiich der bekannten Arten noch nicht vollstandig studiert ist. 
Bei fortschreitender Kenntnis werden sich von selber Ver- 
schiebungen ergeben. Notwendig ist das Studium von Klon- 
kiilturen. Die jetzige ArtumreiBung ist recht unnaturlich. 
Charakterisierungen wie ,,Faden von 5-20^ dick'' sind un- 
Bi5glich. Die Annahme, daB die dxinnen Faden junge, dicke 
Faden alt sind, ist ebenso naiv wie die Annahme, daB kleine 
Fliegen junge Fliegen und groBe Fliegen alte Fliegen seien. Die 
wenigen Arten, die ich (unter Unterstiitzung von Frau Dr. 
Petbova und Dr. Vlk:) in Klonkulturen sah, erwiesen sich in 
ihrer Fadendicke als recht fest. Keimlinge, die von Schwarmern 
stammten, hatten meist bereits nach 2-4 Teilungen die cha- 
rakteristische Fadendicke. Etwas dicker sind manchmal Faden, 
die durch direkte Keimung aus Akineten oder Aplanosporen 
kommen. Aber auch diese haben sich nach kurzem Wachstum 
auf die normale Dicke einreguliert. In alien FMlen ist gutes 
Wachstum und normales Teilungsvermogen vorausgesetzt. 
Bei ungtinstigen Umstanden todern sich diese Verhaltnisse, 


Pig, 805. Tribonema. — Schematische Darstelliing einiger der moglichen Entwick- 
liingssgtogG. a eiiizelliger Keimling, links da von ein Zellfaden, h normale, vegetative 
Paclenzelle, bei c tritt der Protoplast als Schwarmcr, bei 4 als Amobe ans, bei e wan- 
delte sich der Inhalt einer Fadenzelle in zwei einkernige Aplanosporen nm, deren Inhalt 
bei der Keimnng als Schwdrmer oder Amobe anstritt, bei / Bildnng einer dilmiwandigen, 
Akinete, ans der ebenfalls Schwarnier oder Amoben anstreten konnen, bei g groBe 
Riesencyste: bei der Keimnng konnen Schwarmer oder Amoben in groBerer Zahl ge- 
Mldet werden, /i palmelloide Anflosnng des Fadens nnd Bildnng kngeliger, gallert- 
innhullter Zellen, die dnrch weitere Teilnngen kleine, palmelloide Lager bilden konnen; 
ihre Zellen konnen als Schwarmer oder Amoben anstreten oder, allerdings selten, zn 
groBen, vielkernigen, gallertnmhiillten Riesenzellen heranwachsen, die Schwarmer oder 
Amoben in groBerer Zahl bilden konnen. In alien Fallen konnen freigewordene 
Schwarmer zn Amoben werden. Die ans alien Stadien gebildeten Schw^armer konnen 
sich als einzellige Keimlinge festsetzen oder aber sich mit Gallerte nnigehen, zn pal- 
melloiden Lagern heranwachsen oder konnen zn Aplanosporen w'erden. In dieser 
schcmatisehen Darstellnng sind nicht alle Entwicklnngsmoglichkeiten beriicksichtigt, 
z. B. die Bildnng mehrerer Riesencysten in einer vergroBerten Fadenzelle, Bildnng 
von groBen, mehrkernigen Gysten Innerhalb der Riesencysten oder der Anfteilnng des 
vieikernigen Protoplasten einer Riesencyste zn einkernigen Teilprotoplasten imd deren 
Umwandliing in derbwandige Aplanosporen. 
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wobei sich jede Art etwas verschieden von der aiideren 
verhalt. 

Die Tribonemen, wie alle Heterotrichalen, sprechen in ihrem 
Langenwachstum sebr auf AuBenfaktoren an. Gewisse Faktoreu 
scheinen das Lanpnwachstum der Zellen recht zn begiinstigen 
zumindest aber vielleicht anch die Kernteilnng zn hemnien oder 
zn verzogern. Eigenartigerweise wird dann sehr liMig die 
Kern- bzw. Protoplastenteilung nicht nachgeholt nnd der Proto- 
plast tritt dann oft als vielkerniger Schwarmer ans. 

Alle Arten neigen, allerdings in sehr verschiedenem Ma6e 
dazu, die Zellen tonnenformig oder birnenformig zn erweitern' 
was fast immer ein Zeichen gehemmter Teilungsfahigkeit nnd 
gehemmten Zellwachstnms ist. 1st dies zn weit vorgeschritten 
so verlieren diese Zellen ebenfalls die Pahigkeit, sich zn teilen- 
es kommt, falls nicht fettige Degeneration eintritt, znr Schwar- 
mer- oder Aplanosporen-, bei manchen Arten znr Akineten- 
bildnng. Es whrde sich empfehlen, Tribonemen, die so leicht 
anf AuBenfaktoren ansprechen, als Objekt der experimentellen 
Zellmorphologie zn verwenden. 

Fhr die Systematik der Arten kommen als branchbare Merk- 
male in Betracht : Dicke und durchschnittliche Lange der Zellen 
(bei gntem nngehemmten Wachstnm), Chromatophorenapparat, 
Membranbeschaffenheit, Form der Schwarmer, die Gestalt der 
Keimlinge, ihre Verfestignng am Substrate, die Form ihres oberen 
Endes. Nur in sehr geringem MaBe zu verwenden ist der Grad 
der tonnenformigen Auftreibung der Zelle. In Wirklichkeit 
stellt die Verwendung dieser Merkmale vorderhand nnr einen 
Notbehelf dar. Ansschlaggebend wird fhr die Systematik sein 
die bei den einzelnen Arten verschiedene EinflnBnahme der 
AnBenbedingnngen anf die Beschaffenheit, die znnachst nnr in 
Reinkulturen stndiert werden kann. Ohne grundliches Stndinm 
der Formen in Reinkulturen ist jede Gliederung der Arten nnr 
ein Versuch, der seine Bestatignng erst durch das Experiment 
erhalten muB, abgesehen von jenen Arten, die morphologisch 
eigenartig sind, oder von Merkmalen, die von AnBenbedingnngen 
nur wenig, oder zumindest nicht rasch, betroffen werden, z. B. 
Stigmabesitz. 

Die Arbeiten Vischers uber Botrydium, Heterococcus mxd 
andere Heterokonten zeigen den Weg auf. 
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Bestimmungsscliliissel der bekaimten Arten 1) : 

I In jeder Zelle normalerweise nur ein Chromatopbor ^). 

1. Oiine Pyrenoid^). 

A. Paden sebr diinn, 1,5-2 dick . . Tribonema angustissimum 1* 

B. Faden dicker, bis 3 jj, messend . . Tribonema monochloron 2» 

2. Mit Pyrenoid, Faden ca. 8 dick . . . Tribonema pyrenigerum 3. 

11. Mehr als ein Chromatopbor. 

1. Oft zwei, seltener drei oder vier Cbromatopboren oder nnr selten ein 
. Chromatopbor. 

A. Cbromatopboren anffallend klein, Faden 3-4 fi dick 

Tribonema elegans 4 , 

B. Cbromatopboren normal bis sebr groB, 

a) Cbromatopboren ziemlicb regelmaBig gestaltet, meist annabernd 
gleicb groB. Zellen bocbstens 172^3'! so lang wie breit. 

a) Faden bocbstens 5 Zellen kurz, Faden starr 

Tribonema minus 5 . 

j]) Faden dicker. 

* bis 7 /t Tribonema aequale 6, 

** urn 10/i^) ....... Tribonema ulotriclioides 7. 

b) Cbromatopboren recbt groB, recbt unregelmaBig bis bandformig, 

Zellen meist sebr lang . Tribonema affine 8, 

2. Meist mebrere bis oft viele, scbeibcbenforniige Cbromatopboren. 

A. Faden ca. 3 dick, meist viele Cbromatopboren 

Tribonema subtillissimum 9 . 

B. Faden dicker bis sebr dick. 

a) Faden ca. 7 dick, Cbromatopboren meist viele, Zellen gestreckt 

Tribonema vuigare 10 * 

1) Der Scbliissel reicbt nicbt aus, er ist nur ein Notbebelf, genauer Ver- 
gleicb der Figuren und Bescbreibungen ist unbedingt notig, da wir nicbt 
alle Arten kennen. Zur Bestimmung ist meist reicblicbes Material notig. 
Material, das einige Stunden oder langer in den Glasern aufgesammelt stand, 
ist meist verandert. 

2) Oft sind ganze Faden oder Flatten in Zeliteilung begriffen, dann gibt 
es mebr Cbromatopboren. 

Aucb Arten mit 2 oder 3 Cbromatopboren baben gelegentlicb nur 
einen Chromatopbor, oft in vielen Zellen. 

Vgl. aucb die im Anhange zu Tribonema angustissimum bebandelte, 
wenig bekannte, nocb unbescbriebene Art. Vgl, Fig. 806 e-g. 

Haufig als Erdalge lebend. 

Vgl. Bescbreibungen von Tribonema minus und Tribonema aequale. 
Bei Faden mit ca. S fi dicken Zellen, die aucb sebr regelmaBige Cbro- 
matopboren baben, vgl. S. 968 und Fig. 819, 820. 

Verwecbsiung mit abnlicben Cbloropbyceen sebr leicbt moglicb. 
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b) Faden dicker. 

a) Faden um 10-13 (.i. 

* Viele Chromatophoren, Zellen gestreckt 1) 2) 

Triboiienia viride II, 
Nur mehrere und meist grofiere Chromatoplioren, Zellen 
nur bis zweimal so lang wie dick 

Tribonema intermixtiim 12^ 

/?) Faden bis iiber 13-25 und mehr dick. 

* Um 13-18 fx messend, meist derbwandig. 

+ Zellen meist kurz bis zweimal, hochstens dreinial so 
lang wie dick 4), meist nur mit 4-6 Cbromatopliorea 

Tribonenia ^ayairnm i;i. 

++ Zellen oft langer, oft recht unregelmaBig &) bauehig, 
meist mit gro Ben Chromatophoren 

Tribonema ntriculosiim 14, 
ca. 25-30 {.i in die Dicke inessend, Zellen meist so lang 
wie dick®) Tribonema crassum 15/ 

L Tribonema angustissimum (Fig. SOBa-c?). 

Faden oft recht lang, mit einer kleinen Haftscheibe tind ver- 
schieden langem Stielchen festsitzend, meist aber abgebroclien 
und entweder unter andere Algen eingemischt imd mehr vereinzelt, 
Oder ais recht zarte, weiche und sehr schlupfrige Flockchen ent- 
wickelt, die meist recht blaB sind. Zellen bis achtmal so lang 
wie breit, mit sehr zarter Membran, an den Scheidewanden oft 
leicht eingezogen, mit meist einem, seltener zwei Chromato- 
phoren, die, nicht sehr grofi und unregelmaBig rinnenfOrmig, 
nur einen kleinen Teil der Wand auskleiden. Keine Verdickung 
der Chromatophoren. Schwarmer zu zwei bis vier gebildet, 
sehr klein und gestreckt, mit einer auff allend langen Haupt- 
geiBel. Chromatophor hinnenstandig und bandformig, ohne 
Stigma. NebengeiBel vielleicht nur wegen der Kleinheit nicht 
gesehen. Keimlinge mehr gestreckt, mit einem kurzen Membran- 
spitzchen (ob immer ?) versehen. 

Vgl. die Figuren. 

2) Kommt in dickeren Formen (bis 18 (x) vor, die noch sehr wenig be- 
kannt sind. 

Verwechslung mit ahnlichen Chloropbyceen sehr leicht moglich. 
ygl, die Figuren. 

®) Tritt (ob eigene Arten) mit vielen kleinen, oder mit sehr wenigen, 
1-3 sehr groBen Chromatophoren auf (vgl. Fig. 834). 

®) Auch noch unbeschriehene Arten mit langen Zellen (vgh S. 836). 
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Zelleii iiiimer unter 2 fi dick, bis 16 lang. Scliwamier ca. 3 ft 
lang. 

f orkommen : Vielleickt recht verbreitete Alge, die, falls sie 
nur einzeln vorkommt, siclier iibersehen wird. Soviel ich sail, 
warmeliebende Form, die sich gelegentlicb auch auf feuchter 
Ercle halten kann. Die Alge kann nur bei starkster VergroBernng 
sicher erkaiint werden. 

Soweit ich sah, ist der manchmal deutlicher siclitbare Kern 
iiicht kugelig, sondern ellipsoidisch in die Ltoge gezogen. 


Im Anhange daran sei eine unvollstandig beobachtete 
selbstandige Form (sielieFig. erwahnt, mit bis 3 

Zellen, die 6-20 mal so lang sein 
konneii. Membran selir zart. Chro- 
matophor einer, bandformig, meist 
scliief der Lange nacli in der Zelle 
imd an den Qnerwanden oft nmge- 
schlagen, manchmal in 2 Teile zer- 
teilt, ohne Pyrenoid. Schwarmer 
niclit gesehen. Keimlinge, soweit 
gesehen, allmahlich in deh Haft- 
scheibchen verschmalert, ohne Mem- 
branspitze am oberen Ende. Ganz 
zarte, schliipfrige, treibende Watten. 

Kalkholde Form aus einem „Alm- 
tumpeF' auf der Tauplitz-Alm im 
Toten Gebirge (Osterreich) {Triho- 
nema taeniatum)^). 


Figr.SOii. Tribonema. — a, b, c, d T. angustissimum, 
e, /, g das iioch wenig bekannte Tribonema 
taeniatum. 


, sicher 
dicken 



3; Tribonema monocMoron Pascheb et Geitleb (1925) 
(Fig. 807), 

Pascher et Geitler, SiiBwasserfl. 11 (1925) 103. 

Abb.: Pascher et Geitler, a. a. 0. (1925) Pig. 83. 


In allerletzter Zeit (Herbst 1938) lernte icb ein Tribonema mit etwa 
2 (.1 dicken Paden kennen, dessen Zellen bochstens lV 2 Hial so lang wie dick 
waren. Sie batten einen oder zwei Gbromatopboren. Diese Eeibe sei wegen 
ibrer Abnlicbkeit mit Ulotrichalen besonderer Aufmerksamkeit empfohlen. 




i: 





960 Heterokonten: Syst. Teil. Heterotrickineae. 

Faden meist keine ausgesprochenen Watten oder Flockchen 
bildend, meist eingestreut oder selten in zarten, recht 
leicht briichigen, eigentiimlicb weichen Strahnen von relativ 
dunkler Farbe. Zellen 2-4mal so lang als breit, an den Quer- 
wanden oft leicht eingezogen mit sehr zarter Membran. Chro- 
matopboren meist nur einer, rinnenformig und -wandstandiff 
mancbmal unregelmaBig gelappt, gelegentlich fast rohren^ 
fSrinig zusammenschlieBend; ohne Verdickung, meist lebhaft 
gefarbt. In den Zellen fast immer stark glanzende Korperchen. 
Schwarmer mit einem scbief bandf ormigen, meist binnenstandigen 
Chromatophoren, recht ameboid, oft schon 
amoboid austretend, ohne (?) Stigma, mitca. 
anderthalbmal korperlanger Haupt- und 
recht kurzer NebengeiBel. Sporen nicht ge- 
sehen, dock akinetenartig verdickte Faden- 
stiicke. Vielleicht treten auch palmelloide 
Stadien auf. 

Zellen ca. 2 ^2-3 fx dick, bis 8 (12 fi) lang. 
Schwarmer ca. 6 ^ messend. 

Vorkommen : Recht verbreitete Alge. In 
NiederOsterreiclr, Behmen, Deutschland wie- 
derholt gesehen. p^ um 6. (Schiltenbang- 
hiilbe auf der Rauhen Alb (Htjzel) ; Graben 
bei Wart am Lech (Vorarlberg); im Hirsch- 
berger GroBteichgebiet wiederholt gesehen; 
Fig. 807 . Tribonema Prag usw. Meist das ganze Jahr, zu- 

geitler. mmdest als emzelne Faden, zu sehen. Yiel- 

leicht kalkhold. 



3. Trilbonema pyrenigerum Paschee (1932) (Pig. 808/9). 

Pascher, Arch. Prot. 77 (1932) 339 (nomen). 

Ahb.: Paschee, a. a. 0. (1932) Pig. 21, S. 339. 

Alge bis jetzt nur in der Form einzelner Faden oder wenig- 
fadiger Biindel zwischen anderen Algen, nicht aber in Flockchen 
oder in Watten gesehen. FMen leicht briichig. Zellen schon 
walzlich, oder mit leicht aufgetriebenen Zellen, die bis zwei- 
mal so lang als dick sind. Membran ziemlich derb, bei den 
mehr tonnenformigen Zellen vielleicht ganz leicht geqiiollen. 
Chromatophor immer nur einer, groB und rinnenf5rmig, meist die 
eine Wandhalfte der Lange nach auskleidend, manchmal auch 
gelappt, nicht selten gegen ein Zellende verlagert, an einer 
Stelle verdickt und hier ein deutliches Pyrenoid, das allseitig 
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gegen die Chromatophorensub- 
stanz abgegrenzt ist. Schwarmer 
meist zu zweien gebildet, mit 
grofiem, mebr band- bis mulden- 
formigem Chromatophoren und 
deutlichem punktfOrmigen Stig- 
ma. HauptgeiBel etwas Itoger als 
der Korper. NebengeiBel sehr 
kurz. Keimling ohne Membran- 
spitze. Andere Stadien nicbt ge- 
sehen. 

Zellen bis 8 fx dick, bis 20 [x 
lang. 

V orkommen : Zweimal ge- 
sehen. Aus Wiesengrabenim Salz- 
kammergut. Aus einem Tiimpel 
im Frankischen Jura. Beidemal 
im Hochsommer. 


Fig. 809. Tribonema pyrenigerum, — 
Schwarmer. 




Fig. 808. Tribonema py^'cnigerum. — a sehr 
gleichmaBiges Fadenstiiclr mit dunnen Wan- 
den iind heginnender fettiger Degeneration, 
links davon Fadenstiick mit leicht tonnen- 
formigen Zellen (sehr stark vergroBert). 


4. Tribonema elegans Pascher (1925) (Fig. 810/11., 812,5). 

Paschee, SiiBwasserfl. 11 (1925) 103. 

Abb.* Pas HEE, a. a. 0. (1925) Fig. 845, S. 104. 

Lockere Flocken oder Watten oder schmiegsame weiche 
Strahne, in groBerer Menge immer eigenartig stumpf und blaB 
lichtgriin, doch auch sehr haufig vereinzelt unter anderen 
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R a b e n h o r s t , Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 


962 


Heterokonten: Syst. Teil. Heterotrichineae. 




a. 


) 


c. 


Fig. 810. Tribonema 
elegans. — a, b typi- 
sche Ausbildimg, 
c Schwarmer. 


Algen. Faden nicht leicht zerbrechlich, mit 
meist mehr walzlichen, an den Scheidewanden 
kanm oder nur wenig eingezogenen Sclieide- 
wtoden. Membran immer sehr zart, vielleiclit 
manchmal mit ganz zarter Schleiinlitille 
Chromatophoren normalerweise zwei, seltener 
einer oder drei, immer auffallend klein, waiid- 
standig, scheibchenf5rmig, oft ein wenig un- 
regelmaBig verzogen, meist nicht sehr lebhaft 
gefarbt. Der groBte Teil der Zellwand frei 
von den Chromatophoren. Schwarmer zu zwei 
Oder vier gebildet, mit meist einem oder, selte- 
ner zwei Chromatophoren, die meist leicht 
binnenstandig sind ; soweit gesehen, immer 
ohne Stigma. HanptgeiBel l^/gmal korperlang, 
NebengeiBel ungefahr ein Drittel davon nies- 
send. Ansgesprochene Neigung znr Amoboidie. 

Keimlinge vielleiclit 
mit kurzem Membran- 
spitzchen, mit derbem 
FiiBchen. Akineteii 
und Aplanosporen be- 
obachtet. Neigung zur 
Palmellenbildung . 

Auf Agar gezogen 
neigt die Art zum Zer- 
fall der Faden, oder 
zumindest zu starken 
bauchigen Auftreibun- 
gen der Zellen, die 
schlieBlich zur Bil- 
dung getr emit er Zellen 
fiihrt. Geht auf Agar 
schlecht an. 

Zellen 3-4 fi dick, 
bis dreimal so lang. 

Vorkommen: Viel- 
leicht kalkholde Form ; 
aus Altwassern ver- 
schiedener Platze 
(Ischl, Traun) ; um 
Prag. In den salzhalti- 


v„ 



Fig. Sll. Tribonema elegans 
^ (reclits). 


Tribonemataceae: 4. Tribonema. 
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gen Abzuggraben des Moores der Soos bei Franzensbad im Su- 
detengau (Bbabez). 

Eigenartigerweise fand Hollebbach [(1936), 278, Taf. 3, 
Eio*. 23] oine sehr nahestehende, vielleicht gleiche Form, axis 
den Boden EuBlands bei Ph 5, 1-5,2. (Fig. 8 I 25 ). 

Bei dieser Art sind zwei Formen zu beobachten (siebe 
Fig. 810, 811). Die eine immer mit groBeren Zellen und auf- 
fallenderweise kleineren Chromatophoren, die andere etwas 
diinner, mit oft ziem- 
lich groBen Cbromato- 
plioren. Die beiden 
Formen babe icb nicbt 
zusammen gef unden . 


Fig. 812. Heierothrix und Tri‘ 
Imema. — 1. Wahrscheinlich 
Heierothrix exilis. 2. Begin - 
Bende Akinetenbildung bei 
Hderothrix Bristoliana’i 
3. Vielleicht Heierothrix ulo- 
trichoides. 4:. Tribonema elegans 
(11 ach HOLLIilRBACH ) . H OLLER- 
B ACH deute t H eterothr i xBristo - 
liana als Tribonema minus 
und Nr. 5 als Tribonemu 
tenerrimum. Der ganze Habi- 
tus dor in dieser Figur dar- 
gestellten Alge spricht aber 
fiir eine Heieroth7'ix. 



5. Tribonema minus Hazen (1902) (Fig. 813-816). 

Hazen, Mem. Torr. Bot. Club 11 (1902) 185. — Smith, Wise. Geol. Nat. 
Hist. Surv. Bull. 57, Sci. Ser. 12/1 (1920) 87. — Paschee, SiiBwasserfi. 11 
(1925) 105. — Hawlitsghka, Heterokontengatt. Tribonema (1932) 29. — 
Htjzel, Veroff, Wiirtt. Landesstelle Natur cliutz 18 (1937) 109; nicht 
James, Beih. Bot. Centralbl. 58 (A) (1935) 540. 

Syn.; Conferva minor Klebs, Bed. Fortpflanz. (1896) 347. — Collins, 
Green Algae N. Am. (1909) 27; — (nicbt Conferva minor Wille [nnrichtiger 
Autor] im Sinne Gebneck, Beitr. Bot. Centralbl. 21, Abt. 2 (1907) 255 = viel- 
leicbt Tribonema vulgare). — Conferva bombycina fa. minor Wille, Ofv. Vet. 
Akad. Eorh. (1881) 8^ 21, nur zum Teil; Jabrb. wiss. Bot. 18 (1887). — 
Be Toni, Syll. Alg. 1 (1889) 216, z. T. — ? ? Conferva bombycina fa. minus 
West, G. S. — Heering, Jabrb. Hamb. wiss. Staatsanst. 28, Beib. 3 (1906) 
132, z. T. — ? Conferva bombycina stagnorum Kutzing, Alg. Dec. 150. — 
1 Microspora fugacissima Roth in: Rabenhoest, Alg. exs. 709. 

Abb.: Hazen, a. a. 0. (1902) Taf. 25, Pig. 7, 8. — Paschee, a. a, 0. 
(1925) 86. — Smith, a. a. 0. (1920) Taf. 15, Pig. 17, 18^). — Hawlitschka, 

^) Siebe Anmerkung 1 auf Seite 964, 
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Heterokonten: Syst. Teil. Heterotriohineae. 


a. a. 0. (1932) Fig. 16. — WilleI), a. a. 0. (1881) Taf. 9, Pig. 37; (iggn. 
Taf. 17, Fig. 64-68. — Klebs, a. a. O. (1896) Taf. 2, Fig. 1-8. Lagek. 
HEIM, Flora 47 (72) (1889) Taf. 6, Fig. 1-23. — Printz, Nat. Pflanzenfaia, 
2. Aufl., 8 (1937) Fig. 311-319, S. 407 (Kopie nach Klebs) — nioht: Tir^ 
EANY, Treat. Amer. Micr. Soc. 44 (1926) Taf. 16, Pig. 164 — femer: James 
Beitr. Bot. Centralbl. 53 (A) (1935) Pig. lOA-G, S. 641. 



Faden einzeln oder in 
kleinen, weiehen Strah- 
nen, glatten oder leieht 
gekrauselten Watten, 
racist bald von der XJnter- 
lage abgelbst; meistlicht- 
griin, nie dunkler griin 
geseben.Wasseralge, doch 
aucb auf und in der Erde. 
Faden meist recht gleich- 
mafiig, an den Scheide- 
■wanden meist kaum oder 
nur -wenig eingeschniirt 
(abgesehen vom tJber- 
gang zur Akinetenbildung 
oder bei stark vorge- 
scbrittener fettiger De- 
generation). Membranzu- 
nachst sehr zart, bei al- 
teren Faden sich aber 
deutlicb verdickend, bis 
derb, manchmal leieht 
gelblich gefarbt. Chro- 
matophoren breit riimen- 


Fig. 813. Trihonema minus. — 
a, b typische FadenausMldiiBgen, 
z. T. in Beginn der Zellteilxmg, 
c Fadensttick vor der Protoplasten- 
teilung. Darixnter und dartiber 
mehrere kurze Fadenstucke, um 
die Variabilitat anzudeuten. Links 
ein auffallend lang gestielter 
KeimliDg. 


Alle folgenden Zitate sind bei samtlichen Tribonema-Aiim nur mit 
groBter Vorsicbt aufzunehmen. Nur ein Teil erstreckt sich hier auf Tribo- 
nema minus, da von verschiedenen Autoren auch die ,,dunnen“ Formen 
von Trihonema ,,bombycinum^^ hierhergestellt werden, die in dieser Be- 
arbeitung als Trihonema vulgar e gefiihrt sind (= Trihonema hombycinum 
is,, tenuis Hazen z. T.). 


Tribonemataceae: 4. Tribonema. 
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fOrniig, in der Kegel zwei in der Zelle, einander gegen- 
iiberstehend oder verlagert, oft aber in alien Zellen eines 
Fadens vier (vielleicht Teilungshemmungen). Chromatopboren 
nicht verdickt, manchmal recht klein nnd blab. Scbwarmer 
in der Einzahl oder zu zweien gebildet, in der Kegel mit zwei 
Chromatophoren, immer(?) ohne Stigma; sehr formverander- 
lich. HauptgeiBel iiber korperlang, NebengeiBel knrz, aber nicht 
stummelformig. Keimling mit abgerundeten Enden, ohne Mem- 



Fig. 814. Tribonema minus: 1. beginuender Fig. SI 6. Tribonema minus . — 
Fadenzerfall, 2. Akiuetenbildung. 3. Bumille- Material axis eiaer Boden- 
n'a-artige Ausbildung (s. S.932)(nach Klebs). probe. 

branspitzchen, mit meist langlebiger Haftzelle und oft langem, 
zartem Stielchen, das sehr leicht abbricht. Aplanosporen nnd 
Akineten, diese auch in Reihen oder als Fadenakineten gebildet. 
Palmellastadien sehr wahrscheinlich. 

Zellen 4-6 ju, meist aber nicht nber 5 fji messend, etwas 
langer als dick, bis zweimal so lang. Vor der Teilnng gelegentlich 
bis dreimal so lang. 

Vorkommen: Eine der verbreitetsten, nicht aber immer der 
haufigsten Algen, die vielleicht kalkhaltiges Wasser bevorzugt 


t 



966 Heterokonten: Syst. Teil. Heterotrichineae. 

und Moorwasser zu meiden scheint und auch auf der Erde warh 
und etwas in sie eindringt. Die vorhandenen Angaben it 
Tnbonema minus siadma mit Vorsicht zu verwerten da sie s b 
zum Teil auch auf Tnbonerm vulgare und sogar Heterothrix-Avtl 
beziehen. Von sehx vielen Stellen Europas, aus Asien Ameriba 
angegeben. Von mir auch aus Erde sudafrikanischer, zkweiliaer 
Wasserlaufe gezogen. ^ 

Falls Hollerbachs , 

Angaben (1936) sich I j I I / I I 

auf diese Art bezie- n\''M / I I 

hen; bei pn-Werten I \[| Mu I / 

von 5,6-6,4 alsBoden- I m j 



Fig. 816. Tribonema 
minus, — Schwarmer, 
links von der Schmal-, 
reehts von der Breit- 
seite. 




Fig. 817. Tribonema aequale. — a, b, c Faden ver- 
schiedener Ausbildnng, d, e, f Zellen vor der Teilung, 
ebenso g, h Schwarmer. 


Tribonemataoeae: 4. Tribonema. 
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6. TriboEema aequale Pascher (1925) (Pig. 817, 818). 

Pascher, StiBwasserfl. 11 (1925) 103 — nicht Conferva homhycina var. 
aequalis . — KIttzing, Tab. phyc. 8 (1858) Taf. 46, Fig. 1. 

Abb.: Pascher, a. a. 0. (1925) Fig. 84c, S. 104. 

Faden einzeln oder eigenartige lichtgrtine schlupfrige Strah- 
nen und Flocken bildend, die sich sehr leicht ablosen und immer 
eigenartig gekammt und fast niemals kraus oder wellig oder 
leicht verfilzt sind. Faden an den Querwanden nicht oder ganz 
iindeutlieh eingezogen, zunachst mit einem zarten Stielcben, 
der ubrigens lange lebensfahigen Haftzelle festsitzend, aber sehr 
leicht abbrechend. Membran sehr zart; H-Stticke sehr schwer 
erkennbar, meist nur an den 
Abbruchstellen zum Ausdruck 
kommend. Chromatophoren oft 
zwei, groB und rinnenformig, 
meist einander gegenuber- 
stehend oder auch uberein- 
anderstehend, sich mit den 
Randern manchmal fast be- 
riihrend, doch auch wieder 
recht klein und unscheinbar, 
immer blasser griin als bei an- 
deren Ai'ten und meist sehr 
zart und dabei ziemlich gleich 
groB. Schwarmer meist zu 
zweien gebildet, amoboid, mit 
meist zwei, z. T. binnenstan- 
digen Chromatophoren (haufig 
aucheiner), der bauchstandige 
mit einem deuthchen Augen- 
fleck, liber korperlanger Haupt- 
geiBel und ganz kurzer, fast stummelformiger NebengeiBel. 
Akineten nicht gesehen. Aplanosporen oft in groBen Mengen, 
meist zu zweien oder einzeln in den Zellen gebildet. 

Zellen 5-7 dick, bis 2^2 oder 3mal so lang. 

Vorkommen: Verbreitete, doch nicht haufigeAlge. Vor allem 
in stehenden Gewassern. In Kultur nicht leicht Schwarmer 
bildend, doch leicht auf festen Nahrboden angehend und seidig 
glanzende, strahnige, zarte Decken bildend. Altwasser der 
Beraun bei Karlstein, in einer Form mit kleinen Chromato- 
phoren aus warmen Wiesenlachen auf der Valluga (Vorarlberg) ; 
Graben bei Skive auf Jutland usw. Kultur: Prag, Basel. 




M 





rq 



Fig. 818. Tribonema aequale, Fadenzellen 
im fruhen Stadium dei* Teilimg. 
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Die eigenartige Strahnigkeit der Flocken und Kulturen 
kommt dadurch zustande, da6 die Alge sehr gleichmaBig 
liche Zellen hat und nicht sehr zur Tonnenform der Zellen neigt 
Vielleicht sind mehrere konstante Formen vorhanden vor 
allem scheinen mir die Formen mit 
den kleinen Chromatophoren recht fest 
zu sein; sie behielten sie bei guter 
Ernahrung auch auf festen Nahr- 
boden bei. 





Fig. 819. Tribonema regular e. — a, e typische Aus- 
bildung saiierer Standorte, c Zellen vor der Teiliing. 


Fig. 820. Tribonema regulare. — Ansbildnng von 
den salzbaltigen Mooren der Soos bei Franzensbad. 



Hier sei eine Art erwahnt, die, wenn auch von verschiedenen 
Standorten, doch zu wenig gesehen wurde. Die Faden sind 
ziemlich derb und starr, mit fester, aber nicht derber Wand. 
Zellen, bei normaler Ausbildung, hochstens zweimal so lang als 
dick. Chromatophoren meist sehr regelmaBig, vier in zwei tiber- 
einanderstehenden Paaren in der Form gegeniiberstehender 
Flatten. Zellen manchmal recht regelmaBig tonnenformig (siehe 


Tribonemataceae: 4. Tribonema. 


S69 


Fig 819)^ Schwarmer mit zwei bis vier Chromatophoren. 
NebengeiBel ca. der HauptgeiBel. Stigma deutlich. Aplano- 
sporen und Akineten geselien {Tribonema regulare). 

Die Alge lebt auch halbterrestrisch und neigt dann zn 
akinetenartigem Fadenzerfall. GewiB keine kalkbolde Form. 

Ansoheinend nicht haufige Form: aus leicht saueren 
Wiesengraben bei Frag. Aus der Soos bei Franzensbad (Mer 
mehr tonnenformige Zellen [Fig. 820]), aus leicht anmoorigen 
Wieseu bei Biendles (sudlicher Bohmerwald). 

7. Tribonema ulotrichoides (Fig. 821-823). 

Faden auffallend steif , dabei leicht briickig und die kleinen 
Watten oder Flockchen auffallend strahnig und hart. Watten 
und Flockchen recht dunkelgrxin und ganz an Chlorophyceen 
erinnernd, nur bei star- 
ker Bestrahlung blasser 
und leicht gelblich. Zellen 
ausgesprochen kurzwalz- 
lich Oder ganz leicht ton- 
nenfOrmig, mit ziemlich 
derber Haut und aller- 
dings, selten eingestreu- 
ten, sehr derben H- 
Stiicken. Haut oft leicht 
gelblich. Chromatophoren 
in der Regel zwei, auf- 
fallend groB, mulden- bis 
rinnenformig, in j ungen 
Zellen oft einander gegen- 
nber gelagert ; in langeren 
Zellen iibereinanderste- 
hend, und bei Zellen, die 
yiel 01 gespeichert haben (vielleicht Beginn der fettigen Degene- 
ration), den Querwanden angelagert ; nicht selten, wohl meist we- 
gen ihrer GroBe die Zellenden selber breit auskleidend (Fig. 821) ; 
manchmal gelappt, doch ohne jede Verdickung. Oft sind die Chro- 
matophoren so groB, daB zwischen ihnen nur ganz schmale, helle 
Streifen bleiben (Fig. 8216, c, d). Bei sehr gutem Wachstum 
vergroBern sich die Chromatophoren so sehr, daB sie sich falten 
Oder unregelmaBig umschlagen und ihre Form schwer erkennbar 
wird (Fig. 821d^). Junge Zellen haben nicht selten nur einen, 
dann auch, wie bei Ulothrix, formlich giirtelformigen Chromato- 



Fig. 821. Tribonema ulotrichoides. — a, b typi- 
sche Faden, c, d Faden, dereii Zellen anffallen- 
desChromatophorenwachstnin zeigren. Chromato- 
phoren im Beginn der Zellteilnngen. 


Rabenhorst, Kryptogamenllora, Band XT, Pascher. 
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Heterckonten: Syst. Teil. Heterotriohineae. 


phoren. Schwarmer einzeln oder zu zweien gebildet, mit einem 
Oder zwei manchmal sehr binnenstandigen Chromatophoren 
deutlichem Angenfleck und korperlanger HauptgeiBel! 

NebengeiBel knrz, kaum ein Ftinftel davon, fast stnmiBelforinig. 
Amoboidie der Schwarmer sehr haufig, oft treten sie schon als 
Amoben aus. Keimling ohne Membranspitz- 
chen. Aplanosporen wie Akineten gesehen. 

Zellen ca. 10 dick, 
bis 26 lang (niemals 
auff allend lang). 

Vorkommen : Wahr- 
scheinlich stenotherme 
und dabei warmeliebende, 
nicht haufige Form. Mehr 
humussaure oder moorige 
Stellen, Graben sauerer 
Wiesen, Waldbodentum- 
pel; vielleicht auch in 
Graben mit moorigem 
Wasser. Vielleicht auch 
auf feuchter Walderde. 





a 


Fig. 822. Tribonema ulotrichoides. 
— Verschiedene Chromatophoren- 
ausbildung. Vielleicht vor der 
Teilung. C. Schwarmer 


8, Tribonema affine West (1904) (Fig. 824). 

West, G. S., Treat. Brit. Ereshw. Algae (1904) 

208. ~ Heeking, Jahrb. Hamb. wiss. Staatsanst. 23, 

Beib. 3 (1906) 135. — Pascheb, SiiBwasserfl. 11 (1926) 

104. — Huzel, Veroff. Wiirtt. Landesinstalt Natur- 
schutz 13 (1937) 109. 

Syn.: Conferva af finis West, G. S., Journ. Bot. 41 
(1903) 7.6; — - nicht aber: Alg. exs. 250. — ? Raben- 
HORST, StiBwasserfl. Sachsen 1 (1865) 246. — ? Croxjan; 
in: Schramm et Maze, Alg. Guadeloupe 1, 35 nr. 64). 

Vereinzelte Faden oder zarte Flocken 
bis lockere Watten, mit meist eigenartiger 
triibgriiner, bis fast gelblichbraunlicher Farbe, 
seltener in dichten, derberen Rasen, an denen 
die eigenartige Farbung noch viel auffalliger Fig. 823 . Tribonema 
wird. Faden recht gleichmaBig ; an den ^ropwil'^Au^iifw. 
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nicht leicht ^ 

Chiomatophoren meist 
™cW wechselnd ausgebil- 
det; einer, meist aber zwei 

bisdrei,rechtunxegelma6ig 

rinnenfOrmig bis bandfor- 
^ig manchmal gurtel- 

Silig. nioht verdict, 

jnit mancbmal recbt uii 
regelmaBig lappigem Um- 
rifi and meist eigenartiger 
truber Farbung. Schwar- 

laer von mir nicht ganz 
vollstandig geseben mit 

meist einem mebr band- 

formigen and binnenstan- 
(jigen Chromatophoren, 
vielleiobt Stigma. Hanpt- 
geiBel iiber kPrperlang, 
NebengeiBel nur ein Vier- 
tel davon. Keimlinge in 
ein deutbcbes Spitzchen 
Terscbmalert, oben mit 
einer kiirzeren oder lan- 
geren feinen Membran- 
spitze, ae mancbmal fast 
kurz borstenfbrmig werden 
kann, Andere Stadien 
nicbt geseben. 

Zellen um 5 dick, 
6 fi meist nicht iiber- 
schreitend. 

Vorkommen: Bis jetzt 
1 



fiSedeBe"’l“uS^'a;s Ctoomttolen. 


=;=S|S5H““-SS: 

sam ziehenden oder ^tebenden Gewassem . ^o 

Scbwarzwald, aus Braunschweig ; Rauhe Alb (Schwa ) • 
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Diese eigenartige Form steht, wenn wir von der im Zusammenh 
TriSowma arasMsfeimiimbehandelten Form absehen (sieke S 969 
/, g), bis Jetzt innerbalb Trihonema -cecht allein. Der Nameist ein K ' 
miCname. Das KiiTZiuGscbe Exsikkat laBt iiberhaupt niobt erkenneii°*'*r°' 
Tribonema ist. Rabbithoests Besohreibung laBt die Hierbergeh6ri°k 
niobt siober erkennen und — (icb gebe wieder, was Heebino angibt) ~ r* 
von Rabenhoest mit dieser Art synonym erklarte Conferva suUilis f KtiTzi 
Tab. pbyc. 3, Taf. 42, Fig. 6) laBt eine Deutung iiberhaupt niobt zu. 
Art-Namen affine bezog erst West auf unsere Alge. ' 

9. Tribonema subtilissimum (Fig. 825). 

Syn.: Tribonema bombycinum fa. tenue z. T. Hazbn, Mem. Torr B t 
Club 11 (1902) 185 — z. Teil. — Conferva bombycina fa. tenuis Collins' 
Green Algae N. Am. (1909) 96, z. Teil. ' 

Faden einzeln Oder schleierhafte, 
diinne, eigenartig lichtgriine FlOck- ■ 
chen Oder Watten bildend, manch- 
raal in Form von scbdn ausgerich- 
teten Strabnen iiberrieselten Felsen 
anliegend, eigenartig schmierig (we- 
gen der Feinheit der Faden) sich an- 
greifend. Keimlinge mit deutlichem, 
nicht abgesetztem Stielchen fest^ 
sitzend, meist (ob immer?) mit 
einer deutlichen kurzen bislangeren, 
manchmal recht derben Borste am 
oberen Ende. Faden ziemlicb fest- 
sitzend und nicbt immer leicht ablOs- 
bar. Die Watten werden meist da- 
durch gebildet, daB sich lange fest- 
gewachsene Strabnen durch Zer- 
brechen der Faden ablosen. Zellen 
walzlicb bis leicht tonnenfdrmig, 
immer ziembch gestreckt, mit sebr 
zarter Membran. Chromatopboren 
mehrere bis 8, scheibchenformig, 
manchmal ein 'wenig unregelmaBig, 


Pig. 825. Tribonema mbUlissimum. ~ a, 5, c vegetative, 
nictit degenerierte PMen, d Padenakineten, e Padenakine- 
ten mit tonnenformigen Einzelakineten, die sich sehr leicht 
voneinander txennen, / zweizelliger Keimling, g Schwarmer. 
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gelegentlich nur einer oder zwei, meist sch5n griin, selten (be- 
sonders bei Vorkommen an Stellen mit yiel organischer Sub- 
stanz) etwas blasser. Schwarmer in der Ein- oder Zweizahl ge- 
bildet, mehr gestreckt als bei anderen Arten, mit drei bis acht 
Chromatopkoren (wahrscheinlicb) ohne Augenfleck. Haupt- 
geiBei iiber korperlang, NebengeiBel nicht gesehen, vielleicht 
nur kurz und stummelformig. Akineten oder Eadenakineten 
vorhanden (Fig. 825 e). Aplanosporen nicht beobachtet, aber 

wahrscheinlicb. 

Zellen 2-3 ju dick, meist mehr gegen 3 jli, 4“8mal so lang. 

Yorkommen: Wahrsoheinlich verbreitete Alge, die aber mit 
anderen diinnen Formen, wie T, angustissimum, monochloron 
nsw. einfach als Tribonema tenerrimum bezeichnet wurde. 
Vielleicht kalkhold. Im Betonrinnsal der Wasserbecken in der 
Lunzer Station (1926); aus Tiimpeln im Salzkammergut; die 
in Zusammenhang mit Wiesengraben standen (hier sehr blaB) ; 
als allerdings sehr unreine Strahne von einer liberrieselten Fels- 
wand in der Rettenbachschlucht bei Ischl; und einmal auch in 
vereinzelten FMen aus einem StraBengraben auf . Falster 
(Danemark). Vielleicht Art hoherer Warme. 

Diese Form wurde sicher wiederholt beobachtet, und sicher oft 
als „j^nge^' FMen you Tribonema ,,bombycinum'‘ angesprochen. 

10. Tribonema vulgare Pasoher (1925) (Fig. 826). 

Pascher, SuBwasserfl. 11 (1925) 108 — (ohne Abbildung). — Tribo- 
nema bombycinum fa. tenuis z. T. Hazen, Mem. Torr. Bot. Club 11 (1902) 
185. — Conferva minor (Autor falsch zitiert) im Sinne 

Gerneoks, Beih. Bot. Centralbl. 21 (1907) 255 (vielleicht Conferva homby- 
minor Wille, Ofvers. Kgl. Vet. Akad. Borhandl. 1881, Nr. 8. — 
Conferva bombycAna idi,.’tenuis Collins, Green Algae N. Am. (1902) 96 z. Teii. 

Abb.: ? Wille, a. a. 0. (1881) Taf. 9, Fig. 36, ?, 38, ? 40. — ? Tieeany, 
Trav. nat. Am. Micr. Soc. 44 (1926) Taf. 15, Fig. 163. 

Sehr feinfadige, etwas schliipfrige, eigenartig weiche Strahne 
oder Flocken von dunkelgriiner bis hellgriiner Farbe bildend, die 
meist straff, seltener etwas kraus sind. Faden nicht sehr leicht 
zerbrechlich, mit kxirzerem Stielchen oder fast direkt mit der 
nur wenig differenzierten und lange teilungsfahigen Haftzelle 
festsitzend. Zellen, wenn alter, besonders bei beginnender 
Reservestoffspeicherung leicht tonnenformig, sonst Faden an 
den Querwanden nur wenig oder gar nicht eingezogen. 
Membran meist zart, doch besonders bei mehr tonnenfOrmigen 
Zellen starker, manchmal braunlich, gelegentlich mit Eisen- 


Heterokonten: Syst. Teil. Heterotrichineae. 












Fadenstttcke m ^ter Au.bildmig, y 
zelliger KeimliDg mifc noch Kemling Yor der ersten Teilung, i zwei- 

zelle bereits nicht mehr tetogS- sechszeUiger Keimling, Basal- 

akineten, o ^ekeimte FaSSnetl;- AJanotenbildang, Faden- 

fipater in die Lange wachaende Akmeten haben sich kurze, 

<ler Akineten getrcMt sind Tm d.ie_dnrch die derben Membranreste 

La^ateOT,; liegenden Fadensttick kam es zur 

ijangsteilnng emer ZeUe, infolgedessen Gabelnng. 
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rr ivanflaserung (Psichohormium-8ta,dmm vorhanden). 
"SS,™ metaere bi. viele, meist schbn scheibcben- 
CI*m»topbo auch miregetoilliig. Vielleicht eme Basse 

farmig, geie» . grofien Chromatophoren vorhanden. 

mitkonsta Einzahl gebildet, mit mebreren 

Schwarmer kOrperlanger Haupt- und kurzer, 

Chromatophore , _ NebengeiBel, ohne Stigma oder mit weni- 
fast stumm If KSrperchen statt des Stigmas Aplano- 
n Aklieten imd auoh Eadenakineten gesehen. Palmella- 
TdS £hergestellt, die sowohl von den Schwarmern als ancb 

durch Eadenzerfall gebddet sem konnen. 

^ n vs R_«// dick bis 3-6mal so lang. 

Sommen- Sehr verbreitete und sehr haufige Alge, die 
■ J TCnlturen als vOllig konstant erwies und m kemer Weise 

sick m g grOBere Tribonemi viride iiherging. 

^.S«";eHeBassen: „wem aas balbbaltigen 

^ Silane Hazens zu tun hat. Moglicherweise entspncbt _ die 
mzLsche^ fa. mmor dem Tribonema vulgar^ ^ i^t mcht 

B vlir,Hcb daB es diinne Eormen von Tribonema bomby- 
wahrschemlmh daB I’o™ werden konnen. 

mum gi , pBgJ hierher ienes Tribonema, das Jambs [Beih. 

Bo7cenS 11 (A) (1935) 540, Eig. 10^-^?] aus Erde kultiviert 

hat und als Tribonema minus bezeichnet. Leider sind die An 
gabeii zu unsicher. 

11. Tribonema yiride Pascheb (1925) (Pig- 827/8) 

Paschee, SiiBwasserfl. 11 (192B) 106. - VerE Wiirtt. Landes- 

n XT + iin+rr 1^ 927^) 109 — Tribonema hombyc^numJ)'Sl'B‘'B^s etB > 

BtelleNatnrsobut.l3(1927)109 i _ 

Suppl. Compt. rend. 1 (185b) 1» z. ^ _ Hebeing, Jahrb. 

11 (19021 184. — Pascheb, SuBwasserfl. 11 (19^0) lui. rij.- , 

11 (laUii) 10^1 ^ (1906) 131. — Hawutschha, Heteio- 

Hamb. wiss. Staatsanst. 23, Bein. <}b (i»UD) xcM. _ =in>i Merher 

kontengatturig !r«6o«ema (1932) 28 (jedes Syst 

to );^“’(S68)223’- wkilroefv. V.t. Atod. FOrliuidlj^ (MM/SB). - 

Eur.Alg.sH _ ) 104-209 — Cooke, Brit. Preshw. Algae 137 

Laqebhkim, Plora 72 (1889) 104 ‘ 142 . _ De Toni, 

(1883/84). — WoLLB, Preshw. Algae U. S. A. (188 () 
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Syll- Alg. 1 (1889) 216. — Bohlik, Bih. Svensk. Vet. Akad. Hand!. 28/3, 
Nr. 3 (1887). Wille, Nat. Pflanzenfam., Abt. 1, 8 (1897) 85. — Haistsgieg, 
Prodr. Algenfl. Bohm. 1 (1886) 76. — Colliks, Green Algae N. Am. (1909) 
96 . — - Zitate wabrscbeinlich nur zum Teil auf nnsere Art zntreffend. 

jibb.: Kutzing, Tab. pbyc. 8 (1853) Taf. 44, Fig. 1, 2. — Wille, a, a. 0. 
( 1881 ) Taf. 9, Fig. 41-43; Taf. 10, Fig. 51-54. — Lageeheim, a. a. O. 
(1889) Taf. 6. — Cooke, a. a. 0. (1883/84) Taf. 53, Fig. 4. — Wolle, a. a. 0. 
(1887) Taf. 121, Fig. 8, 9. — Bohlik, a. a. 0. (1897) Taf. 1, Fig. 1-14; Taf. 2, 
pig. 44-46. Beebes et Soliee, a. a. O., Taf. 4, Fig. 16-21. — Hazbn, 
a. a. 0. (1902) Taf. 25, Fig. 1-3. — Hawlitschka, a. a. 0. (1932) Fig. 15 ( ? ). — 
TiFiANY, Trav. Am. Micr. Soc. 44 (1926) Taf. 15, Fig. 152. — Die meisten 
Abbildungen nur mit Vorsicbt auswertbar. 

Faden meist in leicht- bis gelblichgriinen, doch auch satt- 
griinen, weichen Watten, die manchmal eigenartig kraus 
Oder auch gleichmaBig straff sind (je nach der Form der Zellen, 
ob mehr tonnenf ormig oder mehr walzlich) . Faden meist lange f est- 
sitzend, Basalzelle mit kurzem oder langerem Stielchen, doch oft 
auch direkt aufsitzend. Faden an den Querwtoden manchmal 
recht friihzeitig eingeschniirt^). Zellen zwei- bis achtmal so lang 
als dick, mit meist fester, dabei aber meist nicht sehr derber Haut, 
die Schichtungen zeigen kann. Chromatophoren unregelmaBig 
bis regelmaBig scheibohenf Ormig, oft in der Form eines halben 
Giirtels, der sich spater zerteilt. Gelegentlich Chromatophoren 
auffallend dick und manchmal eigenartig triib griin (vielleicht 
mehr durch auBere Faktoren bedingt). Schwarmer recht form- 
vertoderlich, mit mehreren Chromatophoren, ohne (?) Stigma 
und NebengeiBel. AmOboidie haufig. Aplanosporen, Akineten 
(auch als Fadenakineten). 

Zellen 10-12 (-15)/^ dick; vier- oder mehr mal so lang 
als dick. 

Vorkommen: Vielleicht die haufigste Tribonema -kvt, die 
gewiB nicht einheitlich ist. Meist kalkhold iind eury therm. 
Boch gibt es kalkliebende Formen, die bei zunehmender Sommer- 
warme verschwinden. Fine selbstandige Form scheinen die oft 
stark „verschleimten'*' Ausbildungen in denMooren zu sein, die 
auch morphologisch etwas abweichen, ohne daB ich imstande 
ware, dies mit Worten genau anszndrucken. Sie haben etwas 
kleinere Zellen und sind sehr bestandig. Ob sie auch in kalk- 
haltigen Wassern auftreten, vermag ich nicht zu sagen (sielie 
Fig. 827 c, die). 


0 Vielleicht fur die einzelnen Bassen verschieden. 
Eabenhorst, Kryptogameuflora, Band XI, Pascher. 
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Vollig zu streichen sind eine ganze Eeihe von angegebenen 
und zumeist nur recht oberflachlich besehriebenen Pormen- 

Vollig unklar: - 

Conferva martialis HansteinI), Sitzungsber. niederrhein. Ges. Bonn " 
1. Halfte (1878) 78; Hedwigia (1878) 119. Falls uberbanpt ein Trihonema 
dann nnr ein PsichoJiormium-StsLdhxm (siehe S. 941/2). [Nacb Heiring 



Fig. 828. Tribonema viride. a, c Yegetative Zellen, 'beaclite die VerscMedenbeit 
der Ohromatophoren : bei 6 Emleitnng der Teilnng, d, g Schwdrmer, e Amobe# aus dem 
ganzen Protoplasten einer Zelle gebildet, f Aplanospore, ans dem Protoplasten einer 

Zelle gebildet. 

Be Toni, Syll, Alg. 1/1 (1889) 220; nach Be Toni gebort Merber nocb 
Conferva Naveana Rabenhorst, Flor. Eur. Alg. 8 (1864/5) 324. Bie Psicho- 
Jiorrnium-Zit&te lese man in Be Toni, Syll. Alg. I (1889) 1, 216 nacb. Sie 
sind vollig belanglos. 
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{1906) 132 gibt es dazii noch eine als var. crassior bezeicbnete Form: De Tont, 
SyU* ^ (1889) 216; nacb Db Toiti = Conferva fucescens Rabenhobst, 
ICrypt. ^’ior. Sachs. 1(1886) 247; Flor. Ear. Alg. 3 (1864/5) 325. — Hansgibg, 
Prodr. Algenfl. Bohm. 76. — Von Ktitziitg als Psichohormium fucescens 
(Spec. alg. 375) gefuhrt. Moglicherweise handelt es sich dabei aber auch 
uin Microspora, . 

Tribonema hombycinum var. utriculosum Heebustg (1906) 133, siehe 
Tribonema utriculosum (S. 983). 

Weitere zu Tribonema bombycinum bzw. Conferva bombycina gestellte 
Porraen sind: 

var. fallida KtiTZiNG, Spec. Alg. 372, Tab. phyc. 3, Taf. 44. — Hans- 
gieg, Prodr. Flora Bohm. (1886) 76, — Be Toni, Syll. alg. 1 (1889) 216, 
ganz unklar: (Faden 6-12 dick, 2 bis mehrmals so lang, blaiB- bis gelbgrun; 
gicher Gemengsel sehr degenerierter For men). 

Y&v, sordida Kutzing, Tab. phyc. 3, Taf. 44. — Hansgibg, a. a. 0. 
(1886) 76. — Be Toni, a. a. 0. (1889) 216: Zellen 12-15/4 dick, dunkel- bis 
schmutziggriin. Vielleicht MicrosTora. 

vsoT. major Wille, in Witte. -Nobdstedt, Alg. aqu. dale, exsicc. 519. — 
Bot. Notiser (1883) 149: dickere Formen, vielleicht aach Microspora, da 
Wille in seinen ersten Arbeiten Miorospora and Conferva (== im Sinne des 
heutigen Tribonema) nicht anterschied. 

var. elongata Rabenhobst, Krypt. Flor. Sachs. 1 (1886), 246; Flor. Ear. 
Alg. 3 (1864/5) 324. — Hansgibg, a. a. 0. (1886) 76. — Be Toni, a. a. 0. 
(1889) 216: blasse Faden mit dicken Zellen, die bis 12mal langer 

als dick sind. 

Alle diese Formen sind wahrscheinlich aafzageben, da weder feststeht, 
inwieweit sie sich aaf Tribonema oder Microspora beziehen, and, selbst 
weim Tribonema f welche Arten fiir sie in Frage kommen. Vielfach handelt 
es sich nar am degenerierte Formen. 

12. Tribonema intermixtum (Fig. 829-831). 

Tribonema spec. Pascheb, StiBwasserfl. 11 (1925) 108. 

Bis jetzt nur als kleine, dunkelgriine, fast Ohlorophyceen- 
artige Fadenbundel unter anderen Algen und nicht in grofieren 
Watten Oder Biischeln gesehen. FMen eigenartig steif und 
dadurch recht regeimaBig gestaltet, daB die Zellen meist sch5n 
walzlich und nicht oder nur wenig an den Querwtoden einge- 
zogen haben und die Membranen dtinn, doch recht fest sind. 
H-Stiicke meist deutlich erkennbar. Faden nicht leioht zer- 
brechlich. Chromatophoren vier bis sechs, groB und den 
groBten Teil der Wand auskleidend, meist muldenfOrmig, oft 
leicht gelappt, ohne Verdickungen. Schwarmer recht form- 
veranderlich, mit 2-3 groBen und bandfdrmigen, z. T. binnen- 
sttodigen Chromatophoren, mit Stigma und eineinhalbmai 

62 * 
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korperlanger GeiBel. NebengeiBel klein und fast stummelfsrmie 
Keimlinge nicht gesehen. Diese Art neigt sehr zur Bildung von 
Aplanosporen und Akineten, wie auch an ihr die eigenartigen 
Gabelungen des Fadens, die durch abweiohende Langsteilung 
des Zellprotoplasten entsteht, zu beobacbten war (siehe in bezug 



Pig. 830. Tribonema intermixtum, — a Pacieii- 
stiickin fettigei* Degeneration, b knrzzelJige Foim 
dieser Art (nicht Stadien, knapp nach der Tei- 
lung), c etwas abnormer SchwCirmer init vielen 
Chroniatophoren (Geifiel zu lang gezeichnet), 
d amoboider Protoplast, e zwel sehr iingleiche, 
in zwei aiifeinander f olgenden Zellen gebildeten 
Aplanosporen, f gallertnmhiillte Riesenzelle, die 
sich nach palmelloider Anflosmig des Fadens ans 
einer Fadenzelle bildete. 


Fig. 829. Tribonema intermixtum. — Mehrfach verzweigter, in bezng anf die Proto- 
plasten aber ziemlich normaler Paden, bei a erste Verzweignng, deren linker Ast zn 
einem langen Paden answuchs, der zweite Ast hat sich bei b nochmals gega,belt. Dcr 
linke Ast diesex zweiten Gabelnug schloB nach nngelilhr acht Zellen mit Akineten ab, 
wdhrend der rechteAst mir zweizellig wnxde und dann die beiden Zellen in diinmvandige 
Aldneten umwandelte, wahrsoheinlich batten sich die Wdiide dieser Akineten noeh 

sehr stark verdickt. 
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auf Akineten und Aplanosporen auch die Fig. 829). Palmellen 
nicht gesehen, dagegen Fadenakineten, die sich oft liber acht 
tmd nock mehr Zellen erstrecken konnen. 

Zellen 10-12 fi dick, bis zweimal so lang, selten langer. 

VorkomMien: Mehrmals, aber immer eingemischt gesehen. 
(jegen Temperaturschwankiingen vielleicht recht unempfindlich. 
Ufer eines jetzt ausgefiillten Moldaualtwassers 
bei Prag mit Oedogonium; kleine Teiche in 
der Frankischen Schweiz mit Bhizoclonium; 
aas einem Graben mit langsam flieBendem 
Wasser bei Niemes (Sndetengau). 


Hawlitschka ist [{1932) 30] geneigt, diese Art mit 
ihrem Tribonema hinudeatum zu vereinigen. Ganz ab- 
gesehen davon, daB Hawlitschka mit gehemmtem Ma- 
terial gearbeitet zu haben scbeint, stimmen die beiden 
Formen morpbologiscb nicbt iiberein; bei der Form, die 
Hawlitschka vorlag, lieB die Membran die H-Struktur 
obne Qaellungsmittel nicht erkennenj wahrend sie bei 
T. intermixtum recht deutlich ist. Die Zahl der Kerne 
ist kein Charakteristiknm (siehe S. 943), bei T. inter- 
mixtum war in der Eegel nur ein Kern, aber gelegentlich bei Teilnngs- 
hemmung, oft durch ganze Faden auch zwei vorhanden. 



Fig. 831. Tribonema 
intermixtum. — 
Schwarmer. 


13. Tribonema Gayanum Pascheb. (1925) (Pig. 832/3). 

Paschbb, SiiBwasserfl. 11 (1925) 106. 

Syn.: Tribonema hombycinum aut, zum Teil. 

Abb.: Paschek, a. a. 0. (1925) Fig. 875. 

Meist derbe, nicht selten briichige Faden, die eigenartige, 
leicht krause, oft verfilzte, selten glattstrahnige Flocken und 
Watten bilden, die oft lange festsitzen. Faden mit meist recht 
kurzem Stielchen, wahrscheinlich direkt mit der Haftzelle ver- 
festigt, an den Querwanden recht friihzeitig leicht eingeschniirt, 
meist bereits die zweizelligen Keimlinge solche Einschnxirungen 
zeigend, dock auch fast gleichmaBige Faden. Membran meist 
derb, oft auff allend dick, immer mehr oder weniger deutlich 
geschichtet, nicht selten und fruhzeitig rotlich verfarbt, zur 
Vergallertung neigend und oft deutlich weich. Ghromatophoren 
wenige, 4-8, meist auffallend groB und immer recht regelmaBig 
scheibenfOrmig, manchmal auffallend verdickt und Pyrenoide 
vortauschend und meist griiner als bei anderen Arten. Schwar- 
mer meist zu zwei gebildet, mit zwei oder mehreren, mehr 




982 Heterokonten: Syst. Teil. Heterotriohineae. 

bianenstandigenChromatopliorenund ohnei) Augenfleck. Neben- 
geiBel nur ein Viertel oder weniger der etwas mehr als kCrper- 
langen HauptgeiBel. Keimling ohne Membranspitzchen. Paden 
nicbt selten in alien tibergangen zu derbwandigen, meist ellip- 
soidischen Akmeten und darauffolgendem Padenzerfall. Aplano- 
sporen bekannt. Meht aber palmelloide AuflSsung der Paden 
Zellen 10-17 seltener bis 19 messend. 









Fig. 833. Tribonema. ~ Eine 
dem Tr* Gayanum naheste- 
hende, in der VierzaW der 
Chromatophoren sehr kon- 
stante Form. Wahrscheiniich 
eigene Art. 


Fig. 832. Tribonema Gayanum, — a, & typische FMen, bei e Yielleieht Umwandlung 
in Fadenakineten, d Schwa.rmer, e zweizelliger Keimling. 

Vorkommen: Mcht haufige, vielleicht mehr Warme liebende 
Form, die meist erst im Sommer als Flocken oder Strahne 
auftritt, sonst meist nur als einzelne Faden zu findeix ist. Im 
Gebiet wiederholt gesehen, yielleieht kalkholde Form. 


Nicht ganz sicher. 


m 
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Vielleicht mehrere wenig verschiedene Eormen. Eine hatte, 
bei sonst v5lliger Ubereinstimmung, kleinere, aber nicbt inehr 
Chromatophoren. Hawlitschka (1928)mochte diese Art als den 
Typus des friiheren Tribonema bombycinum bezeichnen. Gerade 
Tr, Gayanum bat aber immer groBere und weniger Chromato- 
phorenAind ®3itspriclit dem, was Hawlitschka in ihrer Arbeit 
g, 28, Fig. 15 abgebildet bat. Diese Figur entspricbt v5llig dem 
fribonema viride (siebe S. 975). 

In die Nabe von Tribonema Gayanum gebort eine sebr anf- 
fallende Form, die bis IS fx in die Dicke miBt und regelmaBig 
vier Cbromatophoren bat. Die Alge bildet kaum Watten. 
Leider sab icb zu wenig von ibr. Siebe Fig. 833. Alge leicbt 
sauerer Gewasser, sebr warmeliebend. 

14. Tribonema utriculosum Hazek (1902) (Fig. 834). 

Hazen, Mem. Torr. Bot. Club 11 (1902) 186. — Hawlitschka, Hetero- 
kontengattg. Tribonema (1932) 30. — Collihs, Green Algae Am. (1909) 97. 

Syn.: Tribonema bombycinum vsbT. utriculosum Heeeihg, Jahrb. Hamb. 
wiss. Staatsanst. 23, Beih. 3 (1906) 133. — Conferva utriculosa Kutzing, Alg. 
Bee. (1866) 114. — Spec. alg. (1849) 372. — ? Wille, Ofvers. Kgl. Vet. Akad. 
F6rhandl. 8 (1881) 22. — Wolle, Freshw. Algae U. S. A. (1887) 140. — 
Be Toni, Syll. Alg. 1/1 (1889) 140. — Conferva bomhycina var. utriculosa 
WiLLE, Jahrb. Wiss. Bot. 18 (1887) 469 als Unterart. ^ — ? Conferva ventricosa 
KtTZiNG, Phyc. Germ. (1845) 203. 

Abb.: Hazen, a. a. 0. (1902) Taf, 25, Pig. 9-11. Kutzing, Tab. phyc. 
3 (1863) Taf. 44, Pig. 55. — Wille, a. a, 0. (1881) Taf. 10, Pig. 67 ( ?). — 
Wolle, a. a. 0. (1887) Pig. 140. — Tiffany, Trav. Am. Mic. Soc. 44 (1926) 
Taf. 15, Pig. 155. 

Faden einzeln oder in dunkelgriinen, straffen Strabnen bis zu 
gekrausten Flocken oder verf ilzten Watten. Faden sebr derb und 
eigentiimlicb bart, mit einer kurz gestielten Haftzelle festsitzend. 
Oberste Zelle breit abgerundet, nicbt zugespitzt (ob immer?). 
Zellen zunaebst sebon walzlicb, sebr bald aber aufgetrieben und 
dann unregelmaBig tonnenformig bis leicbt birnenformig; nicbt 
selten, obne daB siebtbare Zeicben einer Degeneration vorbanden 
waren, reebt unregelmaBig. Membran immer sebr fest, derb^ ja 
dick und nicbt selten deutlicb geschiebtet, mancbmal mit einzel- 
nen, sebr derben H-Stucken. Cbromatopboren in der typiseben 
Ausbildung wenig, auffallend groB und dann nicbt regelmaBig 
sebeibebenformig (Fig. 384a), in einzelnen Formen aber aucb 
klein und scheibcbenf5rmig (Fig. 3846-~c). Schwarmer viel- 
leicht obne Stigma, mit mehreren, seltener einem mebr oder 
weniger binnenstandigen Chromatophoren, uberkOrperlanger 
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Haupt- und einer NebengeiBel, die ungefahr ein Funitel der 
HauptgeiBel miBt. Akineten, wie aueh Akinetenfaden, gesehen 
Zellen 12-19 jx, gelegentlich noch mehr ^ dick. 

Vorkommen: Vielleicht kalkholde Porm; die in der typisehen 
Ausbildung nicht in moorigen Gewassern vorkommt. Vielleicht 
nicht sehr warmeliebend (von Collins direkt als I'rubjahrsfona 
bezeichnet). Meist nur in geringer Menge entwickelt, seltener in 
groBeren Flocken oder Watten. 



Fig. 834. Tribonema utriculosum. — a,b,c Tegetative Fadenstiicke, beachte die grofien 
Unterscbiede in der Chromatophorengrofie. Rechts Chroinatopboren in Teilimg, 

d Scbwariner. 


Hawlitschka mochte die Art liauptsaclilicli durch die von iiir beobach- 
tcte Tierkernigkeit umreiBen. Die von mir gesehenen Formen erwiesen sick 
fast ausnabmslos als einkernig, nnr altere, gekenimte Faden batten, dock 


Triboneniataceae: 4. Tribonema. 


m 


-7 ii„ Keme. Diese Faden zeigten aber 

"dlf i-teben guIwacLlnken Materiales, sondern maohten 

H.,. \i \ ^1 

litsohka mocbte auoh Tn onem ]\^'''''^ \ | 

• ■,/<. 7U Tribonema uiriculosum stel- \\ i\^ 

:f gebbrt abe. |p^ 

rdenFormenkreisdesebemal^en ^ 1 

verscMedene Arten iimfaBte_. / / \\ 

Der Name istauob bier ein Korn- 

p,oiame. Keine der K«- . 

lobenBesobreibungenimdAbbildr ■ / \\ 

'nWBtBiobeinwandfreiauf unsere ( \\ 

ilge bezieben. Seine Fig- steto I 

einfacb Tribonemen nnt mehi to 
nenfbrmigen Zellen dar und konnen | J 

sicbaufaUediokeren Arten bezieben. / J 

Die Axt ist sicherlich nicht // 

einheitlich und wird bei nahe- V-=^( 

remStudium in mehrere Arten ^ A\ , 

aufgeteiltwerdenmiissen teehr 1 /U 

auffallend sind jene im ubrigen / |\l\ i ■-- / 

sehr konstanten Eormen (I^ig- / / U \ \ 

835), die meist nur 2 Oder o, 1 1 A 1 

oft nur einen recbt groBen 11^ I / / M 

Chromatophoren baben, le 

meist plnmp, bandformig quer Tribonema. — Mnedem T.utn- 

Gder schief , ja sogar quer durch n^bende 

die Zelle gehen. Diese Formen aner seibstandi.e Art 

messen ca. 16 ^ in der ^^e sie ia meinen Notizen 

Moorfor., 

16. Tribonema crassum Fasohee (1925) (Fig. 836). 

“-“ri- A.™ 

Bot. Notiser (1882) 55. 


I 
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Abb.: Pascheb, a. a. 0. (1926) Kg. 88a, S. 107 (Pigur schWu.v 
? BomiK, Bib. K. Svensk. Vet. Akad. Handl. 23, Abt 3 t ; ' 0 ^ 
Taf. 2, Kg. 4. ’ 3 (1897) 



D^erbe^Faden, einzeln oder in groben Strahnen, mit an den‘ 
bcheidewanden etwas eingezogenen, ziemlich leicht bruchigen 


Tribonemataoeae: 4. Tribonema. 
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Faden. Membran derb, manchmal deutlich verdickt und dann 
auch geschicbtet. Zellen bei der typischen Form nur wenig langer 
als dick oder so lang wie dick. Chromatopboren nicht sehr viele, 
groB und meist langlich scheibenformig bis kurz bandformig, 
oft dicht aiieinaiiderschlieBend, ohne Verdicknngen. Scbwarmer 
zu 4-8 gebildet, mit zwei bis mehreren, oft binnenstandigen 
Chromatopboren und vielleicbt obne Stigma^). HauptgeiBel 
eineinbalbmal korperlang; NebengeiBel ein Viertel davon 
messend. Andere Stadien nicbt geseben. Akineten aber sehr 
wahrscheinlich. 

Zellen 26-32 dick. 

Yorkommen: Eecbt vereinzelt. Im Bassin des Gartens des 
Naturwissenscbaftlicben XJniversitats-Institutes in Prag (seit 
1936 verschminden) ; von einem xiberrieselten Kalkfelsen bei 
Ischl (mit Konjugaten, in einer langerzelligen, sebr bestandigen 
Form [Fig. 836 a], docb mit den gleichen Chromatopboren) viel- 
leicbt eigene Art. Wohl warmeliebende Form. 

Es ist den Literatnrangaben nicbt zu entnebmen, inwieweit diese Art 
den dicken, zn Tribonema „homycinum^^ gestellten Formen entspricbt. 

Aller Wabrscbeinlicbkeit nacb ist die Conferva Ansonii var. brevis 
ISfoEDSTEDT, die Bohlin (1897) Taf. 1, Fig. 41 nnd 42 abbildet, Tribonema 
crassum oder eine sebr nabestebende Form. Leider sab icb nur recbt scblecb- 
tes, sebr unreines Exsiccatenmaterial von dieser Alge (Noedstebt und 
WiTTEOCK, Exsiccat 420). 

Es gibt mehrere, voneinander verschiedene Arten in dieser 
Dicke. Icb verweise bier nur auf die in Fig. 837 abgebildete 
Form, die sicber niohts mit Tribonema crassnm zu tun, immer 
langere Zellen und immer viele scheibenformige Chromatopboren, 
Scbwarmer mit Augenfleck und recbt kurzer ISTebengeifiel hat. 
Zellen bis 35 fi dick (vielleicbt mebrkernig). Tribonema gigan^^ 
team. 

Mit Microspora baben diese beiden Arten, es sei dies aus- 
driicklich gesagt, nichts zu tun: keine Starke, die typischen 
Heterokontenschwarmer. 

Zu steicbende Tribonema -Axten: 

Tribonema tenerrimum Heering. [Mitt. Hamb. wiss. Staatsanst. 28, 

Beib. 3 (1906) 130. — Paschbr, StiBwasserfl. 11 (1925) 101. — 

Syn*: Microspora tenerrima Gay, Bull. Bot. Franc. (1886) LVI. — 

Conferva tenerrima aut.-baud Kutziivg. — Es ist vollig unklar, ob eine 

Tribonema-Aj:t oduQT erne Microspora gemeint ist. In alg. Florenwerken 

^) Die Feststellung, ob das Stigma feblt, ist oft sebr scbwer. 
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wird alles als Trihonema tenernmum h7.w. Conferva tenerrinia zusammen 
gefaBt, was unter 5 /x dick ist. In dieser GroBenkiasse sind aber, wie die 
vorliegende Bearbeitung zeigt, recbt versehiedene Arten vorhand 
{T , angustissimum, T . monochloron usw.). 



Fig, 837. Tfibonema giganteum, — a zwei typische Zellen, toei die untere Zelle im 
optischen Langsscimitt, c, d zwei Schwarmer, c abnorm kleiner Scbwarmer, d Schwarmer 
mit Yielen kontraktilen Vakiioleii, mehreren Atigenflecken, doch mir einem Geifiel- 
appamt; wahrscbeinlich mebrere Kerne vorbanden. Biese anomale Ansbildimg ent- 
spricbt wabrscbeinlicb mehreren, in ibren Protoplasten nicbt gebemmten Scbwarmern. 


Tribonemataceae: 4. Tribonema. 


989 


qjrilonema cylindricum Heebiitg [Mitt. Hamb. wiss. Staatsanst. 28, Beih. 3 
(1906) 134]. — Pascheb, SiiBwasserfl. (1925) 101. 

Sytt*' Conferva cylindrica’BoBG'E, SiiBwasseralgen Patagoniens 18(1901) 
Taf. 2, Fig. 1. 

Xellen •vvalzlich, an den Enden kaum oder undeutlich eingezogen, 13 bis 
14,5 /i dick, 3-8mal so lang; Zellwand 1-1,5/^ dick. VoUig nngeniigend 
beschrieben nnd nickt erkennbar. Wahrscheinlick in voUem Wachstum 
befindlicke Faden mit mehr zylindriscken 2ellen, die zufallig noch keine 
degenerativen Zustande batten. 

Trihonema BaciborsJcii HEERiira [Jabrb. Hamb. wiss. Staatsanst. 28, Beih. 3 
(1906) 135]. — Conferva Baciborskii GuTWiiirsKi, Nnov, Not. (1892) 17. — 
West, W., Jonrn. Bot. 81 (1893) 98, Taf. 33, fig. 9. 

Gehort, wie bereits West nnd Heeking vermuten, zu Microspora Loef- 
grenii, Im ubrigen stimmt die Form Wests nicht ganz znr Beschreibung 
Gutwinskis. 

Tribonema obsoletum G. S, West [Treat. Brit. Fresiiw. Algae, 1. Aufl. (1904) 
258. — Pascher, SiiBwasserfl. 11 (1925) 101]. — Conferva obsoleta West, 
W. und West, G. S., Journ. Bot. 41 (1903) 77, Taf, 446, Fig. 18-21. 
Beschreibung vollig unzureichend; wahrscheinlich Microspora. Was ich 
in der SiiBwasserfl. als hierher gehorig anfiihrte, bezieht sich, wie ich 
nachtraglich sah, auf krankhafte Ausbildungen von Microspora. 
Trihonema quadratum Pascher [SiiBwasserfl. 11 (1925) 107, Fig. 886] 
gehort nach genauer Untersuchung zu der im Jahre 1932 aufgesfcellten 
Gattung Heterothrix. Siehe diese Bearbeitung unter Heterothrix quadrata 
(S. 927). Meine in der SiiBwasserflora gegebene Figur ist ganz unzu- 
reichend und schlecht. 

Zu Tribonema konnen wegen der mangelhaften Beschreibungen oder Ab- 
bildungen nicht gestellt werden: 

Conferva glacialis KtiTzmc, Phyc. germ. (1845) 202; Spec. Alg. (1849) 370. 
Conferva glacialoides W^olle, Bull. Torr. Bot. Cl. 0 (1877) Nr. 27, 41; 

Freshw. Algae U. S. A. (1887) 143, Taf. 120, Fig. 5-8. 

Conferva rigida Behstsch, Algenfl. Frank, (1867) 226, Taf. 13, Fig. 5. 
Conferva sansvicensis Agardh, Syst. Alg. (1824) 91, Nr. 25 (wahrschein- 
lich Bhizoclonium). 

Conferva punctalis Dillwyk, Brit. Conf. Taf. 51 (vielleicht UlotJirix). 
Conferva rhypopliila Kutzing, Phyc. germ. (1845) 202; Spec. Alg. (1849) 
370. 

Als ganz unsiohere Heterotrichalen seien hier angeftigt : 

Psephonema Skuja (1937) (Fig. 838). 

^ TfjpoQ ~ der Stein (Kieselstein); to V'qyioc = der Faden. 

Skxjja, H., Symbol. Sinicae 1 (1937) 70. 

Sehr diinne, frei schwimmende Faden, ohne Spitze und Grand, mit 
walzlichen Zellen, die sich nach der Teilung etwas voneinander trennen. 
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so daB die Xellenden nicht abgeplattet, sondern abgerundet sind. 
iluseinanderriicken der Zellen vielleicbt durcb die Quellnng pektinartiorei 
Substanzen bedingt. Eben geteilte Zellen liegen dicht aneln- 
ander. 'Zellen von einer diinnen Htille zn Paden zusammen- 
gehalten^), deren Beziehnng zu den Zellmembranen nicht klar 
ist. Zellhaut maBig dick und glatt, nicbt verkieseit, aus zwei 
Halbstiicken bestehend, zwischen denen sich 
ein verdickter ringformiger Giirtel befindet^) 
(siebe Eig. 838 d). Chromatopboren einer oder 
zwei, wandstandig, oft einseitig gelagert, die 
beiden Zellenden frei lassend, vielleicbt verdickt 
und vielleicbt bier mit einem Pyrenoid verseben. 
Bei der Teilung teilt sich der Protoplast an 
der Stelle des verdickten Membrangtirtels qner- 
durcb^). Zerfall der Paden beobacbtet, der an 
den Querwandstellen des Padens erfolgt. 
Entwicklungsgescbichte voUig unbekannt, da 
nur fixiertes Material untersucbt. 


a 

.6 


b- 

dA 


I 


M 

, ■ i 

H 


1 


Fig. 838. Fig. 839. 

Fig. 838. Psephonema aenigma- 
ticum , — a die Zwischenwande, 
h die Membranliaiften, d die 
starker larbbaren Zwischen- 
zone (nach Skuja). 

Fig. 839. PlanMonema Lau~ 
terborni nacb Schmidle. 


Eine Art: 

Psephonema aenigmaticum Skuja 
(1937) (Pig. 838). 

Skuja, Symbol. Sinic., Teil 1 (1937) 70. 

Abb.: Skuja, a. a. 0. (1937) Taf. 3, Pig. 
25, 26. 

Mit den Merkmalen der Gattung. 

Zellen 2-3,7 ^ dick, 6-14 fj, lang. Paden bis 
700 ^ messend. 

Yorkommen: China, planktontiscb[See Orl- 
hai bei Dali (Talifu) (Hakdel-Mazzetti)]. 

In ibrer systematiscben Stellung vollig un- 
sicbere Alge. Es stebt, meine icb, iibeibaupt 
nicbt fest, ob die Griinfarbung der Cbromato- 
pboren urspriinglicb ist oder erst nacb dem 
Tode der Alge eintrat. Skuja stellt die Alge 
zu den Cbloropbyceen, betont aber die Moglicb- 
keit einer Zugeborigkeit zu den Heterokonten. 
Palls es sich um eine Heterotricbale bandeln 
sollte, so gebort sie in die Nabe von Heterothrix 


^) Vielleicbt bandelt es sich urn keine ricbtige Padenalge, sondern mebr 
um eine fadige Kolonie. 

2) Die ZeUe wird, mit Cblorzinkjod bebandelt, ieicht blauviolett, die ver- 
dickt e Gurtelpartie der Zelimembran far bt sich mit Metbylblau leicbt rot- 
vioiett.' ■■ . ' 

^) 'W^ br snbftinlinb zerfallt aucb dann die Zeilbaut in ibre zwei Halften. 


Unsichere Gattungen: Psephonema, Planctonema. 991 

(S. 91'^)? Membran ebenfalls nicbt von vcmherein ans zwei ge- 

treiinten Halbstiicken bestebt, aber bei d.er Teilung in zwei Haibstiicke 
zerteilt wird. Die Stellung von Psephonema bleibt bis znr Untersncbung 
lebenden Materials voUig unsicber. 

Es ist ferner nicbt ausgescblossen, daB aucb die Algen, dieals Raphido- 
n^md zusamni ngefaBt werdeii, nicbt einbeitlicb sind. Zumindest finden 
sick Heterotricbalen, die dieser Alge sebr abniicb sind. Trotz mebrfacber 
Studien dieser Algen (Schebpi'el, Kol usw. ) scbeinen dock nock sebr wesent- 
licke Liicken, znm Teil aber aticb Beobacbtungsfebler zu besteben. 

Ftoiictoiiema ScHMiDLE (1903) (Fig. 839). 

ScHMiDLE, Ber. d. Deutsch. Bot. Ges. 21 (1903) 353-354, Taf. 18, fig. 20. 

Knrze frei scbwimmende Faden von 2-3 ^ Dicke, zarter Menabran, die 
keine Cellulosereaktion gibt. Zellen bis 12 /a lang, meist zu zweien genabert 
(wakrsckeinlick durcb die ungleick dicken Querwande), nait einem eigenartigen 
axialen Ckromatopkoren okne Pyrenoid und Starke, an deren muldenformig 
vertiefter Flanke seitlicb der Kern liegt. An den beiden Enden der Zelle 
je ein keller vakuolenartiger Eaum, -wabrsckeinlicb ein Reservestoff. Ver- 
mekrung durcb Querteilung andere Stadien nicbt geseben {PlanJctonema 
Lauterhorni Schmidle). 

ScHMiDLE stelit die Gattung zu den Heterokonten und verweist auf die 
Iknlickkeit von Gloeotila, 

Die Stellung der Alge ist nicbt sicber. Obwobl sie seit Schmidle wieder 
gefunden wurde, steben weitere Angaben liber die Alge aus. In den ,,Katur“ 
lichen Pflanzenfamilien“ wird sie mit Stichococcus vereinigt, okne daB eigent- 
lick ein zwingender Grund daflir vorliegt, Im librigen sind die ganzen SticJio- 
coccw 5 -artigen Algen neuer dings zu uberpriifen. Planctonema mockte icb 
nickt fiir eine Heterokonte balten. Icb erwabne sie nur wegen der Unklar- 
keit, die liber sie berrsckt. 

Heterocloniales 

Syn.: Heterocloniaceae Paschee, Beib. Bot. Centralbl. 48/2 (1931) 324; 
Arck. Prot. 77 (1932) 350. 

FadenfOrmige Heterokonten mit ansgesprochener Verzwei- 
gung. In Terschiedener Weise ansgebildet, entweder aufrechte, 
mit einer Haftzelle festsitzende Algen mit seitlicb abgehenden 
Zweigen, oder Algen, die in ibrer bocbsten Differenzierung ge- 
gliedert sind in einen Abscbnitt kriecbender Astsysteme, ans 
denen sich anfsteigende oder anfrecbte verzweigte Aste erbeben. 
Diese Differenzierung nicbt immer deutbcb, einmal wird der 
eine, einmal der andere Abscbnitt des Fadensystemes betont. 
Die kriechenden Faden konnen zu gescblossenen Zellagen 
zusammenschlieBen, aus denen sich z. T, noch frei ansteigende 
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Faden erheben. Oder die aufsteigenden Faden felilen vollig uni 
die Alge besteht nur mehr ans einer Zellage, die aus den zn 
sammengeschlossenen, kriechenden Faden gebildet wird 

Sicher reich gegliederte Ordnung, von der wir derzeit nnr 
wenige Vertreter kennen. Mit den bis jetzt bekannten, hier 
behandelten Gattungen und Arten ist die Ordnung gewiB nicht 
erschopft. Es gibt auch Formen, die Kalkinkrustationen bilden 

Zwei Familien : 

I. Faden mit einer Basalzelle festsitzend, anfrecht mit abstehenden oder 

anfrecht abstehenden Asten Heterodendraceae. S. 999 

II. Fadeiisystem ans kriechenden wie ansteigenden oder aufrechten Asten 
bestehend, manchmal anf die kriechenden, anch zu Zellageii zusammen- 
schlieBenden Zweigsysteme beschrankt . . Heterocloniaeeae. S. 997. 

Heterodendraceae. 

Baumclienformige, mit einer Haftzelle festsitzende Alge. 
Derzeit bekannt eine einzige Gattung. 

5. Heterodendron Steikecke (1932) (Fig. 840-843). 

etSQOg = verschieden; ro devdQOV == der Eaimi. 

Steinecke, Arch. Prot. 76 (1932) 590. Paschee, Arch. Prot. 77 
(1932) 356. 

Baumchenformig verzweigte Alge, die mit einer differenzier- 
ten halbkugeligen, kegelformigen oder manchmal verlangerten, 
spater toten Zelle festsitzt. Kleinere A.usbildungen der Alge 
mit mehr monopodial durchgehendem, wenn anch vielfach ab- 
gewinkeltem Hauptstamm, groBere deutlich sympodial auf- 
gebaut. Membran zart bis derb, manchmal direkt gallertig und 
geschichtet, speziell die Querwande manchmal sehr aufgeqiiollen 
und geschichtet (vielleicht Ubergang in die palmelloide Auf- 
losung). Zellen meist nicht ausgesprochen walzlich, sondern 
mehr gestreckt tonnenformig bis keulig, gerade oder leicht 
gekriimmt. Endzellen der Zweige an den bekamiteii Arten 
immer abgerundet bis breit abgerundet, nicht selten auch die 
Membran an den Enden der letzten Zweigzellen machtig und 
manchmal unregelmaBig verdickt. Verzweigung meist sparrig, 
meist ohne wesentlichen XJnterschied zwischen Hauptstamm 
und Seitenasten. Teilungsfahigkeit, mit Ausnahme der Basal- 
zelle, wohl allgemein; vielleicht im Hauptstamm bei einigen 
Arten gegen den Grund hin abnehmend. Zweiganlage durch 
seitliohe Ausbeulung einer Fadenzelle unter der oberen Quer- 


Heterodendraceae: 5. Heterodendron. 
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wand. Cliromatophoren einer bis mehrere, immer wandstandig, 
ohne Pyrenoide. Protoplastenteilung innerhalb der Zellen 
meist schief bis fast der 
Lange nach; die Teil- 
protoplasten sich oft erst 
sekundar iibereinander- 
lagernd. Schwarmer in 
der Bin- und Mehrzahl 
gebildet ; NebengeiBel 
manchmal ziemlicb lang. 

Die Schwarmer setzen 
sich fest nnd bilden eine 
zunachst kugelige oder 
ellipsoidische, dann breit 
halbkugelige bis kegeb 
formige Zelle, die sich 
dann basal verbreitert. 

Die erste Verzweigung 
setzt naeist schon im zwei- 
bis vierzelligen Stadium 
ein. 



Dauerstadien bis jetzt 
unbekannt. Palmelloide 
Anflosung des ganzen 
Padens mit Ausnahme der 
nntersten Zelle gesehen. 
Die Palmellen lassen zu- 
erst noch die reihige An- 
ordnung der Zellen er- 
kennen, durch Verschie- 
bnngen und weitere Tei- 
lungen entsteht schlieB- 
lich ein unregelmaBiges 
Lager. Die Protoplasten 
der palmelloid gewor- 
denen Zellen haben kon- 
traktile Vakuolen. 

Die Alge erinnert leb- 
haft, auch inEinzelheiten 
(z, B. der halbkngeligen 
Haftzelle), andieChryso- 
trichalen-Gattung Phaeo- 



typisch. ausgebildete Pflanze, unten mit starker 
Verdickting der Qnerwande und gelegentlich 
einseitiger Verdickung der Ldngswande. 


R a b e n k o r s t , Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 


63 
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thamnion und ich kann die Vermutung nicht ganz ablehnen daB 
es sick vielleicht um PhaeotJiamnion-Fovmen handelt, deren 
Chromatophoren keinen braunen Farbstoff bilden. tiberprufuns 
tut dringend not^). ° 

Bei oberflachlicher Durchsicht kann Heterodendron mit 
Microthamnion, Leptosim-Biischeln und anderen Griinalgen 
verwechselt werden. ’’ 


Zwei einigermaBen gesicherte Arten: 

1. Heterodendron squarrosum Paschbr (1932) (Fig. 840, 841) 
Pascher, Arch. Prot. 76 (1932) 358. 

Abb.: Pascheb, a. a. O. (1932) Fig. 36, 37. 

Basalzelle meist aus breitem Grunde 
verlangert nnd nicht selten leiclit ein- 
geschnhrt. Membran der Zellen nicht 
Oder nicht stark vergallertet, manchnial 
unregelmaBig verdickt (Fig. 840 , niiten). 
Zellen unregelmaBig (leicht gekrummt) 
keulenformig, Endzellen breit abge- 
rundet. Ein groBer rinnenformiger 
Chromatophor, der manchmal gelappt 
ist. Aste in sehr stumpfem Winkel nnd 
dadurch recht spreizend abstehend. 

Schwarmer mit einer NebengeiBel, 
die nngefahr ein Drittel der Hanpt- 
geiBel miBt, mit Stigma und einem 
manchmal binnenstandigen Chromato- 
phoren. Palmellen gesehen. 

Zellen 9-18 ya lang, bis 6 dick. 
Die ganze Alge bis 150 ^jl erreichend, 
meist aber viel kleiner bleibend. 
Vorkommen: An Teichufern (Fruhjahrs- und Herbstform); 
auf Schilf und Rohrkolben, abgefallenen Zweigen und Blattern, 
Steinen; auch auf Vaucheria, Vielleicht Form der kuhlen Zeit. 
Geht gegen die warmere Jahreszeit in die palmelloide Ausbil- 
dung tiber. 



Pig. 841. Heterodendron squar- 
rosv/m . — a, b Schwilrmer, da- 
nebeii amoboid gewordener 
Schwilrmer, d einzelliger Keini- 
ling mit Stigma mid koatrak- 
tilen Vakiiolen, e zweizelliger 
Keimling, in der oberen Zelle 
noch kontraktile Vakuolen. 


Andererseits verweist Steinecke bei der von ihm beschriebenen Art auf 
die Ahnlichkeit im Aufbau mit der Tetrasporale Chlorodendron. Chloroden- 
dron baut jadoch seine Kolonien ganz anders auf: Beteiligung der Gallert- 
stiele an der Koloniebildung, die unteren Teile der Aste und des Haupt- 
stammes immer ohne lebende Protoplasten usw. 
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2. Heterodendron Pascheri Steinecke (1932) (Fig. 842). 
Steinecke, Arch. Prot. 76 (1932) 592. — Pascheb, Arch. Prot. 77 
( 1932 ) 357 . 

Ath.: Steinecke, a. a. 0. (1912) Fig. 1, S. 90. — Paschek, a. a. 0. 
(1912) Fig- 35, S. 356 (Kopie). 

Haftzelle halbkngelig. Zellen mehr gestreckt tonnenformig. 
Endzellen stumpf. Membran sehr derb. Querwtode besonders 
dick, dentlich die Anteile der beiden Zellen erkennen lassend 



Fig. 842. Heterodendron Pascheri . — 1, 2 vegetative Filden, 
beachte die verdickten Qiierwande, 3 Schwarmer, 4 Keini- 
ling, 5 Palmellastadiiim (nach Steinecke). 


iind geschichtet. Teilung schief, nach Steinecke in den 
oberen Zellen quer. Schwarmer mit korperlanger Haupt- nnd 
fast halb so langer NebengeiBel, Zellen nnd anch Schwarmer 
mit mehreren Chromatophoren. Schwarmer ohne Stigma. 
iVnf Agar gezogen bildet die Alge Gallertlager. 

Zellen 3-5 dick nnd 8~13 jli lang. 

Vorkommen; Anf Oedogonien gef unden nnd liber ein Jahr 
in Kultnr gehalten. Aus einem kleinen Flachmoortiimpel, bis 
jetzt nnr bei Metgethen bei Konigsberg. p^-Wert 6,15. 


63 * 
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Ich beobachtete mehrmals eine Art, die mit H. Pascheri die 
mehreren scheibcbenfOrmigen Chromatophoren gemeinsam hat 
deren Membranen zwar derb, aber doch nicht verdickt und nicht 



Fig. 843. Heterodendron spec.> wah,rsch,einlich eine noch wenig beobachtete eigene Art. 

vergallertet aussahen. Zwischen den Quermembranen benacli- 
barter Zellen waren Interzellularraume vorhanden. Die Zellen 
waren mehr keulenformig und weniger regelmaBig. Die Haft- 
zelle war ebenfalls mehr halbkugelig. Die Mafie waren etwas 
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o-rofier: 7// die Dicke, bis 19 in die Lange. Wahrscheinlich 
landelt es sich um eine von H. Pascheri verschiedene Art, 
voransgesetzt, daB die Beschreibung und Abbildung Steineckes 
sich nicht auf Ausbildungen bezieht, die bereits etwas znr 
palmelloiden Auflosnng des Fadenverbandes neigten, die in 
Kulturen sehr leicht eintritt (siehe Fig. 843). 

Heterocloniaceae 

im eingeengten Sinne, nicht in der Spannweite des Synonyms auf S. 991. 

Syn.J Monociliaceae Printz, Nat. Pflanzenfam. 2. Aufl., 8 (1927) 407. — 
Smith, Preshw. Algae U. S. A. (1933) 160. 

Meist recht differenzierte, verzweigte Fadenalgen, deren 
Zweigsystem axis einem kriechenden Abschnitt und einemdaraus 
kommenden, aufsteigenden oder aufrecbten Abschnitt, beide 
Abschnitte aus vielen verzweigten Faden bestehend, zusammen- 
gesetzt ist. Diese Gliederung und Differenzierung oft wenig 
deutlich, da bei den einzelnen Arten und Gattungen die beiden 
Abschnitte verschieden stark betont sein konnen. Der krie- 
chende Abschnitt in seinem Zweigsystem manchmal sohlenartig 
und parenchymatisch zusammenschlieBend und dann mit oder 
ohne aufsteigende Astsysteme, im letzteren Falle nur als par- 
enchymatische Zellage (Sohle) ausgebildet (Nematoparenchym). 
Differenzierte farbstoffarme oder farblose Rhizoide bis jetzt bei 
keiner Art gefunden. Die Abgrenzung der Gattungen ist, solange 
wir so wenig wissen wie jetzt, kiinstlich. 

1. Kriechende Abschnitte nicht (parenchymatisch) zu einer Sohle oder 

Kruste zusammenschlieBend Heteroclonieae (S. 998). 

Einzige Gattung Heterococcus 6 (S. 998). 

II. Kriechende Abschnitte zu einer geschlossenen krustenartigen Sohle zu- 
sammenschlieBend, mit oder ohne aufsteigende Aste 

Heteropodieae {S. 1012). 

1, Aus der geschlossenen, krustenartigen Sohle steigen in der Mitte wie 

am Eande freie Aste auf Aeronemum 7. (S.1012). 

2. Die Alge besteht nur aus einer parenchymatischen, geschlossenen, aus 
der Verbindung der kriechenden Eaden entstandenen Sohle, an deren 
Rand noch einzelne kriechende Faden erkennbar sind 

Heteropedia 8, (S. 1015). 


^) Diese Formen konnen bei oberflachlicher Beobachtung leicht mit jenen 
Heterococcalen verwechselt werden, bei denen die Zellen zu meist einschich- 
tigen, oft groBen Krusten zusammenschlieBen Diese parenchymatischen 
Zellagen kommen hier (Chloropedia) ganz anders zustande als bei den krusten- 
bzw. sohlenformigen Heteroclonialen (siehe S. 99 und S. 66). 
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Heieroclonieae 

Diese Algen lassen die Gliederung in einen kriecliendeii nnd 
einen anfsteigenden Teil deutlich erkennen, dock sind bei den 
einzelnen Arten die kriechenden nnd anfsteigenden Absclinitte 
niclit immer gleich machtig ausgebildet oder auch nicht imnier 
scharf differenziert. Parenchymatische Sohleii fehlen. 

Eine einzige Gattnng: 

6. Heteroeoccixs Chodat (1908) (Fig. 51, 138, 139, 844-856). 

Name von ersQog = verse hieden (hier, wie auch bei alien hier ver\?endeten 
Zusammensetziingen, aiif die verschieden langen GeiBeln bezogen); coccus- 
coccum aus gr. kokhoq = Korn. 

Chodat, Bull, Soc. Bot. Gen. (1908) 81; Monogr. Alg. pur. (1913) 177 . 
Etude crit. exp. s. 1. polymorph, d. Alg. (1909) 73. — Pasoher, SuBwasserfi. 
11 (1925) 113. — ViscHER, Ber. Schweiz. Bot. Ges. 45 (1936) 379; a. a. 0. 
47 (1937) 225. 

Syn.: Monocilia Gerneck, Beih. Bot. Centralbl. 21/11 (1907) 263 (sehr 
unvollstandig beschrieben). — Wille, Nat. Pflanzenfam., Nachtrage zu 
Teil I, Abt. 2 (1911) 86. — Prihtz, Nat. Pflanzenfam. 2. AufL, 3 (1927) 408, 
zum Teil. — Pasoher, Arch. Prot. 77 (1932) 352, zum Teil (ausschl. Aemi- 
mum), — Smith, Fresh-w. Algae U. S. A. (1933) 160 (ausschl. Monocilia 
simplex). — Fritsch, Struct. Kep. Alg. 1 (1935) 495 (zum Teil). 

Algen, die kleine Raschen, mehr strahlig angeordnete 
Fadensysteme bilden oder rein kriecliend sein konnen und dabei 
eine Grofie von 1-2 mm erreichen. Die hochst entwickelten 
Formen sind dentlicb in kriechende und aufsteigende bis aiif- 
rechte Abschnitte gegliedert, ohne daB es aber zur Bildung von 
Sohlen oder weniger gefarbtenoder farblosen Rhizoiden komnit. 
Einige Formen zeigen diese Gliederung nur recht undeutlich, sei 
es, dafi mehr die anfsteigenden oder die kriechenden Systenie 
betont sind (vielleicht sind das Extrem rein kriechende Formen). 
Die Verzweigungen sind besonders an den anfsteigenden Ab- 
schnitten oft nicht sehr weit dnrchgefiihrt nnd uberschreiten 
die dritte oder vierte Ordnung nur selten. 

Die Zellen der gnt wachsenden Faden haben meist die gleiche 
Dicke hochstens daB, wie es bei einer Art {H. Mainxii) der 
Fall ist, die allerletzten Zellen etwas verdiiiint sind. Niemals 
kommt es aber zn den starken Verdhnnnngen, die zn spitzen oder 
haarartigen Anssendnngen ftihren. Das Wachstnm zeigt keine 
ansgesprochene Lokalisation, wenn sich auch nathrlich die 
jhngeren, vorderen Fadenabschnitte lebhafter teilen als die mehr 
zentral gelegenen, alteren. 
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Pie Verzweigung erf olgt nach der iiblichen Weise : anter der 
oberen Querwand wolbt sich die Zelle seitlich, meist in der Rich- 
tung des Licbtes aus. Obwohl bei Heterococcus noch nicht 
iintersucht, ist es wahrscheinlicli, daB nach der Teilung des 
Kernes der eine Tochterkern in die Answolbung, die sich ver- 
groBert, einwandert, worauf es zur Querwandbildung kommt, 
die die Vorwolbung abgliedert, so daB nan ein einzelliger Ast 
entstanden ist, der sich durch Teilang verltogert. Die Zweige 
sind bei manchen Formen recht wenigzellig. 




Fig". 844. Heterococcus caespitosiis 
Habitiisbilder (nach Vtscher). 


Pig. 845. Heterococcus, ans dcm Frei- 
lande im aerophilen Zustande gesam- 
meltes Ma,terial. Filden wenig ansge- 
bildet, in Einzelzellen sich anflbsend 
Oder in der Form von Zellhaufen. 
Alls der Soos bei Pranzensbad (nach 
Brabez). 


Zellen im allgemeinen walzlich, manchmal leicLt gekriimmt 
Oder etwas einseitig erweitert, bei gatem Wachstum mehrmals 
Itoger als dick, im allgemeinen aher nicht sehr dick, meist nicht 
7 libersteigend. Die Teilangen liefern in mehr zentral ge- 
legenen Zellen des Fadensystems kiirzere and plampere and meist 
mehr tonnenformige bis ellipsoidische oder fast kagelige Zellen. 

Membran, besonders an den lebhaft wachsenden Abschnitten, 
meist zart, vielleicht manchmal leicht vergallertet ; die weniger 
walzlichen Zellen in der Mitte des Lagers haafig mit derberer 
bis derber Membran. Die Membran ist an den vegetativen 
Zellen immer einteilig. Chromatophoren meist mehrere, bloB in 
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den Endzellen manchmal nnr einer: dann melirrinnen- bistand 
formig; sonst „scheibchenformig^^ in Wirklichkeit meist kurz 
reifenformig bis nnregelmaBig elliptisch, oft sich gegenseitio- 
polygonal begrenzend. Meist sind nicht sehr viele, sondern nur 
mehrere Chromatophoren vorhanden. Bei den bis jetzt bekann- 
ten Arten keine Pyrenoide. 01 meist nur wenig oder, besonders 
in den vegetativen Zellen, nicht gebildet, bei einer Art aber 
H. moniliformis, fast regelmaBig vorhanden. 

Vermehrung hauptsachlich durch Schwarmer, die in der 
Ein- bis Mehrzahl gebildet werden. Die einzelnen Arten ver- 
halten sich in bezug auf die schwarmerbildenden Zellen ver- 
schieden. Wahrend bei einigen Arten die Zellen vor der Scliwar- 
merbildung sich nicht auffallend vergroBern, wachsen sie bei 
anderen Arten sehr heran. 

Im Gegensatze zu den verzweigten, am Eande des Lagers 
weiterwachsenden Eaden wandeln sich die mehr in derMitte des 
Lagers gelegenen Padenzellen m eist in verschiedener Weise nm 
und -werdeii, wie bereits erwahnt, mehr ellipsoidisch bis kugelig. 
Sie teilen sich dann auch meist nicht mehr quer zur Eadenrich- 
tung, sondern oft nach alien drei Raumrichtungen und bilden 
dann groBe, oft unregelmaBige Zellhaufen, die ohne rand- 
standige Eaden nicht als Heterococcus erkennbar waren, 
sondern mit Botryochloris, PleurocMoris oder Chloriclella ver- 
wechselt -werden wiirden. In diesen Zellen tritt ebenfalls 
Schwarmerbildung ein, es kann in ihnen aber auch zur Auto- 
wie Aplanosporenbildung kommen. Die Autosporen konnen 
direkt zu neuen Eaden auswachsen oder wieder einen Schwarmer 
bilden. Die Aplanosporen haben verdickte Wande; es ist nicht 
sichergestellt, ob mit einteiliger oder zweiteiliger Membran. Die 
Zahl der in den Zellen gebildeten Schwarmer oder Sporen hangt 
von der GroBe der Zellen ab. Dadurch, daB sich die zentraler 
gelegenen Zellen in ihren Wanden direkt verdicken und die 
verdickte Zellwand zur Sporenwand wird, entstehen auch 
Akineten. 

Die Schwarmer^) haben die typische Form der Hetero- 
kontenschwarmer, sind ausgesprochen dorsiventral und bei 
manchen Arten seitlich stark zusammengedriickt, so daB sie, 
vom Riicken gesehen, oft sehr schmal sind. Die genauer stu- 
dierteni?e^erococc^ 5 -Schwarmer hatten immer neben der Haupt- 


PoxjLTON gibt bei einer Art Makro- oder Mikrozoosporen an. Es 
bandelt sich hier wohl um eine unzutreffende Deutung von RandgroBen. 
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(Teifiel eine NebengeiBel und ein Stigma. Die Schwarmer sird 
recht amoboid-form-vertoderlich. Einmal sah ich Schwarmer 
direkl als kleine Amoben austreten. Sie schwarmen nur kurze 
2eit behtoten sicli und wachsen zu neuen Paden heran oder 
wandeln sich in Aplanosporen urn. 

Wemi darauf geachtet wird, daB bei Heterococcus die krie- 
clienclen Paden nicht zu parenchymatischen Plachen zusammen- 
schliefien, kann Heterococcus mit einer anderen Heterokonte 
nicht verwechselt werden. Heterodendron hat keine kriechenden 
Paden, sondern haftet mit einer eigenen Haftzelle test. Wenige 
verzweigte, kriechende Paden von Heterococcus mit unregel- 
iiiaBigen Zellen konnten eventuell mit Pirula verwechselt werden, 
dereii systematische Klarung noch aussteht und die vielleicht 
mit Heterococcus in Zusammenhang steht. 

Unter den Chlorophyceen gibt es einige ahnliche Aus- 
bildiingen: Microihamnion, Pseudendoclonium, Pleurastrum in 
einigen Entwicklungsstadien, Leptosira; sie haben aber immer 
Starke. Zu beachten ist, daB morphologisch ahnliche Chryso- 
pliyceen beim Tode grun werden und dann ebenfalls mit Hetero- 
coccus verwechselt werden konnen. 

Heterococcus geh5rt zu den verbreitetsten Heterokonten 
und ist eine der haufigsten Erdalgen. Nur kommt es im Prei- 
lande nur selten zu den charakteristischen Ausbildungen, wie 
sie unter den giinstigen Bedingungen in der Kultur erhalten 
werden. Meist tritt die Alge in der Form wenigzelliger Paden 
Oder als einzelliges Stadium oft in groBeren Ansammlungen und 
tiberzugen auf, was nach dem Gesagten leicht verstandlich ist 
(siehe Pig. 845 ). Naturlich kann es bei giinstigen Bedingungen 
ziir Bildung vollstandig entwickelter Pflanzen kommen. Doch 
scheint dies nicht sehr haufig zu sein. Vielleicht werden aber 
die immerhin kleinen Pormen, mm, leicht iibersehen. Die 
Arten scheinen stark saueren Boden zu meiden^). Mit der 
mehr aerophilen Lebensweise liMgt wahrscheinlich auch die 
Neigung der Alge zusammen, den Padenverband aufzulockern 
Oder aufzulosen, was ja auch bei anderen aerophilen Algen 
deutlich ist {Stichococcus, Pleurococcus), Andererseits sind die 

Dafiir spricbt auch, daB Brabez (1939) Heterococcus an der Quell- 
einfassung der Pranzensquelle, der Glauberquelle III, IV, aber auch als 
Bodenbelag der Moor- oder Kieselguroberflache der Soos fand. Da diese 
Moore stark mit den Salzen der Thermalquellen getrankt sind, stort dieser 
Pundort die allgemeine Charakteristik des Vorkommens nicht. 
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Arten bereits so aerophil eingestellt, daB die meisten Arten die 
cliarakteristische Hochstausbild-ung nicht mehr im fltissio-eji 
Medium erreichen, in dem sie nur kurze Faden oder mi 
regelmaBige Zellhaufen bilden. Die Alge ist mehr auf feudite 
Luft eingestellt. 

Von Heterococcus kennen wir sicherlich erst die wenigsten 
Arten und'Rassen; was wir kennen, bant sich auf Chodat^uikI 
vor allem auf W. ViscHER-Basel auf. Auch hier liegt die Sache so 
daB die Arten sich morphologisch recht nahe kommen iind oft nur 
geringe quantitative Unterschiede vorhanden sind. Sie spreclien 
aber in der Ausbildung dieser morphologischen Eigenheiten 
auf die auBeren Faktoren nicht gleich an und reagieren in der 
Formbildung auf die auBeren Faktoren verschieden, in deni 
Shine, daB gleichsinnige morphologische Entwicklung hei den 
einzelnen Arten verschiedene AuBenbedingungen voraussetzt. 
Dies verschiedene entwicklungsphysiologische Verhalten ini 
Vereine niit den erzielten morphologischen, wenn auch oft nur 
geringfiigigen Unterschieden zusammen charakterisiert die Arten 
Oder Rassen. 

Die Namengebung der Gattung ist recht unbefriedigend. 
Es scheint, daB Gernbck (1907) Arten der Gattung vor sich 
gehabt hat. Er gibt aber nirgends eine ausreichende Beschrei- 
bung, und aus dem Umstande heraus, daB er an den Schwarmerii 
nur die HauptgeiBel, keine NebengeiBel bemerkte, nannte er 
die Formen Monocilia. Chodat (1908, 1913) bekam nahe ver- 
wandte Arten in Kultur und kam in seinen Studien weiter 
als Gerneck. Leider benannte er die Alge abermals recht un- 
gllicklich mit dem Namen Heterococcus . Das ruft in Analogie 
zum algologischen Sprachgebrauch die Vorstellung hervor, als 
handle es sich um eine einzellige Alge voni Typus Proto- 
coccus. Da nun als Heterococcalen gerade nicht fadenformige 
Algen bezeichnet -werden, erweist sich der Name Heterococcus 
fiir eine weit vorgeschrittene Fadenalge als recht schmerzlich, 
muB aber wohl beibehalten werden. 

1. Heterococcus caespitosus Vischer (1936) (Fig. 51, S. 63; 
Fig. 138, S. 197; Fig. 139, S. 198), 

ViscHEB, Ber. Schweiz. Bot. Ges. 45 (1936) 381, 391; a. a, 0. 47 (1937) 

227. 

Abb.: ViscHEK, a. a. 0. (1936) Fig. 4, S. 382; Fig. 5, S. 382; Fig. 6, 
S. 384; Fig. 7, 8. 385; a. a. 0. (1937) Fig. 1, 8. 227. 
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pflanzen auf festem Nahrboden sehr reich verzweigt. Pfltoz- 
clien bis 1 oder mehr groB, mit kriechenden und aufsteigen- 
deii Astclien. Die auslauferartigen FMen entwickeln sich nacli 
alien Richtungen auf der Unterlage und entwickeln reichlich die 
lichtwendigen Sprosse, dadurch wird das Lager groB und erreicht 
bis 1 mm GroBe und dariiber. Junge Fadenzellen sind fast 
walzlicli und oft auf f allend lang (5-6 pi dick und bis 50 pi lang). 
Mit der Zeit stellen die Faden ihr Langenwachstum ein, die 
Zellen liOren auf, sick nur quer zu teilen, teilen sick nack alien 
Riclitungen, es entsteken Haufen von Zellen, die sick in Akineten 
iimwandeln konnen. Auck alt ere Fadenzellen sind kiirzer und 
mekr abgerundet (6-8 pi im Durckmesser), kaben untereinander 
aniiahernd gleicke GroBe und wandeln sich allmahlich in die 
erwaknten Akineten um. Bei Wasserzufuhr bilden diese Zellen, 
ohne daB sie sich zu auffallenderen Zoosporangien vergroBern, 
Sckwtoner mit einem oder zwei Ckromatophoren und rotem 
Stigma aus. Bei ungiinstigen Umsttoden (Wassermangel) bilden 
sick in den Zellen 1-6 Aplanosporen, oder es werden Akineten 
gebildet. Die Kulturen sind auf Agar dunkel griin runzelig und 
kornig und kaben halbkreisformige Ausbuchtungen. Mit Zucker- 
zusatz sind sie heller griin, ihre Kornigkeit ist gesteigert. In 
NahrlOsung bilden die Pflanzen nur kurze, wenigzellige Faden 
oder isolierte, in Haufen beisammenliegende Zellen aus. 

Vorkommen: Auf Lekmerde bei Schmiekeim in der ISTahe 
von Freiburg im sudlichen Schwarzwald. Baseler Algen- 
sammlung 116. 

2. Heterococcus Chodati Vischee. (1936) (Fig. 846-850). 

ViscHER, Ber. Schweiz. Bot. Ges. 45 (1936) 391; am gleichen Orte 47 
(1927) 228. 

Syii. : Heterococcus viridis Chodat, Bull. Herb. Boiss., Ser. 2, 8 (1908) 
81; Etude crit. exp. s. 1. polym. d. Alg. (1909) 74; Monogr. d. Alg. pur. 
(1913) 178. — PouLTON, Thdse Univ. Gen. Eac. Sci, Ser, X, fasc. 11 (1925) 
48-59; New Phytol. 25 (1926) 319. — ? Jambs, Beih. Bot. Centraibl. 53 (A) 
(1935) 543; nicht syn. Monocilia viridis Gerneck (siehe S. 1011). 

Abb.: Chodat, a. a, 0. (1909) Taf. 5, 6. — Poulton, a. a. O. (1925) 
Fig. 8, S. 48; Fig. 9, S. 52; Fig. 10, S. 54; (1926) Fig. 8, S. 320; Fig. 9, 
S. 321; Fig, 10, S. 322 (Kopien der vorigen). — ■ Vischer, a. a. O. (1936) 
Fig. 11-15; (1937) Fig. 2, 3. 

Kraftiger und derber als H. caespitosus, dock kleiner als 
dieser. Junge Pflanzchen einfacher gebaut, da die Bildung der 
dem Lichte zugewendeten Aste sparlicher ist; auBerdem kom- 
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men in jungen Kulturen nicht selten unregelmaBig gestaltete 
groBe (vielleicht vielkernige) Zellen vor. H. Chodati bildet die 
vegetativen Zellen friiher als H. caespitosus in Zoosporanwien 
um, wobei die in den alteren Fadenstiicken sehr groB werden 



Fig. 847. Heterococcus Chodati, 
Fadensysteme. Rechts oben be- 
reits in Einzelzellen zerfallend, 
die sich in recht nngleich groBe 
Zoosporangien ninwandeln 
(nacb Yischer). 


Fig. 848. Heterococcus, links H. caespitosus, rechts 
H. Chodati. Da H. Chodati iin Gegensatze zii 
H. caespitosus sehr bald in Schwarmerbildnng 
xibergeht, sind die Kolonien sehr bald von 
einem breiten Saiime jnnger Keinie mngeben 
(nach Yischer). 


konnen. Bei H. caespitosus zerfallen die Baden oline Wasser- 
znfnhr in Aplanosporen ; bei H. Chodati werden nnter gleichen 
Bedingnngen Schwarmer gebildet, die gegen die Lichtseite zr die 
KulturenmiteinembreitenSaiimenmgeben(Fig.847, 848). Audi 
in den Zellen, die Aplanosporen bilden, ist nock das Stigma zu 
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sehen. Gleichaltrige Pflanzen von H, Chodati sind kleiner als 
von H. caespitosus, sie losen sich auch nach kiirzerer Zeit in die 
Einzelzellen auf, Dnrch Torfextrakt wird H, Chodati eher 
aeliemnit als H. caespitosus. Bei Anwendnngen von Pnffer- 



Fig:. 849. Ileterococcus Chodati. — h Fadensystem bei ktinstlicher Beleuchtiing, a, 6, e, 
Habitusbilder bei verscb. Kulturbedingungen, c, dy g Lager in Knlturen Ton eineni 
Hofe von Keimlingen nmgeben (nach Vischer). 

losungen bleibt H. Cho- 
dati bis zu Ph 7,1 faden- 
formig; bei 6,3 zer- 
fallt er in die sich ver- 
groBerndenEinzelzellen. 

Schwarmer wie bei H. 
caespitosus. Stigma nach 
ViscHEE deutlich^). 

Torkommen: Ba- 

seler Knlturen Nr. 161; 

Genfer Knlturen Nr. 38. 


Fig. 850. Heterococcus Chodati 
tnren) nach Vischer. 


PouLTOX gibt [(1925) 80] zweierlei 2oosporangien an: Makro- und 
Mikrozoosporangien und nimmt demnach auch Makrozoosporen und 
Mikrozoosporen an. Vischer stellt [(1936) 392] diese Auffassung richtig, es 
handelt sich wohl um die Grenzwerte in den GroBen dieser Gebilde. 
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3. Heterococcus monililormis Vischbk (1938) (Pig. 850 852) 

ViscHBR, Ber. Schweiz. Bot. Ges. 47, (1938) 236, 238. 

AW).: ViscHEE, a. a. 0. (1938) Pig. 8, S. 236; Pig. 9, S. 237. 

Pflanzchen auf festem Nahrboden sehr kurzzellig und oq 
drungen, mit kurzen, allseitig abgehenden Asteben. Jugendlidie 
Zellen walzlicb, 5-6 fj, dick und bis 25 fj, lang. Wahrend die 
Paden an der Peripherie der Kultur nocb -weiter-wacbsen zer- 
fallen die Pflanzcben sebr friibzeitig in runde, groBe Einzel- 




Fig-. 851. Heterococcus moniliforniis. — a, b, c Habitiisbilder, dartiber vegetative Faden- 
systeme, z. T. bereits in Abrundung der Zellen imd damit im Begiim des i'adenzerfalls 
begriffen (Knlturen) (nach Yischer). 


zellen. Da diese abgerundeten Zellen aneinander haften bleilen, 
bekommt das ganze Fadensystem ein perlsclinurartiges Aiis- 
sehen, wahrend die Knltur selber grobkornig erscheint. In den 
Zellen ein oder mehrere anffallende, oft groBe Oltropfen. 
Altere Pflanzen zerfallen dann vollig in die abgerundeten Yer- 
groBerten Einzelzellen und nehmen das Aussehen einer Botryo- 
chloris Oder einer Anhaufung von Pleurochloris- oder Chloridella- 
Zellen an. Die abgerundeten Zoosporangien werden oline weitere 
Veranderung zu Zoosporangien, deren Schwarmer denen von 
H. Chodati ahnlich sind. In Nahrlosungen entwickelt die Art 
kurze, perlschnurartige Faden oder lost sich in Haufen von 
Einzelzellen auf. 

Pfltozchen bis 500 messend. 


Heterocloniaceae : Heteroclonieae : 6. Heterococcus. 
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Vorkoininen: Bis jetzt nur von einem Komposthaufen iro. 
Botanischen Garten zu Basel. Baseler Algensammlnng Nr. 157. 
Genfer Sammlung Nr. 489. 



Fig’. 852. Heterococcus rnoniliiormis. Fadensysteme, die sehr frilh in rosenkranzartige 
ZellTerbande iibergehen und sich schlieBlich fast Tollig in Einzelzellen anfl5sen, die 
zu zieinlich gleichgroBen Zoosporangien werden (nach Vischer). 


4, Heterococcus Mainxii Vischeb (1938) (Fig. 853-855). 

Vischer, W., Ber. Schweiz. Bot. Ges. 47 (1938) 230, 233. 

Abb.: Vischer, a. a. 0. (1938) Pig. 4, S. 230; Pig. 5, S. 231; Pig. 6, 
S. 332. 

Fine deni Chodati nahestehende Art, die aber bei kon- 
stanter Beleuchtung weniger rasenformig, sondern mehr stern- 
formig wachst. Dann sind die Enden der Fadenzweige feiner aus- 
gezogen, was besonders in Nahrlosnngen deutlich wird. Auf festen 
Nahrboden sehen jugendliche Pflanzen denen von H. Chodati 
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Fig. 853. Heterococcus Mainxii, — a und, in der Mitte Fadensysteme die sieh 
z. T. in Einzelzellen anflosen, welche zu Sporangien werden, h junges FadensrstMn 
c Habitnsbilder, deren junge Stadien bereits in die Einzelzellen zerf alien (nach Vischer) 



Fig. 854. Heterococcus Mainxii. Fadensystenie bereits in Abrnndnng der Zellen be- 
igriffen, die zu auffallend groBen, manchmal unregelmaBigen Sporangien heranwacbsen, 
wabrend die Fndzellen noch mebr oder weniger walzlicb bleiben (Kultiireii) 
(nach Vischer). 




Fig. 855. Heterococcus Mainxii. — a kurzes Fadenstiick, basal bereits in Umwandlung 
der walzlichen Fadenzellen in groBe mehr oder weniger kugelige Zellen begriffen. b diese 
groBen kugeligen Zellen in Auto* oder Zoosporenbildung, c Scbwarmer Ton der Breit-, 
4 von der Schnialseite, e kurzes Fadenstiick bei starkerer VergrbBerung (nach Vischer). 


Heterocloniaceae : Heteroclonieae: 6. Heterococcus. 
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uberaus ahnlicli und zerfallen bei Wechsel von Tages- mit der 
Nacbtbelencb-tung ebenso leicht. Bei fortschreitendem Wachstnm 
aber entwickeln sich, im Gegensatze zu den walzlichen Zellen und 
den wenigen kleinen Zoosporangien des H. Chodati, groBe kuge- 
lige Zoosporangien, bis schlieBlich ganze Ketten solcher kng- 
liger Zoosporangien vorhanden sind, wahrend H, Ghodati nach 
gleicher Zeit noch typisch rasig entwickelt ist. Schwarmer wer- 
den entweder ans den sonst unveranderten Fadenzellen oder 
aus den abgerundeten Zoosporangien entwickelt. Sie sind sebr 
amOboid veranderlich und haben ein deutliches Stigma. Der 
Breitseiten- und Scbmalseitenunterschied ist an ihnen sehr 
deutlich. Aplanosporenbildung ebenfalls vorhanden. Ebenso 
konnen sich in alteren Kulturen Akineten bilden. 

Pflanzchen relativ Mein, bis 200 ju messend; Fadenzellen 
4r-S fi dick, bis 20^ lang; Zoosporangien bis 35 /-i messend, 
also grOBer als bei H. Ghodati, 

Vorkommen: Bis jetzt aus Erde gezogen. Basel. Baseler 
Algensammlung Nr. 160; Genfer Sammlung Nr. 468. 

5. Heterococcus Marietani Vischee (1938) (Fig. 856). 

ViscHER, ScEweiz. Bot. Ges. 47 (1938) 233, 245. 

Abb.: ViscHER, a. a. 0. (1938) S. 234. 

Als junge Pfltozchen, mit noch mehr walzlichen Zellen ; auf 
festem Nahrboden von H, Ghodati, H, Mainxii und H, caespitosus 
nicht zu unterscheiden. Erwachsene Pflanzchen, die bis 600 p 
messen kdnnen, haben nur eine geringe Verzweigung, dafiir sind 
aber die Zweige kraftig und groB, die Aste zweiter Ordnung 
kurz und sparlich. Die Kultur hat . daher kein rasenartiges, 
sondern ein mehr sternformiges Aussehen, um so mehr, als auch 
die Zellen dann kiirzer und derber und daher auch gedrungener 
sind, wobei sie annahernd gleiche GroBe haben. Im Gegensatze 
zu den jungen Zellen ist ihre Membran etwas derber. Ohne 
daB sie zu Zoosporangien von besonderer GroBe wurden, bilden 
die gegen den Grund gelegenen Zellen Schwarmer bzw. Auto- 
sporen aus. Schwarmer wie bei den anderen Arten. In flussigem 
Medium bildet die Art nur kurze wenigzellige Faden oder uber- 
haupt nur GMondeZk-artige, nicht fadenfOrmig zusammen- 
sehlieBende Zellen aus. 

Junge walzliche Zellen 6 ju dick und bis 30^ lang; altere 
Zellen 10-15^ im Durchmesser. 

lia 1) e n h o r s t , Kryptogameuflora, Band XI, Pascher. 
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Yorkommen : Bis jetzt nur aus dem Wallis (Schyreiz) bei 
einer Quelle in der Nahe des Dorfes Montana. Baseler Algen- 
sammlung Nr. 167 ; Genfer Sammlung Nr. 476. 



die Hohe wacbsen, d junge und verscMeden alte Keimlingsstadien, e Aiiflosung der 
Fadensysteme in Sporangien nnd damit in Schwarmer bzw. Antosporen, rechts davori 
Meines Lager mit solchen Keimen diirchsetzt, /, g Zweigsysteme z. T. bereits in Aiif- 

Idsnng bzw. in Abrundnng der Zellen begriffen, ebenso g (nach Vischer). 

Unsichere und unvoUstandig beschriebene Arten: 

Heterococcus flavescens Vischeb (1936). 

Vischer, Ber. Schweiz. Bot. Ges. 45 (1936) 381. 

Syn.: Momcilia flamscens Gerheok, Beih. Bot. Centralbl. 21/11 (1907) 
265. _ ■ ' ■ 

Ohne Abbildiing beschrieben. 

Sehr mangelhaft bekannte Art. Knlturen heilgr tin, inx Alter gelbgriin. 
Baden wie bei H, viridis (untenstehend) mit Zellen bis 16,5 lang niid 7,5 ^ 
dick. In BEiJERiHCK-LdsTing keine Fadenbildnng, dagegen Bildnng von 
kngeligen Zellen, die zu losen Grnppen vereinigt sind. Meist trennen sich 
die Zellen gleich nach der Teilung. Zellen bis 20 groB. Chromatophoren 
diihn. In ToLLEHSscher Losung Bildnng stark verzweigter nnd wirrer Baden, 


Heterocloniaceae : 6. Heterococcus. 
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(lie langsgestreckte bis kugelig angeschwollene Zellen haben, wabrend in 
soleken Knlturen nnregelmaBige Zellgrnppen selten sind oder sick erst selir 
spat bilden. Anf Agar ibst sich der Fadenverband voUig anf, es kommt znr 
Bildung kugeliger Einzelzellen, die obne bestimmte Teiltingsricbtnng Zell- 
liaafen ergeben. Zellen bis 18 fx groB. Schwarmer mit einem Chromatophoren. 
1,0 pi iang, 3 pi dick, mit Stigma, nnd nach Gebneck nur mit einer Geifiel. 

Aus Tumpelii des kleinen Hagen bei Gottingen, 


ffeterococcus^ viridis im nrsprunglicben Sinne (Fig. 857). 

Syn.: Monocilia viridis Gebnece, Beib. Bot. Centraibl. 21/11 (1907) 263. 
Abb.: Gebeeck, a. a. 0. (1907) Taf. XII, Fig. 77-84. — Kopien bei: 
Peihtz, Xat. Fflanzenfam., 2. AufL, 3 (1927) Fig. 312, S. 408. — Wille, 
Nat. Fflanzenfam., Xacbtr., Teil I, Abt. 2 (1911) Fig. 41 X, S. 86. — Pascheb, 
SiiBwasserfl. 11 (1925) Fig. 93a, S. 114. — Smith, Fresbw. Algae U. S. A. 
(1933) Fig. 104A, S. 161. 




Fig. 857. Heterococcus viridis im Sinne der Monocilia viridis Gerneck. — a Faden- 
systein, b in Zoosporangien nmgewandelte, protococcoide Zellen, c-g Keimlinge (nach 

Gerneck). 


Anf festen Xabrboden als verzweigte Faden wacbsend, in Losnngen 
Zerfall der FMen in EinzelzeUen. In BEUEBiNCKscber Losnng Bildung von 
verzweigten Faden mit mittelstarker Verzweigung und nntereinander gleicb- 
wertigen Zellen, die walzlicb bis leicbt tonnenformig sind. ZerfaU in Einzel- 
zelien erst nacb langerer Knitnr, scblieBlich nnr mehr Botryochloris-scctige 
Zellbanfen, Die Knltnr bat dnnkelgriine Farbe. Cbromatopbor im Gegensatz 
zur vorstebenden Form dick- ovak bis 20 in einer Zelle. Als Reservestoff OL 
Anf Agar bleibt die Form erbalten, ancb wenn von kugeligen Zellen ans- 
gegangen wird. Zellverband in den Faden locker, docb obne daB Zerfall 
eintritt. Zellen 6-14 dick (maximal 16^) nnd 12-20 pi lang. Sobwarmer 
in einer ZeUe oft so viele gebildet, als Cbromatopboren vorbanden sind, mit 
je einem, seltener zwei Cbromatopboren, kleinem Stigma nnd angeblicb nnr 
einer einzigen GeiBel. 11 pi lang nnd 4,5 pi breit. 
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Yom gleichen Standorte wie die vorstekende Art. 

Kach den unvollstandigen Beschreibungen Geenecks sind diese beicien 
Arteii kanm mehr wieder zn erkennen. 

Heieropedieae 

Die kriechenden Zweigsysteme der Alge schlieBen seitlich zu 
einer zunachst einsehichtigen Zellage zusammen, die am Hande 
nochdeutlieh.el’aden erkennen laBtjWahrendsieh gegendieMitte 
zu die fadige Zusammensetzung immer mehr verwischt, weU die 
Teilungen dann regellos und nicht mehr im Sinne der Faden- 
bildung erfolgen. Aus dieser parenchymatischen Kruste (Sohle) 
steigen am Rande, wie in der Mitte, freie Astsysteme auf, oder 
aher diese fehlen vdllig. Die Alge besteht im letzteren Falle 
nur mehr aus der parenchymatischen Sohle. 

Wenig bekannte Reihe^) mit den beiden Gattungen 

7. Aeron&mum mit aufsteigenden Astsystemen (S. 1012) und 

8. Heteropedia ohne solche aufsteigenden Astsysteme nur aus 
der Sohle bestehend (S. 1016). 

7. Aeronemum Snow (1912) em. Paschbe (Pig. 868/9). 

6 dtjQ = die Luft; to vfjfia — der Faden. 

Seow, J. L., Bot. Gaz. 53 (1912) 347. — Printz, Nat. Pflanzenfam., 
2. Anfi. a (1927) 408. 

Syii.5 Aeronema Skow, Bot. Gaz. 51 (1911) 367. — Monocilia im Sinne 
von G. M. Smith (nickt Gerneck), Fresbw. Algae U. S. A. (1933) 160. — 
Heterococcus, z. T. Vischer, Ber. Schweiz. Bot. Ges. 45 (1936) 381. 

Algen, wenn voll entwickelt, aus einer einfaclien, vielleiclit 
stellenweise zwei- bis mehrfachen, manchmal unregelmaJBigen 
Lage eng aneinander schlieBender Zellen bestehend, welche zu- 
nachst aus einem vorerst kriechenden, reich verzweigten Faden- 
system durch engen ZusammenschluB hervorgegangen ist 
(gleich wie bei Heteropedia). Aus dieser Zellschicht brechen 
peripher und radiar kriechende Faden hervor, deren Baseii 
durch entsprechende Teilungen das Randwachstum besorgen. 
Das Randwachstum kann aber auch direkt aus den Raud- 
zellen ohne Fadenbildung erfolgen. Im allgemeinen scheineii 
alle Zellen, auch die Endzellen der Zweige, teilungsfahig zii 
sein. Aus der .Sohle heben sich kiirzere oder langere, oft 
einseitig verzweigte Eaden empor (Luft- bzw. Wasserstamme). 

^) VgL auch die wenig bekannte Chaetopedia (S. 1019), bei der die auf- 
steigenden Aste mit verlangerten und verschmalerten Zellen schlieBlich fast 
spitz enden. 


Heterocloniaceae: Heteropeodieae: 7. Aeronemum, 1013 

Aucli die Randfaden k5nnen sich zum Teil vom Lager empor- 
heben und zu Luft- und Wasserstammen werden, wobei ihre 
Basen durcli das fortschreitende Wachstum der benachbarten 
Bandzellen so vollstandig umwachsen werden kdnnen, daB sie 
ron den direkt aus der Oberflache. emporsprossenden Faden 
tiicht unterschieden werden kOnnen. Mit der Zeit entwickelt 
sich als Sohle teils durch Teilung nacb den Ricbtungen des 
Raumes, teils durcb Zweigverbackungen eine unregelmaBig- 
krustenfbrinige, parenchymatische Zellmasse. 



Fig*. 858. Aeronemiim 'polymorphum. — Teil eines Lagers. Beachte die parenchymatische 
Sohle, ans der anfrechte, wenig verzweigte Luftstamme kominen. Rechts oben 

Schwdrmer. 

Zellen der krnstenfOrmigen Lager nach oben vorgewolbt 
and dadurch mehr oder weniger kissenformig. Zellen der Faden 
walzlich bis keulig waMich, die Endzellen stnmpf und niclit 
spitz ansgezogen. Verzweigung dadurch, daB Fadenzellen unter 
ihrer oberen Endflache seitlich auswachsen, worauf dieser Aus- 
wuclis durch eine Querwand abgegliedert wird und die Aus- 
gangsstelle fiir einen Zweig bildet. 

In alien Stadien der Entwicklung konnen die Zellen der 
Sohlen, wie die Faden, sich so stark abrunden, daB schlieBlich 
Haufen einzelliger Stadien von sehr verschiedener GroBe ge- 
bildet werden konnen, die zum Teil noch an GrOBe zunehmen. 

Vermehrung durch Schwarmerj welche zu zweien bis 16 aus 
alien Zellen gebildet werden konnen, recht gestreckt sind, einen, 
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seltener zwei Chromatophoren -and Stigma iiaben. Gelegentlieh 
treten die aueh sonst amoboid werdenden Schwarnier*^bereit' 
amSboid aus den Zellen aus. Die Bildung der Schwarmer be'" 
ginnt meist mehr in der Mitte des Lagers. Die Sehwarmpi. 



Mg. ^SQ, Aeronemumpolymorjpihum.~-'4:, 5, 6 YerscMedene alte Lager, bei 5 erscheiiien 
die aiifrechten Luftstarame links nnd rechts angedentet. 1 die gelegentlieh gebildeten 
groUen Zellen, die, 2, zu Zoosporangien werden, aus denen 3 Schwarmer hervorgehen, 
die als Meine kngelige Zellen, 4, anskeimen, soweit die Zoosporangien nicht direkt 
Autosporen biiden (nach Snow). 

Zelle, die zu einem zunachst krieohenden und unverzweigten Faden 
auswachst. Autosporen anscheinend selten zu zweien bis viereu 
in einer Zelle gebildet. Ihre Bildung anscheinend auf die Zellen 
des parenchymatiseben Lagers besclirankt. Ein Teil der Zellen 
des parenchymatiseben Lagers kann sicb aucb in derbwandige 
Akineten umwandeln. Weder Aplanosporen noeb Akinetenbildung 
beobachtet. Palmelloide Auflosung der Lager nicht geseben. 
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Von Skow wird auch die Bildung groBer Botrydiofsia-d^Tiigei 
2ellen angegeben, aus denen viele Schwarmer hervorgelien. 
Wahrsclieinlich. entsprechen diese groBen Zelleix den groBen 
Zoosporangien, die bei einigen Heterococcm-Axten aus zentraler 
gelegenen Zellen gebildet werden konnen. 

Vielleicht mehrere Arten vorhanden, von denen nur eine 
naher bekannt ist: 

Aeronemum polymorphum Snow (1912) em. Pascheb 
(Fig. 858, 859). 

Snow, J. L., Bot. Gaz. 58 (1912) 347. — Pbintz, Nat. Pflanzenfam., 
2. Aufl (1927) 408. 

Sya«: Aeronema polymorplia Snow, J. L., Bot. Gaz. 51 (1911) 367. — 
Monocilia flavescens im Sinne G. M. Smith, Freshw. Algae XT. S. A. (1933) 
2 ( 51 , — Heterococcus polymorfhus Vischee, Ber. Schweiz. Bot. Ges. 45 
(1936) 381. 

Abb.: Snow, a. a. 0. (1911) Taf, 18, Fig. 9-19. — Peintz, a. a. 0. (1927) 
Fig. 313, S. 408 (Kopie). — Smith, a. a. 0. (1933) 161, Fig.l04G, H (Kopie). 

Mit den Merkmalen der Gattung. Zellen 3-6 fji (aucli bis 10 fj) 
dick. Schwarmer 5-7 lang, 2-3 ^ breit. 

Vorkommen: Mehr terrestrische Alge, die mit Laub- und 
Lebermoosen auf Baumstriinken, Blumentopfen, ahnlich wie 
die meisten Arten von Heterococcus lebt. Aus der Schweiz, aus 
BOhmen (BOlimerwald; Botanischer Garten in Brag) und Nord- 
amerika (Massachusetts) bekannt. 

Es gibt noch eine zweite Art, deren Zweigenden allmahlich 
verschmalerte, doch stumpfe Zellen haben. 

8. Heteropedia Paschee (Fig. 860-865). 

hsQOQ = verschieden, ungleich (Geifieln); to m]8dv ~ das Ruderblatt. 

Syn.: Monocilia im Sinne Paschee, Arch. Prot. 77 (1932) 352 z. T. — 
Heterococcus Vischee, Ber. Schweiz. Bot. Ges. 45 (1936) 381, z. T. 

Alge im entwickelten Zustand einschichtige (vielleicht stellen- 
weise zwei- bis mehrschichtige) aufsitzende Zellagen bildend, 
deren Randzellen deutlich zu langeren oder kiirzeren, meist 
fruhzeitig verzweigten Faden auswachsen. Diese Faden immer 
kriechend und weder vom Rande noch von der Mitte des Lagers 
aus als aufrechte Faden aufsteigend. Die Zellflachen stellen, 
wie bei Nemato-Parenchyme dar, d. h. es sind zu- 

nachst kriechende, verzweigte Fadensysteme, deren seitlich an- 
einander gelagerte Zweige das Ausgangsparenchym bilden, worauf 
innerhalb dieses Parenchyms schlieBlich die parenchymatische 
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Zellvermehrung ohne direkten Zusammenhang mit der Zweig- 
bildung erfolgt (siehe Fig. 860, 864). Verz-vveigung wie bei 



Fig. 860. Heteropedia simplex. — Teil eines kleinen Lagers, Entstelrang der par- 
enchymatischen SoWe ans seitlich Terbiindenen kriechenden Faden deutlich. 



Heteropedia simplex. — Antosporenbildurig. Bei 6, c, d Entleeniiig der Auto- 
sporen, a eipzelne Antospore, e, / Keiniung der Autosporen. 


Heteroeloniaceae : Heteropedieae: 8. Heteropedia. 
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Beteroeoccus durch seitliches Auswachsen von Fadenzellen am 
oberen Ende unter der oberen Querwand. Faden mit stumpfen, 
manchmal vergroBerten und niemals haarfOrmig ausgezogenen 
Endzellen. Zellen zartwandig, meist kissenformig vorgewblbt, 
init emem bis mehreren Chromatophoren. 

Vermehrung durch Schwarmer, die bei den bis jetzt bekann- 
ten Arten in nioht besonders vergroBerten Zellen gebildet werden 
und deren Bildung meist mehr gegen die Mitte des Lagers zu be- 



des Lagers, b in einer Zelle aus der Einzelzellen, in Wirklichkeit losen sick 
Mitte des Lagers, d, e Sehwiirmer. die Jeweils vorderen Zellen eines solchen 

Fadens ab, wabrend der Faden immer 
nachwacbst. 

ginnt. Bei einer Art die NebengeiBel vollig zuriickgebildet. Ans 
den Schwarmern entsteht eine kngelige Zelle, die durch Teilung 
einen zunachst unverzweigten, spater verzweigten Baden bildet, 
dessen Zweige sehr bald parenchymatisch zusammenschlieBen. 
Gelegentlich vergroBern sich diese kugeligen Zellen, ohne zur 
Fadenbildung zu schreiten, und bilden 4-8 Schwarmer. 

Eine eigenartige Vermehrung dadurch, daB an Randfaden 
die jeweiligen Endzellen ohne oder mit (allerdings nicht 
bedeutender) VergroBerung so weit abrunden, da& sie den 
Zusammenhang mit der dazwischen liegenden Zelle verlieren 
und sich ablosen, worauf der Faden nachriickt (Fig. 863). Manch- 
mal das ganze Lager von solchen gonidienartig abgelosten Zellen 
umgeben. Diese Zellen konnen entweder durch Teilung direkt 
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einen Faden geben, der dann zu einer Kruste auswaeiist, oder 
aber sie bilden 2-4 Antosporen, die frei werdeii, oder aber 
Schwtoner (siebe den ahnlichen Vorgang bei Chaetopedia fg 

1019 mid Fig. 866]). 

Teilweise bis vollstandige palinelloide Auflosung der Par- 
encliyme beobachtet. Ebenso konnen sicli einzelne Zellen oder 
groBere Zellkomplexe in Akineten bzw. Akinetenverbande niii- 
wandeln. Innerbalb der Zellen konnen sich kugelige bis ellipsoi- 
discbe -derbwandige Aplanosporen (meist in der Einzahl) bilden 
(Fig. 64a, S. 75). Auch Zerfall zu Einzelzellen oder Zellpaketen 

mit oder obne Membranverdicknng, dann meist unter Zeli- 
vergroBerung beobacbtet. 

Heteropedia stellt bis zu einem gewissen Grade den AbscbluB 
einer einseitigen Entwicklung dar, bei welcher es nicbt niehr 
zur Bildung freier, aufrechter Faden kommt, die bei deni eben- 
falls krustenformigen Aeronemum vorkomnien. Darin entspricht 
Heteropedia (vondeiiHaarbildungen abgesehen) z.B. Coleochaete, 
PringsJieimia, Ulvella und a. G. unter den Chloropbyceen. 

Heteropedia ist in den bisher bekannten Arten eiiie ansge- 
sprochene aeropliile Alge, was sich aucb in Hirer Neigimg znni 
Zerfall in Einzelzellen oder Zellkomplexe auBert. Eine Art 
{Heteropedia simplex) vertragt direktes Austrocknen. 

Bisher zwei i^rten bekannt : 

1. Heteropedia simplex (Fig. 860-863). 

Syn.; Monocilia simplex Paschee, Arch. Prot. 77 (1932) 355. — Hetero- 
coccus simplex Vischeb, Ber. Schweiz. Bot. Ges. 45 (1936) 381. 

Abb.: Paschee, a. a. O. (1932) Fig. 33, 34, S. 354, 355, 

Lager lockere Flachenparenchyme bildend, die meist aus 
mebreren, durcb einfacbe Faden verbundenen Teilparencbymen 
besteht. Zwischen den einzelnen Zellen manchmal groBe Liicken; 
infolgedessen ist die primare Entstebung der Zellflacbeii aus 
Faden oft sebr leicht erkennbar. Endzellen meist etwas groBer, 
sehr plump, bei der Schwarmerbildung nicbt auffallend ver- 
grdBert. Membran zart. Ein groBer muldenfdrmiger bis rinnen- 
formiger Cbromatopbor obne Pyrenoid. Scbwarmer zu 
zweien bis^vieren gebildet, sehr amoboid, mit eineni binnen- 
standigen Cbromatophoren obne Stigma und einer einzigen 
korperlangen GeiBel. Oft reihenformig bintereinander die kuge- 
ligen, sich ablosenden Zellen (siebe Fig. 854). 

Palmelloide Auflosung, Akineten und derbwandige AplanO' 
sporen (Fig* 644, S. 79) beobachtet. 


Heterocloniaoeae: Heteropedieae: 8.' Heteropedia. 
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, fi_12/. im Durchmesser. Endzellen gelegentlich bis 

Blument^f als 

Vorboiamenv ^Aiogischen Eorschungsanstalt m Hirsch- 
gruner Anflug 1 _ ^^t-Lrwandiaen Eorm, von emem ver- 


-Kiologischen Borscnnngsaii»..ai« 

grtiei Anflug ierLtwandigen I'orm, you emem Ter 


OjU-XiA — 

9 TTpteronedia polycMoris (Eig. 864/5). 

..ger He4* T- 

metet o**™ teiH.«-pto^Meteeie 

wehnlich etwas ^opj^oren. Schwarmer in den dabei 

scheibcheniormige 7 sebildet, sebr amoboid, mit meist 

^^ri^enigvergrbBerten Zellengeto^ Chroxnatopboren. Stigma 
^wei binnen- Oder ein Viertel der HanptgeiBel 

vorhanden. ^Aplanosporenbildung beobacbtet, 

messend. ^ Lacker in Einzelzellen, die m die 

ebenso vSlliger Zerfall <1® Bandiaden gelegentlich 

GroBe fEis 861). Palmelloide Anflosung, 

alB kugelige 3? doA wahrscbeinliob. 

Mefw'/* Dmchmee'ser; Schwarmer em 6 ^ tog, 

auch mancbmal geseben. Dunkelgriine tber- 

Vorkommen: 3 c5+f.lipn des Efers des Pirtscbenteicbes 

, 4 ge .n leioht ®“"TOmpelLde to TJrgestein tei 

MStaSerWatosetotoich nicht tafthold. 

sei eine nur einmal gese Haarbildungen als Chaeto^ 

die icb in meinen bezeicbnet babe. Es bandelt 
pedia ASlIch parencbymatiscbe znsammen- 

Bicb um kriecbende scbbeBlmb 

^MieSende,^ Algen, ^eren Ban d 


langemunaieieu. bis scblieBlicb die ieiizxe/.ei^ 

Ende zu immer dunner nn d ^j^^^a^topbor gewObnlicb sebr 

langund spitz auslanft,wob Eaden mebr auf die 

Mai *iid. Die MutosUt^SS/ctoomatophoren mehrere 
Mitte Oder gegen J^'® f oft nur einer. Die Alge ist 

scbeibcbenfprmig, m den ^^^® , geiBeligen Scbwarmern nn- 

iiacb den dorsiventralen, ungleicb gemeuge 

zweifelbaft eine Heterokonte. 

■ — nT-i, TO ^« 5 dv = das Buderblatt. 

1) fj xahn = Haai; Mahne; to nnoo'’ 


1020 


Heterokonten: Syst. Teil. HeterotricMneae. 



den spitz endenden langen Asten bilden sich. anch 
kurze, wenigzellige, oft derbere Aste, deren jeweilige Endzelle 
sick oft deutlich vergroBert, abbricht mid sick ablest. Die 


w...roclomaceae: Heteropedieae: 8. Heteropedia. 
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Fig. 866. Chaetopedia stigeodomoides. 


.owie die nnteien Zellen der Men mrfen hoetetene 10 die 

Bndeellen rter Mb ^ ^XheT^eroMm— iet die Alge 
Im Gegensatz zu ‘I®™ ^ ^ ^.ehr eine Wasseralge. 
keine ausgesprochene u > Scirjms-Stengeln auf 

SeXt: 5X:Se “^Sn^ieUeicM sXce Boine. 

A. di. ..i folg«de AIg»g« ■*“ 

Beziehungea zu dea Heterokonten bat. 
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Pirula Skow (1912) 
Snow, J. W., Bot. Gaz. 53 (1912) 347. 


(Mg. 867). 

- Pbiktz, Nat. Pflanzenfam., 



ZweLf zunackst eine Zweigbildung dar; die Endzellen de 

^weiges dienen aber als abfaUende Vermebrungsorgane. 


j Heterocloniaceae : Heteropedieae : Pirula, Heterosiphonineae. 1023 


werden (bis acbt Kerne). Andere Stadien nicM gesehen. Zellen 8-12 
ianf*- und bis 8 breit. Faden meist nnr wenigzebig, bis 15 Zellen. Anf epi- 
pjaytiscben Moosen nnd Lebermoosen von Guatemala nnd in Kulturgiasern 
in der Schweiz gefunden. 

Fine Art: 

Pirula gemmata Snow (1912) (Zitate wie bei der Gattnng). 

Per eigenartige Vermehrungsvorgang, der an mane he Formen der Goni- 
dienbildung bei den Fiizen sehr nahe heranreicht, erscheint nicht ganz nnver- 
mittelt, da auch bei Heteropodia die Endzellen der Randfaden und ihrer 
2weige sich oft abrunden und abfallen kdnnen. Allerdings tritt bei Hetero- 
podia die seitliche Aussprossung der Fadenzelle nicht in dieser abgeanderten 
Form auf- 

Zn Pirula hat Printz [a. a. 0. (1927) 225] auch das Heterogonium salinum 
DaNGIABD [Bull. Soc. Bot. France 58, Ser. 4 (1911) 309] gestellt. Biese 
2iiordnung bedarf aber noch einer tJberprufung. Ich babe weder die eine 
noch die andere Alge mit Sicherheit selber gesehen. 

Heterosiphonineae 

Paschbb, Beih. Bot. Centralbi. 48, Abt. 2 (1931) 324. 

Syii.t Heterosiphonales Pascher, Hedwigia 53 (1913) 21; SuBwasserfl. 
11 (1926) 115. — Fritsch, Struct. Rep. Alg. 1 (1935) 495. — Smith, Freshw. 
Algae U. S. A. (1935) 101; Crypt. Bot 1 (1938) 180. — West et Fritsch, 
Treat. Brit, Freshw. Algae, 2. Aufl. (1927) 312. 

Heterokonten mit siphonaler Organisation, d. h. mit der 
Kernteilung ist keine Protoplasten- nnd Zellteilnng verbunden, 
so daB schlieBlich ein groBer vielkerniger Protoplast (die Snmme 
vieler, nicht getrennter, einkerniger Protoplasten) entsteht, der 
von einer gemeinsamen Hant nmgeben ist. JNTnr bei den V organgen 
der Vermehrung kehrt der Organismns z. T. znr einkernigen Ans- 
bildung zurtick. 

Die Heterosiphoneen stellen die Parallelgruppe zn den 
Siphoneen der Chlorophyceen dar. Wahrend diese in sehr groBer 
Mannigfaltigkeit nnd nach verschiedenen Entwicklnngsrich- 
tungen hin ansgebildet sind, ist von den Heterosiphoneen bislang 
nnr eine einzige Gattnng bekannt. 

Bis jetzt nnr eine Ordnnng: 

Botrydiales 

Pascher, Beih. Bot. Centralbi. 48, Abt. 2 (1931) 824. 

Makroskopisch sichtbare, stecknadelkopfgroBe, vielkernige 
Algen, die mit einem verzweigten Rhizoidensystem in der Erde 
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verfestigt sind, wahrend iiber der Erde eine kugelige bis verkehrt- 
eifOrmige, manohmal schlauchformige, aber auch plump gabelig 
verzweigte Blase mit vielen Cbromatophoren ist. Vermehrung 
durch Schwarmer und Aplanosporen. Dauerorgane in ver- 
schiedener Weise ausgebildet (siehe Gattungsbescbreibung). 

Einzige Eamilie : 

Botrydiaceae. 

Rostafinski u. Worokin, Bot. Zeitung 35 (1877) 668. — Raberhorst, 
Kryptog.-FL Sachsen 1 (1863) 222. — Kirchner, Algenfl. Schles. (1878) ss! 
■— Cooke, Brit. Fresh. Algae (1882) 11. — Borzi, Stud. alg. 2 (1895) 199, 
z. T. — Haksoirg, Prodr. Algenfl. Bohmen 1 (1889) 96. — Be Toki et Levi, 
Flor. Alg. Ven. 3 (1888) 93. — Blackman et Tansley, New Phytolog. 

1 (1902) 57. — Heering, Jahrb. Hamb. wiss. Staatsanst. 23, Beih. 3 (1906) 
144. — West, G. S., Treat. Brit. Freshw. Alg. (1904) 258. ■— Wolle, 
Freshw. Algae U. S. A. (1887) 154. — Collins, Green Algae N. Ain. (1909) 
97. — Printz, Nat. Pflanzenfam., 2. Aufl. 3 (1927) 409. — Smith, Freshw. 
Algae U. S. A. (1933) 102. 

Syn.: Hydrogastraceae Rabenhorst, Flor. S.-Eur. Alg. 3 (1868) 265. — 
Be Toni, Syll. Alg. 1/1 (1889) 527. — Hydrogastrideae Bindley, Veg. Kingdom 
(1847) 22. — Hydrogastreae Endlicher, Gen. Suppl. 3, 19. 

Mit der einzigen Gattung: 

Botrydium Wallroth (1815) (Fig. 868-899). 

Wallroth, Ann. Bot. (1815) 153. — Rostaeinski et Woronin, Bot. 
Zeitung 35 (1877) 669, z. T. — Be Toni, Syll. Alg. 1/1 (1889) 528. — Hans- 
GIRG, ’ Prodr. Algenfl. Bohm. 1 (1889) 96. — Kirchner, Algenfl. Schles. 
(1878) 83. — Rabenhorst, Kryptog.-FL Sachs. 1 (1863) 222. — Collins, 
Green Algae N. Am. (1902) 97. — Blackman et Tansley, New Phytol. 1 
(1902) 57. — Pascher, SuBwasserfl. 11 (1925) 115. — Wolle, Freshw^ 
Algae U. S. A. (1887) 155. — West, G. S., Treat. Brit. Freshw. Algae 
(1904) 258. — Smith, Freshw. Algae U. S. A. (1933) 162; Crypt. Bot. 1 
(1938) 180. — Fritsch, Struct. Rep. Alg. 1 (1935) 495. — Heering, 
Jahrb. Hamb. Wiss. Staatsanst. 23, Beih. 3 (1906) 145. 

Syn.: Ulva (z. T.) Linnb, Flor. suec. (1745) 1016^). — Linne, Spec. 
Plant. (1633) Nr. 10. — • Retziijs, Kgl. Vet, Acad. Handl. (1769) 251. — 
Tremella iz. T.) Weiss, Plant. Crypt. Flor. Goetting. (1770) 28. — ■ Hudson, 
Flor. Angl. Ed. 2. (1778) 94. — Linckia Wiggers, G. H., Prim. Flor. Hols. 
(1780) 94. ■ — Fawc/ie w p. p.vAgardh, Bisp. Alg. Suec. (1810) 22, - Hydro- 
gastrum DmYAVX, Observ. s. 1. pL Angres (1818) 18/19. — 1 Ooccochloris 


!■) Synonyma nur mit aHem Vorbehalt hierher gestellt. 


Botrydiaceae: Botrydiuin 
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Spbengel, Syst. Veg. C. Linn., Ed. 16, 4 (1827) 372. — Bhizococcum Des- 
thaziebes, Ann. Sci. Bot., Bot. 22 (1831) 193. — Ceotjan, Ann. Sci. Nat. Bot. 
ser. 2, 3^ 99. 

Vielkernige, siphonale Alge, normalerweise mit deutlicher 
Gliederung in ein farbloses Rhizoidensystem und in eine ober- 



Fig. 868. Botrpdium granulatum 
,ssp. eugramilatwm: eine kleine 
Grappe von oben. Beachte die 
znni Teil mehr schlauchformigen 
Zelleii. Ihre Form bedingt dnreh 
den dichten Wnchs nnd die damit 
zusanmxenhdngende Beschattnng. 


Fig. 869. Botrydium granulatum 
«sp. Woronini: a Erwachsene Zelle; 
h die geciuollenen Iiinenschichten 
treiben die vielen Schwd,mier ans ; 
c eine Pflanaie, die Reihensporo- 
cysten in den Rhizoiden gebildet 
hat. Die Blase selber nicht vollig 
plasmafrei (nach RosT^unNSKi nnd 
WORONIN). 


Fig. 869. ' 


irdisclie chromatophorenreiche Blase als Assimilator. Beide Teile 
im Prinzipe verzweigungsfahig oder verzweigt. Die Blase 
geht, vermittelt oder unvermittelt, in das meist kraftige, ver- 
schieden lange Hanptrhizoid liber, das entweder durch das ganze 
Rhizoidensystem zu verfolgen ist (monopodial) oder sich wieder- 
holt gabelt, wobei beide Gabelaste gleichmaBig ausgebildet sind 
oder einer riickgebildet ist, so daB dann nur einer die Weiter- 

65a 


R a b e n h o r s t , Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 
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fiihrung des Rhizoidensystems besorgt (sympodial). Die 
Zwisclienstiieke zwischen den einzelnen Gabelungen bei den 
yerschiedenen Arten verschieden lang. Die Rhizoide sind meist 
farblos und enden derb oder fein (bei den einzelnen Arten ver- 
schieden). 

Der oberirdische griine Abschnitt hat die Perm einer 
kugeligen, eifOrmigen bis verkehrt-ei- bis birnenfSrmigen Blase 
die bei dichtem Nebeneinanderwachsen oder bei minderer Be- 



Fig. 870. Botrydium divisum: a gabelige Keimungsstadien von Botrydium pachy- 
derrnum; h{B. divisum) Blase ebenso wie das Rhizoid gabelig. (a nach Rostafinski 
und WORONIN. b nach Iyengar). 

leuclitung sich strecken kann und schlauchformig wird (Fig. 
882 a, 890). Auch der oberirdische Teil ist der Gabelung fahig. 
Bei starkerer Beleuchtung wird bei vielen Arten die mehr 
schlanchformige Ausbildung nnterdrhckt, und zwar verlialten 
sich die einzelnen Arten in bezug auf die Intensitat der Beleuch- 
tung verschieden (Fig, 890, 898). Manche Formen sind tiber- 
haupt mehr schlauchformig und ein- oder mehrfach plump ge- 
gabelt (Fig. 870, 887, 898) und bilden einfache Blasen selten, 
wahrend andere Arten normalerweise blasenformig sind und 
die schlauchartigen, gelegentlich gegabelten Formen nur selten 
ausbilden, oder die Fahigkeit dazu ganz verloren haben 
{Botrydium granulatum var. eugranulatum). Fur die Gliederung 
in Rhizoid und Blase ist bei manchen Arten die Beleuchtung 
maBgehend (im Zusammenhang damit das dichte Aneinander- 
stehen). Bei manchen Arten unterbleibt bei maBigem Lichte die 
Gliederung in Rhizoid und Blase, oder die Pflanze nimmt eine 
Mittelstellung ein [Vischer (1938)]. 


Botrydiaceae : Botrydium. 
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Die Haut erscheint zunaclist zart, ist aber mehrscliichtig. 
Die Innenschichten treten besonders dann hervor, wenn sie vor 
der Entleerung der Schwarmer oder Aplanosporen stark auf- 
qiiellen und diese Gebilde passiv entleeren. Ob eine Kutikula 
vorhanden ist, steht nicht test. Die Haut besteht aus etwas 
Zellulose und vor allem Pektin. Chitin tehlt, wie F. v. Wett- 
STEiisr (1915) nacbgewiesen hat. Die Haut ist besonders bei 
alteren Blasen mit Kalkknotchen oder Kalkschiippchen, die 



Fig. 871. 


Fig. 872. 


Fig. 871. Ciiromatophorenbaii. a Botrydium Bechererianmn.: Ohroinatophoren Ton der 
Breit- imd Ton der Schmalseite; in der Mitte verdickt, mit diinnem Rande; b, c, d 
Botrydium yranidatum: Chromatophoren Ton der Sehmal-, b, c Ton der Breitseite, 
aus der Zelle ins freie Wasser entleert, sicb abrnndend nnd dabei den diinnen Rand 
verlierend; d junge Blase mit Chromatophoren Ton der Sehmal- und Breitseite. Die 
Terdickte Stelle taiischt ein Pyrenoid Tor (nach W. Yischer). 


Fig. 872. Botrydium granulatum. ? Chromatophoren mit pyrenoidartigen Verdickungcn 
der Chromatophoren (nach Klebs). 


aucli krustenf ormig zusammentreten konnen, bedeckt. DieKalk- 
abscheidung erfolgt zunaclist an voneinander getrennten Stellen. 
Vielleicht ist eine bestimmte ortliche Verteilung vorhanden, 
die durch Membrandifferenzierung bedingt ist. 

Junge, im Wachstum begriffene Blasen erscheinen lichtgriin ; 
altere dunkelgriin. In jungen Zellen, an den Keimlingen, er- 
scheinen die Chromatophoren manchmal etwas kurz bandformig, 
spater werden sie aber scheibchenf ormig. Sie zeigen, wenn sie 
nicht zu dicht stehen, deutlich einen dtinneren Saum und nach 
innen vorspringend eine kraftige Verdickung (Fig. 8716, d). Da- 

(55>i= 
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durcli wird ein Pyrenoid vorgetauscht [Miller ( 1927 ) 160 - 
ViscHER (1938) 556]. Die Chromatophoren liegen im Wand' 
plasma znnachst nnr in einer Schicht, bei weiterem Wachstnm 
verstarkt sich die Plasmaschicht nnd damit reicliern sich die 
Chromatophoren in zwei bis sechs Lagen an. Dabei geht an 
manchen Chromatophoren die Verdicknng etwas znriick. Die 
Parbung der Blase bei mehreren Chromatophorenlagen dnnkel- 
griin. Mit der Verdicknng des plasmatischen Wandbelages ver- 
kleinert sich der zentrale Saftranm sehr. Im Plasma sind zalil- 
reiche Kerne, deren Cytologie nicht bekannt ist. Der Protoplast 
zeigt, wie an der Verschiebung der Kerne nnd Chromatophoren 
zn erkennen ist, dentliche Stromnng. Im Plasma finden sich 
lichtbrechende Korperchen, Oltropfchen nnd eine stark licht-' 
brechende Snbstanz, die znnachst in einzelnen Tropfchen anf- 
tritt, spater aber zn groBen Ballen znsammenschlieBt. Anch Fett 
ist vorhanden. 

Die Blasen wachsen bei den einzelnen Arten immer niir zn 
begrenzten GroBen heran. Die grOBten Arten messen hdchstens 
2-3 mm, die kleinsten nnr mm. Ist diese GrdBe erreicht, 
dann schreitet die Alge, falls nicht bereits dnrch anBere Faktoren 
friiher dazn angeregt, zur Vermehrnng oder zur Bildnng der 
Danerorgane. 

Hanptsachlichste Vermehrnng dnrch Schwarmer, die dnrch 
simnltane Zerteilnng des Protoplasten in einkernige Teilsthcke 
erfolgt, so daB in einer Blase viele Tausend Schwarmer gebildet 
werden konnen. Die Bildnng der Schwarmer wird dnrch tiber- 
gieBen oder Eintanchen der Pflanzen ansgelGst, oft genhgt die 
Ubertragnng in fenchte Atmosphare. Das anslosende Moment 
fur die Schwarmerbildnng [Miller (1927) 156] scheint die 
Herabsetznng der Transpiration zn sein. Gelegentlich bleibt 
ein nngeteilter Plasmarest in der Blase znrhck. Die Entleernng 
erfolgt dnrch die Quellnng der inneren Membranschichten 
(siehe Fig. 8686), die die Schwarmer an der Spitze der Blase 
dnrch ein Loch, aber anch dnrch nnregelmaBiges ZerreiBen der 
Hant anstreiben. In fenchter Lnft konnen die Schwtoner 
(Botrydium Woronini) dnrch ZerflieBen der Membran frei 
werden. Die Schwarmer kriechen dann manchmal direkt 
amoboid am Snbstrat. Dabei wird anch die von einer Plasma- 

Angaben KoBSCHiKorrs [(1930) 370] und Klebs’ [(1896) 224, vgl. 
auch diese Bearbeitung], denen ich mich noch im Allgemeinen Teile anschloB, 
scheinen auf eine Verkennung der morphologischen Verhaltnisse der Chro- 
matophoren hinauszulaufen. 


Botrydiaceae : Botrydium. 
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haiit umgebene Zentralvakiiole entleert, so daB nur die leere 
Membran tiberbleibt. 

Die Scbwarmer (Fig. 873) sind typische Heterokontenschwar- 
mer, dorsiventral, mit mancbmal sehr schmaler Riickenseite, ein 
bis mehrere, baufig zwei, meist etwas binnenstandige Chromato- 
phoren, wahrscheinlich auch bei manchen Arten auch ein Stigma. 
Sie konnen vollig amoboid werden. Kolkwitz hat [(1926) 539, 
Fig. 2] die NebengeiBel festgestellt, die bei der von ihm 
beobachteten Art nur ein Sechstelder HauptgeiBel miBt; bei 
aiideren Arten ist die NebengeiBel 
laiiger. Die Protoplastenzerspaltung 
fiihrt nicht immer zur volligen 
Trennung der Scbwarmer, es bleiben 
nicht selten zwei oder mehrere 
Scbwarmer mit ihren Hinterenden 
oder Seite an Seite verbunden. Solche 
Stadien warden als Kopulationen 
gedeutet [Rosenberg (1930) 291]^). 

Die Scbwarmer scbwarmen nur 
kurzeZeitund besitzen nacb Miller 
[(1927) 117] nur eine geringe Photo- 
taxis. Sie schwimmen entweder an 
die Oberflacbe des Wassers, behauten 
sich bier zu kleinen kugeligen oder 
langlicben Zellen, die entweder bald 
wieder ausscbwarmen oder zu grofien 
Zellen heranwachsen, die zu aller- 
nieist wieder Scbwarmer bilden. Es 
konnen aber diese kleinen oder gro- 
Beren Zellen, auf feuchte Erde gelangt, direkt zu kleinen 
Pflanzcben auswacbsen, oder aber die Scbwarmer selber ent- 
wickeln sicb unter Behautung direkt zu kleinen Pflanzcben 
dadurch, daB sie sebr bald ein Rhizoid in die Erde treiben und 
die Blase entwickeln. Nur bei einer Art, Botrydium granulatum 
var. Woronini, konnen die Scbwarmer unter Wasser auskeimen 
und bilden dann diinne Faden aus [Miller (1927) 137]. 

Die einkernigen Teilstucke des Protoplasten konnen sich 
nocb innerhalb der Blase mit einer zarten Membran umgeben. 

Prof. Miller hat die gleichen Beobachtungen gemacht. Ich danke 
ilim auch hier ftir die tjbersendung von Zeichnungen. Auch Miller sprach 
sich (schriftlich) gegen die RosENBERGsche Deutung solcher verbunden ge- 
bliebenen Schwarmer als Kopulationsstadien aus. 



Fig. 873. Schwarmer von Botry- 
dium granulatum: Riicken- und 
Breitseite. 
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Die Entleerung dieser Autosporeni) erfolgt in der gleichen 
Weise wie die der Schwarmer, entweder durch ein apikales Loch 
Oder durch unregelmaBiges ZerreiBen und Zuriickklappen der 
Blasenhaut. Dabei konnen die Autosporen als Haufen an der 
Spitze der Blase haften bleiben (z. B. Botrydium Bechererianum 
B. cystosum [gelegentlicli] [Fig. 886]), oder sie bilden einen 
Belag auf der unregelmaBig aufgerissenen Haut (Fig. 882). 
In beiden Fallen werden sie weggeschwemmt. Diese Aplano- 



Zellen einsetzende Gliederimg in Rhizoid und Blase (nach Rostaf^inski und Woronin). 

sporen bilden manchmal wieder Schwarmer aus oder wachsen 
direkt wieder zu nenen Pfltozchen ans. 

Bei einigen Arten kommt es nicht zur Bildung einkerniger 
Autosporen; die Behautung erfolgt dann an Teilstiicken des 
Protoplasmas, die noch mehrkernig sind. Diese melirkernigen 
behauteten Zellen platten sich gegeneinander ab, die Blasen- 
membran verschwindet und diese Stadien bilden, entsprechend 
der Blasenform, zunachst eine hohlkugelige Masse, die sich mit 
der Zeit in die einzelnen Zellen auflost [B. Wallrothi\ B, 
cystosum (siehe Pig. 881 6)]. Sie keimen direkt aus. 

Durch Verdickung der Membran entstehen aus den Teil- 
stiicken des Protoplasten Dauersporen, die dementsprechend 

Die Benennung der Sporenformen ist nicht ganz eindeutig. Ich 
mochte aber die direkt janskeimenden Sporen als Autosporen, wenn sie aber 
Dauersporen werden, als Aplanosporen (einkernig) oder Sporocysten (mehr- 
bis vielkernig) bezeichnen. 


Botrydiaoeae : Botrydium. 
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/=: Aplanosporen) einkernig bis vielkernig sein k5nnen. Die 
grOBeren Dauerstadien warden als Sporocysten bezeichnet. 
Die Zahl der Kerne in einer solchen Sporocyste bzw. ihre Gr5fie 
hangt davon ab, in wie kleine Teile der Protoplast einer 
Blase zerteilt wurde: je mehr Teilungen, desto kleiner die 
Protoplasmaprotionen, desto kleiner nnd weniger kernig 
die Sporocysten. Meist sind innerhalb einer Blase die Sporo- 
cysten gleich groB; manchmal weisen sie groBe Verschieden- 
lieiten in der GroBe anf. Meist sind, ent- 
sprechend dem Saftranm einer Blase, die 
Sporocysten kohlkugelig aneinanderge- 
lagert. Die Blasenmembran verschwindet, 
der freigewordene Sporocystenhaufen zer- 
fallt. Manchmal sind nur sehr wenige 
groBe Sporocysten vorhanden. Es kann 
aber bei der Sporocystenbildung die Spal- 
tung des Protoplasten ganz unterbleiben, 
dann wandelt sich der ganze Protoplast 
einer Blase in eine einzige groBe Sporocyste 
(Makrocyste Millee) (Eig. 881 e) um. Bei 
den meisten Eormen ist diese Makrocyste 
kleiner als das Blasenvolumen (Fig. 74, 

S. 87 ; Fig. 881e), die Blasenhaut steht dann 
locker und faltig von der Sporocyste ab. 

Bei Botrydium pachydermum verkleinert 
sich die Sporocyste nicht (Fig. 65 e, S. 70; 

Fig. 891), die Blasenwand liegt der Sporo- 
cystenwand dicht an, es sieht dann so ans, 
als handle es sich nm eine derbwandige 
Blase. In jenen Fallen, in denen in der 
Blase nnr eine oder sehr wenige Sporocysten gebildet werden, 
schlieBt sich der Blasenranm gegen das E-hizoidensysteni dadnrch 
ab, daBim HauptrhizoidMembranverdicknngenauftreten, welche 
sein Lumen verschlieBen. Gleichzeitig verkiirztsichunter Querfal- 
tung der Membran das Hauptrhizoid und zieh t damit die Bl ase samt 
der groBen Sporocyste etwas in die Erde hinein (Fig. 74 [rechts], 
S. 87 ; Fig. 881e, 8936). Die groBen Sporocysten besitzen eine sehr 
dicke Plasmaschicht mit sehr vielen Chromatophoren, die in zwei 
bis mehreren Schichtenliegen, undeinen meist winzigen Saftraum. 
Dadurch sehen die Sporocysten dunkelgriin, fast schwarz, aus. 

Die Sporocysten konnen entweder direkt zu neuen Pflanzen 
auswachsen oder sie bilden in groBer Zahl Schwarmer aus. Bei 



Fig. 875. Botrydium di- 
visum: Ein Gabelast der 
Blase in Sporenbildnng be- 
g'riffen, bereitsmit Lochern 
versehen. Darunter einige 
derbwandige Sporen niit 
mehreren Chromatophoren 
(nach Iyengab). 
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Botrydium pacJiydermum wird die groBe Sporocyste durdi die 
gequollenen Innenschichten der Membran ausgetrieben (sielv 
Fig. 894). ^ 



Fig, 876. Botrydium granvlatum ssp. Woronini: Links der Inkalt der vielkernigen 
Zelle kat sich in das Rhizoid zuriickgezogen, sich hier in mehrkernige Protionen zer* 
teilt, die hintereinander zn liegeii konimen nnd ans denen dnrch derbe Beliautnng 
Sporocysten entstehen (RMzocysten). Diese RMzocysten keinien entweder direkt ans 
<Pignr in der Mitte) oder bilden sehr Tiele Sehwarmer (Figur rechts nnten) (nach 
Rostafinski und Woeonin). 


Die Sporocystenbildung kann aber auch im Rhizoidensystem 
stattfinden (Fig. 73, S.86; Fig. 87 [rechts], S.87 ; Fig. 876, 897). Zu 
diesemZweckestromt in den meisten Fallen das Plasma der Blase 
in das Rhizoidensystem ab : zunachst die zu innerst gelegenen 
Plasmamassen und schlieBlich die Chromatophoren fiihrenden 
Schichten, wahrend der auBerste Wandbelag des Plasmas 
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in der Blase verbleibt. Die Blase wird dadurch fast glasbelL 
Das Rhizoidensystem schlieBt sich durch Membranverdickungen 
ini Hauptrhizoid vbllig von der Blase ab. Im Rhizoidensystem 
zerfalR das eingewanderte Plasma in einzelne mehr- bis viel- 
l^ 0 rnige Protionen, die, entsprechend der Form der Rhizoiden, 
reihenweise hintereinander zu liegen kommen, sich mit einer 
derben Membran umgeben. Zunachst sind noch alle von der 
Membran des Rhizoids iiberdeckt, spater verschwindet diese 
und die Sporocysten werden frei. Miller bezeichnet diese im 
Rhizoidalsystem gebildeten Sporocysten als Rhizocysten. Sie 
kdnnen entweder direkt zu neuen Pfltozchen auswachsen oder 
bilden Schwarmer. 

Manchmal wird die endstandige Rhizocyste deutlich groBer 
als die davorliegenden (Fig, 897) . Dasyermittelt die Cystenbildung 
bei Botrydium tuberosum, bei dem sich das Ende der Rhizoiden- 
zweige blaschenformig und stark vergrofiert, so daB die hier 
gebildete Sporocyste auffallend groBer ist als die davorliegenden 
Sporocysten, vorausgesetzt, daB solche iiberhaupt gebildet 
werden. Ein solches Rhizoidensystem ist dann an den Enden 
der Rhizoidalfaden mit je einem oft ziemlich groBen Knollchen 
besetzt, dessen Inhalt von einer derben Wand umgeben ist, um 
die noch die Haut des Rhizoidenendes liegt (sieheFig. 897, 895), 

Bei der Bildung der Sporocysten im Rhizoidensystem kann 
es geschehen, daB das Hauptrhizoid bereits verschlossen wird, 
bevor der gesamte Plasmainhalt der Blase in das Rhizoiden- 
system abgestrOmt ist. Der in der Blase zuriickgebliebene 
Plasmateil bildet dann eine groBe Sporocyste in der Blase, Es 
konnen also neben den Knollchen an den Enden der Rhizoiden 
auch noch Reihenrhizocysten auftreten und dazu noch eine 
Makrocyste, alles an einem einzigen Pflanzchen. 

Wie und wo immer diese Sporocysten gebildet werden, 
sie entwickeln bei der Keimung entweder viele Schwarmer oder 
keimen direkt zu neuen Pflanzchen aus, zunachst in der Form 
einer schlauchformigen Zelle, die sich je nach der Beleuchtung 
odernach anderen AuBenfaktorenfriiher oder spater differenziert. 

Die Sporocysten sind, besonders wenn sie als Rhizocysten 
entwickelt sind, sehr langlebig, Ich erhielt einmal aus 9 Jahre 
altem, trocken aufbewahrtem Schlamm, der Rhizocysten ent- 
Melt, neue Pflanzchen. 

Die Bildung der Schwarmer, Aplanosporen und Sporocysten 
stellt sich, je nach der Art, bei erwachsenen Pflanzchen von 

Rabenhorst, Kryptogameixflora, Band XI, Pascber. 65 b 
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selber ein, sie wird aber^durcli die AuBenfaktoren gelenkt nnd 
kann durcb AuBenfaktoren auch bei nicht herangewachsenen 
Pfltozchen ausgelost werden [vgl. die Arbeiten von Klebs 
(1896), Millee (1927) und vor allem von Vischee ( 1938 )] 

So gelingt es, bei Rassen, die normalerweise keine Rhizocysten 
bilden, die Bildung auszulosen [Millee (1927) 163]. Bei man- 
chen Arten sind die Wachstums- und Vermehrungsphasen scharf 
voneinander geschieden, bei anderen [Botrydium pachydermum 
Millee (1927) 169] ist es nicht der Ball. Fast alle Arten aber 
neigen dazu, im spateren Alter mehr Aplanosporen als Schwar^ 
mer zu bilden. Auch die Form der Entleerung scheint bei 
manchen Formen von AuBenfaktoren beeinfluBt zu sein. So 
bleiben bei Botrydium cystosum (Versuche von Vischee) die 
Sporen an der Spitze der Blase haften, und zwar nur dann 
wenn die Kulturen im Warmhaus gestanden waren, wahrend 
dies bei Botrydium Bechererianum die Regel zu sein scheint. Oder 
es verhalten sich die Pflanzchen am Rande einer Kultur anders 
als in der Mitte und dergleichen mehr (vgl. die wichtige Arbeit 
Vischees 1938). 

Botrydium ist derzeit der einzige Vertreter der Hetero- 
siphoneen. Biologisch stellt es eine typische Luft- bzw. Erdalge 
dar. Die eigenartigen Sporenbildungen (vor allem Rhizocysten, 
Knollchen) und vor allem das Hereinziehen der Sporocysten in 
die Erde durch Verktirzung des Hauptrhizoids stellen typische 
Anpassungen an die aerophile Lebensiveise dar. tJber die 
Okologie hat Kolkwitz (1927) eine Reihe von Angaben ge- 
macht. Die Alge tritt vor allem an solchen Stellen auf , die durch 
periodische Wasserfiihrung lehmigen oder tonigen Schlamm auf- 
bzw. eingelagert bekommen. Vorbedingung ist nahrstoffreicher 
Schlamm. Sie findet sich daher nicht an dystrophen Gewassern, 
z. B. an humussaueren Stellen usw. Ebensowenig an rein 
sandigen Stellen. Die Entwicklung erfolgt am iippigsten nicht 
an nassen Stellen, sondern erst dann, wenn die Oberflache 
stumpf wird und der Schlickboden sich polygonal zu feldern 
beginnt. So verweist Kolkwitz [(1926) 533ff.] auf das haufige 
Vorkommen an den Elbufern mit ihren giinstigen Bedingungen, 
auf das eingeengte Vorkommen langs der Steilufer der Leine 
und Innerste, wahrend an der Aller, die mehr dystroph ist, 
die Alge bis jetzt nicht gesehen wurde. In den Humusgebieten 
Sudsohwedens, wo die schlickartigen Ablagerungen an Teichen 
und Bachen fur Botrydium scheinbar gxinstig sind, scheint sie 
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wegen der Dystrophie der Unterlagen zu fehlen. Ebenso 
fehlt sie im Bett des Rhemes, soweit es mehr sandig und Idesig 
als lehmig und tonig ist. Wichtig ist ferner, daB nicht -wieder- 
holte tiberschwemmungen die Standorte unter Wasser setzen. 
Die Entwicklung von Botrydium kann so machtig sein, daB 
andere Bewerber nicht aufkommen. Nach Kolkwitz geniigen 
aber andererseits bereits bei Wasserriickgang zuruckgebliebene 
Wasserlinsen, nnx Botrydium zu hemmen. 

An gunstigen Stellen kann Botrydium weithin den Boden 
dicht iiberdecken. Beim tjberschreiten solcher Stellen zer- 
platzen die Blasen mit einem knisternden Gerausch. Darauf 
gelit der synonyme Artname crefitans zuriick, den Desmazieees 
(1831) der Alge gab. Voraussetzung fiir die Entwicklung von 
Botrydium ist allem Anschein nach ein bestimmter Kalkgehalt, 
der nicht unterschritten sein kann. Kolkwitz verweist darauf, 
daB Botrydium auch an Stellen vorkommen kann, die infolge 
von Schwefelwasserstoffbildung Schwefeleisen entwickelt hatten, 
Y/as darauf hindeutet, daB Botrydium auch an Stellen mit viel 
organischen Substanzen leben kann. Damit stimmt das so 
haufige Vorkommen auf gedungten Stellen (Garten- und Acker- 
land) Oder Randern oder Grund von AbfluBwassern (StraBen- 
graben, Abzugsrinnen) liberein. 

Von Algen des SuBwassers kann Botrydium wohl nur mit 
Protosiphon Klees verwechselt werden, einer Griinalge, die 
Starke speichert, deren Schwarmer gleichlange Geifieln haben 
und deren Gameten rote, leicht sternformige Zygoten bilden. 
RosTAEmsKi und Wobonin (1877) mengten in ihren entwick- 
lungsgeschichtlichen Studien uber unsere Alge auch Ent- 
wicklungsstadien von Protosiphon in den Entwicklungszyklus 
von Botrydium. Erst Klees (1896) klarte die beiden Gat- 
tungen. Bei oberflachlicher Betrachtung kann auch Geosiphon 
fur Botrydium doiigemYiQu werden, bei dem v. Wettstecst nach- 
weisen konnte, daB in seinen Blasen ein Nostoc lebt, wahrend 
die Blasen selber, wie spater nachgewiesen wurde, von einem 
Pilz gebildet werden [v. Wettsteik (1915); Kkapp (1933)]. 

Wir kennen von der Gattung Botrydium nur einen sehr kleinen 
Ausschnitt. Die Arten stehen sich zum Teil sehr nahe und 
unterscheiden sich nicht immer ausgesprochen morphologisch 
als vielmehr dadurch, daB sie in der Formbildung, Vermehrung 
und Sporenbildung auf die AuBenfaktoren in verschiedener, 
aber fur jede Art bestimmte IVeise ansprechen. 
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Ein brauchbarer Bestimmungsschlussel ist derzeit unmoglidi 
Man vergleiche Eiguren und Bescbreibungen. 

1. Botrydium granulatum Gbbville (1830) 

(Fig. 868, 869, 877, 878). 

Gbevillb, Algae britann. (1830) Taf. 19. — Rabenhoest, Kryptoo-.-Pi 
Sachs. 1 (1863) 222. — Kiechnee, Algenfl. Schles. (1878) 84. — Rosta- 



'Wig* Botrydium granulatumBS^.Woronini Fig. 878 . Botrydium granulatum 
(nach Miller). ssp. eugranulatum (nach Miller) 

FiNSKi et WoRONiN, Bot. Zeitung 35 (1877) 669. — De Toni, Syll. Alg. 
1/1 (1869) 529. — WoLLE, Breshw. Algae U. S. A. (1887) 115. — Cooke, 
Brit. Breslxw. Algae (1883/84) 114. — Hansgirg, Prodr. Algenfl. Bohm. 1 
(1886) 97. — Be Toni et Levi, Plor. Alg. Ven. 3 (1886) 93. — Collins, 
Green Algae N. Am. (1909) 98. — Klebs, Bedingungen der Fortpflanzung 
(1896) 223. — BLeering, Jahrb. Hamb, wiss. Staatsanst. 23 (1906), Beih. 3, 
145. — Pascher, SuBwasserfl. 11 (1925) 117. — Miller, Ber. Btscb. Bot. 
Ges. 45 (1927) 162. — Smith, Freshw. Algae U. S. A (1933) 132. 

Abb.: Vgi. die Angaben bei den Unterarten. 
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Syii.: Botrydium argillaceum Walleoth, Ann. Bot. (1815) 153. — 
KxiTZiNG, Tab. pbyc. 0 (1849-1869) Taf. 54, Fig. 1. — Botrydium rupestre 
Ohz, Seznam (1852) 172; nicht aber Botrydium pyriforme Kutzing, Tab. 
phyc. Oj Taf. 54, Fig. 3 ist wahrscheinlicb gleich GeosipTion pyriforme Wett- 
sTEiN [Wettstein (1915), Knapp (1933)] ^). — Ulva sphaerica aggregatahmi^:^, 
Mora Suec. (1745) 1016. — Ulva granulata LiNNii, Spec, plant. (1633) Nr. 10; 
Mora dan. (1766) Taf. 15. — Ulva radicata Retzixjs, Kgl. Vet. Acad. Handl. 
(1769) 251. — Tremella glohosa Weiss, Plant. Crypt. Flor. Goetting. (1770) 
23 . — Tramella granulata Hudson, Flor. Angl., Ed. 2 (1778) 566. — Linckia 
granulata Wiggees, Prim. Flor. Hoi. (1788) 94. — Vaucheria radicata Agaedh, 
Pisp. Alg. Snec. (1810) 22. ^ — 7. granulata Lyngby, Tentamen Hydrophyt. 
Dan. (1819) 78. — Hydrogastrum granulatum Desvaux, Obs. s. 1- pi. Angers 
(1818) 18/19. — ? CoccocJiloris radicata Speengel, Syst. Veg. C. Linn., Ed. 16, 
4 (1827) 372. — Bhizococcum crepitans Desmazi^jees, Ann. Sci. Nat. Bot. 22 
(1831) 193. — Rh* Levieuxii Ceouan, Ann. Sci. Nat, Bot., Ser. 2, 3, 99. 

Sammelart, die sicher in mehrere Arten aufgelOst warden 
mnB. Blasen verkehrt eiformig bis birnformig, am Vorder- 
ende meist kngelig abgerundet, seltener leicht walzlich ver- 
langert bis etwas unregelmaBig kenlenformig. Kalkausschei- 
dungen in der Form zunachst einzeln stehender Kalkkornclien. 
Verzweigung des Rhizoidensystems stets ausgesprochen gabelig. 
Schwarmer und Antosporen. Danerstadien in der Form von 
Reihensporocysten in den Rhizoiden nnd einkernige Dauersporen. 

In diesem Umfange umfaBt die „Art'‘ sicher mehrere Arten, 
von denen Vischer in seinem B . cystosum bereits eine heraus- 
gehoben, wahrend Miller schon 1927 eine Zerteilung in zwei 
Varietaten vorgenommen hat. Die beiden von Miller anf- 
gestellten Varietaten scheinen mir die gleiche Wertigkeit zn 
haben wie die von Vischer anfgestellten Arten; ich stelle sie 
auch hier waiter als Unterarten ein, weil ich, obwohl ich 
mich viel mit ihnen beschaftigte, doch noch immer zu wenig 
Erfahrung habe. Ich gebe daher hier im allgemeinen die Miller- 
sche Gliederung wieder. 

Zwei Unterarten (wohl eigene Arten) : 

Botrydium granulatum ssp. Woronini [Millee (1927)] (Fig. 868, 

867, 877). 

Millee, Ber, Dtscb. Bot. Ges. 45 (1927) 162. 

Botrydium granulatum^ z. T., im Sinne von Rostaeinski nnd 
WoEONiN, Bot. Zeitnng 35 (1877) 669 (ansscMieJBlicb der anf Botrydium 
pachydermum [siebe dieses] nnd ProtosipJion bzw. Stadien). 

^) Die meisten der angef iibrten Zitate sind nnr mit Vorsicbt ansznwerten. So 
ist die mit Botr ydium granulatum als gleicb erklarte Gongrosira ctoato Kutzing 
gewiB kein Botrydium, sondern wohl Moosprotonemen mit Brutkorperchen. 
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Al)l).: Rostafikski u. Woeonini a. a. 0., Taf. 7, 8, 9 aiisschlieBIicli 
Fig. 2, 28-28 und ausschlieBlich Taf. X. — Millee, a. a. 0. (1927) Taf 9 
Fig. 1. — Paschee, SiiBwasserfl. 11 (1925) Fig. 96, 1-3, S. 118 (Kopie na^ 
Rostaeinski and Woeoein). ■— Feitsch, Struct. Rep. Aig. 1 (1925) Fig 194 ^ 
(ebenfalis gleicke Kopie). — Heeeieg, Jahrb. Hamb. wiss. Staatsanst 
Beib. 3 (1906) Fig. 43, S. 145. — West u. Feitsch, Treat. Brit. Fresbw. 

Ed. 2 (1927) Fig. 132, S. 313. — Cooke, a. a. 0. (1883/84) Taf. 45," zTt. 
(Kopie nach Rostaeikski and Woeonih). 

Blasen fast kugelig, ziemlich rasch imd bimf5rniig in das 
sehmale und oft selir lange Hauptrhizoid zusammengezogen 
nnd nicht allmahlich in dieses iibergehend, dabei bis zu einem 
Drittel in die fenchte Erde eingesenkt. Diese Blasenform bleibt 
anch bei schwacher Beleuchtung erhalten. Die Blase wire! dann 
im Gegensatz zur zweiten Unterart nicht schlauchformig. Das 
Rhizoidensystem zeigt relativ sparliche Verzweigung. Die 
Zwischenstiicke zwischen den einzelnen Gabelungen sind lang 
und zylindrisch, die Dicke des Rhizoidensystems nimmt niir 
allmahlich gegen die Enden ab. Das ganze Rhizoidensystem 
nicht dicht btischelig, sondern sehr locker. Die ietzten Zweige 
dick, bei ausgewachsenen Zellen bis 40/^ messend. Die wenig 
beweglichen Schwarmer kommen unter Wasser zur Ruhe und 
keimen hier zu Eaden aus. Bei feuchter Luft werden sie durch 
ZerflieBen der Blasenwand frei und kriechen dann auseinander. 
Aplanosporen nur selten gebildet. Als Dauerstadien kommen 
die Reihensporocysten in den Rhizoiden (Rhizocysten) in Be- 
tracht, die das normale AbschluBstadium der Pflanzen auch 
bei gtinstigen Lebensbedingungen darstellen. 

Zellen bis 2 mm groB. 

Vorkommen: Mit Sicherheit von den Berieselungsfeldern in 
Ljublino bei Moskau; England (Calcerey, W. Yorkshire [nach 
West]); auf feuchten Ackern um Franzensbad im Sudetengau; 
Ufer des Langenbrucker Teiches im siidlichen Bohmerwalde. 
Die Angaben fiber die Verbreitung von Botrydinm granulatum 
sind nur mit allem Vorbehalte hierher zu beziehen, da sie sich zu 
allermeist auf die folgende Unterart beziehen. 

Botrydium granulatum ss ^^ ec , eugranulatum [Millee 1927] (Fig.878). 

Syn.: Botrydium granulatum var. eugranulatum Millee, Ber. Btseb. Bot. 
Ges. M Botrydium granulatum der Antoxm, z.T, 

Abb, : Millee, a. a. 0. (1927) Taf. 2, Fig. 2. 

Die ganze Pflanze plump und gedrungen, derber als bei 
subsp. Woronini, Blase ausgesprochen verkehrt birnenfdrmig, 
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vorne halbkugelig abgerundet, ganz allmahlich in das derbe, 
plampe und meist recht kurze Hanptrbizoid verscbmalert, das 
nicbt selten ein Drittel der ganzen Blase an Dicke miBt. Ehi- 
zoidensystem dadurch dicht bxischelig, daB die Gabelungen sehr 
rascli aufeinander folgen und die Zwischenstucke zwisclien den 
Gabelstellen recht kurz sind. Dabei gabelt sich das Rhizoiden- 
system viel reicher als bei der subsp. Woronini, Die Rhizoiden 
nehinen gegen ihre Enden viel rascher an Dicke ab und laufen 
viel feiner aus. Oft ist das ganze Rhizoidensystem unregelmaBig 
und in seiner Verzweigung gestort. Die sehr beweglichen Schwar- 
iner steigen an die Oberflache des Wassers. Die sehr leicht ge- 
bildeten Autosporen besorgen die Hauptyerbreitung. Da- 
neben werden als Dauerstadien einkernige, derbwandige Aplano- 
sporen und in den Rhizoiden Reihensporocysten gebildet. 

Nach Miller lassen sich zwei Varietaten unterscheiden, die 
im vegetatiyen Zustand nicht unterschieden werden konnen: 
rhizocgsta Miller, a. a. 0. (1927) 163. Die Pflanze bildet bei 
langsamem Austrocknen Reihensporocysten in den Rhizoiden. 
Der Durchmesser der Endrhizoiden yergrOBert sich dadurch 
sehr (35-40 ^). Bei geniigender Feuchtigkeit endet aber die 
Entwicklung mit der Bildung derbwandiger einkerniger Sporen. 

Vorkommen: Golizino bei Moskau, auf feuchten Wegen und 
Graben. 

acysta Miller a. a, 0. (1927) 163. Rhizocysten werden 
unter keinen Bedingungen gebildet, die Eahigkeit, diese zu 
bilden, scheint zu fehlen. Die Rhizoide bleiben deshalb auch 
immer schmal (20 //.). Als Dauerstadien werden nur einkernige, 
derbwandige Aplanosporen gebildet. Haufig ist auch die Ver- 
zweigung des Rhizoidensystems unregelmaBiger als bei der Form 
rhizocysta, manchmal erscheint das Rhizoidensystem fast mono- 
podiaD). 

Nach Miller die verbreitetste Form. An Teichufern, an 
Fliissen, Tiimpeln und Graben yerbreitet. 


1) Nack Miller kommen tJbergange zwischen rhizocysta und acysta vor. 
So fand er eine Form, die normalerweise keine Bkizocysten bildete. Warden 
diePfianzen bei starker Besonnung bis zum Beginn der Scbrumpfung gebracbt 
und dann das Substrat wieder angefeuchtet, so bildeten die wieder turgeszent 
gewordenen Pflanzchen Bkizocysten aus, die allerdings nicht bis aiis Ende 
der Rhizoiden gebildet wurden. 
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Die von Millee angegebene Tatsache, dafi bei der Form acysta 
das Rhizopodiensystem oft nnregelmaBig, fast monopodial sein 
kann, fiihrt iiber zu der von Vischbe angegebenen Varietat- 

var. Kolkwitzianum Vischer (1938) (Fig. 879, 880). 

Vischbe, Ber. Schweiz. Bot. Ges. 48 (1938) 642. 

Ahb.: Vischbe, a. a. 0. (1938) Abb. 1-4. 

Unterscheidet sich vor allem dadurch, daB das im Prinzip 
gabelig verzweigte Rbizoidensystem bei den einzelnen Ga- 
belungen meist nur einen Ast weiterentwickelt, wahrend der 




Fig. 880. 

Fig. 880. Botrydium granulatum var. Kolk- 
wUzianum: Entleernng der Aplanosporen 
(nach W. Vischer). 


Fig. 879. Botrydium granulatum var. 
Kolkwitzianum: Beachte die Verkiim- 
mertmg je eines Gabelastes an den Gabel- 
stellen (nach W. Vischer). 


anderekurz und unentwickelt bleibt (siehe Fig. 879). Dadurch 
entstehen eigenartige, sympodial zusammengesetzte Rhizoiden- 
systeme^), die manchmal fast monopodialen Charakter annehmen 
konnen. Reihensporocysten nicht gesehen. Vermehrung durch 
Schwarmer, die meist nur einen Chromatophoren haben und 
durch Aplanosporen, die wie ublich, aus dem Wandplasma 
herausgebildet werden und zunachst hohlkugelige Ballen 
bilden. Sie konnen zu ziemlicher GroBe heranwachsen und 
zerf alien dann wieder in zahlreiche Sporen. Ihre Membran ist 
oft stark verdickt. In alten Kulturen bildeten sich in den 
Zellen einige grCBere Sporocysten aus. 

Yorkommen : Bis jetzt nur aus den Rieselfeldern von Merse- 
burg (Kolkwitz) von W. Vischbe, rein gezuchtet (Baseler 
Kulturen 


Vergleiche auch die unvollstandig bekannte Art Fig. 899, S. 1054. 


Botrydiaceae: Botrydium, 


1041 


jSTach. lyENGAE [a. a. 0. (1925) 199] fehlt Botrydium granu- 
latum in den warmen Zonen Indiens, ist aber im nordlicheren 
Indian (Bangalore, Lucknow, Benares) verbreitet. Iyeistgab 
konnte die Art in Madras nicht finden. In Nordindien wachst 
Botrydium granulatum wahrend der kalten Jahreszeit. 

3. Botrydium Wallrothi Kutzing (1842) em. Miller (1927) 

(Fig. 881). 

KtiTZiKG, Nov. Act. Leop. 19 (1842) 383. — Millee, Ber. Dtsch. Bot 
Ges. 25 (1927) 164. 



Fig. 881. Botrydium Wallrothi: a Ausgewachsene Zelle mit dem monopodialen Rhi- 
zoidensysteni; b Haafen voa vielkernigen Aatosporen, die dilrch ZerteiUmg and zarte 
BeMlatang des Protoplasten in mehrkernige Teilstiicke entstanden sind and nach 
Zerfliefien der Blasenhaat in der Form eines hohlkageligen BaUens beisammenbleiben; 
c solcke vielkernige Aatosporen platten sick gegenseitig polyedrisch ab ; d die gleichen 
Sporen isoliert imd in Keimang begriffen; e der Inhalt einer Blase hat sich in eine 
derbwandige Sporoeyste (Makrocyste) amgewandelt. Verkiirzang des Haaptrhizoids 
anter Qaertaltelang deatlich (naeh Millee). 

Syn. ; Nicht Botrydium Wallrothi aller anderen Autoren = Botrydium 
pachydermum. 

Abb.; Kutzirg, a. a. 0. (1842) Taf. 19; Tab. Phyc. 0 (1856) Taf. 54, 
Eig. 2 (vielleicht nur zam Toil). — Millee, a. a. 0. (1927) Taf. 2, Fig. 4, 5, 6, 7. 

Blasen ei- bis verkehrt birnformig. Haut ziemlicb zart, 
meist mit einem feinkOrnigen Kalkiiberzug, der der Pflanze ein 
mattblauliches Anssehen gibt. Bei starker Transpiration eine 
liickenlose Kalkkrnste vorhanden. Blase allmahlich in das 
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Hauptrhizoid verschmalert, das, verhaltnismaBig diinn (45 big 

60 durch das ganze ausgesprochen monopodiale Wiizo^. 

podiensystem zu verfolgen ist. Rhizoidenenden 10 /i dick 
Scliwarmer beobachtet, an die Oberflache des Wassers 
schwimmend. In fenchter Lnft bilden sich aus der Wand-* 
schicht des Plasmas mehrkernige, sich gegenseitig abplatten- 
de, diinnwandige Zellen, die bis 80 oder 90 /x messen. Dann 
verschwindet die Blasenhant. Die Sporen bleiben eine Zeit- 
lang als Hohlkugel aneinandergeschlossen (Pig. 8816), die sicli 
schlieBlich in die Einzelzellen trennt. Sie keimen direkt zn 
neuen Pflanzchen ans. Die mehrkernigen Zellen kOnnen (be- 
sonders bei kleineren Blasen) durch die Bildung einer derben 
Wand zu Sporocysten werden. Sie wachsen entweder direkt zn 
neuen Pflanzen aus oder bilden Schwarmer. Bei langsameni 
Austrocknen kann in der Blase auch nur eine groBe Sporocyste 
gebildet werdenj wobei sich der Protoplast der Zelle zusammen- 
zieht und sich als Ganzes derb behautet. Gleichzeitig schliefit 
sich das Lumen des Hauptrhizoides, das sich verkiirzt und die 
groBe Sporocyste etwas in die Erde zieht. Der groBen Sporo- 
cyste liegt die Blasenwand nicht dicht an, sondern sie steht 
faltig ab. Bei der Keimung quellen bestimmte Schichten der 
Sporocystenwand so sehr ^ bis die Blasenwand wieder ausgefiillt 
ist und aufreiBt. 1st die Sporocyste klein, so kann sie direkt 
keimen, im anderen Fall werden Schwarmer gebildet. 

Zellen 0,7- 0,8, seltener bis 1 mm groB. 

Vorkommen: Verbreitete Alge (z. B. die verbreitetste Form 
ZentralruBlands), auf feuchten Wegen, in Gemiisegarten, vor 
allem an den tiefer liegenden, lange feucht bleibenden Stellen. 
Nach Miller die Art, die am meisten xerophil ist. Sie bildet 
ihre Sporen sehr rasch und wird durch starke Besonnung nicht 
getotet. Daher kann sie sich an Orten entwickeln, an denen 
andere Arten nicht bestehen konnen. Wahrscheinlich auch bei 
uns sehr verbreitete, wenn auch nicht sehr haufige Art. Ich 
fand sie in Bohmen und Deutschland wiederholt. Aus Lettland 
(Sktjja). 

3. Botrydium cystosum Vischee (1938) (Pig. 882-886). 

ViscHEB, Ber. Schweiz. Bot. Ges. 48 (1938) 547. 

Abb.: ViscHBB, a, a. G. (1938) Pig. 5-9. 

Blasen birnformig, vom Aussehen des Botrydium granulatum 
oder R WallrotM oder gelegentlich auch mehr schlauchformig 
verlangert (bei schwacherer Beleuchtung). Lebhaft grun, im 
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Sporenstadium mehr hellgrun, mit kleinen Kalkschuppchen be- 
deckt. Rhizoidensystem gabelig verzweigt. Schwarmer mit 
einem oder zwei Chromatophoren. Aplanosporen meist mit 
mehreren Chromatophoren. Ausgewachsen sehreiten die Blasen 
zur Bildnng von Sporocysten, die wie die von B. WallrotU 
mehrkernig, gleich groB sind und mehr Chromatophoren haben als 





Fig. 887. Botrydium Bechererianum: a Ein 
Pflanzchen von der Seite bei stilrkerer, c bei 
sebr schwacher VergroBening; h PfMnzchen 
von oben gesehen (nach W. Vischeb). 


Fig. 886. Botrydium Bechererianum: a, b Blasen 
wahrend nndnach der Sporenentleerimg; die Sporen 
bleiben als Hanfchen an der (Spitze der Blase; 
c, d Sporocystenbildnng (z. T. Ehizocysten) (nacb 
W. ViSCHER). 


die Aplanosporen. Gelegentlich konnen die Sporen bzw. Sporo- 
cysten aber auch am oberen Ende der Blase dnrcli ein Lock 
ausgepreBt werden und dort haften bleiben. Dabei kann die Mem- 
bran anfreiBen nnd sich nacb anBen nmlegen (siehe Fig. 8826). 
Die Sporocysten bilden dannauf der aufgerissenen Sporenhant 
einen Belag. 

Bis jetzt nur aus der Umgebung von Basel bekannt (Baseler 
Reinknlturen Nr. 196). 

Diese Art verbindet bis zu einem gewissen Grade Merkmale 
von Botrydium granulatum nnd von BMallrothi. Mit dem ersten 
bat sie die Gabeligkeit des Rhizoidensystems, mit dem letzteren 
die Form der Sporenentleernnggemeinsam. Der Umstand, daB die 
Sporen gelegentlicb an der vorderen Offnung baften bleiben, 
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Fig. 888. 

Fiff. 888. Botrydium Bechererianum: 
Affarkiiltee^ : a von oben belenchtet , 
tSte die gabeligen, streng deni 
Licht zugewendeten Blasen; b von 
nSen belenchtet; Gliederang in 
Hase nSl Bhizoid feWend (nach 
ViSOHER). 

Fiff 889. Botrydium Bechererianum 
toef ’ kiinstlichem starkem Licht ge- 
zogen, mehr B. granulat'iwi abnlic^ 
entweder mit dentlich abgesetztem 
RhSoid 6, — Oder zwischen Bhizoid 
Sd Blase rttbenformige Erwerte^ 
rnngen eingeschoben, a, c (nacn 
W. VISCHER). 

Via 890. Botrydium Bechererianum: 
Schiancbformige Blasen yon der 
Seite (Warmha\isknltnren) (nach 
W.'VlSCHEB). 


Fig. 889. 



Fig. 890. 


4. Botrydium Bechererianum Visohbe (1938) (I’lg- 886 890). 
VisoHEB, Bex. Schweiz. Bot. Ges. 48 (1938) 648, 666. 

At)]).; Yischer, a. a. 0. (1938) Tig. 10-19. 

Blasen nur bei sebr starker Belichtung mehr oder 
bimf6rmig md dann denen 

Meistens mehr schlauchartig und gabelig v g > 
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rasig und dann zumeist aufrecht nebeneinanderstehend (Fie 
890). RMzoidensystem gabelig, zart und lang, mit peitschef- 
artig verschmalerten Enden. Gliederung in die positiv photo- 
trope griine Blase und das negativ phototrope Rhizoiden- 
system nur bei guter Beleucbtung. Zoosporen und Aplano- 
sporenbeobacbtet; erstere bei vielWasser, letztere beiFeuehtig. 
keit gebddet. Die Entleerung der Sporen erfolgt durch ein 
vorderes Loch, worauf der leere Schlauch iiberbleibt, an dessen 
Spitze bzw. an dessen Miindung die Sporen in Form eines 
Ballens haften bleiben (Fig. 868 a). Sie werden spater leieht 
abgespixlt. Daneben Bildung von Sporocysten, groBeren in den 
griinen Schlauchen, kleineren mit weniger Chromatophoren und 
perlsohnurartig hintereinander liegend, in den Rhizoiden (Pig. 
886 c, d). Aus den Sporocysten entwickeln sich zahlreiche kleine 
Sporen. Erst diese wacbsen wieder zu Pflanzohen heran. 

Vorkommen : Bis jetzt von austrocknenden Uferstellen zwi- 
scben den Sumpffeldern im Pays de Dombes (zwischen Bourg 
und Lyon), mit Botrydium granulatum und Protosiphon botry- 
dioides (Basler Reinkulturen Nr. 192). 

Steht durob die haufig verzweigten Schlauehe dem un- 
vollstandig bekannten Botrydium divisum etwas nahe. 

5. Botrydium pachydermum Millbb (1927) (Fig. 891-894). 

Miller, Ber. Dtsch. Bot. Ges. 45 (1927) 168. 

Botrydinm Wallrothi aller Autoren mit Ausnahme von KtiTZiNO 
und Miller (vielleicht auch Rabekhoest). 

AW ).: Rostaeinsei et Woroein, Bot. Zeitung 35 (1877) Taf. 7-11, 
Fig. 25-28, 49. — Pascher, StiBwasserfl. 11 (1925) Fig. 965 (als Botrydium 
Wallrothi) und diese vorliegende Bearbeitung (S. 55) (ebenf alls als Botrydium 
Wallrothi). Bisher alles Kopien nach. Rostaeikski und Woroeie. — Miller, 
a. a. 0. (1927) Taf. 2, Fig. 13 bis 16. — Smith, Freshw. Algae U. S. A. (1933) 
Fig. 105 J5, S. 162. 

Blasen meist kngelig bis breit kiigelig, auch junge Pflanzen 
infolge der schon mehrschichtig gelagerten Chromatopboren 
dunkelgrun. Chromatopboren kleiner, doch dicker als bei 
anderen Arten. Kalkiiberzug aus groBen zerstreuten Wtochen 
bestebend. Hauptrbizoid scbarf abgesetzt, meist lang und diinn 
und dichotom verzweigt. Gelegentlich fehlt das Hauptrbizoid 
ganz, es entspringen dann aus der Blase mebrere Rbizoide (Mg. 
893 c). Rbizoidenden sehr zart, 3-5 dick. Die Schwarmer gehbn 
an die Oberflacbe des Wassers. Die Aplanosporen werden durcb 
dasZerflieBen der Aplanosporenbaut frei. Zum Dauerstadium wird 
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Naturforsch., Taf. 29) als eigene Art und h...- u 
Verkennung des Botrydmm WallrotU mit cHesem 
Verweohalnng bestend bis 1927, in welcbem JataefeT' 
seme genauen Studien Botrydmm WallrotU 
yachydermum geklart hat. ^°i'>‘ydium 



]Fig. 894. Botrydium jiacliy- 
dermum: Oben: Dergesamte 
Xnnalt der Blase bat sicb in 
emeeinzigegroBe Sporocyste 
(Makrocyste) timgewandelt, 
me die Blase ganz ansfiillt. 
Das Hanptrbizoid bat sicb 
nuter^ Qnerfaltnng verktirzt 
xmd ziebt die Blase samt der 
Makrocyste in dieErde. Dar- 
Tinter : Entleemng der Makro- 
cyste ans der Blase, die da- 
durcb anfreiBt, daB die der- 
ben Membranscbicbten der 
Makrocyste anfquellen. In 
der Makrocyste bilden sicb 
(siebe ^ die Eignr darnnter) 
zablreicbe Scbwarmer oder 
Autosporen (nacb Rosta- 
finski nnd Woronin). 



6. Botrydium tuberosum Iyengae (1925) (Fig. 895, 896 897) 

B«J™« "“■ ‘ - »•“». B«. D«.h: 


^■/•0;,(1926) Taf. 6, Pig.l, 2 . _ Millbk, a. a. 0. 

s. m,. s:s, “**'■ 


Botrydiaceae: Botrydium. 
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Sehr kleine Form mit verkehrt eiformiger bis bimfcrmiger, 
nianchmal leicht kugeliger Blase, die manchmal Andeutung einer 
gabeligenVerzweigungzeigt (sielieFig. 895 c, d). Membran meist 



Fig. 895. Botrydium tuberosum: a PfUinzchen im Begriffe, die Bmtkndllcheii zn bildeii, 
Blase noch gefiillt ; h Blase leer, das Plasma bereits in die Endsporocysten einge^Tandeit 
c, d zwei Blasen mit deutlich angedenteter Gabelimg; e einige Endrhizoiden mit den 
knollcbenartigen Sporocysten; / das gleiobe, aber vor den Endsporocysltn haben sicb 
stellenweise noch in den Rhizoiden einzelne Sporocysten gebildet. Vgl. das Photo 
von Rao (Fig. 897, S. 1051) (nach Iyengar^ 


ohne Kalkiiberziig. Hauptrhizoid entweder sicli sehr bald und 
gabelig aiifl5send iind dann reich verzweigt (Fig. 895) oder 
lange iinverzweigt und nur mit wenigen Gabelasten versehen 
(Fig. 896). Die Rhizoiden enden dunn, 7-9 messend. Schwar- 
mer beobachtet, in feuchter Luft bilden sich einkernige Sporen, 
die durch Verschwinden der Blasenhaut frei werden nnd auf 
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R a b e n h o r s t , Kryptogamenflora, Band XI, Pascher. 
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feuchter Erde sehr bald auskeimen. An den Enden der Rhizoiden 
bilden sich derbwandige Sporocysten. Der vielkernige Proto 
plast lost sich von der Membran der Blase ab, wandert in das 
Ehizoidensystem und Mlt die blaschenfOrmigen Enden niit 
dichtem Plasma, so daB sie knOllchenformig werden. Der 
Protoplast dieses Knollchens nmgibt sich mit einer derben 




Fig-. 896. Botrydium tuberosum: Die Sporocysten sind, in den kndllchenformig auf- 
getriebenen Enden der Rbizoiden gebildet. Recbts dayon: Der Inhalt der regetatiTcn 
Zelle hat sich z. T. in eine derbwandige groGe Cyste (Makrocyste) nmgewandelt, wiih- 
rend der andere Teil des Protoplasinas in das Rhizoidensystem abwanderte nnd bier 
Sporocysten bildete. Unter Qnerfaltnng yerkhrzt sich das Hanptrhizoid nnd zieht die 
Blase saint der Makrocyste etwas in die Erde hinein (nach Miller). 

Membran, wahrend sich das Lumen des Rhizoids durch Wand- 
verdickung gegen dasKnollchen schon vorherabgeschlossen hat. 
Die leere Haut der Blase fallt zusammen. Bei raschem Aus- 
trocknen werden die Rhizoiden schon abgeschlossen, bevor das 
ganze Plasma der Blase in das Rhizoidensystem abgewandert 
ist. Der in der Blase verbliebene Plasmarest wandelt sich in eine 
groBe Sporocyste urn (Fig. 896). Die in den Rhizoiden einge- 
wanderten Plasmamassen konnen auch in reihenfOrmig an- 
geordnete Sporocysten (Rhizocysten) aufgeteilt werden. Ge- 
legentlich Endsporocysten, Reihensporocysten und eine grofie 
Blasensporocyste an einer Pflanze. Die Rhizocysten oft durch 
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groBe Zwischenraume voneinander getrennt. Die knollchen- 
formigen Endsporocysten wie die gelegentlich in der Blase ge- 
bildete grofie Sporocyste bilden zumeist Schwarmer aus. Die 
Eeihensporocysten konnen auch direkt keimen. 

Blasen nur 0,3-0, 4, hochstens 0,5 mm groB. 

Vorkommen: Aus Indien nnd RuBland angegeben. 


Fig. 897. BotrydUim tuberosum intermedium: Ein Stuck des Rhizoidcusystems, 
Rhizoideu ausgefiillt init Sporocysten, die am Ende gelegene Sporocyste yergrdfiert 

(Pbot. Rao). 

Falls die Knollchenbildung ein spezifisches Merkmal ist, so 
wiirde Botrydium tuberosum nach unserer jetzigen Kenntnis viel- 
leicht keine einheitliche Art bilden. Die indischen, von Iyengar 
abgebildeten Formen (siehe Fig. 895) haben ein sehr kurzes 
Hauptrbizoid und sehr reiche Gabelung. Die russischen, von 
Miller studierten Formen (Fig. 896) ein langes Hauptrhizoid 
und sparliche Verzweigung. Vielleicht verhalten sich diese 
beiden Formen zueinander wie die beiden Unterarten von 
Botrydium granulatum : eugranulatum zu Woronini. 
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Rao hat [Journ. Ind. Bot. Soc. 11 (1936) 351, Fig. 1 ^ 4 ] 
Varietat intermedium?-) zu Botrydium tuberosum gestellt (Fio- g 97 \ 
dieReihensporocysten und nur -wenig vergroBerteEiidsporocysten 
biidet. Die Reihencysten liegen dichter beisammen, als auf den 
Figuren Millers (Fig. 897) angegeben. Diese Formen konnten 
ebensogut zu Botrydium granulatum gestellt werden und ver- 
mitteln nach Rao Botrydium granulatum und B. tuberosum. 

Nicht vOllig gesichert erscheint: 

Botrydium divisum Iyengar (1925) (Fig. 869, 898). 

Iyengar, Journ. Ind. Bot. Soc. 4 (1925) 157. 

Syn. : Botrydium clavatum Iyengar (nomen) Ind. Scienc. Congr. (Bancra- 
lore) 1929. 

Abt. : Iyengar, a. a. 0. (1925) Taf. 3, 4, 5. — Eritsch, Struct. Rei>. Ah. 

1 (1925) 496, Fig. J (Kopie). 

Blasen nicht kugelig oder verkehrt birnformig, sondern 
schlauchformig und mit 2-5 Gabelasten. Gabelabschnitte plump 
(300-500 y dick), oft keulig, und oft auch sehr ungleich groB. 
Durch Ausfallen einzelner Gabelaste oder teilweise Verkiirzung 
und Verbreiterung Gabeligkeit manchnial undeutlich, wodurch 
es zu undeutlichen, plumpen Sympodien kommen kann. Haupt- 
rhizoid meist deutlich, sich sehr reich und gabelig verzweigend. 
Vermehrung durch Schwarmer, Aplanosporen und Sporocysten. 

Vorkommen: Aus Indien (Kalkutta, auf feuchtem Lehm- 
boden). 

Schlauchformige Blasen, die gelegentlich sich gabelig ver- 
zweigen, konnen fast von alien Botrydien gelegentlich gebildet 
werden, doch ist diese Bildungsmoglichkeit bei den einzelnen 
Arten verschieden groB. Sehr haufig ist sie verwirklicht bei 
Botrydium Bechererianum, auch bei Botrydium tuberosum ist sie 
angedeutet. Rostafinseii und Woronin bilden solche Stadien 
fiir die ihnen untersuchte Art ab (siehe Taf. 9, Fig. 29, 31-36 
und unsere Fig. 870). Von anderen Arten wurdenbis jetzt solche 
Stadien noch nicht aufgezeigt. Es ware natiirlich moglich, daB 
Botrydium divisum nur eine gelegentliche Ausbildung einer 
sonst unverzweigten Form ist, die durch bestimmte AuBen- 
faktoren (geringere Mengen von Licht) ausgelost wurde. Auch 
Miller mochte diese Art erst nach Kulturversuchen ftir ge- 
sichert halten. 


^) Von Rao (1935) in den Proc. Ind. Sc. Congr. 283/84 als eigene Art 
Botrydium intermedium- beschrieben. 


Botrydiaoeae : Botrydium. 


1053 


Eiiieiii weiteren Studium moclite ich von mehreren, von mir 
creseheiien, mit den hier beschriebenen Arten nicht iiberein- 
stimmenden Formen folgende zwei besonders empfehlen. 

1. Biasen anffallend klein, hochstens mm messend; kugelig 
bis verkehrt-eiformig oder birnformig, meist mit Kalkiiberzug, 
der oft dichte Krnsten bilden kann. Chromatophoren anffallend 
klein. Rhizoidensystem mit kurzem Hauptrhizoid nnd nn- 
o-emein reictier Gabelung und damit dem Botrydium granulatum 
var. eugranulatum recht nahe kommend. Rhizoidenenden, be- 



Fig’. 898. Botrydium diinsimi (vgl. aiich Fig. 869): Gabelung der Blase dentlich, wenn 
aiieh in einzelnen Absclinitten nicht weit durchgefiihrt; c junge Pflanze, vgl. sie mit 
den gabeligen Keiinnngsstadien von Botrydium pachydermum{'S'is.d>10, S. 1026) (nach 

Iyengar). 


zogen anf die Kleinheit der Pflanze, recht derb, bis 20 messend. 
Schwarmer mit ein oder zwei Chromatophoren, vielleicht mit 
Aiigenfleck. Reihencysten im Rhizoid beobachtet. Schwarmer 
und Aplanosporen gesehen, letztere durch Verschwinden der 
Membran freiwerdend und zu kleinen Ballchen zusammen- 
geschlossen. Als leichte griine Anfliige aus einem austrock- 
nenden Tiimpel eines Feldweges (mit viel organischer Substanz 
[Jauche]) aus Mugrau im Bohmerwalde (1926). 

2. Biasen (siehe Fig. 892) mehr ellipsoidisch, meistens aber 
ausgesprochen eif ormig und mit breiter Basis im Substrat sitzend, 
nach vorne manchmal verschmalert und breit spitz endend. 
Kalkiiberzug vorhanden. Hauptrhizoid unvermittelt abgehend, 
zunachst wiederholt gabelig verzweigt, dann aber durch Ver- 
kiimmerung je eines Gabelastes wie bei Botrydium granulatum 
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var. Kolhwitzianum sympodial werdend. Endrhizoiden sehr 
fein. Schwarmer und Aplanosporen gesehen. Blase bei der Ent 
leerung aufreiBend und die Aplanosporen als Belag auf der 
Wand eine Zeitlang verbleibend. Vielleicht aber auch gelegent- 
lich durcb eine vordere Offnung ausgeprefit. Eeihencysten ini 
Rhizoidensystem wahrscheinlicb, doch nicht mit Sicherbeit 
beobachtet, andere Dauerstadien nicht gesehen. 

Zellen bis 0,75 mm messend. 



Fig. 899. Botrydium. B-pec.: Wenig bekannte, noch unbeschriebene Art (vgi. S. 1053). 


Vorkommen: Einmal in geringer Menge an einem Teicliufer 
bei Wittingau im siidlichen Bohmen 1909. 

Diese eigenartige Form erinnert sehr an das Botrydium, das 
Iyekgae [Journ. Ind. Bot. Soc. (1925) 200] leider sehr nnvoil- 
standig erwahnt : Blase etwas verlangert nnd an der Spitze sehr 
breit kegelformig, doch nicht stumpf , sondern fast spitz endend. 
Die Rhizocysten treiben die Rhizoide etwas perlschnurartig auf. 
Andere Angaben fehlen (Nandi-Hiigel in der Provinz Mysore). 
Die von Iyengae in Aussicht gestellte ausfuhrliche Beschrei- 
bung und Abbildung steht noch aus. 

Artnamen, die zu streichen sind; 

Botrydium aequinoctiale Iyengar, Journ. Ind. Bot. Soc. 4 (1925) 199. 
ISTame ohne Beschreibung. 


Nachtrage: Anotropis. 
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^Qtrydium vulgare Pascheb, SiiBwasserfl. 11 (1925) als Pigurenerklarung 
zu Fig. 94 und 96, 1-3 (Schreibfehler, verursacht dadurch, daJB ich 
micli damals viel mit Botrydina vulgaris beschaftigte). 


NACHTRAGE 

ziir vorstehenden systematischen Bearbeitung, groBtenteils 
wahrend der Drucklegung neu beschriebene Formen 
enthaltend. 


Anotropis (Fig. 900). 

Name von dvco ~ oben; 95 TQomg = der ScKiffskiel. 

Protoplast fur eine HeterocMoridale auff allend starr, amo- 
boide Formveranderung kaum zu bemerken. Zellen langs der 
Syinmetrieebene stark 
ziisanimengedruckt, fast 
mehr als zweimal hober 
als breit. Von der Breit- 
seite gesehen mit hocli- 
gezogener, fast winke- 
iiger Riickenlinie; brei- 
tester Teil meist liinter 
der Mitte gelegen (Fig. 

900 a-c, g), nacli vorne 
deutlich, manclimal so- 
gar lange versclimalert ; 
nacli riickwarts winkelig 
umgebogen und eckig 
Oder abgerundet in die 
leicht konvexe Bauch- 
kontur iibergehend. Von 
iinten gesehen verkehrt 
gestreckt-eirund und 
gegen das Hinterende 
verschmMert. Zellen mit 
leicht kielf drmigemRiik- 
ken, der aber etwas S- 
geschwungen gegen das 

Ende zieht. Von vorne gegen die Bauchseite deutlich verbreitert, 
diese fast der ganzen Lange nach gerundet, gegen den Riicken 
aber zum nur angedeuteten Riickenkiel verschmMert. Beiverschie- 
denen Einstellungen erkennt man deutlich den leicht S-formigen 



Pig. 900. ATiMropis subsalina: a, b, c Zellen von 
der Seite; d von der Banchseite; e von vorne; 
f von der Riickenseite; g Vergleich der Seiten- 
umrisse einer normal ansgebildeten Heteroeiilori- 
dale (ausgezogen) nnd von Anotropis (pnnktiert); 
h Teilnngsstadinni von vorne. 
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Verlauf der Riickenverschmalerung daran, daB die einzelnen opt* 
schen Schnitte nicht z-asammenf alien. Auf der Bauchseite eiii 
rinnen- bis bandformiger Chromatophor, dessen Vorderende 
einen Augenfleck hat. GeiBeln auff allend dick. Hauptgeifiel 
etwas mehr als korperlang, NebengeiBel nngefahr ein Sedistel 
davon. Langsteilung gesehen, nicht aber Palmellen oder Sporeii 
Bewegung eigenartig gleitend, in sehr langen und weiten Wellen- 
linien oder aber in langen Schraubenlinien und dabei nicht urn 
die Langsachse sich drehend, sondern immer die gleiche Lao-e 
zur Bewegungsrichtung beibehaltend. 

Anotropis subsalina (Pig. 900). 

Zellen 13-19 ft lang. 

Vorkommen: Einmal in groBer Menge aus einem stark 
salzigen, auffallend durchwarmten Brackwassertiimpel aus Jut- 
land (Logstor), den Tximpel fast griin farbend. Vielleichtwarme- 
liebende Form. 

Infolge der eigenartigen Form mit keiner anderen Hetero- 
chloridalen zu verwechseln. Die Form der Monade wird durch 
das UmriBschema (Fig. 900^) verstandlich gemacht. Ausge- 
zogen: der UmriB einer normalen Heterochloridale mit nacli 
vorne vorgezogener Riickenseite, abgeschragtem Vorderende; 
punktiert : die Rxickenlinie von Anotropis ; man erkennt deut- 
lich, daB die Hebung des Riickens auf Kosten der Hohe des 
Vorderendes gegangen ist. 

Beckingia^) Rxjinen (1938) (Fig. 901). 

Rtjinen, Arch. Prot. 90 (1938) 244. 

Zellen in der Form einer in der Langsmitte etwas verdiinnten 
Platte. Breitseite mit unregelmaBigem und wechselndem ellipti- 
schem bis unregelmaBigem eirunden Umrisse, mit leicht vor- 
gezogenem Vorderende, von welchem aus eine auf der Unter- 
seite gelagerte schlundartige Vertiefung abgeht, in der die 
1-2 mal korperlange GeiBel eingefiigt ist. Kein Stigma. Chro- 
matophoren zwei bis drei, mehr oder minder platten- bis 
leicht muldenformig. Teilung im beweglichen Zustande. Dauer- 
stadien nicht gesehen, wenn auch mehrmals zweischalige leere 
Cysten beobachtet wurden. Bewegung ein rasches Vorwarts- 
gleiten mittels der schlangelnden GeiBel. 


1) Nach dem hollandlschen Botaniker Baa^s-Becking. 
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Eine Art : 

BecMiigia salina Ruikek (1938) (Fig. 901). 

Euinen, Arch. Prot. 90 (1938) 244. 

Ahh. J Rxjinen, a. a. 0. (1938) Fig. 39, S. 245. 

Zellen 7-10 /:i breit und 10-18 lang. 

Vorkommen : Meeresflagellate ; Marion Bay — Gips- und Salz- 
seeii — von der York~Halbinsel in Siidaustralien (aus Knlturen). 

Unterscheidet sich durch die abgeplatteten Zellen von 
HeterocMoris, Bothrochloris nnd nabert sich dadurcii Chloro- 
hafdion und Nephrochloris, 




Fig. 901. Beckingi a salina: a, b von Pig. 902. Chloromeson parvvm (nach Carter). 
der Bauchseite; c von der Seite; 
d Teilungsstadmm; eQuerschnitt (nach 
Ruinen). 

Chloromeson Paschee, S. 219. 

Chloromeson paryum Caetee (1937) (Fig. 902). 

Carter, N., Arch. Prot. 90 (1938) 15. 

Abb.: Carter, a. a. 0. (1938) Taf. 2, 1-9. 

Zellen breit eiformig bis fast kugelig, formveranderlich. 
Chromatophor sehr klein, in der Form eines kuizen, schiefen, 
binnensttodigen Bandes, mit einem deutlichen Stigma. Keine 
kontraktile Vakuole. HauptgeiBel I 72 - bis 2mal korperlang, 
NebengeiBel stummelformig. Teilung im beweglichen wie auch 
im unbeweglichen, leicht mit Gallerte umhiillten Zustande. 


R a d e n h o r s t , Kryptogamenfloia, Band XI, Paseher. 
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Zellen 4-5 /x breit und 5-6 fi lang. 

Vorkommen: Insel Wight, aus einem Brackwassertiimpel 
im Oberflachenschaume. 

Nephrochloris Geitler u. J. Gimesi S. 222. 

Nephrochloris salina Carter N. (1938) (Fig. 903). 
Caeter, N., Arch. Prot. 90 (1938) 16. 

Abb,; Carter, N., a. a. 0. (1938) Taf. 2, Fig. 10-22. 



Fig. 903. Nephrochloris (?) salina: a, f, d, e Zellen Ton der Banchseite; b von der Seite; 
g leicht amoboide Ansbildnng; h nnbew^egliche, leicbt palinelloide Stadien (nach CAkter). 


Zellen ansgesprochen dorsiventral, von der Breitseite gesehen 
elliptiscb bis eirund, von der Schmalseite verkehrt eiformig, mit 
vorgezogener Riickenseite, ansgesprochen abgeplattet nnd ge- 
legentlich deutlich amoboid. HanptgeiBel bis IV 2 - bis 2mal 
kOrperlang, NebengeiBel nnr ein Drittel davon messend. Chro- 
matophoren zwei, seiten- nnd bauchstandig, zwischen sich eine 
helleZone freilassend. Kein Stigma, keine kontraktilen Vaknolen. 
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Gelegeiitlich zwei oder drei Tropfen einer stark glanzenden 
Siibstanz. Teilung im beweglichen wie unbeweglichen Zustande. 
Leicht palmelloide Rubezustande ohne Geifieln beobachtet. 

Zellen 3-5 pi breit, 2-3 pi dick nnd 5-7 //- lang. 

Vorkomnxen : Brackwassertumpel auf der Insel Wight. 
Walirend des ganzen Jahres. 

Die Alge ist von N. Carter nur mit Vorbehalt zu Ne'phro- 
chloris eingestellt. [N ephrocMoris incerta (siehe S. 222/3) hat 
nur eine GeiBeL] 

Rhizochloris Pascher S. 239. 

RhizocMoris arachnoides Carter N. (1938) (Fig. 904-906). 

Carter, N., Arch. Prot. 90 (1938) 24ff. 

Abb.: Carter, N., a. a. 0. (1938) Fig. 2, S. 29 und Taf. 4 u. 5, Fig. 1-9. 

Anioben mit Schmal- und Breitseite; im UmriB rundlich 
polygonal (wobei die Austrittsstellen der Pseudopodien die 
stumpfwinkeligen Ecken bilden), oft auch unregelmaBig. Pseudo- 
podien in der Breitseitenebene gebildet, zart und lang, oder derb 
und kxirzer und dann meist nicht frei ausgezogen ; oft einseitig 
entwickelt. Die Amoben untereinander nicht durch Rhizo- 
podien verbunden. Chromatophoren mehrere, 4-8 (-16), meist 
mehr, aber nicht ganz peripher gelagert und das Innere der 
Amobe frei lassend. Bei dichter Anhaufung sind die Amoben 
aneinander gelagert und dann sehr haufig mehr abgerundet un- 
regelmaBig und ohne Pseudopodien. Nur die randstandigen 
Amoben soldier Anhaufungen oft mit einseitiger Pseudopodien- 
bildung, wie auch die Amoben diesen Hemmungszustand bei 
tiberfiihrung in anderes Milieu aufgeben. Bei ungiinstigen 
Bedingungen Amoben starker abgerundet, doch keine Stadien 
mit ausgesprochener Membran, also keine Cysten, gesehen. Die 
Amoben konnen auch zu plasmodialen Gruppen aneinander 
gelagert sein, ohne daB die Einzelzellen regular mit feinen 
Plasmabriicken verbunden sind. Diese Plasmodien-ahnlichen 
Anlagerungen verhalten sich auch nicht einheitlich, da Einzel- 
amoben oder Amobengruppen sich verschiedenen Richtungen 
ziiwenden. Gelegentlich zwischen solchen Teilaggregaten hier 
und da eine plasmatische Verbindung. Die Einzelamoben 
konnen sich, besonders am Rande von Aggregaten, in ein- 
geiBelige Schwarmer mit mehreren (wahrend der Bewegung 
meist mehr riickwarts gelagerten) Chromatophoren ohne Stigma 
und ohne kontraktile Vakuolen umwandeln. Schwarmer nicht 
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Fig. 904. RMzochloris aracJmoides: 1 Finzelne 
Amoben zwischen Stichococcm-d^vtiBeji Algen 
und Bakterienztigen; 2 Einzelamobe von der 
Breit-; 3 von der Schmalseite; i Einzelaino- 
ben; 5 Teilnngsstadinm starker vergroBert; 
6 Amdbe mit pltunpenVorwolbnngennndf einen 
Bhizopodien; 8 Ansammlnng von rhizopodien- 
freien Amoben innerhalb einer gallertigen 
Masse; 9 die Amoben Pseudo- nndRhizopodien 
entwickelnd tmd aus der Ansammlnng austre- 
tend, Rhizopodien in der Bicbtnng der Bewe- 
gnng entwickelt; 10^ 11 geifielbewegliche Ans- 
bildimg z. T. mit Rhizopodien; 7 Ansammlnng 
psendopodienf reier Am5ben in einergallertigen 
Masse von oben gesehen (nach Carter). 
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selten nach vorne mehr verschmalert spitz, am Grande mehr 
o-estutzt und nicht selten hier auch Pseudopodien bildend. 
ImSben wie Schwarmer immer einkernig. 

Vorkommen: Vereinzelt im Freilande in einer Zoogloea- 
artigen OberflachenscMoht eines zeitweiligen Brackwasser- 
tiimpels mit abgestorbener Spartina, zusammen mit vielen 
Bakterien und einer Stichococcus-auxtigen Protococcale ; bei 
Bembridge auf der Insel Wight. 

Unterscheidet sich von der ebenfalls salzwasserbewohnenden 
Bhizochloris mirabilis durch die zahlreicheren und mehr faden- 



\ 


Fill'. 90,5. I^fbizochforis arachnoUles: Zellen axis 
einer Ansa z. T. Rhizopodien, z. T. 
Geidein entwickelnd (nach Carter). 



Fig, 906. Rhizochloris arachnoi- 
des: Obenzwei Schwiirmer; links 
xiiiten: Zelle mit cleiitlicheni 
Kern ; daneben : Teiliingsstadixmi 
mit eingezeichneten ICernen; 
rechts imten: GeiBeltragendes 
Stadixim mit Kern. — Alle diese 
Figiiren nach fixierten xmd ge- 
fiirbten Praparaten (nach 
Carter). 


formigen Pseudopodien und die andere Anordnung der Chro- 
matophoren, von BMzocMoris stigmatica durch den Mangel des 
Stigmas und der kontraktilen Vakuole. In der Form und An- 
ordnung der Pseudopodien ahnelt Bhizochloris arachnoides dem 
Chlorarachnion (siehe S. 252), dock sind hier die Einzel- 
amoben durch die Pseudopodien verbunden. Dann ist es nicht 
ausgeschlossen, daB die Chromatophoren von Chlorarachnion 
Pyrenoid oder zumindest pyrenoid-ahnliche Verdickungen 
haben. Im Gegensatz zu Bhizochloris arachnoides haben weder 
die bis jetzt bekannten Bhizochloris -Axi&n noch auch Chlor- 
arachnion Schwarmer finden lassen. 

Vielleicht wird es sich spater empfehlen, diese Art aus 
Bhizochloris herauszuheb en . 
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Stipiiococcus W. und G. S. West (siehe S. 244). 

Piir Stipitococcus sind noch zwei Arten von Pbescott und 
Tieeajsty beschrieben worden: 

Stipitococcus vasiformis Tifeany (1934) (Fig, 907 a~c) 
Totany, Ohio State Univ, Fr. Stone Lab. Contrib. 4 (1934) 32 
AM).: Tiffaky, a. a. 0. (1934) Taf. XIV, Fig. 355. 

Gebause kurz gestielt. In der unteren Halfte verkebrt 
eifOrmig, naeb vorne allmahlich, dock sch-wach versohmalert 
und in eine ebenso lange Rbhre ausgezogen, deren weite Miindung 
gerade abgescknitten ist. Uber den Bau und die Zahl der Chro^ 
matophoren und iiber den Protoplasten ist niehts angegeben. 



Fig. 907. Stipitococcus: a^b, c St. vasiformis; d St. capensis (a-b nach Tiffany .; 
d nach Prescott). 

Gehause 4,5-7 ju breit; 8-13 f.i lang. 

Vorkommen: Epipliytisch. auf Mougeotia; Eriesee (Pelee). 

Nach Tiffany sfceht diese Art dem Stipitococcus urceolatus 
nahe. 

Stipitococcus capensis Prescott (1937) (Fig. 907 (i). 

Pbescott, Transact. Amer. Mic. Soc. 56 (1937) 271. 

AbM: Pbescott, a. a. 0. (1937) Taf. I, Fig. 1-3. 

Gehause sehr rasch in einen ebenso langen, zarten Stiel 
zusammengezogen verschmMert. Das eigentliche Gehtose ku- 
gelig-ellipsoidisch-eiformig-flaschenformig. Nach vorne allmah- 
lich, docli stark, zusammengezogen und in eine oft kurz zylindri- 
sche, manchmal sehr schmale Miindungsrohre ausgezogen, die 
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gerade abgesclinitten ist. Geliause manchmal etwas schief oder 
unregelmaBig. Uber den Protoplasten liegen keine weiteren 
Angaben vor. Chromatopboren einer, vielleicht zwei, unregel- 
niaBig gelappt. 

Gehtase 6 fi breit, ohne Stiel 12 fi, mit Stiel 22 fi lang. 

Vorkonimen : Bis jetzt nur ans Nordamerika (U. S. A., Massa- 
chusetts): Mashpee ,,Batracho$permum -Teich'\ 

Beide Arten scheinen mir als Heterokonten nicht gesichert. 
Es kann sich auch nm Chrysomonaden bzw. Ehizochrysidineen 
handeln. 


Ellipsoidion Pascher. 

Anhang zu Ellipsoidion oocystoides (S. 410, Pig. 178). 

Im Anschlusse an die genannte Ellipsoidion -Art sei eine Alge 
erwahnt, die ich erst sehr spat als Heterococcale erkannt habe. 
Zelle Oocystis-d^Ttig, ge- 
streckt eilipsoidiscli und ge- 
gen die Enden zugespitzt. 

An ansgewachsenen Zellen 
die Membran ziemlich derb 
und den spitzen Enden der 
Zelle deutlich verdickt. 

Zellen zwei- bis dreimal so 
lang als dick, nieist recht 
xegelmaBig gestaltet, manch- 
inal leicht angedeutet S- 
formig. Chromatoplioren 
meist drei bis vier (in groBen 
Zellen bis 7). Vermehrung 
nieist durch zwei oder vier 
Autosporen, deren beliau- 
tete Protoplasten oft noch 
lange die kontraktilen Va- 
kuolen haben. Gelegentlich 
platten sich die Autosporen 
recht ab und verb acken auch 
manchmal mitsammen, so daB dauernde, zwei- bis vierzellige 
Verbande entstehen konnen. Die Autosporen werden durch 
Dehnung und AufreiBen, vielleicht auch durch Verschleimung 
der Membran der Mutterzelle frei. Einmal in den Zellen je eine 



Fig. 908. Ellipsoidion acuminatum: a, b, c, 
/ Einzelzellen; d> e Autosporenbildmig; g zwei 
miteinander verbackene freigewordene Aiito- 
sporen; h Sporenbildimg. 
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Oder je zwei zweischalige Sporen gesehfen. Zellen 4-6 treit 
8-16 p, lang. Aus den salzigen Tiimpeln des Moores fcei Lissa 
a. d. Elbe; aus ahnlichen Stellen bei Kralup (Bshmen) (Elli 
soidion acuminatum) (Eig. 908). 

Die Alge wurde sicherlich bereits beobachtet dooli H'r 
Oocyslis gehalten. 

Vgl. dazu (S. 417, Fig. 285) die auffallend beiderseits spitzen 
Formen, die aber immer nur einen Chromatophoren batten 



Fig. 909. Monodus obliqua. 



Fig. 910. Trachychloron hvmrruca. 



Monodus. Chodat S. 435 
Monodus obliqua (Fig. 909). 

Zellen meist recht unregelmaBig ; zunaclist schief ellipsoicliscti, 
dann aber unregelmaBig drei- bis schief viereckig, mit zum Teil 
mehr stumpfen, teils mehr ausgesprochenen Ecken, von denen 
eine zumeist in ein kleines Spitzchen ausgezogen ist. Membran 
sehr zart, vielleicht gelegentlich leicht verschleimt. Chromato- 
phor zumeist einer, zart, oft recht blaB oder recht gelblich, 
manchmal gelappt, ohne Pyrenoid. Bei der Vermehrung werden 
zwei Autosporen gebildet, die, zunachst schief eirund-ellipsoi- 
disch, spater die eigenartige unregelmaBige Form annehmen. 


Kurzer geschichtlicher Abrifi. 
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Zellen 6-10 jii lang, 4-7 fi breit. Selten grofiere Formen. 

Vorkoinmen: Bis jetzt nur als Bodenbelag der Moor- und 
Kieselguroberflache der Soos bei Franzensbad (Sudetengau) ge- 
f linden. 

Sieht der Monodus subfermnea BoYE-PETEESEisr (siehe S. 445, 
Fig. 308) etwas ahnlich, weicht von ihr aber durch die eigenartige 
Eckigkeit ab. 

Trachychloron biverruca (Fig. 910) siehe auch S. 515. 

Characiopsis (Boezi). 

Zii Characiops is minuia (siehe S. 756) stellt Wille (SiiB- 
wasseralgen der Dentschen Siidpolarexpedition 1901-03, Bd. 1; 
SiiBwasseralgen I. Teil, S. 444, Fig. A-G) eine var. maior, deren 
unteres Zellende mehr abgerundet ist und die bis 52 ^ in der 
Ltoge und bis 1 fi in der Breite mifit (Neu -Amsterdam). Es 
niacht mir den Eindruck, als sei diese Form nach vorne langer 
und daher mehr allmahlich verschmalert (Fig. 911). 

Harpochgirium (Wille). 

Har pocky trmm Heclini (S, 809) 

ist anzufiigen: 

Syii. : Harpochytrium vermifomie Steinecke, Bot. Arch. 24 (1929) 322. 

Abb.; Steinecke, a. a. 0. (1929) Fig. auf S. 320. 

Tribonema (Fig. 912, S. 1066). 

In letzter Zeit hatte ich wahrend eines Aufenthalts an der 
biol. Station in Lunz Gelegenheit, extrem verkalkte Psicho- 
hormium-stadien eines nnbestimmbaren und dabei stark degene- 
rierten Tribonema zu sehen. Eigenartigerweise waren der Zer- 
fall in Einzelzellen sehr ausgesprochen. Vielleicht handelt es 
sicli auch um eine Verbindung mit Akinetenbildung. Die Ver- 
kalkiing konnte so weit gehen, daB schlieBlich groBe, vollig un- 
regelmaBig begrenzte, schon mit freiem Auge sichtbaie Kalk- 
kornchen gebildet wurden. Leider war es nicht moglich, die 
Bedingungen fiir die Bildung solcher Stadien zu erkennen. Ich 
habe aber den Eindruck, als ob nicht mehr sehr lebensfahige 
Stadien mehr zu solchen Stadien neigten, als lebensfahige. 

KURZER GESCHICHTLICHER ABRISS. 

Die Heterokonten sehen habituell durch ihre griine Farbung 
den Griinalgen sehr ahnlich, und es ist daher leichtverstandlich, 
daB die Heterokonten lange Zeit mit den Griinalgen vereinigt 



Heterokonten. 


waren. Weniger verstandlich ist es, daB sie von einig 
unter Verkennung der morphologischen Tatsachen 


Fig. 912. ^ Tribonema. Psichohorrniumbildung bzw. Bildving stavk vcrkalkter Aki- 
netensta.dicn. Oben bereits Bildung groBerer ,,amori>ber“ ICalkniasscn, danmter 
drei Bilder toii akinctenartiger Aasbildung dor Fadon iiud EiiizelzelU'ii im Zii- 
sammenhaDg mit sehr stark verkalkten Ausbildiiiigen. 
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noch iinter die Chlorophyceen eingereiht oder hier ange- 
sciilossen -werden. Der Erste, der eine nahere Verwandtschaft 
dessen, was man als Heterokonten znsammenfaBt, geahnt hat, 
war 'A. Braxjn, der bereits 1855 die Ahnlichkeit von Ofhiocytium, 
Sciadium nnd Tribonema betont hat^). Systematisch werden 
zuerst von Borzi (1895) eine Reihe von Heterokonten als 
enger zusammengehorig betrachtet und als ,,Confervales'' 
zusammengefaBt nnd dabei zugleich den Chlorophyceen gegen- 
iibergestellt. Im Jahre 1895 gibt er inseinen Stndi algologici 
eine systematische Ubersiclit iiber diese Algen, wobei er als Confer- 
vales die Gattungen Mischococcus, Peroniella, Characio^sis, 
Chloro&ecium, OpMocytium, Conferva, Bumilleria, Botrydiopsis 
nnd Botrydium nennt. Dagegen fnhrt Wille im Jahre 1897 
diese Gattnngen wieder als Chlorophyceen anf nnd behalt diesen 
Standpnnkt ancii noch im Jahre 1912 in der Nenbearbeitnng 
der Algen fiir die Nathrlichen Pflanzenfamilien bei. 

Bohlik stndiert im Jahre 1897 eine monadoide Form 
Chloramoeba nnd findet an ihr die kleine NebengeiBel. Schon 
Bohlin wertet Chloramoeba phylogenetisch ans. Zn gleicher 
Zeit w^eist er ancli flir Ophiocytium und Tribonema den gleichen 
Membranban nach. 1899 beschreibt Luther, von Lager- 
HBiM angeregt, den palmelloiden Chlorosaccus nnd zeigt fhr 
seine Schwarmer die beiden nngleichen GeiBeln anf. Er weist 
die kleine NebengeiBel anch fhr die Schwarmer von Tribonema 
und Botrydiopsis nacli nnd sieht in diesen beiden nngleichen 
GeiBeln ein cliarakteristisches Merkmal dieser Algengruppe. 
Wohl nnter dem Einflnsse Lagerheims faBt er diese Algen- 
gruppe als eine eigene Klasse anf, die er Heterokonten nennt 
(1899). Aller dings zieht er anch die Chloromonadinen (z. B. 
Vacuolaria) hieriier. Im allgemeinen nmfassen die Heterokonten 
Luthers das, was Borzi als Confervales zusammengefaBt 
hat. Die Klasse der Heterokonten wird in der Edge von den 
meisten Algologen anerkannt: Taksley, Oltmaisths, West nsw., 
wobei hin nnd wieder die Frage behandelt wird, oh anch die 
Vaucheriaceen zn den Heterokonten zu stellen seien^). 


winter Algas muUicellulares Tribonema Derb. et Solier {Conferva 
homhycimim Auct.) cellularmn dehiscentia, zoogonidiarum fugacitate et forte 
etiarn gemsi Sciadio et Ophiocytio quodammodo analogum esse videtur^^ [Braitn 
( 1855 ) 49 ]. 

Die Vaucheriaceen haben nach eigener Beobachtung zwei gleichlange 
Peitschengeifielii. Sie haben niit den Heterokonten nichts zu tun. 
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Nur WiLLE und seine Schiiler lehnen anch in der Folge die 
Heterokonten als eigene Klasse ab, ziehen sie in die Chloro- 
phyceen ein oder schlieBen sie an die Chlorophyceen an, ohne 
sich aber aucli nur mit einem Worte mit den groBen Verschieden- 
heiten zwischen den Heterokonten und den Chlorophyceen 
auseinanderzusetzen . 

Im Jahre 1911 gelang es Paschek, die Heterokonten nach 
den gleichen Ausbildungsweisen zu gliedern, die der Gliederiincy 
der Chlorophyceen zugrunde gelegt werden. Es liefien sich flir 
die Heterokonten die gleichen vegetativen Ausbildungsweisen 
wie fur die Chlorophyceen (und auch die anderen Algenreiheii 
die auf Elagellatenorganisationen zuruckgefiihrt werden konnen) 
erweisen, nur fehlen den Heterokonten nach unserer derzeitigen 
Erkenntnis die „siphonocladialen'' Ausbildungen. 

Die Stellung der Heterokonten innerhalb der Algen war aher 
noch recht umstritten. Am meisten neigte man dazu, sie wegen 
ihrer griinen Earbung als nahe verwandt mit den Chloroph^^ceen 
anzusehen. 1914 klart Pascher die Stellung der Heterokonten. 
Er zeigt die groBen Ubereinstimmungen auf, die zwischen den 
Heterokonten und jener Algengruppe bestehen, die auf die 
Chrysomonaden zuriickgeht und als Chrysophyceen bezeichnet 
wird, und ferner auf die mannigfachen Ubereinstimmungen, die 
diese beiden Gruppen mit den Diatomeen haben. Er faBt des- 
halb die Heterokonten, Chrysophyceen und Diatomeen als den 
Algenstamm der Chrysophyta zusammen. Eine ausfuhiiiche 
Darstellung der Ubereinstimmungen zwischen den Hetero- 
konten, Chrysophyceen und Diatomeen wird von ihm 1921 
gegeben. Die Annahme der nahen Verwandt schaft zwischen den 
Chrysophyceen und Heterokonten wird durch zwei morpho- 
logische Tatsachen erhartet: 1932 kann Vlk fiir die GeiBeln der 
Heterokonten die gleiche Struktur nachweisen, die schon vorher 
von BoYE-PETEESEisr fiir die ungleichgeiBligen Chrysomonaden 
aufgezeigt worden war (HauptgeiBel = ElimmergeiBel, Neben- 
geiBel = PeitschengeiBel). Und 1933 kann Pasoher zeigen, 
daB bei den Heterokonten gewisse Sporentypen genau in 
der gleichen Weise gebildet werden wie bei den Chrysophyceen: 
endogen bzw. endoplasmatisch. 

Die neueren Algenwerke: Smith (1933), Dang-eard (1933) 
und Fritsch (1935), behandeln dementsprechend die Hetero- 
konten auch als eigene Klasse. 

Zusammenfassende Darstellungen der Heterokonten wurden 
mehrfach gegeben ; die erste von Borzi in seinen Studi algologici 
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(1895). Bie erste monographische nnd fiir diese Zeit auBer- 
ordentlich gute und griindliciie Barstellung gibt Heering 
1906 im ersten Teile seiner Sdileswig-Holsteinschen Algenfiora. 
Eine synoptische Barstellung der damals naher untersuchten 
SiiBwasserformen findet sichinder SiiBwasserfloraBd. 11 (1925). 

Wictitige Beitrage zur Kenntnis der Heterokonten verdanken 
wir in der Folgezeit E. Chodat, V. Miller, L. Geitler, 
R, Skxjja und vor allem W. Vischer, der viele Heterokonten 
rein geziiclitet hat und auf Grund seiner Reinkulturen uns 
wichtige physiologische, entwicklungsgeschichtliclie und syste- 
inatische Einblicke in einzelne Gattungen wie Mischococcus, 
Clilorellidium, Heterothrix, Vischeria, Heterococcus mid Botrydium 
ermoglichte. 

Eine libersichtliche und sehr klare Barstellung der Erfor- 
scliung der Heterokonten bis zum Jahre 1906 verdanken wir 
Heering. Sie ist seiner monographischen Barstellung (1906) 
vorangestellt. 
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Alphabetisches Terzeichnis der latein. Pflanzennamen^). 

(Synonyma kursiv) 


Actinobotrys W. et G. S. West 295. 

Aeronema Show 1012. 

‘polymorfha Show 1015. 

Aeronemum Show 1012. 

polymorpbuna Show 1015. 

Akanthochloris Pa, 500. 
bacillifera Pa. 504. 
brevispinosa Pa. 503. 
Scherffelii Pa. 504. 

AUantogloea dlifsoidea Pa. 640. 
Umnetica Pa. 637. 
suhsaUa Pa. 638. 

Ankylonoton Pa. 224. 
pyreniger Pa. 225. 

Anotropis 1055. 

subsalina 1056. 

Arachnochloris em. Pa. 480. 

Agloe Pa. 508. 
compressa 485. 
ellifsoidm 510. 
maior 485. 
minor Pa. 482. 
striata 483. 

Askenasyella Schmidle 295. 

Asterogioea Pa. 526. 

gelatinosa Pa. 529. 

Asterogloea.e 526 

Aulakocbloris Pa. 515. 
areolata Pa. 517. 
reticulata Pa. 517. 
striata Pa. 518. 

Beckingia Ruiheh 1056. 
saiina Rtjiheh 1057. 

Bothrochloris Pa. 231. 
longeciliata Pa. 234. 


Botrydiaceae 1024. 

Botrydiales 1023. 

Botrydiopsideae 376. 

Botrydiopsis Bonzi 377. 
arhiza Boezi 387, 
eriensis Show 392. 

( ? cuprea FeejiIb) 396. 
minor ChodaT 394. 

(oleacea Show) 393. 
intercedens 391/2. 
turfosa Pa. 392. 

Botrydium Walleoth 1024. 

aequinoctiale Iyehgae 1054. 
argillaceum Walleoth 1037. 
Bechererianum Vischee 1045. 
clavatum Iyehgae 1052. 
cystosum Vischee 1042. 
divisum Iyehgae 1048. 
granulatum Geeville 1036. 
ssp. eugranulatum Milleb 
1038. 

var. rhizocysta Mxllee 

1039. 

var. acysta Millee 1039. 
ssp. Woronini Millee 1037. 
var. Kolkwitzianum 1040. 
pachydermum Millee 1046. 
pyriforme Kutzihg 1037. 
rupestre Opiz 1037. 
tuberosum Iyehgae 1048. 

var. intermedium Rao 1051. 
vulgare Pa. 1055. 

Wallrothii Kutzing em. Mil- 
lee 1041. 

Wallrothii aut. excl. Kutzihg 
1046. 


1) Die in dieser Bearbeitung neu beschriebenen Gattungen und Arten 
sind ohne Autornamen angefuhrt. 
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Botryochloridaceae 661 . 

Botryochlorideae 662. 

BotryocMoris Pa. 663. 
eumulata Pi.. 665. 
minima Pa. 664. 
simplex Pa. 667. 

Botryococcus Kutzing 912. 

Bracchiogonium 632. 
ophiaster 632. 

BrocMdium Perty 885. 
parvulum Perty 885. 

Bumilleria Borzi 932. 

hodanica Schmidle 939. 

Borziana Wille 938. 
exilis Klebs 912. 

Klebsiana Pa. 936. 
pumila W. et G. S. West 932. 
sicula sensu Klebs 936. 
sicnia Borzi 936. 
spirotaenia Pa. 

Bumilleriopsis Printz 830. 
biverruca 842. 
brevis Printz 838. 
closterioides 840. 
incrassata 844. 
megacystis Skitja 839. 
PetersenianaViscHER et Pa. 835. 
var. gigas 836. 
var. minor 838. 
simplex 834. 

Centritractaceae 830. 

Centritractus Lemmermann 848. 
africanus FRiTscm et Rich 855. 
belonopborus Lemmeriviann 853. 
capillifer 857. 
dubius Printz 857. 

? globulosus 859. 
rotundatus 855. 

Gbaetopedia 1019. 

stigeoclonioides 1019. 

Characidiopsis 719. 
acuta 722. 
ellipsoidea 721. 
elongata 720. 

Cbacaciopsidaceae 718. 


der latein. Pflanzennamen. 

Cbaraciopsis Borzi 722. 

acuminata Lemmermann 785 
acuta Borzi 760. 

var. Schroederi Printz 762 
aculeata 777. 

aegyptiaca Brtjnnthaler 784 
anabaenae 732. 
anas 779. 

BECK-MANNAGEm 
avis Pa. 767. 

Borziana Lemmermann 746 
var. disciculifera Heering 
747. • 

Borziana Cedercrexjtz 749 . 
calyptrata 774. 

Cedercreutzi 749. 
cerasiformis Lemmermann 784 
cfom Lemmermann , 785. 
cochlearis 772. 
columnaris 728. 
commutata 753. 
constricta Lemmermann 784. 
crassiapex Printz 871. 
crassirostrum 775. 
crustacearum Elenkin 787. 
difflugicola Htjber-Pestalozzi 
753. 

falcata Lemmermann 784. 

falx 784. 

gibba Borzi 730. 

gladius Pa. 869. 

gracilis 735. 

grandis Pa. 769. 

groenlandica Lemmermann 785. 

var. rossica Elenkin 785. 
Heeringiana Pa. 768. 

var. maior Pa. 769. 
horizontalis Lemmermann 784. 
lagena Pa. 750. 
lageniformis Pa. 749. 
longipes Borzi 780. 

var. dub ia 783. 
lunaris 763. 

malleolus Pa. et Klug 729. 
malleus 727. 


Alphabetisches Verzeiclinis 
Characiopsis 

minima 731. 

minor Pa. 759, 

minnta Lemmebmann 756. 

var. maior Wille 1065. 
minuta sensu Boezi 746. 
minutissima 759. 

Naegelii Lemmeemakn 734. 
obliqua 736. 
obovoidea 728. 
ovalis Chodat 755. 
pacbypus 739. 
peruana 729. 
pileata Copeland 740. 
polychloris Pa. 773. 
pyxiformis Borzi 740. 
var. decrescens Pbintz 742. 
var. incrassata 744. 
var. snbsessilis Printz 742. 
var. teres Printz 738. 
Bichiana 738. 
saccata N. Carter 764. 
sessilis Pa. 733. 
sphagnicola 763. 
spina 765. 

spinifer Printz 766. 
sublinearis Pa. 771, 
subulata Borzi 751. 
teres 738. 

tuba Lemmermann 744. 

var. maior Lemmebmann 745. 
turgida West 770. 

var. holsatica Heering 771. 
vanans 736. 

Chamcium A. Braun, p. p. 723. 
acuminatum Schroder 756. 
acutum A. Braun 760. 
ambiguu7n Hermann 756. 
cerasiforme Eichler 784. 

. clava Hermann, 785. 
cylindrieum Lambert 786. 
ensiforme Hermann 753. 
emiforme sensu West 782. 
falcatum Schroder 784. 
gihhum A. Braun 730. 
groenlandicum Richter 785. 
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horizo7itale A. Braun 784. 
longipes Rabenhorst 760. 
minutum A. Braun 
Naegelii A. Braun 734. 
ornithocephalum 
var. constrictum Eichler 784. 
pyri forme A. Braun 741. 

var. acuminata Eichler 785. 
suhulatum West 756. 
tenue Hermann 756. 
tuba Hermann 744. 

Chlamydomyxa Archer 268. 

labyrintbuloides Archer 272. 
montana Lankester 272. 

Chlorallantus Pa. 519. 
attenuatus 524. 
comosus 526. 
oblongus Pa. 521. 
spinosus Cedercreutz 522. 

Chloramoeba Bohlin 212. 

beteromorpha Bohlin 212. 

? marina Schiller 216, 

Chlorarachniaceae 251. 

Chlorarachnion Geitler 252. 
reptans Geitler 254. 

Chlorarkys 495. 

reticulata 495. 

Chlorella acuminata Gerneck 443. 

Chlorellidieae 683. 

Chiorellidiopsis 683. 
separabilis 686. 

Chlorellidium Vischer et Pa. 688. 
tebrabotrys Vischer et Pa. 695. 

Cbloridella Pa, 360. 
cystiformis 363. 
ferruginea 364. 
neglecta Pa. 360. 
simplex Pa. 365. 

CMorobotrys sensu Chodat bei Poul- 
TON 653. 

CMorobotrys Bohlin 644. 

bacillaris Kueeerath 413/658. 
Gloeothece 652. 
limmticus G. M. Smidt 637. 
neglectus Pa. et. Geitler . 
361/658. 
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OMorobotrys 

polychloris Pa. 656. 
regalaris Bohlin 653. 
simplex Pa. 649. 
solitaris Geitler 413/658. 
stellatus Ghodat-Potjlton 
559/658. 

terrestris Pa. 662. 

Chlorochrom.onas Lewis 235. 

GMorocloster Pa. 453. 
angulus 461. 
caudatus Pa. 455. 
dactylococcoides 466, 
inaequalis 455. 
minimus 463. 
pacbyelilamys 458. 
pyreniger 459. 
raphidioides 463. 
simplex 464. 
terrestris Pa. 456. 

CMorococcum regulare W. West 694. 

GMorogibba Geitler 674. 
aculeata Pa. 580. 
ostreata Pa. 578. 
pentagonia Pa. 582. 
regnlaris Pa. 580. 
trocbisciaeformis Geitler 577. 

Ghlorogloea l^A. 218. 

endochloris Pa. 279. 

Chlorokardion Pa. 229. 

pleurochloron Pa. 231. 

CMorokoryne 529. 
irregularis 534. 

Lagenaria 533. 

Petrovae 532. 
regularis 533. 

Giilorokoryneae 529. 

Ghloromeson Pa. 219. 
agile Pa. 222, 
parvum N. Garter 1057, 

GMorosaccus Luther 288. 
fluidus Luther 291. 
fluidua sensu G. M. Smith 287. 

Chloropedia Pa. 818. 

' incrustans 823. 
plana Pa. 821. 


Cbloropediaeeae 812. 

Cklorotkeciaceae 860. 

Chlorothecieae 860. 

CMorothecium Borzi em. Pa. 863. 
eapitatum 870. 
cepa 868. 
clava 876. 
compactum 872. 
crassiapex 871. 
gladius 869. 
inaequale 867. 

Pirottae Borzi 873. 
pyxidatum 870. 

Closterium cuspidatum Barley 906. 

Goccochloris p. p. Srrbnuel 1026. 
radicata Sprengel 1037. 

Conferva em. Lagerheim 940. 
af finis West 970. 

Anso7iii Agaruk 
var. brevis Wittrock et 
Nordsteut 985. 
homhydna, Agardh 975. 
var. aequalis Kutzihg 967. 
var. elongata Babenhorst 
979. 

var. waeor Wille 979. 
f. minor Wille 963/973. 

? fa. West 963. 

var. pallida Kutzikg 979. 
var. sordida Kutzing 979. 
fa. tenue Hazen 970/3. 
var. tenuis Collihs 972/3. 
var. utriculosa Wille 983. 
cylindrica Borge 989. 
glacialis Kutzing 989. 
glacialioides Wolle 989. 
minor Klebs 963. 
obsoleta W. et G. S. West 989, 
punctalis Dillwyk 989. 
Baciborskii Gutwinski 989. 
rbypophila Kutzihg 989. 
rigida Beiusch 989. 
sansvicensis Agardh 989. 
tenerrima ant. 987. 
utriculosa Kutzihg 983. 
ventricosa Kutzihg 983. 
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Besmastridion 469. 

dactylococcoides 469. 

Biachros 370. 

incrassata 375. 
pleiochloris 374. 
simplex 372. 

Bictyosphaeriopsis Schmible 293. 
palatina Schmible 294. 

Bioxys Pa. 788. 
biverriica 793. 
gallus Pa. 790. 
incus Pa. 789. 
rectns Pa. 791. 

Ellipsoideae 407. 

Ellipsoidion 408. 

acuminatum 1064. 
anulatum 416. 
oocystoides 410. 
ovoideum 419. 
perminimum 410. 
pulchrum 418. 
regulare 416. 
simplex 417. 
solitare 413. 
stiohococcoides 411. 

Endochloridion Pa. 496. 
polychloron Pa. 498. 
simplex Pa. 497. 

MremoUae 877. 

Exeentrochloris 396. 
gigas 400. 

Premya Bangbarb P. A. 273. 

Sphagni Bakgearb P. A, 273. 

Fulmimria Hedini WjiJJE 809. 

Gloeobotrydaceae 632. 

Gloeobotrys Pa. 633. 
subg. Allantogloea 637. 
subg. Gloeobotrys sensu stricto 

m. 

bacillaris Kxjfeerath 642. 
chlorinus Pa. 635. 
ellipsoideus 640. 
firmus 643. 


limneticus Pa. 637. 
subsalsus 638. 

Gloeochloris Pa. 283. 
minor Pa. 286. 
planktonica Pa. 285. 

Smithiana 287. 

Gloeopodiaceae 696. 

Gloeopodium 697. 
concrescens 703. 
elephantipes 699. 
hormotiloides 701. 
nutans 700. 

Gloeosphaeridium 643. 
firmum 643. 

Goniochloris Geitler 607. 
angusta 615. 
brevispincsa Pa. 618. 

var. pulvinaris Pa. 620. 
elosterioides 616. 
cochleata 627. 
irregularis 614. 
laevis Pa. 612. 
ophiaster 632, 
parvula 611. 
polygonia 629. 
pulcherrima 624. 
pulchra 623. 
sculpta Geitler 612. 
spinosa 620. 
tetragona Pa. 628. 
torta Pa. 626. 
tripus 623. 
triradiata 625. 
triverruca 617. 

Halosphaera Schmitz 910. 
minor Osteheelb 912. 
ovata SCHiiTT 912. 
viridis Schmitz 912. 

Harpochytrium Lagerheim 800. 
subg, Ghytridiochloris 803. 
subg. Harpochytrium s. str. 805. 
adpressum Schbeefel 811. 
apiculatum 809. 

Atkinsonianum 805. 

Hedinii WiLLE 809. 
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Harpocbytrium 

Ilyalothecae Lagerheim 810. 
intermediuiB Atkinsok 806. 
Sclierffelii 804. 

tenuissimum Kobschiroef 807 
? vermiculare 812. 
vermiforme Stbineckb 1065. 
viride Schereeel 803. 
Helminthogloea Pa. 296. 

ramosa Pa. 299. 
Helminthogloeae 296. 
Hemisphaerella 861. 

operculata 863. 
Heterocapsaceae 277. 
Heterocapsales 277. 
Heterocapseae 278. 
Heterocapsineae 274. 
Heterochloridaceae 208. 
Heterocliloridales 208. 
Heterocliloridineae 205. 
Heterochloris Pa. 209. 

mutabilis Pa. 211. 
Heterocioniaceae 997. 
Heterocloniaceae 991. 
Heterocloniales 991. 
Heteroclonieae 998. 
Heterococcales 305. 
Heterococcineae 305. 

Heterococcus Chodat 998. 

caespitosus Vischer 1002. 
Cbodati Vischee 1003. 
flavescens Vischer 1010. 
Mainxii Vischer 1007. 
Marietanii Vischer 1009. 
moniliformis Vischer 1006. 
polymorphus yjscTUBB, 1015. 
simplex Vischer 1018. 
viridis Chodat 1003. 
viridis im alien Sinne 1011. 
Hederodendraceae 992. 
Heterodendron Steihecke 992. 
Pascberi Stbihecke 995. 
squarrosum Pa. 994. 
Heterogloea Pa. 278. 

endochloris Pa. 279. 
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minor 279. 
pyxeniger 282. 

Heteropedia Pa. 1015. 
polychloris 1019. 
simplex Pa. 1018. 
Heteropedieae 1012. 
Heterorhizidineae Fritsch 236. 
Heterosiphonales 1023. 
Heterosiphonineae 1023. 
Heterotrichaceae 926. 
Heterotrichales 912. 
Heterotrichineae 912. 

Heterothrix Pa. 917. 

Bristoliana 924. 
debilis Vischer 922. 
exilis Pa. 921. 
quadrata 927. 
stichococcoides 920. 
tribonemoides 927. 
ulotrichoides 923. 

Hormotheca Borzi 933. 

Hydrimium z. T. Rabbnhorst 723. 
acutum Kabenhorst 760. 
acutum Schroter 762. 
clava Hermann 785. 
gihhum Rabenhorst 730. 
pyriforme A. Braun 741. 
saccatum Filarzsky 785. 
tuba Hermann 744. 
Eydrocytium z. T. Rabenhorst 723. 
Hydrogastraceae Rabenhorst 1024. 
Hydrogastreae Endlicher 1024. 
Hydrogastrideae 1024. 

Hydrogastrum Desvaux 1024. 
granulafum Desvaux 1037. 

listeria Shuja et Pa. 671. 
eradians 676. 
lobata 673. 

quadrijuncta Skuja 675. 
tetracoccus 673. 

Keriospbaera 495, 
gemma 496. 

Leuvenia Garbner 906. 
natans Gardner 908. 
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JjincUa p. Wiggeks 1024. 
granulata 1087. 

Lutterella Pa. 813. 

adhaerens Pa. 816. 
globalosa 824. 
obovoidea 817. 
pyriformis 818. 

Malleodendraceae 301. 

Malleodendron 301. 
gloeopus 302. 

Meringospbaera Lohmann em. Pa. 

53 ^ 

subg. Eumeringosphaera 642. 
subg. Kymatosphaera 542. 
sabg. Badiosphaera 549. 
subg. Kapbidosphaera 558. 
subg. Skiadosphaem 551. 
aculeata 546. 

? baltica Lohmann 544. 
brevispina Pa. 540. 
divergens Lohmann 552. 
Henseni Schiller 543. 
bydroidea Lohmahn 549. 
mediterranea Lohmann 544. 
mediterranea sensu Wxjlfe 546. 
Merzi Schiller 542. 

Lohmanh 548. 
serrata Lohmahn 548. 
setifera Schiller 641. 
sol Ba:. 550. 

tenerrima Schiller 640. 
triseta Schiller 605. 

Wulffiana 539. 

Meringospbaereae 535. 

Merismogloea 661. 
composita 661. 

Microspora fugacissima Roth 963. 
tenerrima Gay 987. 

Miscbocoocaceae 783. 

Miscbococcus IsTaegeli 703. 

confervicola Naegeli 714. 

var. tenuissima Printz 713. 
dubius Prihtz 717. 
pleiocbloris 715. 
spbaerocepbalus Vischer 716. 


tenuissimus Pa. 713. 
Viscberianus 717. 

Monallantus 420. 

brevicylindrus 422. 
gracilis 424. 
pyreuiger 426. 
sticbococcoides 425. 

Monocilia Gerheck 998. 

flavescens Gerneck 1010. 
flavescens sensu G. M. Smith 
1015. 

simplex Pa. 1018. 
viridis Gerneck 1011. 

Monocilia sensu G. M. Smith 1012. 

Monodus Chodat 435, 

acuminata Chodat 443. 
amici niei Pa. 441. 

Cbodati Pa. 447. 
coceomyxa 445. 
coccomyxoides 448. 
curvata 450. 
cystiformis 446. 
dactylococcoides 461. 
guttula 438. 
obbqua 1064. 
ovalis Chodat 755. 
pyreniger 442. 
subglobosa 439. 
subterranea Boye-Petersek 
445. 

Myxocbloridaceae 256. 

Myxocbloris Pa. 257. 

spbagnicola Pa. 265. 

Neonema Pa. 929. 

pumilum Pa. 932. 
quadratum Pa. 932. 

Nepbrocbloris Geitler et Gimbsi 222. 
incerta Geitler et Gimesi 223. 
salina N. Carter 1058. 

Nepbrodiella 428. 
acuta 434. 
lunaris 433. 
minor 431. 

Pbaseolus 429. 
semilunaris 431, 
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OnkospJiaera Pa. 666. 
nwo5a Pa. 567. 
torta P A. 566. 

OpMocythiaceae 877. 

Ophiocytium s. a. Naegeli 877. 
sect. Broeliidiuni 885. 
sect. Sciadium 899. 
sect. II. Euopliiocythum 885. 
sect, SUpitatae Lemmebmank 899. 
apiculatum Naegeli 887. 
arbuscula Babbkhokst 899. 

Tar. Ilkae Pa. 903. 
bicuspidatum Lbmmebmann 895. 

var. gracile Lemmbrmanh 897. 
breve Gerneck; 838/906. 
capitatum Wolle 896. 
fa. brevispinum Lemmer- 
MANN 897. 

fa. irregulare Heering 897. 
fa. longispiniini Lemmeb- 
MANK 827. 

fa. typicum Hbering 897. 
fa. nnibellifera Lemmer- 
MANF 898. 

circinnatum Wolle 866/892. 
cochleare A. Braun 887. 
var. bicuspidatiim Borgb 
fa* umbellifera Bohlin 889. 
fa. bicuspidata Bobge 889/896 
var. longispina Lemmebmann 
897. 

p. mucTonatum A. Braun 
896/904. 

var. ■ambelliferum Kaben- 
HORso:' 889. [889. 

/9. umbellifera Rabenuorst 
cow, Lemmebmann 901/2. 
cuspidatum Rabbnhorst 906, 
desertum Printz 905. 
gracilipes Rabbnhorst 901. 
fa. constrictum Lemmebmann 

901. 

var. obovatuni Teodorbsco 

902. 

var. Ilkae Lemmebmann 903. 
gracillimum Borzi em. Pa. 889. 


Ilkae Heering 903. 

Lagerheimi Lemmebmann- 890. 
longipes 905. 

longispinum Schmidle 897. 
maius Naegeli 892. 

var ..bicuspidatum Bobge 895. 
maximum Borzi et Pa. 893. 
mueronatum Rabbnhorst 904. 
parvulum A. Braun 885. 

fa. truncatum Heering 886. 
truncatum Lemmebmann 886. 
variabile Bohlin 894. 

OpMotrix 'Nawbli SSb. 

apiculata Kutzing 888. 

Osterhoutia Gardner 906. 
natans Gardner 908. 

Ottonia Schiller 234. 

caudata Schiller 235. 

Pacliysphaera Osteneeld 912. 

Pelagoeystis Lohmann 292. 
oceanica Lohmann 292. 

Perone Pa. 400. 

dimorpba Pa. 406. 

Peroniella Gobi 793. 
curvipes Pa. 798. 

Hyalothecae Gobi 796. 
minuta Rich 799. 
planctonica G. M. Smith 797. 

Pbacomonas Lohmann 226. 
lacustris van Oye 228- 
Lobmanni 228. 
pelagica Lohmann 227. 

Pirula Snow 1022. 

gemmata Snow 1023. 

Planctonema Schmidle 991. 

Pleurocbloridaceae 333. 

Pleurocblorideae 333. 

Heurochloridella 334. 

Botrydiopsis 338. 
vacuolata 337. 

Pleurocbloris Pa. 338. 
anomala James 348. 
commutata Pa. 342. 
fulgens 355. 
imitaus 350. 
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PleurocMoris 

inaeqiialis 351. 

. lobata 347. 

magna Boye-Petehseh 343. 

? pacliycliloron 355. 
polychloris 353. 
p^rrenoidosa 345. 

•? vorax 356. 

Plearogaster 469. 
anisodas 472. 
lunaris 471. 

,setifer 473. 

Polychloris Bobzi4K)8. 

atiioebicola Boezi 908. 

Polyedriella Pa. 567. 

, aculeata Pa. 573. 

. helvetica Vischee et Pa. 570. 
irregularis Pa. 572. 

Polyedrielleae 552. 

Polyedrium parte im Sinne Bach- 
MA17HS 845. 

Polykyrtos 217. 
vitreus 219. 

Prismatella 476, 
hexagona 477. 

Psephonenia Skxjja 989. 

aenigmaticuni Skuja 990. 

PseudocenoMeae 877. 

Pseudotetraedron Pa. 845. 
neglectum Pa. 847. 

Radiosphaera Pa, 549. 
sol Pa. 550. 

Raphidiella 680. 

fascicularis 682. 

PapMdosphaera Pa. 538. 
brevispinosa 540. 
setifera Pa. 541. 
ienerrima Pa. 540. 

Wulffiana Pa. 539. 

PeinscMella longispina Mobbius 897. 

Phabdinm Dai^qieiabi> 809. 
acutum Banoeard 809. 

Banoeaed 809. 

Rhizochloridaceae 239. 

Rhizochloridales 238. 
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Rhizochlorideae 239. 

Riiizocliloridineae 236. 

Rhizochloris Pa. 239. 

arachnoides N. Cabteb 1059. 

^ mirabilis Pa. 240. 
stigmatica Pa. 241. 

Mhizococmmi p. p. Besmazi^res 1025. 
crepitans BESMAZikRES 1037. 
Levieumi Grouak 1037. 

Rhizolekane Pa. 249. 
sessilis Pa. 250. 

Rhoiuboidella 474. 
obliqua 475, 

var. gracilis 476. 

Saturnella Mattauch et Pa. 908. 
eiegans Mattauch et Pa. 909. 

Sciiiileriella Pa. 604. 
anuraea Pa. 605. 
triseta Pa. 605. 

ScJiroederia belonopkora Schmible 853. 

Sciadkiceae 877. 

Seiadieae 877. 

Sciadium A. Braun 899. 

arbuscula A. Braun 899. 

var. Balatonis Heering 899. 
Baiatonis Lemmerbiann 899. 
gracilipes A. Braun 901; 

Ilkae IsTVANEFYi 903. 
muoro7iatum A. Braun 904. 

Skiadosphaera Pa. 551. 
divergens Pa. 552. 

Sklerochianiys 366. 
fragilis 369. 
paehyderiua 370. 

Sphaera G, Karsten 912. 

Sphaerosonis 668. 

coelastroides 670. 

iSpirodiscm Eichwaeb 885. 
cochlearis Eichwald 887. 

Stkhogloea OuoB AT 296, 

Stipitococceae 243. 

Stipitocoecus G, S. West 244. 
capensis Prescott 1062. 
Lauterbornei Schmidlb 248. 
urceolatus G. S. West 247. 


69 '^ 


1092 Alpiiabetisclies Verzeiehnis 

Stipitococcus 

vas Pa. 246. 

yasiformis Tiffany i062. 

Tetraedriella Pa. 584. 
acuta Pa. 589. 
horrida Pa. 593. 
impressa 588. 
limbata Pa. 689. 
parviila Pa. 589. 
quadriseta Pa. 591. 
subglobosa Pa. 587. , 

Tetraedrielleae 583. 

Tetragoniella Pa. 600. 
gigas Pa. 603. 

Tetrakentron Pa. 695. 

acuminatum Pa. 598. 
acutum Pa. 599. 
tribulus 597. 

Tetraktideae 670. 

Tetraktis 676. 

aktinastroides 679. 

Tracbyclilorideae 479. 

Trachychloron 504. 

Agloe 508. 
biconicum 513. 
biverruca 515/1064. 
chlorallantoides 5l2. 
depauperatum 507. 
ellipsoideum 510. 
regulare 511. 
simplex 507. 

Trachyoystis 488. 

subsolitaria 492. 
turfosa 492. 

Tremella p. p. Weiss 1024. 
glohulosa Weiss 1057. ^ 
granulata Hudson 1037. 

Tribonema Dbebes et Solieb 939. 
aequale Pa. 967. 
affine West 970. 
angustissimum 958. [975/981, 

homhycinum Deeb^s et, Soliee 
var. utriculosum Heeeing 
979/983. 

fa. tmvs Hazen 972. 
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crassum 985. 

cylindricuni Heeeing 989. 
elegans Pa. 961. 

Gayanum Pa. 981. 
giganteum 987. 
intermixtum 979. 
makrochloron 985. 
minus Hazen 963. 
monochloron PA.et Geitlee 959. 
obsoletiim G. S. West 989. 
pyrenigerum Pa.* 960. 
quadratum, Pa. 927. 

Eaciborskii Heeeing 989. 
regulare 969. 
subtiiissimum 972. 
taeniatum 959. 
tmerrimum Heeeing 987. 
ulotrichoides 969. 
utriculosum Hazen 983. 
viride Pa. 995. 
vulgare Pa. 973. 

Tribonemataceae 939. 

Tribonematales 915. 

Trypanochloridaceae 825. 

TrypanocMoris Geitlee 829. 
clausdiae Geitlee 829. 

Viva p. p. LiNNi 1024. 

granulata LiNNii 1037, 
radicata Eetzius 1037. 
sfhaerioa aggregata Linne 1037: 

Maucheria p. p. Agaedh 1024. 
granulata Lyngby 1037. 
radicata Agaedh 1037. 

Vischeria Pa. 653. 

subg. Euvischeria 659. 
subg. Onkospbaere 566. 
aster 665. 
gemma 564. 
gibbosa 560. 
regularis 564. 
rimosa 567^ 
stellata Pa. 559. 
tetraedroides 562. 
torta 566. 
undulata 565. 


